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OZET: Giiniimiizde, diinya niifusunun hizli kentlesmesi, insanlarin yasam kosullarmi ve yasam Kalitesini
onemli dlgiide etkileyen bircok ekonomik, sosyal ve gevresel soruna neden olmaktadir. “Akilli sehir” kavram,
bu kentsel sorunlar1 ¢ozme firsatlar1 getirmektedir. Akilli sehirlerin amaci, kamu kaynaklarindan en iyi sekilde
yararlanmak, vatandaglara kaliteli hizmetler sunmak ve insanlarin yasam kalitesini yiikseltmektir. Akilh
sehirlerin uygulanmasinda bilgi ve iletisim teknolojisi dnemli bir rol oynamaktadir. Gelismekte olan bir teknoloji
olarak blok zinciri, seffaflik, ademi merkeziyetcilik ve giivenlik gibi bir¢ok iyi dzellige sahiptir. Blok zincirinin
bu 6zellikleri akilli sehir hizmetlerini iyilestirmeye ve akilli sehirlerin gelisimini tesvik etmeye yardimci olur. Bu
yazida akilli sehirlere uygulanan blok zinciri teknolojisinin 6zellikleri verilerek, kullanim 6rnekleriyle birlikte
aciklamalar yapilmistir. Ayrica, bazi zorluklar ve daha genis perspektifler tartisilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akilli sehir sistemleri, Blok zinciri, Giivenlik

BLOCK CHAIN TECHNOLOGY AND SMART CITY SYSTEMS

ABSTRACT: Today, the rapid urbanization of the world's population causes many economic, social and
environmental problems that significantly affect people's living conditions and quality of life. The concept of
“Smart city " introduces opportunities to solve these urban problems. The goal of smart cities is to make the most
of public resources, provide quality services to citizens and improve people's quality of life. Information and
communication technology plays an important role in the implementation of smart cities. As an emerging
technology, block chain has many good features such as security, transparency, decentralization and security.
These features of the block chain help improve smart city services and encourage the development of smart
cities. In this paper, the features of block chain technology applied to smart cities are given and explanations are
given together with examples of usage. In the final chapter, some challenges and broader perspectives are
discussed.
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1. GIRIS

Akillt sehir sistemleri, vatandaslarin yasamlarin1 korumak, gelistirmek ve baglamak igin
olusturulan dijital teknoloji sistemleridir. Akilli sehir sistemleri, mevcut kaynaklarin verimli
ve optimum kullanimini saglarken, kullanicilarina daha iyi hizmet sunmak ve fiziksel, sosyal
ve is altyapilarmi entegre etmek, yonetmek igin bilgi teknolojisini kullanmaktadir. Bilgi
teknolojisinin gelistirdigi Endiistri 4.0 akilli sehir sistemlerinin yap1 taslarindan biri
olmaktadir. Gelisen bilim ve teknoloji ile endiistride ki 4. Devrim olarak adlandirilan Endiistri
4.0, modern diinyada ihtiyaglar1 hizli, giivenilir ve yenilik¢i 6zellikleri sayesinde hizla gelisen
teknolojiye yeni bir reform niteliginde olmaktadir[1]. Nesnelerin interneti, bulut bilisim ve
birbirine bagl aglar gibi teknolojilerin yayginlasmasiyla, akilli sehirler yenilik¢i ¢oziimler
sunabilmekte ve vatandaglar ile yerel yonetim arasinda daha dogrudan etkilesim ve igbirligi
saglayabilmektedir. Bu igbirligi yogun veri kullanimi gergeklesmektedir. Bir dizi potansiyel
faydaya ragmen, dijital sistemlerdeki bilgi gilivenligi ve gizliligi ile ilgili birgok zorluk
olusmaktadir. Ciinkii dijital verilerin mevcut oldugu her yerde, siber saldirilar tehdit altindadir
ve siber giivenlige ihtiya¢ artmaktadir[2]. Blok zinciri teknolojisi ile akilli sehir sistemlerinde
giivenli bir iletisim platformu saglayarak bir giivenlik ¢ergevesi olusturmaktadir[3].

Blok zinciri gesitli nedenlerden 6tiirii hizla gelisen dnemli bir teknoloji olmaktadir. Ozellikle
diger sistemlerden daha iyi giivenlik sagladig1 i¢in bu teknolojinin etkisi olduk¢a genis ve
faydali olmaktadir. Baslangicta kripto para birimleri ve finansal islemler icin dijital bir
platform olarak olusturulmus olsa da, blok zinciri sehir yonetimi de dahil olmak iizere diger
alanlarda da potansiyel uygulamalara sahiptir. Akilli sehir donemi, blok zinciri gelisimi igin
cok cesitli olanaklar sunmaktadir. Veri bloklar1 zincirine dayanan, yayinlandiktan sonra
degistirilemeyen bir sistem olarak da tanimlanabilmektedir. Blok zinciri ilk olarak 2008
yilinda Satoshi Nakamoto tarafindan olusturulan Bitcoin'e uygulanmistir[4]. Blok zinciri
temelde degismez, merkezi olmayan ve halka acik olarak paylasilan veri tabanidir. Blok
zincirinde tiim islemler kaydedilmekte ve sistemdeki herkesin bu islemlere erismesine,
gondermesine ve dogrulamasina izin verilmektedir. Blok zinciri teknolojisi, herkesin tiim
islem kayitlarina erismesini saglamakta ve bunu da saydam hale getirmektedir. Blok zinciri
sisteminde, kararlar tiim diiglimler tarafindan esler arasi bir sekilde alinmaktadir. Blok zinciri
iizerindeki akilli s6zlesmeler otomatik olarak islem olusturma, karar verme ve veri depolama
gerceklestirme yetenegine sahip olmaktadir. Blok zinciri sisteminin merkezisizlestirilmesi,
merkezi olmayan diigliimler arasinda fikir birligi algoritmalar1 calistirarak tutarliligin
saglanmasin1 gerekli kilmaktadir. Blok zinciri sistemindeki giivenlik biitlinliik, gizlilik ve
yetkilendirme saglamaktadir[5].

2. BLOK ZINCIRI GENEL YAPISI
2.1. Merkezi olmayan ve Seffaf Konsensiis

Blok zincirinde konsensiis, taleplerin, islemlerin ve bilgilerin yiiriitildiigi, degistirildigi veya
yaratildig1 kronolojik siray1r dogrulamak i¢in uygulanan bir yontemdir. Sahiplik, dolayisiyla
hak ve yiikiimliiliikleri tesis edebildigi i¢in dogru siralama kritiktir. Bir blok zinciri aginda,
islem sirasim1 belirleyen, islemleri onaylayan ve diigiimlerin birbirleriyle nasil etkilesime
girdigine iliskin kurallar1 belirleyen merkezi bir merkez veya otorite yoktur. Bunun yerine,
bir¢ok dogrulayict "es" diigiim ag konsensiis protokoliinii uygulamakta ve tiim diiglimlerin
bilgilere izin diizeyi ile sinirli olmaktadir[23]. Bdylece kayitlar seffaf ve izlenebilirdir. Bunun
yani sira, simdiye kadar Onerilen farkli konsensiis protokollerinden, fikir birligi, diigiimlerin
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yeterli ¢cogunlugunun paylasimli deftere yeni kayitlarin eklendigi sirayla kabul etmesini
saglamaktadir.
2.2. Giivenlik ve Degismezlik

Blok zinciri, tek yonli kriptografik karma islevleri ve topluluk konsensiisii sayesinde
kayitlarin geri dondiiriilemedigi paylasilan, kurcalamaya dayanikli ¢ogaltilmis bir defterdir.
Degismezlik, gergegin tarihsel, benzersiz bir mutabakat versiyonunu saglayan uzlasma
ihtiyacin1 ortadan kaldirmaktadir. Topluluk mutabakat1 ile dogrulanan degismez tarihi bir
kaydin ¢ok dnemli bir dogrudan sonucu, bunun sisteme giiven duymasidir. Gergekten de, bir
birey veya herhangi bir grup birey icin, bu bireyler boyle bir kayda miidahale etmekte ¢ok
zorlanmaktadir[6].

2.3. Is Kamit1 (Proof of Work)

Is kanit1, bitcoin'de kullanilan konsensiis algoritmasidir[24]. Temel fikri, muhasebe haklar1 ve
odiilleri, diigiimler arasindaki karma (hash) gii¢ yarismasi yoluyla tahsis etmektir. Onceki
blogun bilgilerine dayanarak, farkli diigiimler bir matematik probleminin 6zel ¢oziimiinii
hesaplamaktadir. Bu matematik problemini ¢ozen ilk diiglim bir sonraki blogu
olusturabilmekte ve belirli miktarda bitcoin 6diilii alabilmektedir.

2.4. Blok Zinciri Kategorileri

Blok zinciri, genel blok zinciri, 6zel blok zinciri ve izin verilen blok zinciri olmak {izere ii¢
kategoriye ayrilmaktadir[25].

2.4.1. Genel blok zinciri

Halka acik bir blok zinciri, halka agik bir alandaki tiim insanlar tarafindan erisilebilir oldugu
anlamina gelmektedir. Herkes diiglimlerden biri olabilir ve kurallar1 takip ederek odiilleri
almak i¢in katkida bulunabilir. Diiglimler arasinda giiven iliskisi yoktur. Kamu blok zinciri
tamamen acik ve merkezsizdir. Genel blok zincirinde tiim islemler asla degistirilemez veya
iptal edilemez. Is kanit1 konsensiis algoritmas1 genel blok zincirinde kullanilabilmektedir[7].

2.4.2. Ozel blok zinciri

Ozel blok zinciri, blok zinciri sahibinin bilgilerini degistirme yetkisine sahip oldugu anlamina
gelmektedir. Diigiimlerin geri kalani sinirlt okuma erisimine sahiptir. Halka acik blok zinciri
ile karsilastirildiginda, 6zel blok zinciri kolay degistirme ve diisiik islem maliyeti 6zelliklerine
sahiptir. Ozel blok zincirinin islem dogrulamasi yalnizca bazi yiiksek kredi diigiimlerine
ihtiya¢ duymaktadir[8].

2.4.3. izin verilen blok zinciri

[zin verilen blok zincir, blok zincirin birgok partiden olustugu ve ana diigiimlerin katilimcilar
tarafindan &nceden belirtildigi anlamma gelmektedir. izin verilen blok zincir iiyeleri
digerlerine tam olarak giivenmemektedir. Her katilimc1 kurallara gore kendi konsensiis
diigiimiinii secmektedir. Islemlerin ¢ogu konsensiis diigiimii tarafindan taninmasi
gerekmektedir[9]. Konsorsiyum blok zincirinin agiklik ve merkezilesme derecesi, kamu ve
ozel blok zincir arasindadir. izin verilen blok zinciri, farkli isletmeler tarafindan insa edilen
yart kapali ag icin uygundur. Farkli isletmeler arasinda cakismalar olabilmekte ve bazi
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diigiimler kotii amagh diigimler haline gelebilmektedir. Sekil 1 deki sema merkezi olmayan
mimariyi gostermektedir.

Block(Blok)

Previous Block Hash
(Onceki Blok Karmasi)

Hash(Karma)
Nonce(Tek Seferlik Say1)
Timestamp(Zaman Bilgisi)

MerkleRoot
(Merkle Kok Agaci)

Transactions(Islemler)

Sekil 1. Blok Yapisi [22]
3. BLOK ZiNCIRININ AKILLI SEHIR SISTEMLERINDE KULLANILABILIRLIiGI

Akill sistemler otobiis, ev, park, alisveris merkezi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Akill
sistemler insanlarmn ihtiyaglar1 dogrultusunda olusturulmus teknolojilerdir. Insanlarin
ihtiyaclarini1 bilmek, onlara uygun teknolojiler tiretmek de veri toplama ve analizi ile miimkiin
olmaktadir. Vatandaglara etkin bir sekilde kamu hizmetleri sunmaya ve sehir yonetimini
gelistirmeye yardimci olabilmek i¢in toplanan verilerin, toplanmasi kadar elde giivenli bir
sekilde tutulmasi biiyiilk 6nem arz etmektedir. Bu sebeple blok zinciri teknolojisi ile akilli
sehir sistemleri birlestirilmistir. Verilerin izinsiz degistirilmesine izin verilmeyen blok zinciri
teknolojisi giivenlik limitini list degerlere tasimaktadir. Akilli sehir sistemlerinde ki farkli
kullanim alanlarindan biri olan akilli sehir sistemlerini kullanilabilir yapan cihaz
sistemleridir[10]. Cihaz sayisi ve uygulamalarin karmagsikligi zaman gectikge artmaktadir.
Akillr sehirlerdeki cihazlar ve diigiimler, ag1 esnek bir sekilde baglayabilmekte veya agdan
ayrilabilmektedir. Merkezi sistemlerle karsilastirildiginda, merkezi olmayan sistemler, cihaz
sayisinin ve uygulamalarin karmagsikliginin dalgalandigi dinamik senaryolar i¢in daha
uygundur. Bir baska nokta ise, sehir yonetimi olmaktadir. Vatandaslarin giiclii bir katilim,
demokrasi ve seffaflik arzusu vardir. Hiikiimet, sehir yonetimi ile ilgili bilgileri, hiikiimet
isleri bilgileri, cevresel bilgiler ve karar verme siireci gibi vatandaslara agiklamalidir. Ayrica,
sirketlerin miisteri ile 1ilgili bilgilerin nasil kullanildigin1 da agiklamalarn da
gerekmektedir[11]. Bu problemlere blok zinciri ¢dziim bulmaktadir. Blok zinciri 6zellikleri,
akillr sehirlerdeki bu zorluklarin iistesinden gelme yetenegine sahiptir. Blok zinciri sistemleri,
merkezi bir tiglincii taraf olmadan normalde esler arasi ¢alismaktadir. Sistemde, her bir
diigiim, gercek diinya kimligini gizli tutarak genel bir takma ad adresiyle baglantilhidir. Igsel
takma ad, kullanicilarin kimliklerinin gizli tutulmasi gereken kullanim durumlar igin
uygundur. Blok zinciri teknolojisi, herkesin tiim islem kayitlarina erismesini saglamakta ve bu
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da saydam hale getirmektedir. Konsensiis algoritmalari, tim merkezi olmayan diigtimler
tarafindan bir blok zincirine dahil edilmeden dnce bir anlasmaya varmak i¢in yiiriitiilmektedir.
Boylece, blok zinciri sisteminde, kararlar tiim diigiimler tarafindan esler arasi bir sekilde
alinir, bu da onu demokratik hale getirmektedir. Blok zincir sisteminde, tiim iglemler dijital
imzalar kullanilarak imzalanmaktadir[12]. Ayrica, veri bloklar1 tek yonlii kriptografik hash
fonksiyonlar1 ile baglanmakta ve sabitlenmektedir. Herhangi bir kiigiik degisiklik farkli bir
karma olusturmakta ve aninda tespit edilebilmekte, bu da paylasilan defteri degistirilemez
hale getirmektedir. Bu iyi oOzellikler nedeniyle, akilli sehirlere blok zincir teknolojisi
uygulamak veri biitiinliigiinii saglayabilmektedir. Ayn1 zamanda sirketler, okullar, hastaneler,
iniversiteler, yerel ve ulusal hiikiimet sistemlerinde bireyleri veri paylasmaya ve ortak karar
vermeyi tesvik etmeye, seffaf sehir yonetimine olanak taniyabilmekte ve giivenilir, seffaf,
demokratik bir akilli sehir uygulanmasini ve konuslandirilmasim tesvik etmektedir. Ancak,
tesviklerin eksikligi, ticaret giiveni, hiikiimete giiveni azaltarak, kuruluslarin ve bireylerin
arasinda ki veri paylagimi tizerinde kotii bir etkiye sahip olmaktadir. Sekil 2’de blok zincirinin
akillr sistemlerde ki iligkisi gosterilmistir.

/ Blok Zinciri \
Akilli Sehir

Bashk Bashk Baslhk
<« <« <« <«

1‘9:.
63
o
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¥ %
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Veri Sahipleri ve l l
\ Veri Kullanicilan Bulut /

Sekil 2. Akilli sehirde merkezi olmayan denetim mimarisi [20]

Blok zinciri teknolojisi akilli sehirleri 6nemli dlgiide gelistirmektedir. Akilli sehirlerde akilli
vatandas, akilli saglik, akilli sebeke, akilli ulasim, tedarik zinciri yonetimi, akilli is, akilli ev,
akilli hiikiimet, akill1 egitim ve digerleri dahil olmak iizere bir¢ok alan vardir. Bu alanlardan
bazilarinin blok zinciri ile etkilesimini agiklanacaktir. Akilli vatandaslik hizmeti bu 6rneklerin
basinda gelmektedir. Vatandaslar akilli sehirlerin merkezidir[13]. Vatandaslarin kisisel
verilerini analiz etmek, kisisellestirilmis hizmetler sunmak, teknolojik gelisim ve ekonomik
biiytimeyi hizlandirmak, gelecekteki pazar egilimlerini tahmin etmek ve sirketlerin karar alma
stirecini optimize etmek gibi bir¢cok avantaja sahip olmaktadir. Son yillarda, kentsel niifusun
hizla bliylimesiyle, vatandaglarin kisisel verileri katlanarak artmaktadir. Giiniimiizde, bu
veriler bazi sosyal medya platformlar1 araciligiyla olarak toplanmakta, depolanmakta ve
analiz edilmektedir. Bu merkezi yol vatandaglarin kisisel verilerinin nasil kullanildigi
hakkinda ¢ok az bilgiye sahip olmalarina neden olmaktadir. Blok zinciri, vatandaglarin kisisel
verilerine erisimi toplamasina, depolamasina ve kontrol etmesine izin veren umut verici bir
teknolojidir. Veri depolama sistemlerinde blok zincirinin seffaflik, giivenlik ve degismezlik
ozellikleri bu iglem i¢in blok zincirini ideal bir se¢cim haline getirmektedir. Bir diger 6rnek
olan kisisel veri erisim kontrolii, bilgilere kimlerin erisebilecegini belirtmek i¢in izinler
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atamayr amaclamaktadir. Toplumumuzda vatandaglar kisisel verilerinin nasil kullanildigi
hakkinda c¢ok az bilgiye sahiptir. Bununla birlikte, vatandaslar kisisel verilerinin nerede
saklandigin1 ve verilerine kimin erigebilecegini kontrol etmeye isteklidir. Kentsel niifusun
hizla biiyiimesiyle, tiim vatandaslarin merkezi bir erisim kontrol sunucusuna dayanan kisisel
verilerinin erigsim kontroliinii yonetmek zorlagmaktadir. Blok zinciri teknolojisini kullanarak
kisisel veri erisim kontroliinii gelistirilmektedir[14].

Son yillarda veriler toplumumuzda ve ekonomimizde degerli bir varlik haline gelmektedir. Bu
nedenle, veri aligverisi piyasalar1 daha popiiler hale gelmektedir. Veri degisim pazarlarinda,
veri sahipleri verilerini veri tiiketicilerine paylasabilmekte veya satabilmektedir. Ancak, tim
katilimcilarin yetkili bir {iclincii tarafa giivenmek zorunda olduklar1t mevcut veri aligverisi
piyasalar1 merkezilestirilmistir. Merkezi pazarlarda, veri sahipleri ve miisterilerin yetkili
ticlincii tarafa bazi yonetim ticretleri 6demeleri gerekmektedir. Bu transfer de giivensiz bir
ortam olusabilmektedir. Bu zorluklarin iistesinden gelmek i¢in, blok zinciri teknolojisi, veri
sahipleri ve miisteriler tarafindan, merkezi olmayan bir veri aligverisi pazarin isbirligi icinde
olusturmak i¢in kullanilabilmektedir[15]. Veri sahipleri ile veri tiiketicileri arasindaki islem
giinliikleri blok zincirine kaydedilmektedir. Akilli s6zlesmeler, veri telif hakki ve kisisel
verilerin kullanimi gibi veri aligverisindeki kurallar1 saglamak icin kullanilmaktadir. Blok
zinciri ve akilli sozlesmeler, bazi arastirmacilar tarafindan, vatandaslarin faaliyetlerini
gelistirmek, iyilestirmek i¢in kullanilabilmektedir. Blok zinciri teknolojisi, irade taslagini
kurcalamaya dayanikli, giivenli ve seffaf tutmak ayni zamanda islem hizini arttirmak i¢in
kullanilmaktadir. Blok zinciri tabanh akilli s6zlesme sistemini kullanarak, faydalanicilar
haklar1 i¢in savagsmanin zorlugundan kurtarilabilmektedirler. Blok zinciri teknolojisinin
seffafligi, hiikiimetin iradelerin islenmesini izlemesini de saglamaktadir.

Veri Merkezi g
g€
M;ldenci
iner
gy VT N
3y ——g 0"/ oaémk Hesap Defteri

Dagitik Blok Zinciri Agi
-5 Akilli Sézlesme

Akilli Sebeke = o
I | “: bog. ﬁAkﬂh Ev

Akilli Trafik L] e Akilli Saghk Hi ti
il Trafi h\\ T il Saghk Hizmeti
Akill Sanayii @ r . Akilli $ehir
Akilli Tarim
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Saglik, vatandaslarin mutlu yasaminin temelidir. Vatandaglar, tibbi teknolojideki
ilerlemelerden biiylik faydalar elde etmektedirler. Ancak, diinya niifusunun hizli kentlesmesi
nedeniyle geleneksel saglik hizmetleri vatandaslarin taleplerini karsilamak icin yeterli
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degildir. Giderek artan talep ile smirli kaynaklar arasindaki g¢eligki, geleneksel saglik
hizmetlerini akilli, verimli ve siirdiiriilebilir saglik hizmetlerine doniistiirmeyi gerekli
kilmaktadir. Akilli saglik hizmetlerinin gerceklestirilmesi, giyilebilir cihazlar, akill
hastaneler, akilli acil miidahale ve akilli ambulans sistemleri gibi bir¢ok bilesenle ilgili
olmaktadir[16]. Hasta verileri, hastalarin etkili tedavisi i¢in ¢ok Onemlidir. Akilli saglik
hizmetlerinde, farkli hastaneler arasinda hasta veri paylasimi, hemsirelerin ve doktorlarin bir
hastanin durumunu yargilamasina ve uzak yerlerde bile hasta sagligi hakkinda ger¢ek zamanl
kararlar almasina yardimci olabilmektedir. Akilli saglik hizmetlerinde blok zinciri
uygulamasinin birgok avantaji vardir. Tibbi veriler blok zincirinde giivenli ve degismez bir
sekilde saklanabilmektedir. Hastalar tibbi verilerinin kullanimini kontrol edebilmekte ve
verilerine erisimi esnek bir sekilde yonetebilmektedir.

Bilgi iletisimi ve teknolojisinin ilerlemesi ile akilli araglar son yillarda oldukg¢a dikkat
cekmektedir. Akilli ulagim, siiriicliler ve yolcular i¢in konfor ve rahatlik saglamayi, trafigi ve
seyahat verimliligini artirmay1 ve ara¢ yol giivenligini artirmay1 amaclamaktadir. Akilli
ulagimda, bir aracin genellikle yol tarafi birimleri ve ortam araclari ile iletisim kurmak i¢in
birden fazla ag arabirimi vardir. Blok zinciri teknolojisinin dagitilmis dogasi, akilli ulagimin
saglamhigim1i  artirabilmekte, ara¢  iletisim  yonetimi  ve  bilgi  paylagimim
gelistirebilmektedir[17]. Blok zinciri yardimiyla, merkezi olmayan, giivenilir bir akilli ulagim
sistemi kurulabilmektedir. Bir¢ok iilkede yesil ulasim sistemleri gelistirmek i¢in elektrikli
araclar ve sarj istasyonlar1 kullanilmaktadir. Blok zinciri ve akilli s6zlesmeler, elektrikli
araclar ve sarj istasyonlar1 arasinda merkezi olmayan ve seffaf elektrik ticaretini
kolaylastirmak i¢in kullanilabilmektedir. FElektrikli araglarin talep bilgileri ve sarj
istasyonlarinin fiyatlandirma ve konum bilgileri genellikle her elektrikli aracin en uygun sarj
istasyonunu secebilecegi temelde blok zincirinde saklanmaktadir.

Akilli cihazlarin belirli hizmetler sunmak icin birbirleriyle iletisim kurmasi gerekmektedir.
Merkezi olmayan bir teknoloji olarak blok zinciri, cihazlar arasindaki iletisimi tesvik etmekte
ve akilli evdeki her cihazin dogrudan diger cihazlardan veri talep etmesini saglamaktadir[18].
Akilli ev sahibi tarafindan cihazlar arasindaki iletisimi yonetmek i¢in 6zel blok zinciri yapisi
kullanilmaktadir. Yerel cihazlar arasindaki iletisim gegmisleri blok zincirinde islemler olarak
kaydedilmektedir. Akilli evin sahibi cihazlar arasindaki iletisimi kontrol edebilmektedir.
Cihaz sahibinin izin verdigi cihazlar yalnizca paylasilan bir anahtar kullanarak birbirleriyle
iletisim kurabilmektedir. Kartlar veya mobil cihazlar ile enerji tiikketimler ddenmektedir.
Ancak, gelecekteki akilli ev sistemlerinde, otomatik 6deme insan miidahalesi olmadan olmaya
yonelik teknolojilerle gelismektedir. Blok zinciri ve akilli sdzlesmeler otomatik 6demenin i¢in
bir aragtir[21].

4. SONUC

Akilli sehirlere uygulanan blok zinciri teknolojileri giin gectikge artmaktadir. Akilli sehir,
akilli saglik, akilli ulasim ve digerleri perspektiflerinden blok zinciri teknolojisinin akill
sehirler alaninda ¢ok fazlaca kullanilmaktadir. Blok zinciri tabanli akilli sehirlerde giivenlik
ve gizlilik en onemli noktadir. Bu ozellikle birlikte 6ne ¢ikan blok zinciri teknolojisi
gelisimini siirdirmektedir. Ayn1 zamanda akilli sehir sistemlerinde blok zinciri teknolojisini
uygulama konusundaki arastirmalar oldukga genistir. Gelistirilen blok zinciri teknolojisi ile
akill sehir sistemleri verimliligi daha ¢ok artarak, bugiiniin ve gelecegin en biiylik
yeniliklerinde biri olma potansiyeline sahip olabilmektedir. Fakat bu faydalarin yaninda blok
zincirinin sistemlerde kullanilmasinin getirdigi baz1 sorun ve zorluklar da bulunmaktadir.
Bunlarin en basinda ise fazla enerji tiiketimi gelmektedir. Giiglii sistemler gerektiren blok
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zinciri, baglangi¢ asamasinda fazla maliyete ihtiya¢c duyabilmektedir. Bu konu da gerekli
hesaplamalarin yapilip, degerlendirilmelerde bulunulmasi énemlidir.
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