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Oz: Bu arastirmada, farkl1 diizeylerde topraga uygulanan fosforlu giibrenin kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisinin verim
ve bazi kalite parametrelerine etkisinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Arastirma, Tiirkiye’nin yar1 kurak ikliminin hiikiim
sirdiigi Giineydogu Anadolu Bolgesi kosullarinda 2017-2019 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Calismada, fosfor (P)’lu
giibrenin 5 farkli dozu (Po= 0 kg P2Os da™', Ps= 3 kg P20s da!, Pe= 6 kg P20s da’, Po= 9 kg P-Os da™! ve P12 kg P2Os da™')
arastirma konusu olarak ele alinmustir. Tki yillik arastirma sonuglarma gore, P dozlarmin kisnis bitkisinin tohum verimi ve
verime etkili bazi tarimsal 6zellikleri ile ugucu yag orani ve sabit yag orani iizerine anlamli etkilerinin oldugu belirlenmistir.
Aragtirmada en ytiksek; bitki boyu, bitkide dal sayisi, ana semsiyede semsiyecik sayisi, tohum sayisi, biyolojik verim, tohum
verimi, ugucu ve sabit yag orant Py dozunda saptanmistir. Bin tane agirlig1 yoniinden en yiiksek degerler ise Ps ve Py fosfor
dozlarinda belirlenmistir. Fosforlu giibre dozlarina gore bitki boyu 66.86-84.78 cm, dal sayis1 5.32-9.03 adet bitki”!, ana
semsiyede semsiyecik sayis1 4.79-5.67 adet, ana semsiyede tohum sayist 20.33-35.18 adet, biyolojik verim 317.3-516.7 kg da-
!, tohum verimi 98.9-174.3 kg da’!, bin tane agirhgi 6.99-7.45 g, ugucu yag oran1 % 0.30-0.42 ve sabit yag oran1 % 15.59-
17.24 arasinda degisim gdstermistir. Arastirma sonucuna gore; Siirt ili yar1 kurak iklim kosullarinda, toprakta ¢cok az ve/veya
az diizeyde almabilir P varlifinda, kisnis (C. sativum L.)’in kislik olarak yetistiriciliginde, tohum verimi amaciyla dekara saf
8.7 kg P20s hesabiyla fosforlu giibreleme yapilmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Coriandrum sativum L., fosfor, tohum verimi, ugucu yag, sabit yag

Effect of Different Phosphorus Doses on Yield and Some Agricultural
Properties in Coriander (Coriandrum sativum L.) Plant

Abstract: In this study, the effect of different doses of phosphorus (P) fertilizer applied to the soil, on the yield and some
quality parameters of coriander (Coriandrum sativum L.) were investigated. The study was conducted between 2017 and 2019
under the semi-arid climate conditions of Southeast Anatolia in Turkey. In the study, five different doses of fertilizer with
phosphorus (Po= 0 kg P>0s da”!, Ps= 3 kg P2Os da™!, Pe= 6 kg P,Os da’', Po= 9 kg P»0s da™! ve P12 kg P>Os da™!) has been
considered as the subject of research. According to the results of two years of research, it was determined that P doses had
significant effects on seed yield and some of the agricultural properties effective on yield, essential oil, and fixed oil ratios. In
the study, the highest plant height, number of branches per plant, number of umbellet in the main umbel, number of seeds,
biological yield, seed yield, essential and fixed oil ratios were obtained at P9 dose. The highest values in terms of thousand-
grain weight were determined in Ps and Py doses. According to P fertilizer doses, plant height, number of branches, number
of umbellet in the main umbel, number of seeds in the main umbel, biological yield, seed yield, thousand-grain weight,
essential oil ratio and fixed oil ratio were ranged between 66.86-84.78 cm, 5.32-9.03 plants™', 4.79-5.67, 20.33-35.18, 317.3-
516.7 kg da’!, 98.9-174.3 kg da™!, 6.99-7.45 g, 0.30-0.42% and 15.59-17.24%, respectively. According to the results of the
research, under the semi-arid climatic conditions of Siirt province with very little and/or low levels of P, for the winter
cultivation of coriander (C. sativum L.) for seed yield, a pure phosphorous (P20s) fertilization of 8.7 kg per decare is
recommended.
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1. Giris

Kisnis (Coriandrum sativum L.) Umbelliferae
familyasina ait tek yillik bir bitki olup, insanlar
tarafindan yetistirilen en eski baharatlardan biridir
(Laribi ve ark., 2015; Pooja ve ark., 2017). Tirkiye
florasinda kisnis cinsinin C. sativum ve C. tordylum
olmak tizere iki tiiri bulunmaktadir. Kiltiir
formlarindan C. sativum L.’un iki varyetesi (var.
vulgare ve var. microcarpum) bulunmaktadir.
Bunlardan  vulgare Alef. biiyik meyveli,
microcarpum D.C. ise kiiglik meyveli kisnis olarak
bilinmektedir (izgi ve ark., 2017). Akdeniz orijinli
olan kisnis bitkisi basta Hindistan olmak iizere
Rusya, Asya ve Fas’ta yetistirilmekte ve Amerika
Birlesik Devletleri gibi gelismis {ilkelere ihrag
edilmektedir (Ravi ve ark., 2007). Giiney Asya
iilkeleri, diinyanin en biiylik kignis treticisidir.
Diger biiylik ireticiler ise Orta Dogu Avrupa
iilkeleri ve Gilineydogu Afrika iilkeleridir (Nadeem
ve ark., 2013). Diger iiretici iilkeler ise; Polonya,
Bulgaristan, Ingiltere, Hollanda, Meksika, Arjantin,
Giiney ve Bat1 Avustralya, Pakistan, Mynmar, Misir
ve Tiirkiye’dir (Sharma ve Sharma, 2012; izgi ve
ark., 2017). Tiirkiye’de Ankara, Eskisehir, Konya,
Gaziantep, Mardin ve Erzurum gibi illerde
yetistiriciligi yapilmaktadir (Yalgin, 2016; Beyzi ve
Gtines, 2017).

Kisnis  bitkisinin ~ asil  kullanilan ~ kismi1
meyveleridir. Meyvelerinden elde edilen ugucu
yag; gida, alkolli icki, parfiimeri ve kozmetik
sanayiinde kullanilmaktadir. Buna ek olarak ugucu
yag ve ekstreleri; antioksidan, kan sekeri diigiiriicii,
ates distirlicti, agr1 kesici, sedatif, kanser onleyici,
diiiretik, antimikrobiyal, karminatif, antispasmodik
ve kas gevsetici etkilerinden dolayr halk
hekimliginde ve ilag sanayinde kullanilmaktadir
(Albayrak ve ark., 2012). Ugucu yagmin igerdigi
gesitli  kimyasal bilesenlerin  antibakteriyel,
antifungal ve antioksidatif etkileri nedeniyle de,
gidalarin raf omriinii uzatmada yararlanilmaktadir
(Mandal ve Mandal, 2015). Ayrica, Cin maydanozu
olarak bilinen taze yapraklari, dogu mutfaginda ve
Hint mutfaginda yemek aromasi olarak veya bazi
gidalarin hos olmayan kokularint maskelemek igin
yaygin olarak kullanilmaktadir (Laribi ve ark.,
2015).

Kiiltiir bitkilerinin verim ve kalitesinde etkili
olan kiiltiirel uygulamalarin baginda giibreleme
gelmektedir. Bu anlamda bitkiler i¢in optimum
giibre dozu miktarlarinin belirlenmesi ve giibreleme
programlarinin buna gore yapilmasi biiylik dnem
tasimaktadir.  Bitkilerin  dengeli bir sekilde
fizyolojik fonksiyonlarin1 siirdiirebilmeleri igin
ihtiya¢ duydugu minerallerin baginda makro
elementler gelmektedir (Ozyazici ve Acikbas,
2019). Fosfor (P), birgok tarimsal sistemde bitki

gelisimi igin simirlayict bir besin element olup;
bitkilerde enerji depolanmasi, enerji tasmmasi,
kromozomlarin yap1 tast olmasi gibi ¢ok cesitli
fizyolojik ve biyokimyasal olaylarda Onemli
islevlere sahiptir. Fosfor ayni zamanda; tohumun
¢imlenmesinde, sacak koklerin, ¢igeklenme ve
meyve olusumunun artmasinda da rol oynayan
6nemli besin maddesidir (Simpson ve ark., 2011;
Yilmaz, 2019). Tirkiye topraklarinin biyiik
cogunlugunda P noksanligi goriilmekte (Eyiipoglu,
1999), bu nedenle kimyasal giibreleme ile bu
noksanlik giderilmesi 6nem tagimaktadir.

Kisnis bitkisinde fosforlu giibrelemenin bitki
boyu, dal sayisi, bitki basma semsiye sayisi,
semsiyede tohum sayisi, biyolojik verim, hasat
indeksi, bin tane agirligi, ucucu yag oranini
(Moslemi ve ark., 2012; Javiya ve ark., 2017); yag
ve tohum verimini (Jamali, 2012) arttirdig1 ve adi
gecen bu parametreler iizerinde fosforun anlamli
etkilerinin oldugu rapor edilmistir. Benzer sekilde
rezene (Tunctiirk ve ark., 2011), aspir (Katar ve
ark., 2011), kinoa (Geren ve Giire, 2017) ve pelemir
(Arslan ve ark., 2014) gibi ugucu yag ve/veya yag
bitkilerinde P dozlarinin tohum verimi ve verime
etkili bir¢ok tarimsal ozellikleri etkiledigi ve P
dozlarma gore tohum verimi, ugucu yag orani ve
ham yag orani degisimlerinin farkli oldugu
belirlenmistir.

Bu arastirmada, uluslararasi diizeyde ekonomik
o6neme sahip kisnis (C. sativum L.) bitkisinin,
tohum verimi ve bazi kalite parametreleri {izerine
fosforlu glibre dozlarinin etkisinin ortaya konulmasi
ve kisnis bitkisi i¢in optimum P miktarinin
saptanmasi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, 2017-2019 yillar1 arasinda, Tiirkiye’nin
yart kurak iklimine sahip Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde yer alan Siirt ili ekolojik kosullarinda
yuriitilmiistiir.  Arastirmada kisnis  bitkisinin
yetistirildigi vejetasyon doneminde, ikinci yilda
(903.7 mm) ilk yila (530.4 mm) nazaran daha fazla
yagis diiserken, ayni donemde uzun yillar aylik
yagis toplami 626.3 mm olarak gergeklesmistir.
Arastirma yillar1 ve uzun yillar sicaklik ortalamasi
ise sirastyla 13.9 °C, 12.3 °C ve 11.6 °C olarak
kaydedilmistir (Tablo 1).

Arastirmada, tarla denemesi kurulmadan once
alinan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analiz
sonuclar1 Tablo 2’de verilmistir. Ulgen ve
Yurtsever (1995) tarafindan bildirilen
siniflandirmaya gore; killi tekstiirlii, tuzsuz, hafif
alkali karakterde olan arastirma topraklarinin, kireg¢
iceriginin “orta kiregli”, organik madde kapsaminin
“az”, alinabilir P igeriginin ¢ok az-az ve potasyum
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Tablo 1. Siirt ili uzun yillar (1990-2020) ve arastirma yillart (2017-2018 ve 2018-2019 vejetasyon donemleri)

bazi iklim verileri (Anonim, 2020)

iklim Periyot Aylar
parametreleri Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Ortalama/Toplam
Ortalama 2017-2018 112 8.0 5.7 82 137 168 198 274 139
sicaklik 2018-2019 11.0 6.6 4.0 58 83 11.9 219 29.1 12.3
(°C) Uzun yillar ~ 10.6 5.1 32 47 9.1 142 19.7 265 11.6
Ortalama 20172018 644 652 705 67.7 559 476 59.1 317 57.8
nispi nem 2018-2019 762 824 725 669 674 668 42.1 269 62.7
(%) Uzunyllar 627 725 725 673 613 583 502 342 59.9
Toplam yagis 2017-2018 852 468 650 756 472 60.8 146.8 3.0 530.4
(mm) 2018-2019  93.6 188.6 944 110.6 1852 167.0 63.0 1.3 903.7
Uzunyillar 743 90.6 813 964 108.8 101.7 63.8 9.4 626.3

(K) kapsaminin ise “¢ok yiliksek™ diizeyde oldugu
saptanmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Arastirma yeri topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri (0-20 cm)®

o pexs Degeri

Toprak dzelligi 2017-2018 2018-2019
Kil, % 55.84 58.00
Silt, % 36.26 28.00
Kum, % 7.90 14.00
pH 7.98 7.95
Elektriksel iletkenlik, mS cm’! 0.363 0.575
Kireg (CaCO:s), % 13.0 10.5
Organik madde, % 1.35 1.58
Almnabilir P, kg P2Os da’! 2.9 35
Almabilir K, kg K20 da’! 135 118

*: Analizler Siirt Universitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi Laboratuvari’nda yapilmistir.

Aragtirmada bitkisel materyal olarak, “Erbaa”
tescilli kisnis ¢esidi kullanilmistir. Calismada tarla
denemesi, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada, bes
farkli fosfor dozu (Po= 0 kg P,Os da™!, P3= 3 kg P,Os
da!, Pe= 6 kg P,Os da’!, Po= 9 kg P,Os da’! ve
Pi>= 12 kg P,0Os da!) arastirmanin konusunu teskil
etmistir. Fosforlu giibre kaynagi olarak triple siiper
fosfat (% 42 P,0s) giibresi kullanilmigtir. Arastirma
konularma gore fosforlu giibrenin tamami ekim
sirasinda topraga uygulanarak karistirilmistir. Azot
(N)’Iu giibrenin yaris1 ekimle beraber, diger yarisi
sapa kalkma déneminde, tiim parsellere esit olacak
sekilde 10 kg N da™! hesabiyla iire formunda (% 46
N) verilmistir. Ekim islemi markdér yardimiyla
acilan cizilere, ilk y1l 09 Kasim 2017, ikinci y1l ise
07 Kasim 2018 tarihlerinde elle yapilmistir.
Yabanci ot miicadelesi el ile mekanik olarak her iki
yilda da birkag kez yapilmustir.

Hasattan once her parselde rastgele segilen 10
bitkide bitki boyu, dal sayisi, ana semsiyede
semsiyecik sayisi ve semsiyede tohum sayisi
belirlenmigtir. Hasat islemi, tohumlarin sarimsi-
kahverengi oldugu donemde; ilk yil 27 Haziran
2018, ikinci yil ise 04 Temmuz 2019 tarihinde

yapilmistir. Hasatta kenardaki iki sira ve parsel
baslarindan 50 cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak
atilmistir. Hasat edilen bitkiler 3-4 giin golgede
kurutulmug ve harmanlanarak tohum verimleri ile
bin tane agirligi degerleri belirlenmistir. Kisnis
tohumlarinin ugucu yag orani, su buhari distilasyon
yontemiyle Clevenger aparati kullanilarak (Marotti
ve Piccaglia, 1992); sabit yag orani ise Soxhalet
metoduna goére, petrol eteri ekstraksiyonunda
belirlenmistir (Pahlavani, 2005).

Arastirmadan elde edilen verilere homojenlik
testi yapilmistir. Homojenlik testinin sonucuna gore
iki yillik veriler, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore birlestirilmis varyans analizine tabii tutulmus;

F testi sonuglarmma gore gruplar arasindaki
farkliliklar, LSD c¢oklu karsilastirma testi ile
belirlenmistir. Tohum verimi ile P dozlari

arasindaki iliski regresyon analizi ile test edilmistir
(Yurtsever, 1984).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Bitki boyu

Iki yillik arastirma sonuglarma gore, kisnis
bitkisinin bitki boyu iizerine P dozlarmnm etkileri
istatistiki  acidan p<0.01 diizeyinde Onemli
olmustur. Fosfor dozlarmin artigina paralel olarak
bitki boyu P9 dozuna (84.78 cm) kadar artmis,
fosforun en yiksek dozunda anlamli disis
gostermigtir. En diisiik bitki boyu ise kontrol
parselinde (66.86 cm) ol¢iilmiistiir (Tablo 3).

Fosfor, bitki gelismesinde rol oynayan azottan
sonra en 6nemli bitki besin maddesidir. Bu nedenle
fosforlu giibre uygulamalar1 bitki boyunu
etkilemektedir. Moslemi ve ark. (2012), Lokhande
ve ark. (2015) ve Hossein ve Pariari (2018) kisnis
ile yaptiklar1 arastirmalarda, Tungtirk ve ark.
(2011)’nin rezene, Katar ve ark. (2011)’nin aspir
bitkisinde yaptiklari ¢alismalarda da, arastirmamiz
bulgularinda oldugu gibi fosforlu giibre dozlarimin
artisina paralel olarak bitki boyu degerlerinin
arttigint ve P dozu uygulamalariyla bitki boyunun
olumlu yonde etkilendigini rapor etmislerdir.
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Tablo 3. Kisniste P dozlarina gore bitki boyu, dal sayis1 ve ana semsiyede semsiyecik sayisinin degisimi’

p Bitki boyu Dal sayis1 Ana semsiyede semsiyecik sayisi
dozlart (cm) (adet) (adet bitki!)
2018 2019 Ortalama 2018 2019  Ortalama 2018 2019 Ortalama
Po 64.63 69.10 66.86 ¢ 5.26 5.38 5.32d 4.75 4.83 479 ¢
P3 68.08 72.75 70.41d 5.60 5.68 5.64d 4.83 5.00 491 ¢
Ps 70.18 77.00 73.59¢ 6.60 6.63 6.61c 5.20 5.38 5290
Py 80.80 88.75 84.78 a 8.85 9.20 9.03a 5.73 5.60 5.67a
P12 74.65 81.15 77.90 b 8.38 8.30 8.34b 5.43 5.40 541b
Ortalama 71.67B  77.75A 6.94 7.04 5.19 5.24
Oggrznel;li‘k Fosfor (P)™, Y1l (Y)*, YxPOP P**, YOD, yxPOD P**, YOD, yxpOD
DK (%) 3.08 7.13 2.55

! Aymi siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan énemli degildir, Po= 0 kg POs da™!, Ps= 3 kg P2Os da’!, Pe= 6 kg
P20s da’!, Po=9 kg P2Os da™!, Pio= 12 kg P2Os da’!, DK: Degisim katsayisi, *: p<0.05 diizeyinde énemli farklilik, **: p<0.01 diizeyinde dnemli farklilik,

OD: Onemli degil

Calismada ayrica yillar arasindaki farklilik da
anlamli bulunmus, en yiiksek bitki boyu degerleri
aragtirmanin ikinci yilinda tespit edilmistir (Tablo
3). Yillar arasindaki bitki boyu degerleri yoniinden
ortaya ¢ikan bu farkliliklar, yagis rejimlerinin farkl
olmasi (Tablo 1) ile agiklanabilir.

3.2. Bitkide dal sayis1

iki yillik ortalama verilere gore bitkide dal
sayist yoniinden P dozlar1 arasindaki farklilik
istatistiki olarak anlamli (p<0.01) bulunmustur. En
yiiksek dal sayist Py (9.03 adet bitki!) fosfor
dozunda, en disiik degerler ise kontrol (5.32 adet
bitki') ve P; (5.64 adet bitki!) konularnda
saptanmigtir (Tablo 3). Moslemi ve ark. (2012),
Yousuf ve ark. (2014), Lokhande ve ark. (2015) ve
Sanwal ve ark. (2017) yaptiklar1 calismalarda, P
uygulamalarma bagli olarak dal sayisinin artig
gosterdigini belirtmislerdir. Kisnis bitkisi ile farkl
ekolojik kosullarda yapilan bazi ¢alismalarda dal
sayisinin; Kan ve Ipek (2002) 3.80-5.80 adet bitki-
I Kizil ve Ipek (2004) 7.43-8.67 adet bitki',
Arabact ve Bayram (2005) 6.10-7.45 adet bitki!,
Kan (2007) 4.07-5.20 adet bitki!, Tunctiirk (2011)
5.03-7.13 adet bitki"', Malik ve Tehlan (2013) 6.1-
10.3 adet bitki"!, Hani ve ark. (2015) 2.78-6.17 adet
bitki-!, Diwan ve ark. (2018) 5.70-9.64 adet bitki™!
ve Szempliski ve ark. (2018) 5.3-7.3 adet bitki™!
arasinda degerler aldigin1 bildirmislerdir. Dal say1s1
yontinden arastirmamizda elde edilen degerler bazi
arastirma sonuglar1 ile paralellik gosterirken,
literatiirdeki baz1 degerlerden yiiksek oldugu
goriilmistiir. Bu farkliligin, kullanilan genotipler ve
kiiltirel uygulamalar arasindaki farkliliktan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

3.3. Ana semsiyede semsiyecik sayisi

Ana semsiyede semsiyecik sayisi iizerine P
dozlarinin etkileri istatistiki olarak anlamli (p<<0.01)
bulunmustur. En yiiksek semsiyecik sayis1 5.67 adet
bitki! ile Py, en diisiik semsiyecik sayis1 ise kontrol

(4.79 adet bitki') ve P; (4.91
konularinda saptanmistir (Tablo 3).

Moslemi ve ark. (2012) kisniste farkli P
dozlarmm (0, 10, 15, 20 mg kg') etkilerini
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, bitki basina semsiye
sayisinin P dozlarinin artisina bagli olarak arttigini
bildirmislerdir. Bu sonuglar aragtirmamiz bulgulart
ile paralellik gostermistir. Fosforlu giibre diizeyine
bagl olarak kisniste semsiyecik sayisinin arttigi
diger bazi arastirmalarda (Hani ve ark., 2015;
Lokhande ve ark., 2015; Pooja ve ark., 2017) da
rapor edilmistir.

adet bitki™)

3.4. Ana semsiyede tohum sayisi

ki yillik arastirma sonuglarina gore, kisnis
bitkisinde ana semsiyede tohum sayisi iizerine P
dozlarinin  etkileri istatistiki acidan p<0.01
diizeyinde, yillar ve yil x P interaksiyonu p<0.05
diizeyinde 6nemli olmustur. ki yillik ortalama
veriler dikkate alindiginda; P dozlarmin artigina
paralel olarak ana semsiyede tohum sayisi Py
dozuna (35.18 adet) kadar artmis, en yiiksek fosfor
dozu olan Py, dozunda (32.24 adet) ise azalmistir.
Yil x P dozu interaksiyonu incelendiginde, en
yiiksek ana semsiyede tohum sayisi birinci yil Py
(36.50 adet) dozunda elde edilirken, en diisiik ise
her iki arastirma yilinda da kontrol konusunda
(strastyla, 20.15 adet ve 20.50 adet) belirlenmistir.
Calismanin ilk yilinda ikinci yila gore daha yiiksek
ana semsiyede tohum sayisi elde edilmistir (Tablo
4).

Aragtirmamiz  bulgularinda  oldugu  gibi;
Lokhande ve ark. (2015) kisniste, Kumawat ve ark.
(2015) rezenede, Sonmez (2018) ise anasonda
yirittiikleri ¢alismalarda belirli bir P diizeyinden
sonra ana semsiyedeki tohum sayisinda onemli
diismelerin oldugu rapor edilmistir. Artan P
dozlarina bagli olarak semsiyede tohum sayisinin
arttigini bildiren calismalar da bulunmaktadir (Jan
ve ark.,2011; Javiyave ark.,2017; Pooja ve ark.,
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Tablo 4. Kisniste P dozlarma gére ana semsiyede tohum sayisi, biyolojik verim ve tohum veriminin degisimi’

Ana semsiyede tohum sayis1 Biyolojik verim Tohum verimi

doZarl (adet bitki!) (kg dah) (kg da)
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019  Ortalama
Po 20.15f 20.50f 2033 E 310.8 323.9 3173 ¢ 952 102.7 989 ¢
Ps3 22.00ef 21.90ef 21.95D 3235 372.1 347.8d 1042 115.2 109.7 d
Ps 2440d 23.13de 23.76 C 381.7 438.9 4103 ¢ 150.9 1643 157.6b
P9 36.50 a 33.85b 35.18 A 480.6 552.7 516.7 a 169.6  179.1 1743 a
P12 33.93b 30.55¢  3224B 442.0 508.3 4752 135.1 148.8 1419 ¢
Ortalama 2740 A  2599B 387.7B 4392 A 131.0 142.0
Onemlilik Fosfor (P)™, Y1l (Y)", YxP* P™, Y**, YxPOP P**, YOP, YxPOP
diizeyi
DK (%) 5.08 5.56 6.72

! Aym siitunda ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan dnemli degildir, DK: Degisim katsayisi, *: p<0.05 diizeyinde

Snemli farklilik, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik, OD: Onemli degil

2017). Ana semsiyede tohum sayisini; Ozel ve ark.
(2009) 35.77-52.33 adet, Kandemir (2010) 19.33-
26.10 adet, Erdogdu (2012) 25.40-30.00 adet, Malik
ve Tehlan (2013) 26.7-36.1 adet, Kaium ve ark.
(2015) 35.29-37.58 adet, Haokip ve ark. (2016)
21.13-25.55 adet ve Kalkan (2016) 22.07-34.63
adet arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir.

3.5. Biyolojik verim

Aragtirmada biyolojik verim, uygulanan P
dozlarindan etkilenmistir. En yiiksek biyolojik
verim 516.7 kg da’! ile Py uygulamasindan elde
edilmis, bunu Py, (475.2 kg da') ve Pg (410.3 kg da-
) fosfor dozlar1 izlemistir. Fosfor dozlarmm
ortalamasi olarak ikinci yil (439.2 kg da™!), birinci
yila (387.7 kg da!) gore daha yiiksek biyolojik
verim elde edilmistir. Yillar arasindaki bu farklilik
istatistiksel acidan anlamli (p<0.01) bulunmustur
(Tablo 4). Fosfor uygulamasinin kisnis bitkisinde
biyolojik verimi arttirdig1 yapilan bazi ¢caligmalarda
da rapor edilmistir (Sani ve Farahani, 2010;
Moslemi ve ark., 2012).

3.6. Tohum verimi

Arastirmada, en yiiksek tohum verimi 174.3 kg
da! ile Py fosfor dozunda, en diisiik tohum verimi
ise 98.9 kg da™! ile Py dozunda saptanmustir. Fosfor
dozlar1 arasindaki bu farklilik istatistiki olarak ¢ok
o6nemli (p<0.01) bulunmustur. Bu sonuglara gore,
artan P dozlarina bagli olarak tohum veriminin 9 kg
P,0s da’! giibre dozuna kadar arttigi, bu dozdan
sonra anlamli diislislerin  meydana geldigi
gorilmiistiir (Tablo 4). Bu durum, topraktaki
organik madde miktarmin az diizeyde olmasi
(Tablo 2) nedeniyle, N ve P arasindaki iliskiye de
baglh olarak, fosforun tohum verimi {izerindeki
olumlu etkisinin azotun yetersiz oldugu topraklarda
daha diisik P diizeylerinde maksimum {iriiniin
almmasi ile agiklanabilir. Fosforlu giibreleme ile
ilgili olarak farkli bitkilerde yapilan benzer
calismalar, arastirmamiz bulgularii  destekler
niteliktedir. Ornek olarak; aspirde (Katar ve ark.,

2011), pelemirde (Arslan ve ark., 2014), rezenede
(Tunctiirk ve ark., 2011; Kumawat ve ark., 2015),
anason bitkisinde (Soénmez, 2018) uygulanan P
dozlarinin tohum verimini kontrole gore arttirdigi
rapor edilmistir.

Kisnis bitkisinde fosforlu giibrelemenin tohum
verimine onemli ve olumlu etkilerinin oldugu, farkli
ekolojilerde yiiriitiilen bazi arastirma sonuglarinda
da ifade edilmistir. Bu aragtirmalar gdzden
gegirildiginde, kisniste en yiiksek tohum veriminin;
Adana-Tirkiye (Mert ve Kirici, 1997) iklim ve
toprak kosullarinda 3 kg P,Os da’!, Pakistan (Jan ve
ark., 2011) ve Hindistan (Lokhande ve ark., 2015)
ekolojik kosullarinda 4.5 kg P,Os da’', Iran
kosullarinda (Jamali, 2012) 10 kg P,Os da’,
Banglades ekolojisinde (Yousuf ve ark., 2014) 5 kg
P,Os da' fosfor dozundan elde edildigi
bildirilmistir. Kisnisin tohum verimi yoniinden,
farkli ekolojilerde P dozlarmin farkli etki
gostermesi; kullanilan bitkisel materyalin genotipik
olarak farkli olmasmin yani sira, arastirmalarin
yuriitildiigii topraklarin  fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin (6zellikle P igeriginin) farkli olmasi
ile a¢iklanabilir.

Arastirmada ayrica, tohum verimi ile P dozlari
arasindaki  iliski regresyon analiziyle de
incelenmistir. Uygulanan regresyon analizi sonucu,
P dozlar ile tohum verimi arasinda qudratik iligki
onemli bulunmustur. Tohum verimi, Y= 89.57 +
16.21X - 0.9322X? (R?>= 0.72) denklemi ile ifade
edilmistir. Buna gore kisnis bitkisinde tohum verimi
icin optimum P dozu 8.69 kg P-Os da' olarak
bulunmustur (Sekil 1).

3.7. Bin tane agirhgi

Arastirmada, kisnig bitkisinin bin tane agirligi
iizerine P dozlarmim istatistiki agidan p<0.01
diizeyinde onemli etkisi olmus; istatistiki olarak
birinci grubu olusturan Ps ve P9 dozlarinda en
yliksek degerler saptanmigtir (Tablo 5). Jan ve ark.
(2011), Moslemi ve ark. (2012), Lokhande ve ark.
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Sekil 1. Tohum verimi ile fosfor dozlar1 arasindaki iliski

Tablo 5. Kisniste P dozlarina gore bin tane agirlig1, ugucu yag oram ve sabit yag oraninin degisimi’

P Bin tane agirligi (g) Ucgucu yag orani (%) Sabit yag oran1 (%)
dozlari 2018 2019  Ortalama 2018 2019  Ortalama 2018 2019  Ortalama
Po 6.95 7.04 6.99d 0.31 0.30 0.30d 15.56  15.61 15.59d
P3 7.13 7.15 7.14 ¢ 0.32 0.32 0.32d 15.75 15.68 15.71d
Ps 7.39 7.37 7.38 a 0.34 0.34 0.34¢ 16.28 16.05 16.16 ¢
Py 7.48 7.42 7.45a 0.41 0.42 042 a 17.30 17.19 1724 a
P12 7.30 7.30 7.30b 0.36 0.37 0.37b 16.65 16.66 16.66 b
Ortalama 7.25 7.26 ] 0.35 0.35 16.31 16.24
Onemlilik Fosfor (P)™, g{)ﬂ (Y)©P, p**, y 0D, yxpOD P yOD, yxpoD
diizeyi YxP
DK (%) 2.88 3.86 4.53

! Ayni siitunda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan énemli degildir, DK: Degisim katsayis1, **: p<0.01 diizeyinde

onemli farklilik, OD: Onemli degil

(2015) kisnis bitkisinde, Katar ve ark. (2014)
aspirde, Geren ve Giire (2017) kinoada yaptiklari
calismalarda, fosforlu gilibre dozlarmin kontrole
gore bin tane agirhigini 6nemli dlglide arttirdigini
belirlemislerdir. Buna karsilik, Tunctirk ve ark.
(2011) ile Kaplan (2019) kisniste bin tane agirligi
yoniinden fosforlu giibre dozlart arasinda anlaml
farkliliklarin goriilmedigini rapor etmiglerdir.

3.8. Ugucu yag oram

Arastirmada, fosforlu giibre dozlarinin kignis
tohumlarinin  ugucu yag orant iizerine etkisi
istatistiki acidan ¢ok 6nemli (p<0.01) olmustur. En
yiiksek ugucu yag orani yillarin ortalamasi olarak
% 0.42 ile Py dozunda, en diisiik ise istatistiki olarak
ayni1 grupta yer alan kontrol (% 0.30) ile P; dozunda
(% 0.32) belirlenmistir (Tablo 5).

Aragtirma sonucuna gore, fosforlu giibre
uygulamalarinin kisnis tohumlarinin ugucu yag
oranint arttirdigt goriilmiistiir. Bu bulgularimiz,
Moslemi ve ark. (2012) ile Hani ve ark. (2015)’nin
kisniste ve Sonmez (2018)’in anasonda bildirdikleri
sonuglar ile uyumlu bulunmustur. Fosforlu giibre

uygulamalarmin yapildig1 diger bazi ¢aligmalarda
ise; Ornegin rezenede Yildirim ve Kan (2006) ve
Tungtiirk ve ark. (2011), aragtirmamiz bulgularmin
aksine fosforlu giibre dozlarmin ugucu yag oran
iizerine etkisinin olmadigini rapor etmislerdir.

3.9. Sabit yag oram

Arastirmada, fosforlu giibre uygulamalarinin
kisnig bitkisi tohumlarindaki sabit yag oranini
arttirdig1 goriilmiistiir. En disiik sabit yag oraninin
fosforun uygulanmadigi (Po) konu (% 15.59) ile P3
(% 15.71) konularindan; en yiiksek degerin ise Py
(% 17.24) dozundan elde edildigi saptanmistir.
Sabit yag orani yoniinden fosforlu giibre dozlari
arasindaki bu farklilik istatistiksel agidan p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 5).

Tohumlarim sabit yag oram tiirlere ve
genotiplere gore farkliliklar gosterdigi gibi (Karaca
ve Aytag, 2007), ekim-hasat siirecindeki kiiltiirel
uygulamalar (Kiigiikemre, 2009; Arslan ve ark.,
2012; Kulan ve ark., 2012) farkliligi ve ekolojik
(Karaca ve Aytag, 2007) ve topografik (Yiiksek ve
ark., 2016) farkliliklar da yag oranimn
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etkilemektedir. Bu anlamda, sabit yag oranima
fosforlu giibrelemenin etkisi hususlarinda farkli
sonuglar alinmig; 6rnegin, Yildirim ve ark. (2005)
aspirde, Garg ve Malhotra (2008) ¢orekotunda,
Shahid ve ark. (2009) soyada, farkli dozdaki fosfor
giibrelemesinin sabit yag oranint etkilemedigini
rapor etmiglerdir. Buna karsilik, pelemir
(Cephalaria syriaca L.) bitkisinde (Arslan ve ark.,
2014), aspir (Carthamus tinctorius L.) bitkisinde
(Katar ve ark., 2012), kisniste (Hani ve ark., 2015)
yag oranmi yoOniinden, arastirmamiz bulgularinda
oldugu gibi, fosforlu giibre dozlar1 arasinda anlaml
farkliliklarin meydana geldigi bildirilmistir.

Bununla beraber, kignis tohumlarinda % 10.60-
22.75 arasinda degisen oranlarda sabit yag
bulundugu (Caner, 1994; Yal¢in, 2016; Ulutas
Deniz ve ark., 2018) rapor edilmis; arastirmamizda
fosforlu giibre uygulamalari sonucu elde edilen
sabit yag oran1 degerlerinin literatiirdeki bu sinirlar
icerisinde oldugu gdriilmistiir.

4. Sonuclar

Aragtirma sonucunda, fosforlu giibre dozlarinin
kisnis bitkisinin tohum verimi ve verim bilesenleri
ile tohumun ugucu yag ve sabit yag oranini anlaml
derecede etkiledigi goriilmiistiir. Siirt ili yar1 kurak
iklim kosullarinda, fosforun ¢ok az ve/veya az
diizeyde bulundugu toprak sartlarinda, Kkisnis
yetistiriciliginde tohum verimi amaciyla ise dekara
saf 8.7 kg P2Os hesabiyla fosforlu giibreleme
yapilmasi 6nerilmektedir.
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