SUDA GOZUNEN SERAMIK RENKLENDIRICILERI

WATER SOLUBLE CERAMIC COLORANTS
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Ozet

Seramik renklendiriciler genel olarak "siralti renklendiriciler", "ham sir
sirist renklendiriciler", "pismis sir siristi renklendiriciler" ve "¢ozelti
renklendiriciler" olarak siniflandirilabilir. Bu renklendiricilerden sadece
cOzelti renklendiriciler ile seramik yuzeyler tzerinde suluboya etkisi ve
tiim btinyenin ya da yizeylerin sir kullanmadan renklendirilmesi gibi
geleneksel malzeme ve yontemlerle yapilmasi zor, hatta olanaksiz gorsel
sonuglar elde edilebilmektedir.

Suda goztinen, gogunlugu metal tuzlari olan otuz bir farkli kimyasalin,
seramik btinye Uzerinde olusturdugu renk ve etkilerin arastirildigi bu
calismada;

- Gozeltilerin farkl seramik biinyelere uygulanmasi ile elde edilen renkler
arastinlmistir.

- Derisimin renk tizerindeki etkisi incelenerek bir renk paleti olusturulmustur.
- Gozeltilerin ikili kanisimlar olusturacak sekilde uygulanmasi ile elde
edilen renkler ve etkilesimler incelenmistir.

- Gozeltilerin siralti, binye ici, pismis ve ham sir siriistd kullanimlari
incelenmistir.

- Farkli sirlarin, farkh firn atmosferi ve sicakligin renkler tzerine etkileri
incelenmistir.

- Ayni metalin farkl tuzlarinin renk etkileri karsilastinmistir.

Anahtar Kelimeler: Seramik, porselen, ¢ozelti, renklendirici, suluboya,
dekorlama.

Abstract

Ceramic colorants are generally classified as underglaze, fired or unfired
over glaze and soluble colorants.

Unlike any others, using water soluble chemicals on ceramics, like
watercolours effects and painting the whole body or surface without using
glaze were possible which is difficult or impossible by traditional materials
and methods.

The colours and effects of using water soluble chemicals on ceramics
were investigated. In this study, thirty one chemicals were used, most
of which were metallic salts.

- The various colours were investigated by applying solutions to different
ceramic bodies.

- Concentration effects on colours were investigated and a colour scale

was made.

- Colours and effects were investigated in a combination of two different
chemicals.

- Applications of solutions were investigated under glaze, as body
colourants and over glaze.

- Effects on colours were investigated with different glaze, kiln atmospheres
and firing temperatures.

- The colour effects by using different salts of the same metals were
compared.

Keywords: Ceramic, porcelain, solution, colorant, watercolor, decorating.

1. Girig

Geleneksel seramikte, siralt, Sir igi, astar ve siriistu olarak kullanilan
renklerin cogu oksitlerden ya da karbonatlardan elde edilir. Bu oksit ve
karbonatlardan elde edilen zengin renk paleti binlerce yildir
kullaniimaktadir(1).

Seramik renklendiriciler genel olarak, siralti renklendiriciler, ham sir
sirdstd renklendiriciler, pismis sir siristd renklendiriciler ve ¢ozelti
renklendiriciler olarak siniflandirilabilir (2). Seramikte kullanilan sirlar ve
diger tum renklendiricilerin igerdigi renk etkisini olusturan metallerin
bilesikleri temelde aynidir. Ancak bu metallerin farkli bilesiklerinin
kullaniimasl ve karisimda bulunan diger kimyasallar nedeni ile birbirinden
ok farkli gorsel etkiler elde edilebilmektedir. Bu noktadan hareketle
metallerin suda ¢ozanen tuzlar ile hazirlanan gozeltiler de seramikte
renklendirici olarak kullanilabilir. Oregin kobalt mavisi rengini elde etmek
icin seramik sirina kobalt(ll) oksit eklenmesi yerine dogrudan kobalt(1l)
silfat ¢ozeltisinin kullanilmasi mamkanddr. Gozelti renklendiricilerin
uygulandig trinler saydam bir sir ile sirlanabilecedi gibi sirsiz da
birakilabilir. Ayrica bu kimyasallar; siralti, ham sir sirtistt, ya da yogun
sekerli su veya pismis nisasta gibi kivam verici maddelerle karistirilarak
sirli Urtinler Uzerine siriistii olarak da uygulanabilirler.

Bu kimyasallarin seramikte baska kullanim alanlari da vardir. Ornegin,
porselen endstrisinde pembe renk elde etmek icin siralti renklendiricisi
olarak altin, raku'da parlak metalik etki igin glimus, sagar pisiriminde
0zgun renk etkisi igin bakir, nikel ve demir tuzlar kullaniimaktadir. Ancak
bu tuzlanin ¢ozeltileri kullaniidiginda, ahsiimis yontemlerin disinda, sulu
boya ya da ebru gortiniimli bezemeler, binye renklendirme ya da sir
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kullanmaya gerek duyulmadan renklendirme, agiktan koyuya, renkten
renge gegis, kumas boyamada kullanilan mumlu batik benzeri bezemeler
ve rengin Urdindn arka yazine gegmesi gibi farkl gorsel etkiler de elde
edilebilmektedir.

Renklendirici olarak metal tuzu ¢ozeltilerinin kullaniimasinin farkl gérsel
etkilerle dstunliik saglamasinin yani sira bazi olumsuz y6nleri de vardir.
Kimyasallarin bulunmasi zor ya da pahali olabilir, ayrica uygulama
sirasinda zehirli/zararl etkilerine dikkat edilmelidir. Elde edilen sonuglar,
gamur ve sirn cinsine, uygulama yontemine ve pisirim kosullarina gére
farkliliklar gostermektedir. Istenen sonuglara ulasabilmek igin kullanim
kosullarinda 6n denemeler yapiimasi dnerilmektedir. Uygulama sirasinda,
gOzeltilerin ytizey tzerinde gorilebilme giiglugd nedeni ile boyama izlerinin
takibi ve denetimi zordur, gozeltilerin binye igine yayilma 6zelligi nedeni
ile istenen renk tonlarinin olusturulmasi ve hedeflenen sonucun elde
edilmesi de kolay degildir. Konu ile ilgili olarak kapsamlr galisma Norveg'te,
Oslo Sanat ve Tasarim Enstitiist Seramik Bolumtnde yapilmistir (3).

2. Kimyasallarin Hazirlanmasi

Galismada - gogunlugu sirlara renklendirici olarak metal oksit yapisinda
eklenen metallerin suda ¢ozinen tuzlari olmak tzere - otuz bir farkli
kimyasal kullanilmistir (Tablo 1). Ayni metalin suda ¢oziinen farkli tuzlari
arasindan, daha kolay bulunan, daha ekonomik, insan saghgina, cevreye
zarari ve kullanim riskleri gérece olarak daha az olanlar segilmistir (4).
Teknik kalite' olarak tanimlanan saflik diizeyi sanatsal uygulamalar igin
yeterli olarak degerlendirilmis, ekonomik olarak nemli oranda avantaj
saglanmistir.

Kullanlan kimyasallarin gogunun, insan sagligi ve gevre icin bazi riskleri
vardir. Bu risklerin bilinmesi ve 6nlem alinmasi ok onemlidir. Gozeltilerin
hazirlanmas! ve uygulanmasi sirasinda, eldiven, gozliik, maske gibi
koruyucu malzemelerden gerekli olanlar kullaniimistir. Kimyasallarin
etrafa bulasmasindan kaginilmis, eski gazete gibi kullandiktan sonra
atilabilen ya da kolay temizlenebilen yizeyler tzerinde galisiimis, atik
olusturmamaya dikkat edilmis, mamkin oldugunda agik havada caligiimasi
tercih edilmistir. Galisma ortaminda yiyecek bulundurulmamasina,
havalandirmaya ve finn ¢alistiginda ¢ikan gazlarin solunmamasina 6zen
gosterilmistir (5, 6).

Gozeltiler % derisim (gozeltinin 100 ml'sinde ¢dzlinen kimyasalin gram
cinsinden agirhign) olarak hazirlanmistir. Kimyasallarin ¢ozandrlukleri
literattirden bulunmus, gogunlukla, doygun (¢6ziinen kati ile dengede
olan) ya da derisik gozeltiler, stok ¢ozelti olarak hazirlanmistir. Pahali ya
da zor bulunan ve renk verme olasiligi bulunan kimyasallarin, kaynak
kitaplarda onerildigi sekilde daha seyreltik ¢ozeltileri hazirlanmistir (7,
8,9).

3. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Deneylerde, Limoges ve ESC3 porselen ¢camuru, Eczacibast ESC1 akgini
camuru ve vitrifiye samotlu camur ile hazirlanmis ornekler, samotlu gamur
plakalar, Kiitahya Gini Tabak ve Iznik Gini Karolar, kirmizi camur hazir
biskiivi karolar, siristii uygulamalar igin ise hazir sirli karolar kullanilmistir.
Gamur tdrtnd, kimyasallari, sir uygulanmasi ve gozeltilerin uygulama
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oncesi ve sonrasi pisirme seklini tanimlayan bir isaretleme sistemi
olusturulmus ve bu isaretler drneklerin arkasina Mangan dioksit (Mn02)
ile yazilmstir.

4. Deneyler
4.1. Deney 1: Kimyasallarin Renk Etkisinin Arastirimasi ve Renk Paleti
Olusturulmasi

Bu deney, camur, sir, pisirim sicakligi, firin atmosferi degiskenleri ve
uygulanan kimyasal miktarinin olusan renkler tizerindeki etkilerinin
arastinimasini amaglamaktadir. Kimyasallar, farkli camurlardan hazirlanan
ornekler Uzerine, sirsiz ve farkli sirlar ile uygulanmis, elektrikli firin /
ylkseltgen ortam ve gazli firin / yikseltgen ve indirgen ortamda, farkli
sicakliklarda pisirilmis, elde edilen renkler incelenmistir. Asagidaki harfler
ile gruplandinlan bu ¢ahismanin gorsel sonuglari Resim 1'de, yorumlari
Tablo 2'de verilmistir. Resim 2'de ise, Iznik Gini, ESC samotlu gamur,
astarl kirmizi camur hazir karo ve samotlu gamur Uzerine yapilan
uygulamalar gortilmektedir.

A. ESC3 porselen, ham gamur, sirli 1, sirsiz; 1, 2, 3, 5, 10 damla/gazli
finn, 1200°C

B. Limoges porselen, ham gamur, sirli 1, sirsiz; 1, 2, 3, 5, 10 damla/gazli
finn, 1200°C

C. ESC3 porselen, ham gamur, sirli 1, sirsiz; 1, 3, 5, 10 damla/gazl firn,
indirgen, 1200°C

D. ESC3 porselen, ham camur, sirli 1, sirsiz; 1, 10 damla/elektrikli firin,
1200°C

E. 1200°C'de sinterlesmis/pekismis Limoges porselen, sirli ve sirsiz 1
damla/elektrikli firin, 1200°C

F. 1200°C'de pekismis Limoges porselen/gini siri, raku siri, sirsiz/elektrikli
firm, 950°C

G. 1200°C'de pekismis Limoges porselen tizerine/9500C, Raku

H. 1200°C'de pekismis Limoges porselen tzerine, Gleksit
(Na20.2Ca0.5B203.12H20), bilesimi bilinmeyen hazir sirga ve
sirsiz/elektrikli firin, 10300C

. 1200°C'de pekismis Limoges porselen tizerine, Gleksit, bilesimi
bilinmeyen hazir sirca ve indirgenme etkisi elde etmek amact ile SiC
eklenmis sir/elektrikli firin, 1220°C

J. Akgini tzerine, sirli, sirsiz ve 10 damla/elektrikli firn, 1030°C

K. Akgini Uzerine, sirll, sirsiz; 1, 2, 3, 5, 10 damla/gazli finn, 1200°C




Kimyasallar

Tablo 1. Renk etkisi denenen kimyasallar ve hazirlanan ¢ozeltilerin derisimleri

Hazirlanan stok cozelti derigimleri %

Potasyum altin bisiyandir

1

Antimon(lll) klorar

20

Bakir(ll) siilfat Shidrat

25

Bakir(ll) klordr 2hidrat

17

Bakir(Il) asetat monohidrat

7,2

Bizmut(lll) nitrat Shidrat

4 (Seyreltik HCI iginde)

Ginko siilfat monohidrat

35

Demir(ll) salfat 7hidrat

40

Demir(lll) kloriir 6hidrat

92

Amonyum demir(lll) sulfat 12hidrat

10

GUmds nitrat

50

Kalay(Il) klordr 2hidrat

25 (Seyreltik HCI iginde)

Kobalt(ll) silfat 7hidrat

10

Potasyum bikromat

10

Potasyum kromat

10

Lityum sulfat monohidrat

1

Mangan(ll) silfat monohidrat

25

Sodyum molibdat 2hidrat

50

Nikel(Il) kloriir 6hidrat

50

Palladyum(ll) klordr

1 (G6zinmez, gok ince dagilir)

Potasyum heksakloro platinat(IV)

1

Selenyum dioksit

30

Seryum(IV) siilfat 4hidrat

20

Kursun(ll) asetat 3hidrat

20

Stronsiyum nitrat

60

Potasyum tellurit 3hidrat

15

Titanyum(IV) klortr

%20'lik HCI'de 0,1 Molar hazir gozelti

Sodyum tungstat 2hidrat

25

Uranil asetat 2hidrat

10

Amonyum vanadat

1

Zirkonyum(IV) Klortr

5

Orto-fosforik asit

Derisik

Kadmiyum siilfat 8/3hidrat

75

Borik asit

3

Aluminyum siilfat 18hidrat

36

Sodyum silikat (su cami)

Derisik
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Potasyum altin bisiyantr
Antimon(lll) klortr
Bakir(1l) silfat

Bizmut(lll) nitrat

Cinko siilfat

Demir(ll) sulfat

Gumdas nitrat

Kalay(ll) klortr

Kobalt(1l) stlfat

Potasyum bikromat

Lityum sulfat

Mangan(ll) silfat

Sodyum molibdat
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Selenyum dioksit
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Potasyum tellurit
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Sodyum tungstat
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Resim 1. Deney 1'de kullanilan kimyasallarin renk etkisi / Porselen ve akgini Uzerinde denemeler

4.2. Deney 2: [kili Etkilegimlerin Aragtinimasi

Bu deney, kimyasallar, ikili karisimlar olusturacak sekilde sirsiz ve sirli
uygulandiklarinda meydana gelen renk ve etkilesimleri incelemek amacl
ile yapilmustir.

1) Deney 2a: Limoges porselen, sirli/sirsiz, gazli firin, 1200°C

2) Deney 2b: ESC3 porselen, sirli/sirsiz, gazli finn, 1200°C

3) Deney 2¢: ESC3 porselen, sirli/sirsiz, elektrikli firin, 1220°C

4) Deney 2d: ESC3 porselen, sirli/sirsiz, gazli firn, indirgen ortam, 1200°C

Resim 3'de, Deney 2a'nin sonuglar verilmektedir. Kimyasallar, Tablo 1'de
verilen siralamaya gore yukaridan asaglya ve soldan saga uygulanmis,
kesim noktalarinda ikili etkilesimler olusturulmustur. Resimlerin sag Ust
kdseden baslayan Ust yarisi sirh, sol alt kdseden baslayan alt yarisi sirsiz
uygulamalari gostermektedir. Bu iki kisim, birer bos kare ile birbirinden
ayriimistir.

Ust tiste uygulanan kimyasallarin uygulanma sirasinin sonuglar izerinde
etkili oldugu, kimyasallarin genellikle birbirinin olusturdugu renkleri
etkiledigi, tonunu degistirdigi, siddetini arttirdig, biinye icine iterek
azalttil, orticl ya da hare etkisi (iki farklr gozeltinin dst dste uygulandiginda
birbirini etkilemesi ile, rengin, ¢zeltinin stralduga bolgenin kenarlarinda
yogunlasmasi ya da agiimasi ile hareli bir goriintdi olusturmasi) meydana
getirdigi gozlenmistir.

Resim 2. Deney 1'in sonuglari / Iznik gini, ESC samotlu gamur,
astarli kirmizi gamur ve samotlu ¢camur denemeleri
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Tablo 2. Deney 1'de kullamlan kimyasallar ile elde edilen renk etkileri igin kisa agiklamalar

Kimyasallar

Renk ve etkiler

Potasyum altin bisiyaniir

Aciktan koyuya, gulkurusu, eflatun, bordo, visne glrigt tonlu pembe

Antimon(lll) klortr

Renk etkisi gorilmedi. Sir tstinde ve ham gamurda kopuksi yapi.

Bakir(ll silfat Shidrat

Bej, yesil, koyu yesil, turkuaz, camgdbegi mavi, metalik yesil, siyah.

Bizmut(Ill) nitrat Shidrat

Renk etkisi gorilmedi. Gini sirt ile gri, indirgen ortamda kahverengi, gri.

Ginko stilfat monohidrat

Renk etkisi gortilmedi. Koyu renk iizerinde beyaz orttict renk verir.

Demir(ll) siilfat 7hidrat

Aciktan koyuya kahverengi, kizil kahve, bej, turuncu tonlar verir.

Gmas nitrat

Renk etkisi goralmedi. Gini siri ile sari, turuncu, taba, indirgen ortamda gri ve metalik.

O | Nl

Kalay(Il) kloriir 2hidrat

Renk etkisi gorilmedi. Koyu renk (izerinde beyaz ortiici renk verir.

[{=}

Kobalt(ll) siilfat 7hidrat

Acik maviden koyu laciverte giden renk verir.

—
o

Potasyum bikromat

Aciktan koyuya yesil, bej, pembemsi bej renk verir.

—_
—_

Lityum siilfat monohidrat

Renk etkisi gortiimedi.

—
nNo

Mangan(ll) siilfat monohidrat

Acik bejden koyu kahve, mora, gok yogun uygulandiginda metalik tona,

siyaha giden renk verir. Gamurda kabarma etkisi yapar.

Sodyum molibdat 2hidrat

Renk etkisi gorilmedi. Indirgen ortamda gri, koyu renk tizerinde beyaz.

Nikel(Il) klordir 6hidrat

Acik bejden kahverengi, koyu yesile renk verir.

Palladyum(ll) klorur

Genel olarak soguk tonlu gri renk verir.

Potasyum heksakloro platinat(IV) Genel olarak sicak tonlu gri renk verir.

Selenyum dioksit

Renk etkisi gortimedi.

Seryum(lV) stilfat 4hidrat

Renk etkisi gortilmedi. Koyu renk iizerinde beyaz orttict renk verir.

Kursun(ll) asetat 3hidrat

Renk etkisi gorilmedi. Gini ve raku sirt ile gri, raku ile siyah renk.

Stronsiyum nitrat

Renk etkisi gortilmedi. Koyu renk iizerinde beyaz orttict renk verir.

Potasyum telltrit 3hidrat

Renk etkisi gorilmedi. Indirgen ortamda ve ini siri ile gri renk verir.

Titanyum(IV) klorir

Gok aclk saman sarisi, koyu renk dzerinde beyaz orticd renk verir.

Sodyum tungstat 2hidrat

Renk etkisi gortimedi.

Uranil asetat 2hidrat

Aciktan koyuya yesil, sari renk verir.

Amonyum monovanadat

Renk etkisi goriilmedi. Indirgen ortamda gri verir.

Zirkonyum(IV) klortr

Renk etkisi gortilmedi. Koyu renk iizerinde beyaz orttict renk verir.

Orto-fosforik asit

Renk etkisi gortilmedi. Rakuda mat kahverengi verir.

Kadmiyum siilfat 8/3hidrat

Renk etkisi gortiimedi.

Borik asit

Renk etkisi gorilmedi. Rakuda catlaklr kahverengi verir.

Aluminyum silfat 18hidrat

Renk etkisi gortiimedi.

Sodyum silikat (Su cami)

Gatlakli saydam sir etkisi var. ESC samotluda gri renk verir.




DENEY 2 a

Potasyum altin bisiyanir

Antimon(lll) klortr
Bakir(ll) stlfat
Bizmut(1ll) nitrat
Cinko stlfat
Demir(ll) sulfat

Gumus nitrat

Kalay(ll) klortr
Kobalt(ll) stlfat
Potasyum bikromat
Lityum sulfat
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Mangan(ll) sulfat
Sodyum molibdat
Nikel(Il) klortr
Palladyum(ll) klortir
Potasyum heksakloro platinat(IV)
Selenyum dioksit
Seryum(lV) sulfat
Kursun(ll) asetat
Stronsyum nitrat
Potasyum tellUrit
Titanyum(lV) kloriir
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Sodyum tungstat
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Uranil asetat
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Amonyum monovanadat
Zirkonyum(IV) klorur
Orto-fosforik asit
Kadmiyum silfat

Borik asit

Aluminyum slfat
Sodyum silikat
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Resim 3. Deney 2a. Kimyasallarin ikili etkilesimi / Limoges porselen, gazh firn, 12000 C

4.3. Deney 3: Ayni Metalin Farkli Tuzlarinin Renk Etkileri

Ayni metalin sulfat, klordr ve nitrat tuzlarinin renk etkisinin incelenmesi
amacl ile demir, bakir, kobalt, krom ve nikelin en az iki farkli tuzu secilerek
sirli ve sirsiz farkli camurlar Uzerinde olusturduklarr renk etkileri
karsilastinlmistir. Gozeltiler 1 molar (molarite: bir litre gozeltide gozinen
kimyasalin mol sayisi) olarak hazirlanmistir. Boylece renk veren metalin
kiyaslanan gozeltiler icinde esit miktarda (bir mol) olmasi saglanmistir.
Bu durumda, elde edilen renklerde 6nemli bir fark goralmemistir.

4.4. Suda Giziinen Renklendiriciler ile Yapilan Artistik Uygulamalar
Gozeltiler, uygulama ve sonuglart yoninden birbirinden oldukga farkli
birkag yontem kullanilarak denenmistir. Porselenin kendi rengini korumak
ya da desenin sinirlarini belirleyerek ¢ozeltilerin bu sinirlar iginde kalmasini
saglamak amaci ile ortiicti olarak parafin polimer dispersiyonu (ambalaj
tretiminde, kagida su gecirmezlik 6zelligi kazandirmak icin kullanilan
kimyasal madde) kullaniimistir. Bu ince porselen 6rneklerde gozeltinin
biinye igine yayilarak arka yuze kadar ulastigi ve desenlerin izlerinin
olustugu gozlenmistir (Resim 4). Sirli yizeyler tizerine gozeltiler
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kivamlastiric olarak sekerli su ya da pisirilmis nisasta ile karistirilarak
uygulanmistir (pismis sir sirista) (Resim 5). Il pisirimi yapilmis kirmizi
gamur hazir karolar, hazir olarak satin alinan astar (angop) ile kaplanarak
tzerine firga ile sir stirdldikten sonra gozeltilerle renklendirilmistir (ham
sir sirdstii) (Resim 6). Gini, akgini ve samotlu camur gibi ilk pisirimden
sonra gegirgenligi fazla olan seramik biinyelerde ham sir, sirdst
uygulamalar ile daha iyi sonuclar alinmistir (Resim 7).

Sonug

"Suda gozinen kimyasallarin seramikte renklendirici olarak kullanimi"
konulu bu galisma, asirlar oncesine uzanan seramik tarihi iginde oldukga
yeni olan bu alanin arastirma ve gelistirmeye gok agik oldugunu gostermistir.
Suda ¢oziinen renklendiriciler kullanilarak geleneksel yontemlerle elde
edilenlerden gok farkli calismalar yapma olanag vardir. Bu yontemin,
suluboya etkili bezemelerin yani sira, astar tizerine uygulamalarda, firga
izi dokulu yagliboya ya da pastel etkili bezemeler yapmaya, ylizeyleri ve
biinyeyi sir ile ya da sir kullanmadan renklendirmeye de uygun oldugu
deneyimlenmistir.




Resim 4. Limoges porselen Uzerine, ortiict olarak parafin polimer
dispersiyonu kullanilarak sinirlarin belirlenmesi ile yapilmis bezeme
On yiiz ve arka yiiz

Resim 6. Kirmizi camur (biskdvi pisirim) hazir karolar tzerine yapilan
uygulamalar

Resim 7. Seramik tabak ve Iznik Gini Karo tzerine ham sir, sirtstii
uygulama (Bu uygulamalar Iznik Gini Vakfi ve Sayin Fehmi Demirel'in
desteqi ile gergeklestirilmistir.)

Yapilan deney ve uygulama sonuglari ana hatlari ile asagida verilmistir:
* Kullanilan kimyasallar genel olarak, renk etkisi olanlar, olmayanlar ya
da hare, 6rticalik, kabarma ya da kopirme gibi etkileri olanlar seklinde
siniflandinlabilir.

* Gozelti uygulandiktan sonra 6n pisirim yapiimadan sir stiriildigunde
renklendiricilerin biinye igine itilmesi nedeniyle renk siddeti ve hare etkisi
zayiflamaktadir.

* Ust tiste birkag renklendirici uygulandiginda siralamanin onemli oldugu,
son uygulanan rengin alttaki rengi Griintin ig yuziine dogru itmesi nedeniyle
dis yizde son rengin baskin oldugu gortimektedir.

Bu calisma sonucunda, gozelti renklendiriciler ile elde edilen renklerin
ve renk tonlarinin,

- kimyasalin yapisi ve renk olusturma etkisine,

- kimyasalin ¢ozanarlugune, hazirlanan/uygulanan gozeltinin derisimine,
- camurun kimyasal yapisina ve pisme rengine,

- binyenin gegirgenligine (camurun ozelligine ve ham, ilk pisirimi yapilmis
-biskuivi- ya da pekismis -sinterlesmis- olmasina),

- GOzeltilerin uygulanma sirasina,

- gOzeltinin uygulanmadan 6nceki ve uygulandiktan sonraki pisirim
sicakligina,

- gOzelti uygulandiktan sonra sabitleme pisirimi yapilip yapiimamasina,
- pisirimin yapildigi firin kosullarina (indirgen ve ytkseltgen pisirim),

- sirli ya da sirsiz uygulanmasina ve tizerine uygulanan sirin kimyasal
yapisina gore degistigi gozlemlenmistir.

Gozeltilerle caismak igin itk adim olarak, kullanilacak gamur, sir, kimyasallar
ve firn kosullari ile ilgili bireysel bir on galisma yapilmasi 6nerilmektedir.
Gozeltilerin farkl derisimlerinin denenmesi ile bir renk paleti olusturulmasi
ve galismalarin bu uygulamalar 1siginda strdaralmesi Gnemlidir.
Degiskenlerin bu kadar gok oldugu bir ydntemde kontroltin elde
tutulabilmesi, ancak deneyimin arttirimasi ile mimkin olacaktir.
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