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Elektrostatik Yiiklemenin “First Red” Giil Cesidinin Depolanmasi Uzerine Etkisi
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Oz: Bu calismada ‘First Red’ gesidi giiliin, hasat sonrasi yasamsal faaliyetlerini koruma altina almak ve vazo émriinii uzun
tutmak igin elektrostatik depolama sistemi kullaniimis ve gul Gizerindeki etkileri incelenmistir. Denemeler igin etrafi kapali
bir kabin ve elektrostatik alan olusturmayi saglayan transformator kullanilmistir. Her bir uygulama igin 15 adet First Red
cesidi giil kullanilmistir. On deneme olarak degerlendirilen kontrol grubu ile kalibrasyonu yapilan depolama sisteminde,
+70, +140, +210, -70, -140 ve -210 voltaj statik elektrik yiklerinde yapilan denemeler 0-2-4-6 giin aralklarinda
degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda glllerde meydana gelen agirlik kayiplari, boyun bikme agilari, su tiketim
degerleri, yaprak ve tag¢ yapraklardaki renk degisimleri, etilen ve karbondioksit miktarlari ile nem degerlerine iliskin veriler
incelenmis ve istatiksel olarak analizleri yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore, agirlik kaybi 6. glinin sonunda +210 V
elektrostatik uygulama ile 31.98 g olarak en iyi degeri vermistir. Boyun bikilmesi, 6. ginin sonunda en az -210 V
elektrostatik uygulama ile 6.86° degerinde gergeklesmistir. Su tiketimi, 6. giin sonunda en iyi degerlerin -70 V, -140 V ve
+140 V yiklerinde gergeklestigi tespit edilmistir. Tag ve ¢anak yapraklarindaki degisimler, -210 V elektrik yiikiinde olumlu
sonuglari vermistir. Etilen miktari -210 V statik elektrik yiki ile koruma altina alinmis ve 6. gliniin sonunda 16 ppm degerine
indirilmesi saglanmistir. Karbondioksit miktari ile nem degerlerinde degisiklik gorilmemistir.

Anahtar kelimeler: Cicek, hasat sonrasi, elektrik, dayanim siresi
Effects of Electrostatic Charging on Storage of “First Red” Rose

Abstract: In this study, the electrostatic storage system was used to protect the life of the 'First Red' cultivar after the harvest and to keep
the vase life long, and its effects on the rose were investigated. A enclosed enclosure and a transformer to create an electrostatic field were
used for the trials. 15 pieces of First Red rose were used for each application. In the storage system calibrated with the control group
evaluated as a preliminary trial, the experiments carried out in static electricity loads of +70, +140, +210, -70, -140 and -210 voltage were
evaluated between 0-2-4-6 days. As a result of the evaluations, the data regarding the weight losses, neck bending angles, water
consumption values, color changes in leaves and petals, ethylene and carbon dioxide amounts and moisture values were examined and
statistically analyzed. According to the results obtained, the weight loss gave the best value as 31.98 g with +210 V electrostatic application
at the end of the 6th day. Neck bending was realized at 6.86° with at least -210 V electrostatic application at the end of the 6th day. Water
consumption, at the end of the 6th day, the best values were determined to be at -70 V, -140 V and +140 V charge. Changes in the crown
and sepals gave positive results at -210 V electrical charge. The amount of ethylene was protected with a static electricity charge of -210 V
and it was reduced to 16 ppm at the end of the 6th day. There was no change in the amount of carbon dioxide and humidity.

Keywords: Flower, postharvest, electricity, endurance period

GiRiS

Kokusu ve canli renkleri ile toplumda etkin bir degere sahip
olan giller, duygularin en glzelini ve en buyugini
sozlerden sonra dile getirilmesinde biylik rol oynamaktadir.
Ozel giinlerde en ¢ok tercih edilen ve diger kesme ciceklere
gore fiyati 2-3 kat artis gosteren gillerin, ekonomik
degerinde siirekli olarak artis saglanmaktadir. insanlarin
duygularini renkleriyle anlatirken bukette tek sayilarda
bulunmasi duygularin yogunlugunu ve bir kisiye ait
oldugunu da géstermektedir (Demircioglu, 2010).

GUl (Rosa sp.) Rosaceae familyasindan 1-2 m arasinda
uzayabilen, bol sagak kdke sahip, yari odunsu, ¢ok yillik ¢ah
formunda bir bitkidir. Glllerin gévde ve dallari dikenlidir.
Dallardan ¢ikan yapraklar 5-7-9 par¢adan olusur. Cicekler 5
petalli ta¢ yaprakli, erkek organlari sari bash olup gonca
icinde grup halinde bulunur. Buglin farkh
yetistirilen giil gesitleri Rosa gallica, Rosa indica ve Rosa
lutea olmak Ulizere ¢ ana giil Gzerinde yapilan melezleme

renklerde
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galismalari ile ylzlerce yeni kiltir formu elde edilmistir
(Tuna, 2012).

Tirkiye cografi konumundan dolayl pazar (lkelere yakin
olmasi ve sahip oldugu ekolojik 6zellikleri ile kesme gicek
Uretiminde gelisme kaydetmektedir. Tlrkiye, diinya kesme
gicek ticaretinde s6z sahibi bir¢ok Ulkeye gore heniz
gelisme asamasindadir. Ekonomik anlamda kesme gigcek
yetistiriciligi, kligimsenmeyecek diizeyde olmasina karsin;
arzu edilen Uretim miktarina ve kalite dlzeyine heniiz
ulagilamamistir. Bunun sebebi ise lretimden nakliye ve
pazarlanmasina kadar gegen siire¢ icerisinde gerekli
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teskilatlanmanin saglanamamasi, tretimde kullanilacak olan
teknolojinin yetersiz olmasi ve tretimde tek bir ¢eside bagli
kalinmasi baslica sorunlari olusturarak sektorde istenen
seviyeye ulasmamizi engellemektedir.

Tirkiye’de kesme gigek dretimi; iklim ozellikleri, Gretim
teknolojisi ve satis ozellikleri yoninden i¢ ve dis pazara
yonelik Giretim olmak {izere iki grupta incelenmektedir. i¢
pazara yonelik Uretim Ege ve Marmara Bolgesi'nde dis
pazara  yonelik Akdeniz  Bolgesi’'nde
yogunlagsmaktadir. Tirkiye genelinde en fazla karanfil,
glayol, gll ve nergis Uretimi yapilmaktadir (Tasgioglu ve
Sayin, 2005).

Kesme ciceklerde solunum aktivitesinin hasattan sonra da
devam etmesi yapisal bozulmalarin nedeni olarak
gosterilmektedir.  Solunum isleminin devam etmesi;
mikroorganizma faaliyetlerinin artan sicakhiga bagli olarak
hizlanmasina,  enzimlerin gigegin
blnyesinde olusumunu biyolojik
bozulmalara neden olmaktadir. Hasattan sonra meydana
gelen bozulmanin engellenmesi igin kesme giceklerin hizli
ve etkin bir sekilde sogutulmasi gerekmektedir. Ozellikle
hizli bozulan uriinlerin hasat edildikten sonra sicakhginin 24
saat igerisinde depolama sicakligina indirilerek sogutulmasi,
Grinin satis ve depolama kalitesini koruma altina
almaktadir. Bunun igin yapilmasi gereken On sogutma
islemidir. On sogutma islemi ile Griinde bulunan gizli 1si
alinmaktadir. On sogutma islemi, hava, su ve vakum
uygulamalari ile yapilabilmektedir. Yapilan arastirmalara
gore, kesme giile 4 °C'de duragan hava ile 6n sogutma
yapilmis ve 25 °C’deki kontrol grubuna goére vazo 6mriinde
6 gunlik bir artis gozlenmistir. First Red giil ¢cesidinde ise 4
°C'de 24 saat boyunca duragan hava ve buzlu suyla
puskiirtme vyapilarak 6n sogutmaya tabii tutulmustur.
Kullanilan her iki ydntemde de kalite parametreleri kontrol
altina alinmis olup vazo omri (lizerinde olumlu sonuglar
tespit edilmistir (Alibas ve Koksal, 2018).

Kesme c¢icekler (zerine vyapilan birtakim arastirmalar
ciceklerin yiksek sicakliklarda suda tasinmasinin faydali
oldugunu, dusiik sicakliklarda ise buna gerek duyulmadig
belirtilmistir (Kazaz, 2015).

Ulkemiz deniz tasimacihiginda pazar
olmasindan dolayr blyilk avantaja sahiptir.
Akdeniz ve Ege denizine sinir bulunan pazar (lkelerine
gemiyle ulasgim saglanarak en ekonomik nakliye
gerceklestirilmektedir. Kesme ¢icek ihracatinda yasanan
yuksek tagima maliyetinin 6niline deniz yolu tagsimaciligi ile
gegcilebilmektedir. Sis bitkileri ihracatinda, hava vyolu
tasimaciligina  alternatif  olarak  deniz  tasimacilig
gelistirilmelidir (Celikel, 2013).

Kesme c¢iceklerde vazo omrii ve kalite parametrelerinin
koruma altina alinmasi Grtiniin hem ekonomik degerini hem

Uretim  ise

bozulmasina ve

etilen artirarak

Ulkelere yakin

Karadeniz,
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de satila bilirligini artirmak icin 6nem arz etmektedir. Ticari
degeri yiksek kaliteli Grinler elde edebilmek igin hasat
oncesi Uretim kosullarinin ve kiltirel islemlerin en uygun
kosullarda yapilmasi gerekir. Kesme c¢igekleri korumaya
yonelik yapilacak ¢ahsmalar ile kalite parametreleri
korunma altina alinarak tiketici memnuniyeti saglanmis
olacak ve Ulke ekonomisine sagladigi katki artacaktir (Tuna,
2012).

Wang ve ark. (2005) yapmis olduklari galismada yiksek
voltajli elektrostatik alanlarin gileklerin hasat sonrasi kalitesi
lizerindeki etkisi incelenmistir. Cilek meyvesi, solunum hizi,
et sikiligini, ¢ézinir kati igerik poligalakturonaz (pg) faaliyet
ve karboksimetalseltlaz (Cx-Seliilaz) etkinligi 50 kV/m ve
100 kV/m vyuksek gerilim statik elektrik alani (HVEF)
etkilerini arastirmak icin deneysel
kullaniimistir. Ortaya ¢ikan sonuglarda, solunum oraninin
onemli Olglide azaldigini, ¢ozlinur katilarin igeriginin yuksek
seviyede tutuldugunu ve meyve sertligi yavas yavas
azalirken poligalaktiironaz ve cx-seliiloz aktivitelerinin
azaldigi belirtilmistir. Depolamanin yedinci guniinde, HVEF
ile muamele edilmis glrik cilek orani %5, kontrol grubu ise
%15'lik kismi olusturmaktadir.

Wang ve ark. (2007) yapmis olduklari galismada yiksek
voltajli elektrostatik alan (HVEF) olusturarak, hasat sonrasi
domateslerin kalitesini
calisma yapmiglardir. Yesil olgun domatesler, 20 °C'de 2
saat boyunca negatif veya pozitif yiksek elektrostatik alana
birakilmis ve daha sonra 30 giin boyunca 13 + 1 °C'de, %85-
90 oranlarindaki bagil nemde depolanmistir. Elde edilen
sonuglar, negatif yuksek elektrostatik alanin (-2 kV.cm'l)
sikismadaki dusustu ve renk degisimini, toplam ¢dzlinebilir
sekeri ve domates meyvesinin titre edilebilir asitligini
depolama
Depolama sirasinda domates meyvesinin solunum ve etilen
Uretimi, sirasiyla 3 ve 6 gin boyunca negatif yiksek
elektrostatik alan etkisiyle geciktirilmistir.
meyvelerinde malondialdehit icerigi ve elektrik iletkenligi
artislari, depolama sirasinda negatif yiksek elektrostatik
alan etkisi ile 6Gnemli 6lgtide inhibe edilmistir.

Liu ve ark. (2017) yihinda yapmis olduklari ¢alismada HVEF'in
hurma vyetistiriciliginde potansiyel bir hasat sonrasi
teknolojisi olarak etkilerini arastirmiglardir. 600 kV/m
elektrik alan kuvveti kullanilan ve meyveleri 15 glin boyunca
saklamadan o6nce farkh sirelerde (0, 30, 60, 90 ve 120
dakika) islemden gegirilmistir. Sonuglar, HVEF'in kilo kaybi
oranini 1.0-3.4 kat azaltabildigini gosterirken, sadece
HVEF'in doku bozulmasini geciktirme isleminde basarili
olmadigini ve ayni zamanda etkinin uygulama siresi ile
arttigini géstermistir. HVEF, kilo kaybini geciktirebilir, sertlik
oranini  ve karbondioksit verimini azaltir. HVEF,
malondialdehit (MDA) tretim hizini yaklasik 1.46—-11.22 kat

malzemesi olarak

koruyabilecegini ileri siren bir

sirasinda  geciktirebilecegini  gdstermistir.

Domates



baskilayabilir ve HVEF Pektin esteraz aktivitesini inhibe
edebilir ve toplam fenolleri degistirmedigi sonucuna
ulasiimistir.

Dan ve ark. (2018) yapmis olduklari galismada Zaoyan
Seftalisinin yliksek voltajli elektrostatik alanda (HVEF) agirhk
kaybetme hizi, esmerlesme indeksi, ¢lrime orani, posa
sertligi, solunum aktivitesi ve nispi iletkenligi Uzerindeki
etkisini incelemislerdir. Sonuglar HVEF'in agik¢a kilo verme
oranini, esmerlesme indeksini ve ¢lrime oranini
azaltabilecegini gostermistir. Bu arada, solunum aktivitesi
ve seftalinin posa sertliginin azalmasi HVEF tarafindan

kontrol edilmistir. Seftalinin HVEF altindaki goreceli
iletkenligi yavas vyavas vyikselmis, bu da seftalinin
olgunlugunu ve yaslanmasini  kontrol edebilecegini
belirtmistir.

Yifan ve Honghui (2011) yapmis olduklari ¢alismada yiiksek
voltajli elektrostatik alan altinda kivi meyvesinin hasat
sonrasi depolama omrini uzun tutmak ve tazeligini
korumaya yonelik galismiglardir. Hasat sonrasi kivi meyvesi
175 kV/m tekdlze yuksek voltajli elektrostatik alanla
islenmis, 17-30 glin sonra kivi meyvesinin fizyolojik ve
biyokimyasal etkileri analiz edilmistir. Kontrol grubu ile
karsilastirildiginda, sonug¢  kivi meyvesinin  biyolojik
enziminin ve etileninin geciktigini ve olgunlagsma ile
yaslanmasinin ertelendigini kanitlamistir. Kivi meyvesi,
uygun parametreler secilerek yiksek verimlilik ve enerji
tasarrufu ile taze tutulmustur.

Bu ¢alismanin amaci, kis ve ilkbahar olmak tzere iki farkh
donemde kesimi yapilan ve 6nemli bir ticari bir degere
sahip olan giillerin, hasattan sonra kalite kriterlerini koruma
altina almak ve vazo émrind uzun tutmak igin gelistirilen
farkl statik elektrik yuklerine karsi gosterdigi yapisal
degisimler ve bu degisimlerin depolama kriterlerine karsi
etkilerinin arastiriimasi amaclanmistir.

COy z

GULER D, SANER G
MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Rosecea familyasindan olan gillerin, dallari dikenli bir
yapida olup, yapraklarin ug kisimlari sivri ve kenarlari
tirtiklidir. 5 petalli olup, her bir petal 2 loba bdlinmustar.
altinda 5 sepal ¢anak vyapragi
bulunmaktadir. Denemeler siresince ‘First Red’ gll ¢esidi
Gzerinde galisiimis ve her bir uygulama igin 15 adet gl
kullaniimistir. Ureticiden temin edilen giillerin her biri ayri
ayri numaralandiriimis olup, 12-13 cm araliklarinda boylama
islemi yapiimistir.

Elektrostatik depolama sisteminde + ve — yiklerin elde
edilebilmesi igin ayarlanabilir transformatoér kullaniimistir.
Transformator 0-220 V arasinda 1 V hassasiyete sahip,
panelinde agma ve kapama salteri, emniyet amagh sigorta,
dijital voltmetre ve ampermetreden olusmaktadir.
Elektrostatik yilkleme sistemi ve c¢alismada kullanilan
materyal Sekil 1'de verilmistir.

Yéntem

Elektrostatik depolama sistemi igerisinde degerlendiriimeye
alinan giiller, dis cevreden etkilenmeyecek sekilde her yoni
ile izolasyonu yapilmis, PVC malzemeden imal edilmis olan
kabin igerisine yerlestirilmistir. Kabin icerisinin net olarak

Petallerin denilen

gorilmesini saglayan pleksiglas seffaf camlar 5 mm
kalinhginda olup kabinin yan cergevelerine
konumlandiriimistir.  Elektrostatik ylksek voltajli Unite

aracilig ile kabin icerine gonderilen elektrik yiklerinin
elektrostatik alan olusturabilmesi icin, paslanmaya ve
oksitlenmeye karsi direngli, 750 x 520 x 2 mm ebatlarinda
elektrik iletkenligine sahip krom celik plakalar kabinin alt ve
Gst  bolmelerine  vyerlestirilmistir.  Sistemi  olusturan
Unitelerin devre semasi Sekil 2’de yer almaktadir (Aydogan,
2013).

F
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Elektrostatik Yuksek Voltay
Ureteci

Sekil 1. Elektrostatik yiikleme sistemi ve kullanilan materyal
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Sekil 2. Elektrostatik yiikleme sistemi (Aydogan, 2013)

Denemeler siiresince 0-2-4 ve 6. giin periyotlarinda agirlik
kayiplari, boyun biikme agilari, su tiketim degerleri, renk
degisimleri, karbondioksit ve etilen degerleri
degerlerindeki degisimler incelenmeye alinmistir.
Denemelerde elektrostatik alan olusturulmadan 6nce 15
adet gll normal oda kosullarinda 20 °C sicaklkta 0-2-4-6
glnleri icerisinde incelenerek kontrol grubunu
olusturmuglar ve bu siire icerisinde agirlik kayiplari, boyun
bikme agilari, su seviyesi ve renk degisim degerleri
incelenmistir. Daha sonra elektrostatik depolama sistemi
icerisinde yer alan giller Uzerine (+) ve (=) yukler
gonderilerek, -70, -140, -210, +70, +140, +210 voltajlarinda
0-2-4-6 gunlik periyotlarda 20 °C sicaklikta uygulamalari
yapilmistir.

Agirlik degisimlerini belirleyebilmek icin ilk olarak ortalama
12-13 cm araliginda boylama islemi yapilmis daha sonra
rastgele secilen giiller numaralandirilarak ilk agirliklari 0.1 gr
hassasiyetindeki terazi ile 6lgilmustir. Baslangic agirliklar
ile son glindeki agirlik kayiplari belirlenerek agagida yer alan
formil ile hesaplanmistir (Koyuncu, 1999).

ile nem

o Baslangi¢ Agirligi—Son Agirhik
% Agirhk Kayby = —2——8 2608 £

x1 1
Baslangi¢ Agirhig: OO( )

Hasat sonrasi boyun bikme genellikle gigegin yeterli suyu
cekememesinden kaynaklanmaktadir (Kazaz, 2015). Kesme
glllerde boyun bikme agisinin belirlenebilmesi igin giiller
Gzerinde bir nokta belirlenmis ve agidlger yardimi ile
bikilme derecesi olgtlmistiir.

Su tliketim degerlerinin belirlenebilmesi igin glllerin
sigabilecegi sekilde 1000 ml hacme sahip plastik kap
kullaniimistir. ilk olarak 1000 ml’lik sudan belirlenen giin
periyotlarinda ne kadar azalma oldugunu, giiller kapta iken
ve glller analiz edildikten sonraki azalma veya artis
miktarina gore incelenmistir.

Renk 6lgimil, renk o6lgim cihazi ile yapilmistir. Cihaz

oncelikle siyah ve beyaz plakalar ile kalibre edilerek 6lglime
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hazir hale getirilmistir. Her bir giilden alinan yaprak ve tag
yaprak numunelerinin renk degisimleri L, a, b degerleri ile
Olgllmistir. Gullerden alinan her bir yaprak ve tag yapragin
renk Olgimleri icin 3 farkli deger saptanarak ortalama
degerleri alinmis ve L, a, b degerleri okunmustur. L degeri
acikligr veya koyulugu, +a yonu kirmizi, -a yonu vyesili, +b
yoni ise sari, -b yoni ise maviye dogru olan renk gegislerini
ifade etmektedir.

Kabin igine yerlestirilen etilen (C,H,) ve karbondioksit (CO,)
sensorleri ile ortamda olusan degerler algilanarak dijital
ekrana aktarilmis ve anlk olarak degerlerin okunmasi
saglanmistir. Kabin igindeki nem degerinin 6lgimu
dogrudan dijital nem 6lgim cihazi ile % olarak verilmistir.
Kabin icindeki nem degerleri 0. giin, 2. giin, 4. giin, 6. glin
sonlarinda  cihaz  lzerinden  dogrudan  okunarak
kaydedilmistir.

Denemeler 3 tekerrir olarak yapilmis olup, ulasilan veriler
Excel ve SPSS istatistik programlarindan yararlanilarak her
bir uygulama igin ayrn ayri degerlendirilmistir.
programinda elde edilen verilerin ortalama degerleri
alinarak SPSS programindan faydalanilarak One Way Anova

analiz yontemi kullanilmistir. Veriler ANOVA’da analiz

Excel

edilerek uygulamalar arasindaki farklilk 0.05 Onem
seviyesinde Tukey testi ile saptanmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Agirlik kayiplarinin degerlendirilmesi

Agirlik kaybi icin elde edilen sonuglar incelendiginde;
elektrostatik alanin etkisinde kalan giillerin 6. giin sonunda
gosterdigi en az agirlik kaybi +210 V statik elektrik yukd ile
31.98 g degerinde oldugu ve en fazla agirlik kaybinin ise +70
V elektrostatik uygulamasinda 14.05 g degerinde oldugu
gorilmistlr. Diger elektrostatik uygulamalarin kontrol
grubuna gore daha az agirlik kaybi oldugu belirlenmistir.
Boyun biikme agisinin degerlendirilmesi

Kesme giillerde en sik karsilasilan sorunlardan biri gicegin
bas kisminin bir yéne dogru bikilmesidir. Bas kisminin



bukilmesi ile beliren noktada siskinlik ve yassi bir gorinim
olusurken c¢anak yapragin deformasyona ugramasina da
neden oldugu bilinmektedir. (Kazaz, 2015). Su igerisinde
bekletilen gillerin, iletim demetinde gelisen fiziksel ve
mikrobik  tikanmalar gigegin ciddi olglde
etkilemektedir.

Boyun bikme agi degerlerine ait sonuglar ele alindiginda, 6.
gln sonunda en fazla 20.93° degeri ile kontrol grubunda, en
az biikilme ile kalite diisiisiinin 6niine gegen uygulama ise
6. gliniin sonunda -210 V statik elektrik yiklemesinde 6.86°
degeri olmustur.

Su tiiketiminin degerlendirilmesi

Kontrol grubu ve elektrostatik alan etkisinde kalan giillerde
su tuketimini belirleyebilmek igcin 1000 ml’lik ici su dolu
plastik bir kaba her deneme igin 15 adet gl yerlestirilmistir.
Uygulamalar sonucu belirlenen giinlerde (0-2-4-6) olgulu
kap yardimi ile su tiiketim degerleri 6lgilmustar.

Su tlketimine ait veriler incelendiginde 6. gliniin sonunda,
en fazla su tlketimi kontrol grubunda 70 ml, en az tiketim
ise sirasi ile -70 V, -140 V ve +140 V elektrostatik
uygulamalarinda 10 ml degerinde gergeklesmistir.

Renk degisim degerleri

Gullerde renk degisimleri icin yaprak ve tag¢ yapraklardan
alinan numaralandiriimig paketlere
yerlestirilmistir. Daha sonra renk Ol¢iim cihazi aracilig ile
Olgimler yapilmistir.

Yaprak renk degisim degerleri

Siyah ve beyaz plakalar ile kalibre edilen cihazda renk
degerlerini veren L, a, b verileri alinmistir. L degeri acikligi
veya koyulugu, +a yoni kirmizi, -a yoni yesili, +b yoni ise
sarl, -b yoni ise maviye dogru olan renk gecislerini ifade
etmektedir.

Yesil yapraklara ait renk degerlerine iliskin elde edilen
sonuglara gore, parlakhig ve canhhg ifade eden L renk
degerlerinden kontrol grubunun 6. 11.68
degerinde ciddi bir renk kaybi -210 V
elektrostatik yukd ile 33.59 degeri canhhgini en fazla
koruyan grup olmustur.

Yesil rengi ifade eden negatif a renk degerlerine ait sonuglar
incelendiginde, 6. glin sonunda en ylksek -210 V statik
elektrik uygulamasi ile -6.53 degeri gorlirken, kontrol
grubunda -1.16 degerinde gergeklesmistir. Pozitif yonu ile
degerlendirilen b renk degerlerinde ise 6. glin sonunda, en
yuksek -210 V elektrostatik uygulamasi ile 12.14 degerine
ulagilirken, en dustk deger ise kontrol grubunda 5.69
degerinde gorulmastir.

Tag yaprak degisim degerleri

Gullerden alinan tag yapraklara ait renk degisimleri igin L, a,
b renk degerleri incelenmistir. Parlakligi ve canliligi ifade
eden L degerlerinin farklh  ortamlardaki durumu
degerlendirilmistir. Tag yapraklardaki en iyi durumu ifade
eden sonug, 6. glnin sonunda +210 V statik elektrik
uygulamasi ile 31.21 degerinde en yiksek sonucu vermistir.

omrinu

numuneler

glninde
goralirken,
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En disiik deger ise 70 V statik elektrik uygulamasinda 23.9

degeri olmustur.

First red gulinin kirmizi rengini ifade eden pozitif a
degerleri igin elde edilen verilere gore, 6. gliniin sonunda en
yuksek deger -210 V elektrostatik uygulamasi ile 42.7
degerinde gorilirken, en disiuk deger ise +70 V statik
elektrik ytklemesi ile 20.15 degerlerinde gorulmustir. +70
V elektrostatik uygulamasi ile hizh bir renk degisimi
gorilmis ve tag yapraklarda renk kaybi yasanarak, solma ve
kararma meydana gelmistir.

Ta¢ yapraklarda sararma durumunu ifade eden b renk
degerleri igcin alinan sonuglara gore, 6. glinlin sonunda en az
renk degisimi gostererek en ylksek degere sahip -210 V
statik elektrik uygulamasinda 18.75 degeri olmustur. En
fazla renk kaybi ile en diisiik degere sahip olan uygulama ise

kontrol  grubunun 6. gininde 8.15 degerinde
gerceklesmistir.

Kabin igindeki etilen (C,H,;) ve karbondioksit (CO,)
degerleri

Etilen kesme ciceklerde kontrol altina alinmasi gereken
onemli bir faktordir. Kesme ciceklerde, yaprak ve tag
yaprak dokilmesine, yaprak sararmasina, solma ve
yaslanmaya neden olarak ¢icek ve Dbitki
kisaltmaktadir (Celikel, 2013).

Etilen, bitkilerde olgunlasma siirecinin devam ettigini ve bu
sure¢ omrindn
kisalmasina neden olan dnemli faktordir. First Red gullniin
elektrostatik depolama sisteminde olusan etilen verileri

omrinu

icerisinde hizla artis gostererek bitki

incelendiginde, 6. gliniin sonunda en dusik etilen miktari -
210 V yuki ile 16 ppm degeri olmustur. En fazla etilen
Uretimi ise +210 V elektrik yikiinde 81 ppm’e ulasmis ve
yaslanma sireleri hiz kazanarak ciddi kayiplar yaganmistir.

karbondioksit miktari solunum hiziyla
orantilidir. Solunum hizi ise sicaklik artigi ile hiz kazanmakta
ve vazo Omriniin  kisalmasina neden olmaktadir.
Elektrostatik depolama kosullarinda meydana gelen
karbondioksit miktarindaki degisimler incelendiginde 6. glin
sonunda, uygulamalar arasinda benzer durumlar yasanmis

Kesme giilde

ve hemen hemen ayni degerlere ulasiimistir. 6. giln
sonunda en az CO, degeri +210 V statik elektrik yiiklemesi
ile 718 ppm degerinde gergeklesmistir.
Kabin icindeki nem degerleri
Kabin igerisine i¢i su dolu o6lgekli plastik kapla yerlestirilen
glller su ¢ekebildigi siirece hayatta kalmaktadir. Su ¢ekimi
ile yasamsal faaliyetlerini gosteren giller solunum yaptikca
kapali ortamda olusturduklari nem miktarinda bir atis
saglanacaktir. Disik nemli ortamda tutulan giceklerde
transpirasyon artmakta, bu da su alimi ve tasinimini
yonde  etkileyerek  dayanikhlik
azaltmaktadir. Veriler genel olarak incelendiginde kabin
Uygulamalarin
nem degisim
degerlerinden en az nem miktari +210 V elektrostatik

olumsuz suresini
icerinde nem durumu stabil tutulmustur.

ortalamalari alinarak hesaplanan
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yuklemesinde ortalama %83 degerine ulasmis ve diger
glnlerde durum benzer sekilde ilerlemistir.
Sicakhgin  uygun oldugu kosullarda,
yavaslatmakta ve bitki 6mrii uzamaktadir. Kabin igerisindeki
sicakligin en dislik seviyede tutulmasi bitkisel
uzatmakta ve Urlinin uzak mesafelere tasinmasina olanak
saglamaktadir (Celikel, 2013). Elektrostatik depolama kabini
icerisindeki sicaklik, genel olarak oda kosullarindaki sicaklig
saglayarak 20 °C olarak gosterilmistir. Elektrostatik kabin
icerisinde ve disinda degerlendirilen gillerden ilk olarak
incelenen agirlik kaybi degerlerinden en az kayip +210 V
statik elektrik yukd ile 31.98 g degerinde oldugu goriilirken,
en fazla agirlik kaybi 70 V elektrostatik uygulamasinin 14.05
g degerinde meydana gelmistir. Bu uygulamay: takip eden
kontrol grubunda ise en fazla ¢icek kaybi yasanan grup
olmustur. Kontrol grubu icerisinde degerlendirmeye alinan
15 adet gililden, deneme sonunda 10 adedi yasamsal
faaliyetlerini yitirmistir. Diger statik elektrik yiiklemelerinde
ise birbirine yakin degerler elde edilmis ve agirlik kaybini
Onleyici etkileri ortaya konulmustur.

Calismanin ikinci asamasinda ise boyun biikme agi degerleri
incelenmistir. Yapilan incelemeler kontrol
grubunda 20.93 derecelik bir artis ile en fazla boyun
bikilmesinin oldugu gorilmis ve bazi glllerde bikiilme
sonucu gonca ile sapin birlestigi kisimlarda c¢lrime ve
kopma meydana gelmistir. En az boyun bikllmesi ile kalite
dislstniin 6ndine gegen uygulama ise -210 V statik elektrik
yuklemesi ile 6.86° degeri olmustur. Yasamsal faaliyetlerinin
devam etmesini saglayan su tiketim miktari incelendiginde
kontrol grubunda 70 ml’lik bir emilimle en fazla seviyeye
ulagsmistir. En az su tliketimini saglayan gruplar ise -70 V, -
140V, 140 V ve -210 V statik elektrik uygulamasi ile istenen
bir emilim saglanmis ve canlilik faaliyetleri korunmustur.
Gillerin dallarindan alinan yapraklarda renk degisimleri igin
L, a, b degerleri incelenmistir. Parlakligi ifade eden L
degerleri icin kontrol grubunda 11.68 degerinde disis
yasanirken, elektrostatik depolama sisteminde -210 V
yuklemenin etkisi ile 33.59 degerinde en iyi sonug alinmis
ve canlihigin korundugu bir uygulama olmustur. Yesil rengi
ifade eden —a renk degerinden, en fazla renk degisimi -1.16
degeri ile kontrol grubunda gorilmis ve vyapraklarda
lekelenmeler meydana gelmistir. En az renk degisimi
gbsteren grup ise -210 V statik elektrik uygulamasinda -6.53
degeri ile yesil rengini koruyan grup olarak yer almistir.
Yapraklarda meydana gelen
degisimleri +b degeri ile ifade edilmektedir. Yapraklardan
elde edilen veriler sonucunda en fazla sararmanin kontrol
grubunda 5.59 degerinde oldugu, en az degisimin ise -210 V
elektrik ylUkinde 12.45 degerinde oldugu gorialmistar.
Genel olarak -210 V elektrostatik uygulamasindan olumlu
sonuglar alinmistir.

solunum  hizi

omri

sonucunda,

sararma sonucu renk
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Tag yapraklardan alinan orneklerin renk degisimleri igin L, a,
b degerleri incelenmistir. L degeri igin +210 V statik elektrik
uygulamasinda canliigini korudugu ve 31.21 degeri ile en
yuksek degere ulastigi goruliirken, en diisiik sonug ise +70 V
elektrostatik uygulamasinda 23.9 degerinde elde edilmistir.
+a degeri tag¢ yapraklarda gorilen kirmizi rengini ifade
etmektedir. +a renk degeri icin ulasilan sonuglarda, en
yiuksek deger -210 V elektrostatik uygulamasi ile 42.7

degerinde oldugu, en disik deger kaybi ise +70 V
elektrostatik uygulamasinda 20.15 degerinde
gerceklesmistir. b degerindeki degisimler incelendiginde, en

az renk degisimi ile en yiksek degere sahip olan -210 V
statik elektrik yliklemesinde 18.75 degerinde oldugu, en
fazla degisim ise kontrol grubunda 8.15 degerinde oldugu
gorulmastir. Tag yapraklardan elde edilen sonuglara goére
en iyi-210 V elektrostatik uygulamasindan olumlu sonuglar
alinmistir.

En az etilen Uretimi -210 V elektrostatik uygulamasinda 16
ppm olarak elde edilmistir. En fazla etilen Uretilen uygulama
ise +210 V elektrostatik uygulamasinda 81 ppm degerinde
gorulmustir. Karbondioksit miktari en az +210 V
elektrostatik ~ uygulamasinda 718 ppm  degerinde
goraliurken, diger uygulamalara ait sonuglar ayni sekilde
ilerlemis ve kabin igerisindeki karbondioksit miktari 720
ppm degerinde gorilmugstir. Kabin icindeki nem
degerlerinden, en az nem miktari +210 V elektrostatik
yuklemesinde ortalama %83 degerinde gorilirken diger
ginlerde durum benzer sekilde %85.5
degerinde seyretmistir.

SONUC

Bir dongii igerisinde yer alan gillerin hasat sonrasi kalite
korumasinda etkili olarak sicaklk belli bir seviyede
Sicakhk artisi ile solunum faaliyeti hiz
kazanacak ve su g¢ekimi daha fazla olup terleme orani
artacaktir. Bu da solunum faaliyetinin artisi ile meydana

ilerlemis ve

tutulmalidir.

gelen etilen miktarinin hizla ¢ogalmasina ve vazo omriinin
hizla azalarak yaslanmasina ve cgicegin O0lmesine sebep
olacaktir.

Elektrostatik depolama sistemine baktigimizda ise yukarida
saymis oldugumuz parametreler kontrol altina alinmaya
calisiimis ve genel olarak elde edilen sonuglarda -210V
ve +140 V statik elektrik yiiklemelerinin daha olumlu yénde
etkiledigi gortlmistir. Bu tip uygulamalar ile ticari degeri
ile ylksek hassasiyete sahip olan Urlnler deger kaybina
ugramadan tlketiciye ulasma imkanina sahip olabilir.
Piyasada Urlnin fazla oldugu zamanlarda hasadi
gerceklestirilen  glllerin,  depolama  sistemlerindeki
gelismeler sonucunda depolanma asamasinda meydana
gelen deformasyonlarin kontrol altina alinmasi mimkin
oldugu takdirde yil igerisinde istenilen zamanlarda kalite
kaybi yasanmadan Uriinlerin temin edilmesi kolaylasacaktir.
Farkli elektrostatik ylklemelerin hangi parametreler



Uzerinde daha etkili oldugunu belirtmek igin hazirlanmis
olan gizelgede en iyi ve en kot sonuglari veren uygulama
seklinde degerlendirmeleri yapilmistir (Cizelge 1).
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TESEKKUR

Bu c¢alismanin yiritilmesinde, Aydin Adnan Menderes
Arastirma Projeleri  (BAP) birimi
(ZRF19006 nolu proje) tarafindan verilen destek igin
tesekkiir ederiz.

Universitesi  Bilimsel

Cizelge 1. Farkl elektrostatik yiklemelerin parametreler tizerindeki degerlendirmeleri

Olciilen Parametreler

En iyi Uygulama

En Kétii Uygulama

Agirhik Kaybi 210V -210V Kontrol 70V
Boyun Bikme Agisi -210V 140V Kontrol 70V
Su Tiiketimi -70V -140V Kontrol 210V
Yaprak L -210V 140V Kontrol 70V
Yaprak a -210V 140V Kontrol 70V
Yaprak b -210V 140V Kontrol 70V
Tag Yaprak L 210V 140V 70V Kontrol
Tag Yaprak a 210V -140 vV 70V Kontrol
Tag Yaprak b -210V 140V Kontrol -140V
Etilen -210V -70V 210V -140V
CO, Miktan
Uygulamanin bu parametreler (izerinde sonuglari ayni olmustur.
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