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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Giineydogu Anadolu Bélgesinde tarimsal mekanizasyon diizeyinin 2010-2019 yillarindaki
degisimi ve gelecek yillar i¢in trend analizi ile belirlenmesi

The changes of agricultural mechanization level in Southeastern Anatolia Region between 2010-2019 and
determination of the trends for the next decade using trend analysis
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Methods and Results: In this study, mechanization level indicator values
(kW ha™, number of tractors 1000 ha™, ha tractor?, machine tractor?) in
the provinces of Southeastern Anatolia Region in Turkey were determined
for the years 2010-2019 and the trends in the kW ha value were predicted
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to using trend analysis for the years 2020-2030. The data were obtained
from the Turkey Statistical Institute and the mechanization level indicators
were calculated.

Conclusions: Throughout the region by years, kW ha™ and tractor 1000 ha
Yindicator values increased (0.70-0.99 kW ha; 17.45-24.63 tractor 1000
ha), but ha tractor and machine tractor™ values decreased (57.29-40.60
ha tractor; 5.17-5.04 machine tractor?). The highest kW ha™ value was in
the province of Adiyaman (1.81-2.47 kW ha?) and the lowest was in
Diyarbakir province (0.60-0.74 kW ha). This indicator reached 0.70-0.99
kW ha with an average increase of 3.70% in ten years throughout the
region. An average increase of 2.47% was found in kW ha value for the
period 2020-2030 for the whole region. This indicator was 2.2% greater
than the average of Turkey. kW ha? value for the whole region was
estimated to be 1.02 in 2020, 1.16 in 2025 and 1.31 in 2030. The level of
mechanization in the region has improved over the years, but this level of
recovery rate was determined to be low.

Significance and Impact of the Study: Comprehensive identification of the
level of agricultural mechanization on a regional/provincial basis with
current data will be able to contribute to agricultural development plans
and ensure that the correct decisions are made for the future. In this way,
agricultural enterprises will be able to make healthier production planning,
select optimum tractor and machine sizes, increase productivity and
create projections for the future.
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GiRIS

Tarim, artan nifusu besleme, sanayiye hammadde
saglama, istihdam ve milli gelire katkisindan dolayi,
onemli bir sektordir (Sayin ve ark., 2015). Tarimsal
mekanizasyon; ileri teknolojilerin uygulanmasini, ayrica
toprak, su, glbre, ilag vd. girdilerin etkin kullanimini
olanakli kilarak tarimda verimliligi saglayan dnemli bir
Uretim aracidir (Evcim ve ark., 2010) ve tarimsal lretim
icerisinde  toplam  girdilerin  yaklasik  vyarisini
olusturmaktadir (Ruiyin ve ark., 1999; Landers, 2000). Bu
nedenle kullanilan tarim makinalarinin; islev agisindan
isletmenin kosullarina ve traktére uygun olmasinin
yaninda, traktor ve makinalarin, boyutu ve sayisi da
dnemlidir (Isik, 1988; Ozpinar, 2001; Aybek ve Boz,
2006). Yaygin tarimsal mekanizasyon diizeyi gosterge
degerleri; kW ha?, traktér 1000 ha?, ha traktér?, makina
traktor¥dir (Kogtirk ve Avcioglu, 2007; Evcim ve ark.,
2010; Korucu ve ark., 2015; Altuntas, 2016; Yilmaz ve
Simer, 2018; Ulusoy ve ark., 2020). Bu gosterge
degerlerinin “isletme Bazl”, “Uriin Bazli”, “Bélge Bazl”
yorumlanmasi hem degisimi ve gelismeyi daha dogru
yansitabilecek (Ulusoy ve ark., 2020) hem de gelecekteki
degerlendirmeler icin bilimsel bir veri tabani olusumuna
katki saglayabilecektir.

Glineydogu Anadolu Bolgesi; Firat ve Dicle havzalari ile
yukari Mezopotamya ovalarinda yer alan 9 ili (Adiyaman,
Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt,
Sanhurfa, Sirnak) kapsamaktadir. Temel hedefi,
Glneydogu Anadolu Bolgesi halkinin gelir diizeyi ve
hayat standardini ylikselterek, bu bolge ile diger bolgeler
arasindaki gelismislik farkini ortadan kaldirmak, kirsal
alandaki verimliligi ve istihdam imkanlarini artirarak,
sosyal istikrar, ekonomik buyime gibi milli kalkinma
hedeflerine katkida bulunmak olan Glineydogu Anadolu
Projesi (GAP), Turkiye'nin en biylk entegre bolgesel
kalkinma projelerinden biridir. GAP c¢ercevesinde
strdurulebilir kalkinmanin temel bilesenleri ise sosyal,
tarimsal, fiziksel, mekansal, cevresel sirdirilebilirlik ile
ekonomik gecerlilik olarak ifade edilmistir. Glineydogu
Anadolu Bélgesi’nin lokomotif sektori tarimdir. Bélge’de
7.5 milyon ha alaninin 3.2 milyon ha’lik kismi tarimsal
faaliyetlere elverislidir. Bilindigi gibi sulama GAP’In en
onemli altyapi yatirimlarindan biridir. Yaklasik 2.1 milyon
ha’lik briit alan sulama potansiyeline sahiptir. Bu alan
Tirkiye’nin ekonomik olarak sulanabilir arazisinin
%20’sine karsilik gelmektedir (Anonim, 2020a).
Glneydogu Anadolu Bodlgesinde son on yilda tarimi
yapilan drinlere iliskin bilgiler (Anonim, 2020b) Cizelge
1’de verilmistir. Bolgede bir¢cok tarimsal Urlin
yetistirilebilmektedir. En fazla Uretimi yapilan Urinler
sirasiyla bugday, arpa, pamuk, mercimek, misir, nohut,
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fig, yonca, aygicegi, aspir ve ¢eltik olmaktadir. Bélgede
ayrica meyve, sebze ve sis bitkileri Uretimi de
yapilabilmektedir (Cizelge 1).

Tarim bolgeleri; iklim, toprak, topografya, bitki deseni
vb. bakimindan benzer 6zellikler gostermektedir. Bu
nedenle tarim isletmelerinin; daha saglikli Gretim
planlamasi yapmasi, verimliligi arttirmasi ve gelecege
yonelik projeksiyonlar olusturmasi icin mekanizasyon
diizeyini ait oldugu bolgeye goére optimize etmeleri
gerekmektedir.

Gulneydogu Anadolu Bolgesinde tarimsal mekanizasyon
ve dizeyi ile ilgili birgok ¢alisma (Isik ve ark., 1995; Giiler
ve Yaylagtl, 1997; Isik ve Atun, 1998; Boliikoglu ve ark.,
2001; Polat ve Saglam, 2001; Benek, 2006; Sessiz ve ark.,
2006; Vurarak ve ark., 2007; Glirsoy, 2012; Glrsoy, 2013;
Bilim ve ark., 2014; Saglam ve ark., 2014; Saglam ve
Cevik, 2014; Evcim ve ark., 2015; Korucu ve ark., 2015;
Malash ve ark., 2015; Ozel, 2015; Bozkurt ve Aybek,
2016; Altuntas, 2016; Dag, 2018; Solmaz ve ark., 2019)
yapilmistir. Yapilan ¢alismalar bélgenin bazi illerini veya
sadece genelini ya da belli yillari icerdiginden bdlgeyi
tiim detaylariile saghkli olarak yansitmamaktadir.
Tarimsal mekanizasyon dizeyinin artmasi, tarimsal
Uretimin gelismesinde ve diger Uretim teknolojilerinin
etkin bir sekilde uygulanmasi agisindan 6nemlidir (Altikat
ve Celik, 2009). Bu nedenle tarimsal mekanizasyon
dizeyinin bolgesel/iller bazinda kapsamli olarak gtincel
verilerle ortaya konulmasi, mekanizasyon uygulama
yogunluklari ve etkinlikleri agisindan karsilastirma
yapilmasini ve gelecege yonelik dogru kararlarin
alinmasini saglayabilecektir (Say ve ark., 2010; Bayram
ve Altuntas, 2016). Bu veriler ve Kkarsilastirmalar
sayesinde daha saglkli tarimsal yatirnm ve planlamalar
yapilarak isletmelerin Gretim karlihig, rekabet glicQ,
optimum isletme buydklikleri saglanabilir. Bu ¢calismada
Gilneydogu Anadolu Bdlgesinin iller bazinda tarimsal
mekanizasyon diizeyinin 2010-2019 yillarindaki degisimi
ve gelecek vyillar icin trend analizi ile belirlenmesi ve
degerlendirilmesi amaclanmistir. TUIK verilerinden,
mekanizasyon diizeyi gosterge degerleri (kW ha¥,
traktér 1000 ha, ha traktér?!, makina traktoér?)
hesaplanmis, yillar icerisinde mekanizasyon diizeyinde
meydana gelen degisimler belirlenmis ve trend (egilim)
analizi ile gelecek yillar (2020-2030) icin kW ha?
gosterge degerleri tahmin edilmis ve degerlendirilmeler
yapilmistir.  Calismanin, ele alinan  bdlgenin
mekanizasyon  planlamalarina  katki  saglayacagi
beklenmektedir.
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Cizelge 1. Glineydogu Anadolu Bélgesinde son on yilda tarimi yapilan Grinlere iliskin bilgiler
Table 1. Information about products growned in the Southeastern Anatolia region in the last decade

Uriinler ve ekilis alanlari (x1000 ha)

= @ < a = = 4 i = =3 < o = bt a o< ® it

2010 1306.82 449.62 287.89  207.13 139.63 54.30 22.81 6.83 6.63 6.62 5.91 430.38 72.66 25.53  3022.77 20145.18
2011 1297.46 395.64 313.92 187.39 146.49 44.39 18.31 7.04 4.83 4.21 2.67 449.43 63.03 16.51 2951.31  19592.34
2012 1204.33 391.67 302.27 208.15 183.44 38.60 22,56 10.17 4.84 3.36 3.60 510.17 69.18 22.97 2975.30 19491.07
2013 1273.98 423.50 278.94 251.60 206.23 39.93 17.18 947 6.16 1.08 3.49 514.24 74.54 25.06 3125.40 19653.42
2014  1277.61 442.61 289.47 225.22 196.56 36.94 8.07 10.70 4.28 0.55 2.13 511.15 73.94 2341 3102.64 19828.20
2015 1289.10 440.87 264.52 201.00 221.36 33.11 8.35 10.77 8.02 1.00 2.36 520.99 72.66 21.09 3095.21 19815.04
2016  1206.87 412.62  238.33 22792 190.90 32.49 8.96 10.04 6.99 0.44 1.97 546.39 71.15 24.10 2979.15 19708.00
2017 1181.18 359.50 293.17 256.73 171.89 35.70 9.59 8.44 7.73 0.56 2.10 556.69 68.10 24.44  2975.80 19644.19
2018 1102.82 352.82 312.78 227.50 128.85 62.57 8.75 7.83 6.54 0.59 2.35 588.69 68.21 28.42  2898.71 19662.04
2019 998.95 356.08 288.91 222.84 162.62 77.27 9.18 13.11  8.24 0.01 2.07 597.92 68.03 26.96  2832.19 19702.30

* Diger ile belirtilen grupta; adacayi, bakla, bezelye, boriilce, burgak, ¢avdar, gemen otu, dari, fasulye, giil, hashas, i1sirgan otu, italyan ¢imi, kaplica, kenevir, keten, kolza, korunga, kus yemi,

lavanta, melisa, mirdimiik, patates, sorgum, soya fasulyesi, susam, seker kamisi, seker pancari, serbetciotu kozalag, triticale, tlttin, licgll, yem salgami, yer elmasi, yerfistigi, yulaf, anemon,

altinbasak, fresia, gerbera, glayol, giil, gypsohilla, iris, karanfil, kasimpati, lale, lisianthus, nergis, orkide, statice, simbiil, sebboy, zambak, gicek soganlari, i¢ ve dis mekan sus bitkileri ile diger

cicek ve gigek koncalari gibi tahillar, bitkiler ve sis bitkileri yer almaktadir.
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Calismada, ele alinan Gilineydogu Anadolu Bdlgesinin
tarimsal mekanizasyon dizeyi gosterge degerlerinin
belirlenmesi igin veriler (tarimsal Gretim alanlari, traktor
saylilari, traktor gigcleri ve tarim alet-makina sayilari),
Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) kayitlarindan alinmistir
(Anonim, 2020b; Anonim, 2020c). Veriler, son on yillik
(2010-2019) donemi kapsayip, bolgeyi olusturan illere
(Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin,
Siirt, Sanliurfa, Sirnak) gére olusturulmustur.

Tarim alanlari, ekili alanlarin ve nadas alanlarinin toplami
olarak alinmigtir. Tarim alet ve makina sayilari Cizelge
2’de verilen alet ve makinalar dikkate alinarak

belirlenmistir. Traktér sayilari belirlenirken sadece
tekerlekli traktorler dikkate alinmistir. Traktorler tek
aksh ve cift aksh olarak gruplandirilmis, her grup
icerisinde de gl¢ degerlerine gore alinarak (Cizelge 3)
siniflandirmalar ve hesaplamalar yapilmistir. BG olan
traktor glic degerleri, 0.736 ile carpilarak kW degerine
donugtlrdlmistir.

Bolgedeki iller bazinda 2010-2019 vyillarina gore
belirlenen; toplam tarim alanlari Cizelge 4’de, toplam
traktor sayilari Cizelge 5’de, ortalama traktor glc
degerleri Cizelge 6’da, toplam traktor gilic degerleri
Cizelge 7'de ve toplam tarim alet-makina sayilari ise
Cizelge 8'de verilmisgtir.

Cizelge 2. Hesaplamalarda kullanilan tarim alet-makina isimleri
Table 2. Agricultural equipment-machine names used in calculations

Kulakli traktor pullugu
Kulakli aniz pullugu
Ark agma pullugu

Dip kazan (subsoiler)

Diskli aniz pullugu (vanvey) Capa makinesi

Kombine hububat ekim makinesi
Pnomatik ekim makinesi

Fide dikim makinesi
Patates dikim makinesi

Yerfistigl hasat makinesi

Yerfistigl harman makinesi

Traktorle cekilen gayir bigme makinesi
Ot tirmig

Balya makinesi

Diskli tirmik (diskaro)

Diskli traktor pullugu

Digli tirmik

Kombikirtim (karma tirmik)
Kiltivator

Merdane

Toprak frezesi (rotovator)

Sap pargalama makinesi

Set yapma makinesi

Aniza ekim makinesi

Traktorle ¢ekilen hububat ekim makinesi
Universal ekim makinesi (mekanik)

Kimyevi guibre dagitma makinesi
Ciftlik guibresi dagitma makinesi
Kuyruk milinden hareketli pllverizatér
Atomizor

Motorlu pllverizator

Bicer baglar makinesi

Orak makinesi

Misir hasat makinesi

Pancar s6kme makinesi
Kombine pancar hasat makinesi
Patates sokme makinesi
Kombine patates hasat makinesi

Ot silaj makinesi

Misir silaj makinesi

Sap dover ve harman makinesi (batoz)
Sap toplamali saman yapma makinesi
Romork (tarim arabasi)

Meyve hasat makineleri

Findik harman makinesi

Su tankeri (tarimda kullanilan)

Tas toplama makinesi

Toprak burgusu

Toprak tesviye makinesi

Yem dagitici romork

Cizelge 3. Traktorlerin glic hesaplamalarinda kullanilan ortalama gtlic degerleri

Table 3. Average power values used in power calculations of tractors

Traktor grubu

Ortalama gii¢ (BG)

Tek aksh (1-5 BG)
Tek aksh (5 BG’den fazla)
Tek aksh (1-10 BG)

Tek akslh (11-24 BG)
Tek aksh (25-34 BG)

Tek aksl (35-50 BG)
Tek aksh (51-70 BG)
Tek aksh (70 BG’den fazla)

3.0
7.5
5.5
17.5
29.5
42.5
60.5
85
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Mekanizasyon diizeyinin belirlenmesinde; birim alana
dusen traktér giict (kW hal), 1000 ha alana diisen
traktér sayisi (traktér 1000 hal), bir traktére disen
toplam alan (ha traktér?) ve bir traktére diisen makina
sayisi (makina traktér?) gostergeleri dikkate alinmistir.

Mekanizasyon duzeyi gosterge degerlerinin
hesaplanmasinda Cizelge 4-8 bilgilerinden
yararlanilmistir.  Gelecek yillar  (2020-2030) igin

mekanizasyon dizeyi (kW ha?) gdésterge degerinin
tahmin edilmesinde trend analizi kullaniimistir. Trend
(egilim) analizi, bir zaman serisinin uzun dénemdeki ana
egilimi olarak tanimlanan egilimin bir dogru veya bir egri
ile ifade edilmesidir (Yavuz, 2016). Bu analiz genel olarak,
cizgiler veya ylzeylerle temsil edilebilen egilimlerin
taninmasi ve 6l¢lilmesiyle ilgilenmektedir (Allen, 1964;
Maxwell ve Delaney, 2004). Bununla birlikte, zaman
serilerinin uzun donemde kararli algalma ya da ylikselme
seklinde bir egilime de sahip olabilecekleri bilinmektedir
(Newbold, 2000). Trendin tahmini, en kiguk kareler
yontemi, hareketli ortalama ve vyariyll ortalamalar
yontemi ile yapilabilmektedir (Abdikoglu, 2019). Bu
calismada trend egrisinin denklemini bulmak icin en
kiicik kareler yontemi kullaniimistir. Trend egrisinin
denklemini bulmak i¢in en kiglk kareler yonteminin
farkli denklem tirlerinin incelenmesi gerekmektedir
(Witt ve Witt, 1992). Zaman serisine en uygun diisen
fonksiyonun belirlenebilmesi igin kullanilan fonksiyon
tipleri sirasiyla (dogrusal, logaritmik, Ussel ve polinom
egilimi) Esitlik 1, 2, 3 ve 4’te verilmistir (Semerci ve Ozer,
2011).

y=mx+b (1)
y=clnx+b (2)
y =cxP (3)

(4)

y=b+cix+cx? 4+ c3x3 + -+ cx®

Esitliklerde; m egim, a, b, ¢, c1... Cs sabitlerdir.

incelenen denklem tiirleri arasinda determinasyon
katsayisi (R2) en yiiksek olan denklem tiiriiniin tiim
testler icin dogrusal trend denklemi oldugu
belirlenmistir. Elde edilen veriler cizelgelere ve
grafiklere aktarilarak degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Son on yilda ortalama olarak bolge genelinde; islenen

tarim alanlarinda (Cizelge 4) azalma gorilirken, traktor
sayilarinda (Cizelge 5), ortalama traktor glic degerlerinde
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(Cizelge 6), toplam traktor glic degerlerinde (Cizelge 7)
ve tarim alet-makina sayilarinda (Cizelge 8) ise artis
gorilmektedir. On yillik zaman diliminde, bolge illerinin;
toplam tarim alanlarinda Gaziantep, Sirnak ve Kilis'te
artis diger illerde azalma (Cizelge 4), toplam traktor
sayilarinda Batman ve Sirnak’ta azalma diger illerde artig
(Cizelge 5), ortalama traktor glic degerlerinde Adiyaman,
Batman, Gaziantep ve Siirt'te azalma diger illerde artis
(Cizelge 6) ve toplam tarim alet-makina sayilarinda ise
tim illerde artis (Cizelge 8) olmustur.

Gilneydogu Anadolu Bolgesi'nin iller bazinda; 2010-2019
yillarindaki mekanizasyon dlizeyi gosterge degerleri
Cizelge 9-12’de, bu gosterge degerlerinin degisimi Sekil
1-4’te, gelecek yillar (2020-2030) icin trend analizi ile
belirlenen toplam liretim alanina diisen traktor glict (kW
ha) degerleri Cizelge 13’te ve degisimi ise Sekil 5’te
verilmistir.

2010-2019 yillar arasinda, birim alana disen traktor
guct (kW ha) degeri; bélgenin tiim illerinde ve bolge
genelinde yillara gore artis gostermis ve en yliksek
degerler Adiyaman ilinde (1.81-2.47 kW ha), en dusuk
degerler ise Diyarbakir ilinde (0.60-0.74 kW ha%)
gorilmektedir. Bélge genelinde ise kW ha degeri son on
yilda ortalama %3.70 artis gostermis ve 0.70-0.99 kW ha’
! olmaktadir. Bélgede, Adiyaman harig tiim illerin kW ha
! olarak mekanizasyon dizeyi degeri Turkiye
ortalamasinin altinda goriilmektedir (Cizelge 9, Sekil 1).
Bolge ve illerin, islenen alan basina disen traktor glici
(kw hal) gdsterge degerlerinin yillara gére giderek
artmasi, yillara gore traktor sayisi (Cizelge 5) ve glic
degerlerinin (Cizelge 6-7) artmasindan ve ekonomik
Omrini dolduran traktorlerin yerine daha yiksek glicli
traktorlerin satin alinmasi ile agiklanabilir.

Son on yilda (2010-2019), traktdr 1000 ha degeri; tim
bolge illerinde ve bolge genelinde yillara gére artmistir
(Sekil 2). Bolgenin on yillik ortalama artis degeri (%3.68)
Tlrkiye ortalamasindan (%2.91) daha ylksek olmustur
(Cizelge 10). Traktér 1000 ha degerinin artmasi; yillara
gore traktor sayisinin artmasi (Cizelge 5) ve islenen tarim
alanlarinin azalmasi (Cizelge 4) ile agiklanabilir.
2010-2019 yillari arasinda, ha traktor?® degeri; bélgenin
tim illerinde yillara gore azalmistir (Sekil 3). Bélgenin on
yilhk ortalama azalma degeri (-%3.99) Tiirkiye'nin
ortalama degerinden daha yiksek (-%3.01) olmustur
(Cizelge 11). ha traktér! degerindeki azalma,
mekanizasyon diizeyinin artis gbstermesi ya da iyilesme
saglamasi seklinde yorumlanabilir.
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Cizelge 4. Glineydogu Anadolu Bolgesi illerinin 2010-2019 yillarindaki toplam tarim alanlari (ha)
Table 4. Total agricultural areas (ha) of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019

c = o >t?.0

© Xz [J) © [e) 5

S & 3 = £ E ™) 355 3

g £ 5 o “ = o = < 3 @ E

ko] © = © = © = S c S5 ¢ o S

< o [a) (U] ~ = n (7,3 (729 O << [

53 53 53 ) ) =) ) ) ) ) )
cg ¥ &g < SQ ¥ 9 ¥ 9 ¥ g9 ¥ cg «x cQ ¥ 9 ¥ <9 ¥ c9 <

5 98 & 8 ®& ©8 @& 8 ®& 98 & 0383 & ©8 & 8 g 88 & 98 & @88 8
= z - z - z - z - z - z - z - z - = < z o = <
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2014 2403 -0.21 1152 -2.21 6147 219 361.6 -0.04 1054 007 331.8 290 784 -405 11816 -3.15 100.2 -1.08 3129.1 -0.75 23940.7 0.56
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2017 2348 -2.52 91.1 -10.31 575.2 -2.47 351.5 -0.68 102.6 -1.90 313.1 -0.21 836 -580 1108.0 -4.09 106.8 37.08 2966.6 -2.01 23346.6 -1.56
2018 2343 -0.18 93.8 292 5705 -0.83 3459 -1.58 1029 033 3145 044 895 7.09 10544 -4.84 106.6 -0.12 2912.5 -1.86 23185.5 -0.69
2019 230.6 -1.58 92.0 -1.86 553.0 -3.06 3454 -0.14 1009 -1.97 309.1 -1.70 89.9 042 10729 1.76 107.6 0.88 2901.6 -0.38 23094.9 -0.39
ort -0.71 -3.29 -1.07 1.42 0.12 -1.63 -0.47 -1.58 1.27 -1.18 -0.62
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Cizelge 5. Glineydogu Anadolu Bolgesi illerinin 2010-2019 yillarindaki toplam traktor sayilari
Table 5. Total number of tractors of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019

c = o :go
g c Qé _8 c H(E '8 = - Q
© o c = = >0 @
Y £ g N 0 < £ 2 i 28 o {T
2 3 5 & Z S & & o 5 <3 =
@ @ @ @ @ @ @ @ %) @ %)
> > s s s s s s s s S
& 3 a a a a a a a a &
65 ¥ 8o X S = ¥ G5 X = ¥ ©o ¥ S 2 S - ¥ 85 X S = X -~
5 38 £ g% & 38 £ §8 £ F3 £ FE & FL £ ZE £ ZE £ ZE £ ZE S
= L x® £2  r el T =T S S S = S S =S S =T = S Y = S <R
2010 10702 1726 9125 10093 1554 4971 1819 14024 2054 56068 1096421
2011 10578 -1.16 1872 846 9121 -0.04 10173 0.79 1565 0.71 5043 1.45 2054 12.92 14910 6.32 1651 -19.62 56967 1.58 1124596 2.51
2012 11197 5.85 1744 -6.84 9234 124 14335 4091 1790 14.38 5016 -0.54 2205 7.35 15693 5.25 1873 13.45 63087 9.70 1177815 4.52
2013 11428 2.06 1763 1.09 9363 1.40 14416 0.57 1811 1.17 5307 5.80 2099 -4.81 15740 0.30 1883 0.53 63810 1.13 1213136 2.91
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2016 12625 0.52 1510 -2.58 9315 0.53 14891 0.61 1924 212 5336 0.98 2442 243 16729 1.09 1918 037 66690 0.75 1273217 1.04
2017 12735 0.87 1518 0.53 9547 249 14989 0.66 1989 3.38 5873 10.06 2554 4.59 17206 2.85 1923 0.26 68334 2.41 1306427 2.54
2018 12863 1.01 1577 3.89 9586 0.41 15145 1.04 2002 0.65 6199 555 2713 6.23 17385 1.04 1870 -2.76 69340 1.45 1331830 1.91
2019 14287 11.07 1592 0.95 9801 224 15222 0.51 2063 3.05 6286 140 2737 0.88 17760 2.16 1728 -7.59 71476 2.99 1354803 1.70
ort 3.32 -0.67 0.80 5.31 3.27 2.71 4.78 2.68 -1.54 2.63 2.32
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Cizelge 6. Glineydogu Anadolu Bolgesi illerinin 2010-2019 yillarindaki ortalama traktor giicti (kW) degerleri
Table 6. Average tractor power (kW) values of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019
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2011 41.40 -0.59 42,51 0.48 40.33 -0.08 35.61 -0.03 33.24 0.02 3561 0.29 3232 -7.19 4424 0.29 3942 0.13 39.85 -0.15 36.87 -0.52
2012 41.07 -0.80 42.23 -0.66 40.21 -0.31 35.11 -1.39 3439 3.47 3563 0.03 2873 -11.14 44.87 143 4191 6.30 39.54 -0.78 36.98 0.30
2013 41.11 0.09 4222 -0.02 40.20 -0.01 3510 -0.03 34.60 0.60 3673 3.10 29.04 1.10 4476 -0.25 41.84 -0.15 39.63 0.23 37.09 0.30
2014 4091 -0.48 42.18 -0.10 40.22 0.03 34.88 -0.64 3496 1.03 43.18 17.55 2846 -2.01 44.83 0.16 42.18 0.81 40.04 1.02 36.98 -0.30
2015 4093 0.05 4231 031 40.83 152 3488 0.01 3496 0.02 4365 1.10 2891 1.60 44.89 0.14 42.17 -0.03 40.24 0.50 37.14 0.43
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ort -0.49 -0.32 0.37 -0.22 0.83 2.60 -1.97 0.24 1.89 0.13 0.24
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Cizelge 7. Glineydogu Anadolu Bolgesi illerinin 2010-2019 yillarindaki toplam traktor gici (kW) degerleri
Table 7. Total tractor power (kW) values of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019
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Ort 2.8 -1.0 1.2 5.0 4.2 5.3 2.6 2.9 0.4 2.76 2.56
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Cizelge 8. Glineydogu Anadolu Bélgesi illerinin 2010-2019 yillarindaki toplam tarim alet-makina sayilari

Table 8. Total number of agricultural equipment-machine of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019
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Glneydogu Anadolu Bolgesi geneli ve illerinin, 2010-
2019 yillarinda traktér basina disen alet-makina sayisi;
Adiyaman, Gaziantep, Siirt, Sanliurfa’da azalmis,
Batman, Diyarbakir, Kilis, Mardin ve Sirnak’ta artmis,
Bolge genelinde ise azalmistir (Sekil 4). On yillik siiregte,
makina traktdr?® oranindaki azalma; makina sayilarindaki
artis oranlarinin (Cizelge 8) traktoér sayilarindaki artis
oranlarindan (Cizelge 5) daha az olmasindan, makina
traktér? oranindaki artis ise makina sayilarindaki artis
oranlarinin traktor sayilarindaki artis oranlarindan daha
fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Glneydogu Anadolu Bolgesi ve illerinin gelecek yillar
(2020-2030) icin mekanizasyon dlizeyi goOsterge
degerlerinden, islenen alana disen traktor gilicii (kW ha
1) degerlerinin belirlenmesi icin 2010-2019 yillarindaki
kW ha?! degerlerinin degisiminden, trend analizi

51

yapilmistir. Bu analize gore kW ha degeri; bélge geneli
ve tim illerde gelecek yillara gére artis gosterecegi
gorilmastir (Sekil 5). Bolge genelinde 2020-2030
yillarinin ortalama artis degerinin %2.47 olmasi tahmin
edilmis ve bu deger Tirkiye ortalamasinin (%2.22)
izerinde olusmustur. kW ha? degeri; bélge geneli icin
2020 yilinda 1.02, 2025 yilinda 1.16 ve 2030 yilinda 1.31
olmasi tahmin edilmektedir (Cizelge 13).

Gelismis Ulkelerin yer aldigi AB’de 2010 yili verilerine
gbre mekanizasyon gdsterge degerleri 6 kW ha?, 11.30
ha traktor?, 89 traktér 1000 ha, 10 makina traktér?
olmaktadir (ileri, 2010; Gékdogan 2012). Giineydogu
Anadolu Bolgesinde mekanizasyon dizeyi yillara gore
iyilesme saglamakta, ancak bu dizeyin iyilesme hizi
AB’ye gore ¢ok dusik olmaktadir.
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Cizelge 9. Guneydogu Anadolu Bolgesi illerinin 2010-2019 yillarinda islenen alana diisen traktor giict (kW ha™)
Table 9. Tractor power per unit cultivated area (kW ha?) of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019
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2010 1.81 0.58 0.60 1.16 0.52 0.49 0.66 0.49 0.78 0.70 1.67
2011 1.83 0.88 0.62 6.07 0.61 190 1.17 0.51 0.52 1.14 0.56 13.86 0.79 21.03 0.58 1732 0.65 -17.01 0.75 6.67 176 5.11
2012 196 7.59 059 -394 065 592 137 17.22 060 1420 055 -054 0.69 -12.78 0.66 1398 0.82 2736 0.84 10.71 1.83 3.83
2013 195 -0.66 0.63 6.66 0.63 -3.78 1.40 2.00 0.60 -0.32 0.60 9.12 0.75 7.76 0.58 -12.10 0.78 -5.56 080 -5.00 1.89 3.17
2014 2.05 5.29 0.55 -13.26 0.62 -1.22 143 1.87 0.61 336 066 966 085 1434 0.61 6.46 0.80 2.78 0.83 3.61 192 1.56
2015 2.14 437 059 6.74 0.62 098 144 0.95 0.63 1.97 070 6.00 0.81 -4.88 0.63 2.29 0.85 6.73 0.86 3.49 196 2.04
2016 2.15 0.17 0.61 4.23 0.65 3.34 147 2.05 0.65 3.13 0.74 541 0.82 0.55 0.65 3.53 1.04 2155 0.89 3.37 2.00 2.00
2017 2.23 3.73 0.69 13.36 0.68 557 149 141 0.69 6.77 0.82 1098 0.92 12.17 0.70 7.30 0.76 -26.70 093 430 210 4.76
2018 2.26 143 0.69 0.30 0.69 126 153 274 0.69 0.57 0.87 550 0.87 -4.47 0.74 6.19 074 -281 096 3.12 216 2.78
2019 2.47 9.15 0.71 246 0.74 7.21 154 0.58 0.73 536 090 3.68 0.88 0.45 0.75 0.58 0.74 0.84 099 3.03 222 270
Ort 3.55 2.51 2.35 3.26 4.02 7.08 3.80 5.06 0.80 3.70 3.11
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Cizelge 10. Giineydogu Anadolu Bélgesi illerinin 2010-2019 yillarinda 1000 ha alana dusen traktdr sayisi (traktér 1000 ha™)

Table 10. Number of tractors per 1000 ha areas (tractor 1000 ha™) of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019
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2010 43.44 13.75 14.93 32.68 15.55 13.78 18.83 11.14 19.79 17.45 44,95
2011 44.09 1.48 1451 557 1522 199 3286 0.54 1572 1.12 15.64 13,53 24.56 30.40 13.03 16.97 16.40 -17.11 18.81 7.23 47.62 5.61
2012 47.82 8.46 14.03 -3.31 16.18 6.25 39.06 18.88 17.35 10.37 15,55 -0.57 24.10 -1.85 14.64 1237 19.65 19.81 21.17 11.15 49.53 3.86
2013 47.45 -0.76 1497 6.67 15,57 -3.77 39.85 2.03 17.20 -091 16.46 584 2569 6.58 1290 -11.87 18.59 -5.42 20.24 -459 50.96 2381
2014 50.20 5.79 13.00 -13.17 1537 -1.25 40.86 2.53 17.59 231 1535 -6.72 29.98 16.69 13.71 6.29 1895 195 20.83 2.83 5192 1.85
2015 52.37 431 1383 641 1529 -0.54 4125 094 1794 195 16.10 485 28.07 -6.38 14.01 214 20.23 6.76 21.28 2.11 52.64 1.37
2016 52.42 0.10 1486 7.45 1579 3.29 42,08 2.03 1839 256 17.01 563 2752 -196 14.48 3.39 24,63 21.73 22.04 345 53.70 1.97
2017 54.24 348 16.66 12.09 16.60 5.09 4265 1.34 19.38 5.38 18.76 10.30 30.55 11.02 15.53 7.24 18.01 -26.86 23.03 4.30 55.96 4.04
2018 54.89 1.19 16.82 093 16.80 1.25 4378 266 1945 0.33 19.71 5.09 3030 -0.81 16.49 6.18 17.54 -2.64 23.81 3.28 57.44 2.58
2019 6194 12.85 1730 286 17.72 5.47 4407 0.65 2044 511 2033 316 3044 0.46 16.55 0.39 16.06 -840 24.63 3.33 58.66 2.08
Ort 4.10 2.84 1.98 3.51 3.13 4.57 6.02 4.79 -1.13 3.68 2.91
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Cizelge 11. Giineydogu Anadolu Bdlgesi illerinin 2010-2019 yillarinda traktér basina disen tretim alani (ha traktor?)

Table 11. Production area per tractor (ha tractor?) of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019
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= 2 R 2 x £ = 2 x £ = 2 SER R 2 X £ x® 2 =®r £ ¥
2010 23.02 72.73 66.99 30.60 64.30 72.58 53.10 89.79 50.54 57.29 22.25
2011 22.68 -1.46 6890 -528 65.68 -1.95 30.44 -0.54 63.60 -1.10 63.94 -11.92 40.72 -23.31 76.76 -1451 60.97 20.65 53.16 -7.77 21.00 -5.95
2012 2091 -7.80 71.25 3.42 61.82 -5.89 2560 -15.88 57.62 -9.39 6430 0.57 4149 188 6831 -11.01 50.89 -16.54 47.25 -12.51 20.19 -4.01
2013 21.07 076 66.79 -6.26 6424 392 2509 -1.99 5815 092 60.75 -552 3892 -6.18 77.51 13.47 53.80 5.73 49.41 4.37 19.62 -2.91
2014 19.92 -5.48 76.92 15.16 65.05 1.26 24.47 -2.47 56.84 -2.25 65.13 720 33.36 -14.30 72.92 -592 52.77 -1.91 48.00 -2.94 19.26 -1.87
2015 19.10 -4.13 72.29 -6.02 6541 054 2425 -093 5576 -1.91 62.11 -463 3563 6.82 7139 -2.10 49.43 -6.33 47.00 -2.13 19.00 -1.37
2016 19.08 -0.10 67.28 -6.93 63.32 -3.19 2376 -1.99 5437 -2.49 5880 -533 3634 200 69.06 -3.28 40.61 -17.85 45.38 -3.57 18.62 -2.04
2017 18.43 -3.36 60.02 -10.79 60.25 -4.84 2345 -1.33 5159 -511 5331 -9.34 3273 -993 6439 -6.75 5552 36.72 43.41 -4.54 17.87 -4.20
2018 1822 -1.18 59.46 -0.93 59.51 -1.23 22.84 -2.59 51.42 -0.33 50.73 -4.84 33.00 081 6065 -5.82 57.02 2.71 42.00 -3.36 17.41 -2.64
2019 16.14 -11.39 57.81 -2.78 56.42 -5.19 22.69 -0.65 4892 -4.87 49.18 -3.06 32.85 -0.46 60.41 -0.39 62.25 9.17 40.60 -3.45 17.05 -2.11
ort -3.79 -2.27 -1.84 -3.15 -2.95 -4.10 -4.74 -4.03 3.59 -3.99 -3.01
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Cizelge 12. Glineydogu Anadolu Bdlgesi illerinin 2010-2019 yillarinda traktér basina disen alet-makina sayisi (makina traktor?)
Table 12. Number of equipment-machine per tractor (machine tractor?) of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019
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2010 4.15 5.88 6.37 3.90 6.04 4.82 3.88 5.94 3.43 5.04 5.18
2011 430 368 579 -151 682 7.17 393 0281 596 -137 479 -060 3.70 -457 6.00 098 326 -479 517 251 514 -0.78
2012 411 -439 644 1123 6.81 -0.10 3.76 -4.21 588 -1.21 497 371 354 -438 587 -2.11 3.10 -493 500 -3.40 5.01 -2.59
2013 4.28 4.08 6.47 0.39 6.80 -0.28 3.80 1.00 589 0.08 478 -398 3.86 894 587 -0.02 3.06 -146 503 060 491 -2.04
2014 416 -292 7.38 1419 695 231 380 0.00 592 047 536 1234 367 -480 593 100 3.04 -043 509 118 484 -1.45
2015 406 -230 7.51 1.73 7.10 2.09 381 0.33 6.05 224 539 044 366 -026 593 0.00 3.08 1.18 510 0.20 484 0.00
2016 4.08 041 7.83 4.24 7.09 -0.10 3.83 0.46 6.27 361 549 196 3.62 -1.10 599 1.07 3.09 050 514 0.78 485 0.21
2017 4.10 0.67 8.04 2.64 7.18 1.19 385 0.42 6.20 -1.07 5.17 -586 3.71 228 593 -1.06 3.13 122 513 -0.19 4382 -0.62
2018 4.16 134 7.77 -3.36 695 -3.19 3.83 -0.47 630 167 509 -168 335 -971 593 003 334 666 509 -0.79 480 -0.42
2019 390 -6.19 7.80 0.38 6.85 -1.41 384 0.29 6.44 223 516 138 334 -0.08 584 -149 447 3387 504 -099 478 -0.42
Ort -0.62 3.33 0.85 -0.15 0.74 0.86 -1.52 -0.18 3.54 -0.01 -0.90
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Sekil 1. Giineydogu Anadolu Bélgesi illerinin 2010-2019 yillarinda islenen alana disen traktér glict (kW ha?)

Figure 1. Tractor power per unit cultivated area (kW ha) of the Southeastern Anatolia Region provinces between
2010-2019
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Sekil 2. Glineydogu Anadolu Bolgesi illerinin 2010-2019 yillarinda 1000 ha alana diisen traktor sayisi (traktér 1000
ha'l)
Figure 2. Number of tractors per 1000 ha areas (tractor 1000 ha) of the Southeastern Anatolia Region provinces
between 2010-2019
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Sekil 3. Glineydogu Anadolu Bélgesi illerinin 2010-2019 yillarinda traktor basina diisen tretim alani (ha traktér?)
Figure 3. Production area per tractor (ha tractor?) of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019
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Sekil 4. Glineydogu Anadolu Bolgesi illerinin 2010-2019 yillarinda traktor basina diisen alet-makina sayisi (makina

traktor?)

Figure 4. Number of equipment-machine per tractor (machine tractor™) of the Southeastern Anatolia Region

provinces between 2010-2019
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Cizelge 13. Glineydogu Anadolu Bdlgesi illerinin 2020-2030 yillarinda trend analizi ile belirlenen islenen alana disen traktér giict (kW ha) degerleri
Table 13. Tractor power per unit cultivated area (kW ha) values of the Southeastern Anatolia Region provinces for the years 2020-2030 determined by trend
analysis
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2020 2.45 0.70 0.72 1.63 0.75 0.94 0.93 0.77 0.82 1.02 2.27

2021 252 278 071 141 0.73 137 167 240 077 260 099 505 09 312 079 253 083 120 105 286 232 216

2022 258 233 072 139 074 135 171 234 079 253 104 481 098 204 082 366 083 000 107 187 238 252

2023 265 264 074 270 0.75 133 175 229 081 247 108 370 100 200 0.84 238 084 119 11 273 244 246

2024 2.72 257 075 133 0.77 260 179 223 084 357 113 442 103 291 086 233 084 000 113 265 25 240

2025 278 216 076 132 0.78 128 183 219 086 233 118 424 105 19 089 337 085 118 116 259 255 196

2026 2.85 246 078 256 0.79 127 187 214 088 227 122 328 107 187 091 220 085 000 119 252 261 230

2027 292 240 079 127 080 125 191 209 09 222 127 394 110 273 093 215 086 116 122 246 267 225

2028 298 201 080 125 082 244 19 205 093 323 132 379 112 179 096 312 086 000 125 240 273 220

2029 3.05 230 081 123 083 120 199 201 095 211 136 294 114 175 098 204 087 115 128 234 278 180

2030 3.12 224 083 241 084 119 204 245 097 206 141 355 117 256 100 200 0.87 000 131 229 284 211

Ort 2.39 1.69 1.53 2.22 2.54 3.97 2.27 2.58 0.59 2.47 2.22
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Sekil 5. Glineydogu Anadolu Bélgesi illerinin 2020-2030 yillarinda trend analizi ile belirlenen islenen alana diisen
traktor giicii (kW ha?) degerleri

Figure 5. Tractor power per unit cultivated area (kW ha) values of the Southeastern Anatolia Region provinces for

the years 2020-2030 determined by trend analysis

SONUC ve ONERILER

Calisma, Guneydogu Anadolu Bolgesi’'nin tarimsal
mekanizasyon planlamalarinda; optimum isletme
blaylkligt ve traktor boyutlarinin (glic ve sayi)

belirlenmesi, Gretim karliligl, rekabet gici vb. konularda
katki saglayabilecektir. Bélgenin iller bazinda 2010-2019
yillarindaki tarimsal mekanizasyon dizeyi gosterge
degerleri (kW ha’l, traktér 1000 ha?, ha traktér?, makina
traktor?) belirlenmis ve gelecek yillar (2020-2030) icin
mekanizasyon dizeyi gdstergelerinden kW ha? degeri
trend analizi ile belirlenmis ve degerlendirilmistir. Veriler
(islenen tarim alanlari, traktor sayilari ve giic degerleri,
tarim alet-makina sayilar) Turkiye istatistik Kurumundan
alinmis ve yillar bazinda bolge illerinin, bolge genelinin ve
Tirkiye genelinin  mekanizasyon dizeyi gosterge
degerleri hesaplanmistir.

Glneydogu Anadolu Bolgesi genelinde yillara gére kW
ha’l, traktér 1000 ha gésterge degerleri artis (0.70-0.99
kW ha; 17.45-24.63 traktér 1000 ha?), ha traktér? ve
makina traktdr?! gésterge degerleri ise azalma (57.29-
40.60 ha traktéry; 5.17-5.04 makina traktér?)
gdstermistir. kW ha? degeri bolge genelinde; gecmis on
yilda (2010-2019) ortalama %3.70 artis gostererek 0.70-
0.99 kW ha? oldugu, gelecek on bir yilda (2020-2030) ise
ortalama %2.47 artis olacagl ve bu degerin de Tirkiye
ortalamasinin (%2.22) Uzerinde gergeklesecegi, 2025 yili
icin 1.16 kW ha™ ve 2030 yili i¢in ise 1.31kW ha olarak
belirlenmistir. Traktér 1000 ha* degeri; bélge genelinde
gecmis on yilda ortalama %3.68 artis gostermis ve bu

deger Tlrkiye ortalamasindan (%2.91) daha vyiksek
olmustur. ha traktér? degeri, bélge genelinde azalmis (-
%3.99) ve bu azalma Tirkiye’nin ortalama degerinden
daha yuksek (-%3.01) olmustur. ha traktér? degerindeki
azalma, mekanizasyon dlzeyinin artis gosterdigi veya
ivilesme sagladigini gostermektedir. Makina traktér?
gosterge degeri bolge genelinde azalmistir. Sonug olarak,
Gineydogu Anadolu Bolgesinde mekanizasyon diizeyi
yillara gore iyilesme saglamakta, ancak bu dizeyin
ivilesme hizi AB’ye (6 kW ha?, 11.30 ha traktoér?, 89
traktér 1000 ha™, 10 makina traktér?) gore cok diisik
olmaktadir. Bolgedeki tarim alanlarindaki artis veya
degisiminden

azalmalar ekim alanlarinin

kaynaklanmaktadir.

OZET
Amag: Tarim isletmelerinde daha saglikli
planlamalarinin yapilmasi, verimliligin arttirilmasi ve

gelecege yonelik projeksiyonlar olusturulmasi
bblgenin mekanizasyon diizeyinin belirlenmesi
irdelenmesi amaglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Bu calismada, Turkiye'nin 6nemli
bir tarim bolgesi olan Glineydogu Anadolu Bdlgesi’'nin
iller bazinda mekanizasyon diizeyi gosterge degerleri
(kW ha, traktdr sayist 1000 ha?, ha traktér?, makina
traktér?), 2010-2019 yillari icin belirlenmis ve 2020-2030
yillari icin ise kW ha? degeri trend analizi yardimiyla
tahmin edilmis ve degerlendirilmistir. Veriler, Tlrkiye

istatistik Kurumundan alinmistir.
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Genel Yorum: Bolge genelinde yillara gore kW ha?,
traktér 1000 ha? gosterge degerleri artmis (0.70-0.99
kW hal; 17.45-24.63 traktdér 1000 hal), ha traktor? ve
makina traktor? gosterge degerleri ise azalmistir (57.29-
40.60 ha traktdr?; 5.17-5.04 makina traktér?). kW ha?
degeri; en yiksek Adiyaman ilinde (1.81-2.47 kW ha?),
en disiuk ise Diyarbakir ilinde (0.60-0.74 kW ha)
gerceklesmis ve bolge genelinde on yilda ortalama %3.70
artis gostererek 0.70-0.99 kW ha? olmustur. kW ha™
gosterge degeri; bolge genelinde 2020-2030 vyillarinin
ortalama artis degerinin %2.47 olmasi tahmin edilmis ve
bu degerin de Tirkiye ortalamasinin (%2.22) lizerinde
gerceklestigi gorilmistir. kW ha? degeri; bélge geneli
icin 2020 yilinda 1.02, 2025 yilinda 1.16 ve 2030 yilinda
1.31 olmasi tahmin edilmektedir. Bélgede mekanizasyon
dizeyinin yillara gore iyilesme sagladigl, ancak bu
diizeyin iyilesme hizinin dislik oldugu belirlenmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Tarimsal mekanizasyon
dlzeyinin bolgesel/iller bazinda kapsamli olarak glincel
verilerle ortaya konulmasi, tarimsal kalkinma planlarina
katki saglayarak gelecege yonelik dogru kararlarin
alinmasini saglayabilecektir. Boylece tarim
isletmelerinin; daha saghkli Gretim planlamasi
yapilabilecek, isletmeye optimum traktér ve makina
secimi gerceklestirilebilecek, verimlilik arttirilabilecek ve
gelecege yonelik projeksiyonlar olusturulabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal mekanizasyon dzeyi,
Glineydogu Anadolu Bolgesi, Trend analizi.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir gikar ¢atismasi
olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar calismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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