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0z — Bu yazida Ayrisma derecesinin Fiziksel ve Mekanik Ozeliklere olan
etkisi arastirilmistir. Yapilan arastirmada, ocaklardan alinan saglam mer-
merler laboratuvarda ayristirilmistir. Deneyler sirasinda, ayrismis ve ayris-
mamis mermerin adirlikga su emme miktar % cinsinden saptanmis (W
W) ve bunlarla ayrisma derecesi (D, ) asagidaki sekilde tanimlanmisgtir.

D =W-W /W
w n o o
Deneyler sonunda ayrisma derecesinin artmasi ile su emme; porozite ve

birim hacmin yiikseldigi; basing direnci ve birim hacim agirhginin azaldigi
gorilmistir.

n’

Abstract — The effect of weathering on the physical and mechanical pro-
perties of marbles has been studied. Prior to the experiments fresh marb-
le specimens were subjected to laboratory weathering. Water absorbtion
capacity of the weathered and fresh specimens was determined as we-
ight percent (W, W) and a relationship has been established with the
degree of weathering (Dw ) as;
D,=W —W_ /W,

It is observed that with the increase of (D,) water absorbtion capacity,
porosity and unit volume increases but unit weight and compressional
strength decreases.

GIRIS
Sonyillarda, taglarin ayrigsmasini ve ayrigabilmesini rakamlar-
la ifade edebilmek amaciyle pekgok caligsmalar yapilmaya bas-
lamistir. Mihendislik jeolojisinin 6nemli konularindan biri olan
ayrisma, Temel insaati ve Zemin Mekanigi agisindan ayri bir de-
ger ifade etmektedir. Diger taraftan mimaride kullanilan taglarin
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ayrisma ozelliklerine gore ayirtedilmesi, i¢ ve dis kaplamada kul-
lanma alanlarinin belirtiimesi ve tas siniflamalarinda ayrismanin
bir kriter olarak alinmasi gerekli hale gelmis bulunmaktadir.

Ayrisma anlaminda kullanilan bir¢gok kelime ve deyim bulun-
maktadir. Bu arastirmada benimsenen «Ayrisma» kavramindan;
taslarin fiziksel ve mekanik 6zeliklerinde meydana gelen degis-
meler belirtilmek istenmektedir. Buna gore deformasyon meyda-
na getirmis bulunan her tas ayrismis kabul edilmistir.

AYRISMA DENEYLERI

Taslarin ayrigsmasina sebep olan birgok faktor vardir. Ayris-
may1 doguran bu faktorler sira ile:

1 — Atmosferik etkiler (SOS, SO,, CO,, is, duman, yagmur
suyu),

2 — Fiziksel etkiler (Isinma ve soguma, donma, asinma, v.b.),

3 — Sularin etkisi (Akarsu, deniz suyu, gol suyu, yeralti suyu),

4 — Bitkiler ve canhlarin etkisi,

sekillerinde olmakta, fiziksel ve kimyasal olaylari meydana getir-
mektedir. Yukarda adi gegen faktorlerin taglarin ayrismasinda-
ki 6nem derecelerini 6grenmek tzere olduk¢a uzun siireden bu
yana laboratuvar ¢alismasi yapilmis ve halende yapilmaktadir.
Bu konuda yapilan ¢alismalar bir kismi daha 6nce insa edilmis
olan yapilarda kullanilmig olan taslarin ayrigsmalarinin aciklan-
masini, ayrismanin dnlenmesini ve restorasyonunu amaclamis-
tir. (Schaffer, 1955; Ozuygur, 1963; Ollier, 1965; Winkler, 1966;
Giileg, 1970; Richardson, 1971).

Son yillarda yapilan arastirmalarda ise, ayrigsmanin fizi-
ko-mekanik 6zeliklerle olan iligkisi tizerinde durulmakta, sayi-
sal degerler bulunmaga galisilmaktadir, (Kessler, 1949; Hamrol,
1961; lliev, 1966; Kossev, 1970). Boylece, projelere esas alinmak
Uzere, ayrisma hakkinda bilgi sahibi olunmaktadir. Ayrismanin
fiziko-mekanik 6zeliklerle bagintisini saptamak amaci ile yapi-
lan bu ¢alismalarda araziden alinan deney numuneleri kullanil-
maktadir. Bagka bir deyimle yerinde ayrismis bulunan numuneler
laboratuvarlara getirilmekte ve bunlar lizerinde gesitli deneyler
yapilmaktadir. Bu sekilde ayrismis taslari araziden elde etmek
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gli¢ oldugundan ve bunlarin ayrisma dereceleride bilinmedigin-
den dolayi bu g¢alismada mermer ocaklarindan alinan saglam
(ayrismamig) numuneler Miihendislik Jeolojisi Laboratuvarinda
ayristirilmis ve bunlar tizerinde deneyler yapilmistir.

HIZLANDIRILMIS AYRISMA DENEYLERI

Yukarda agiklandigi sekilde, ayrismis deney numunesi elde
etmek i¢in laboratuvarda «Hizlandirilmig Ayrisma Deneyleri» ya-
pilmistir. Bu amagla igersinde (100 gr/It Na,SO,, 37 gr/It MgCl,,
CO,, PH = 5 olan) bulunan bir eriyik hazirlanmistir. Eriyik kon-
santrasyonu yagmur suyu bilesimine gore 104 defa artirilmis ve
ayrisma hizlandirilmistir. Bu eriyik igersinde belli siire tutulan
numuneler belli siire 105°C de kurutulmus, 24 saat igcersinde, 2
kuruma 2 eriyige girme yapilmistir. Boylelikle 24 saatlik bir per-
yod «1 Ayrisma Devresi» olarak tanimlanmistir. Bu igleme kris-
taller arasi bagin azalarak elle ufalanmanin baslamasina kadar
devam edilmis, bu sekilde elle ufalanan numuneler ayrismis ka-
bul edilmistir. Boylece taglarin ayrismasini doguran fiziksel ve
kimyasal faktorlerin laboratuvarda benzetimi yapiimistir.

Deneyler sonunda, deneye alinan 5 tiir Afyon mermerindeki
ayrismalar farkli zamanlarda meydana gelmistir. Bresimsi mer-
merler 18-20 ayrisma devresinde ayrisirken, ak mermerler 25-30
ayrisma devresinde ayrisabilmis, ayrisma hizi litolojik 6zelikler-
le ilgili bulunmustur. Dolayisiyle bresimsi mermerler digerlerine
gore % 25 -30 defa daha kisa siirede ayrismistir (Sekil 1).

Deneyler sirasinda mermerlerin agirlikca su emmelerinde
meydana gelen artislar olgiilerek «Ayrisma Derecesi» asagidaki
sekilde tanimlanmistir.

D,=W —W_ /W,

Burada:

D, = Ayrisma derecesi,

W, = Ayrismamis mermerin agirlikga su emmesini (%),

W_ = n'ci ayrigma derecesi sonundaki agirlikga su emmeyi
(%) gostermektedir.
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Sekil 2'de ayrisma derecesinin su emme ile iliskisi goriilmek-
tedir. Bu sekilde ayrisma derecesini tariflerken asagidaki neden-
lerden agirlikga su emme esas alinmigtir.

1 — Su emmeyi tayin oldukca kolaydir,

2 — Hassas sonuglar elde etmek miimkiindiir,

3 — Ozel teknikler istemez.

Ayrisma derecesinin siniflandirilmasindan sonra, gesitli ay-
risma derecesinde bulunan numuneler tizerinde deneyler yapil-
misg, ayrisma ile fiziko-mekanik 6zelikler arasindaki baglantilar
saptanmistir. Ayrisma derecesinin artmasi ile su emme, porozi-
te, numune hacmi ve agsinma miktarinin biyidigu, birim hacim
agirhgi ve basing direncinin azaldigi gériilmustir (Sekil 3, 4, 5 ve
6). Bu sirada gerilme deformasyon egrisinin egiminin azaldigi ve
kristaller arasindaki sinirlarin kayboldugu gorilmustir (Sekil 7).
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Sekil 1 - 5 tiir Afyon mermerinde ayrisma devresi - Su emme iligkisi,
(A=Ak, B=Agclk sar1, C=Gri, D= Kaplan Postu, E=Giivercin Bagri mermer)
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Sekil 2 — Mearmerlerde ayrisma derecesinin su emme ile iliskisi.
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Sekit 3 — Ayrisma derecesi - porozite iliskisi.
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Ayrlsma derecesi, D

Sekil 4 — Ayrisma derecesi - hacim artigi iligkisi.
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Sekil 5 —— Ayrisma derecesi - birim hacim agirhg iligkisi-
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“Sekil 6 — Ayrisma derecesi - basing direnci iliskisi.




178 Kemal Giileg

Sekil 7 - b

Sekli 7 — Ayrismamusg (T - a) ve ayrigmis (7 - b) mermerlerin ince kesitler-
inin mikroskop altinda goriiniisii. X25, + Nikol.

Summary — The weathering and weatherability of rocks has recently be-
come one of the important subjects in engineering geology. The experi-
ments on weathering are baing made on weathered samples taken from
the field. In our research, tha intact marble samples were subjected to
laboratory weathering before the experiments.

In our experiments, weathering effect was obtained by «accelerated
tests». SO=,, Cl, Mg**, Na* are present in natural rain water in a 10—15
mgr/It composition, whereas in our accelerated tests these amounts were
increased 104 times, to 137 gr/It (with a pH = 5). The intact marble sam-
ples were left in this solution and In the oven (at 105°C) for determined
time elapsed. This phenomenon of leaving in the solution and drying in
the oven is defined as «weathering cycle» and was repeated for 20—25
times/samples.

It was observed that, related with the time left in solution and in the
drying oven, the amount of water absorption by weight Increased further
with the weathering cycles. According to this property of water absorp-
tion the degree of weathering has been defined as

D,= W—-W_ /W,

Where : D, = Weathering Degree,
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W_ — Water absorption by weight of unweathering marble (%),

W_— Water absorption by weight of weathered marble from the

degree n. (%)

After maintaining D, the physico-mechanical properties of the sam-
ples were investigated at different degrees of weathering and represented
graphically. It is observed that with increasing Dw (degree of weathering),
unit weight, compresaive strength and modulus of elasticity decreased,
but unit volume, porosity and water absorption increased., Also, with
increasing Dw, boundaries between crystals, twin and cleavage planes
showed deformations and a tendency to vanish.

As a result of our research, it was proved that weathering and weath-
erability is an important criterion that can be utilized In the marble indus-
try and the engineering classification of rocks.
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