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Muisir bitkisinde yeni hibrit gesitlerinin siirekli piyasaya arzi, bolge kosullarinda denenmesinin gerekliligini zorunlu hale getirmektedir. Bu amagla,
Kahramanmaras kosullarinda 2016 yili ikinci iriin sezonunda, Tavascan, Motri, Calgary, Sancia, P.573, P.32T83, Hydro, Performer, Capuzi,
72MAY80, Simon, Macha, PL 712, Torro, Bolsan, KB 5562, KB 3961 hibrit musir ¢esitlerinin kogan 6zellikleri ve tane kalite karakterleri arastirilmigtir.
Aragtirma tesadif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmistir. Hibrid musir ¢esitlerinin kogan piiskiilii ¢ikis siiresinin 52.0 - 59.0
giin, kogan yiiksekliginin 53.7 - 89.7 cm, kogan uzunlugunun 16.9 - 22.2 cm, kogan ¢apmin 43.5-49.5 mm, koganda sira sayilarmin 14.5 - 16.9 adet,
kogan sirasinda tane sayilarinin 31.6 - 45.0 adet, kogan tane agirliklarinin 114.8 - 219.6 g, kogan tane oranlarinin % 84.1 -89.5, bin tane agirliklarinin
274.0 - 383.9 g, tanede protein oranlarinin % 7.6-9.6, nisasta oranlarmnin % 65.5-69.6, yag oranlarinin % 2.4-3.5 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Cesitler arasinda tim incelenen 6zellikler yoniinden P=0.01 diizeyinde istatistiksel 6nemli farkliligin oldugu kaydedilmistir. Bir yillik arastirma
sonucuna gore; protein yoniinden Bolsan, Tavascan, 72MAY80, Torro, PL712 hibrit musir gesitlerinin, nisasta yoniinden P.573, KB3961, Capuzi ve
Sancia gesitlerinin, taze tiiketim i¢in uzun kogana sahip Calgary, Hydro ve Simon gesitlerinin 6nerilmesi uygun goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Misir, kogan, tane 6zellikleri.

Determination of Ear Characteristics and Grain Quality Criteria of Hybrid Corn Varieties

Abstract

The corn plant are required the necessity of testing in regional conditions, because new hybrid varieties are continuous submission of to the market. For
this purpose, ear characteristics and grain quality criteria of hybrid maize varieties (Tavascan, Motri, Calgary, Sancia, P.573, P.32T83, Hydro,
Performer, Capuzi, 72MAY80, Simon, Macha, PL 712, Torro, Bolsan, KB 5562, KB 3961) were investigated in the second crop season growing in
2016 under Kahramanmaras conditions. The study was carried out with 3 replications according to random blocks the trial model. It was determined
that ear silk period, first ear height, ear length, ear diameter, the row number of ear, the number of grain on the ear row, grain weight of ear, grain ratio
of cob, 1000 grain weight, protein ratio, starch ratio and oil ratio ranged from 52.0-59.0 day, 53.7-89.7 cm, 16.9-22.2 cm, 43.5-49.5 mm, 14.5-16.9,
31.6-45.0, 114.8-219.6 g, 84.1-89.5%, 274.0-383.9 g, 7.6-9.6%, 65.5-69.6%, 2.4-3.5% respectively. It was noted that there was a statistically significant
difference of P=0.01 in terms of all studied characteristics among cultivars. According to one-year research results; It are recommended as appropriate
Bolsan, Tavascan, 72MAY80, Torro, PL712 hybrid corn varieties in terms of protein, P.573, KB3961, Capuzi and Sancia varieties in terms of starch,
Calgary, Hydro and Simon varieties with long cob for fresh consumption.
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1. Giris

Tarim kelimesi daima iiretimi ¢agristiran bir terimdir. Uretim ise alt yapinin (toprak, alet, ekipman, tohum, giibre
v.S) ve bilgi birimin bilesimidir. Alt yap1 finansal gii¢le saglanmaktadir. Toprak, alet, ekipman, tarimda finansal giicti
olusturan unsurlardir. Bilgi birikimi arastirilarak ve deneyerek elde edilmektedir. Tarimda her gegen giin alt yapi ve bilgi
birikimi artarak devam etmektedir. Bu gelisme iiretilen {iriiniin daha ¢ok iiretilmesi, bélgeye uyum saglayan gesitlerin
artirilmasi ve kalite kriterlerinin bilinmesini saglamaktadir. Tarim triinleri i¢inde bu gelismeye en hizli uyum saglayan
bitkilerden biri musir bitkisidir. Diinya’da misir verimi 592 kg da’l, iiretim 1.147.621. bin ton ve hasat edilen alan
193.733.568 ha’dir [1]. Tirkiye’de 2019 yili i¢in musir ekim alani 638.828 hektar iiretim 6 000 000 ton’dur,
Kahramanmarag’ta ekim alan1 24.026 hektardir[2]. Yaz sezonu kisa olan bolgelerde birinci iiriin veya silaj bitkisi olarak
tarimi yapilirken, yaz sezonu uzun bolgelerde hem birinci iiriin, hem de ikinci iirlin olarak tiretimi yapilmaktadir. Bitki
sicagi sevmesine ragmen sicaklik stresi morfolojik 6zellikleri tizerinde ¢esitler arasinda yiiksek genetik varyasyona neden
olmaktadir. Ciceklenme déneminde sicaklik stresinin kogan piiskiilii tizerine etkisini, tepe piiskiilinde daha yiiksek
oldugu bildirilmistir. Misir verimine etkili olan bitkide kogan sayisi, kogan uzunlugu, kogan ¢api, kogan yiiksekligi, kogan
sira sayisi ve sirada tane sayisi lizerine sicak stresinin oldugu kaydedilmistir[3].Misir bitkisi kogandaki tane gelisimi
tamamlamada cevresel faktorlerdeki degisimini telafi etmede ¢ok yonli iiretim faktoriine sahip bir bitkidir[4]. Birim
alandaki kogan sayisi, kogandaki tane sayisi, bin tane agirligi 6zelikleri misir bitkisinin tane verimini belirleyen {i¢ ana
faktorii olusturdugu kaydedilmistir[5]. Insan besini, etanol iiretimi, nisasta, yag {iretimi gibi durumlara gére kullanilacak
musir gesitlerinin farklilik gosterdigi, ayni ¢esidin farkli sanayi {lirlinii olarak kullaniminda ekonomik degerlendirmenin
dikkate alinmasi gerekliligi vurgulanmistir[6]. Misir tanesinin anatomik bdéliimlerinin mikro yapisal 6zelliklerinin
bilinmesi, tiim endiistriyel segmentlerin nihai iiriinlerinin kalite ve verimini yakindan ilgilendirdigi igin son derece 6nemli
oldugu belirtilmistir. Misirin makro ve mikro yapisal 6zelliklerinin daha iyi anlagilmasi, misirin bir¢ok gida ve endiistriyel
iiriinde kullanma imkanlarinin gelistirmesine destek verecektir. Hasat, kurutma, depolama ve iglemede optimum kalitenin
korumasi saglanacaktir[7]. Misir bitkisinin monaocieous (tek evcikli) olmasi melez galigmalara firsat vermektedir. Bu
nedenle, her yil yeni misir gesitlerinin piyasaya arzi artmaktadir. Yeni gesitlerin gelistirilmesinde siirekliligin devam
etmesi, misirin kisa siirede yetismesi, tariminin mekanize olmasi ve sanayide (un mamulleri, gerez, yem, bitkisel yaglar,
nisasta, enerji gibi alanlarda) kullanimimin armasindan kaynaklanmaktadir. Misir bitkisinin sanayide farkli kullanim
amaglartyla degerlendirilmesi, kullanilacak triintin kalite 6zeliklerinin bilinmesini gerektirmektedir. Bu amagla,
Kahramanmaras kosullarinda ikinci {irlin olarak yetistirilen 17 hibrit misir ¢esidinin kocan ve tane ozellikleri
incelenmistir.
2. Materyal ve Metot
Arastirma, Kahramanmaras kosullarinda, 2016 yilinda, ikinci iirlin yetistirme sezonunda yiiriitilmiistiir. Denemede
materyal olarak Tavascan, Motri, Calgary, Sancia, P.573, P.32T83, Hydro, Performer, Capuzi, 72MAY 80, Simon, Macha,
PL712, Torro, Bolsan, KB5562 ve KB3961 hibrit misir ¢esitlerin kapsayan toplam 17 (FAO 500-550 olum grubundaki)
gesitler kullanmilmigtir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme deseninde uygun tg tekerriirlii olarak yuritilmustiir. Misir
gesitlerinin tohum ekimi 1 Temmuz 2016 tarihinde 70X20 cm bitki sikliginda yapilmigtir. Denemede her bir parsel dort
sira ve 5 m uzunlugu kapsayan 14 m? alandan olusmustur. Ekimle birlikte net 6 kg da’* fosfor ve azot (20-20-0: N:P:K)
giibresi uygulanmistir. Daha sonra azot(iire) iist giibre olarak uygulanarak 25 kg da?! tamamlanmistir(8). Hasat
yagisglardan dolay1 gecikmis ve 9 Kasim’da elle yapilmistir. Cesitlerin kogan piiskiilii ¢ikis siiresi, kogan yiiksekligi, kogan
uzunlugu, kocan ¢ap1, koganda sira sayisi, kogan sirasinda tane sayisi, koganda tane agirligi, tane orani, bin tane agirhigi,
tanede protein orani, nigsasta orani Ve yag oram Ozellikleri aragtirilmistir (9) Arastirmanin yiriitiildigi alanin 0-30 cm
derinliginden toprak 6rnekleri alimmugtir. Alinan toprak drneginin kumlu killi tinli tekstiirlii biinyeye sahip oldugu, pH’s1

7.55, organik madde oranmnin 1.52, elverisli potasyum miktarinin 74.72 kg da-1, kire¢ oran1 %15.71, elverigli fosfor
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miktarinin 5.44 kg da-1 oldugu kaydedilmistir[10]. Ikinci iiriin musir bitkisinin yetigme siiresinde (2016), Kahramanmaras
kosullarinda(Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda) maksimum sicaklik ortalamasinin 23-38 °C, minimum sicaklik
ortalamasinin 14-24 °C, sicaklik ortalamasinin 24-30 °C, nisbi nemin % 36-42 arasinda degistigi, Temmuz ve Agustos
aylarinda hi¢ yagis olmadigi, sadece Eyliil ayinda 23.7 mm yagigin diistiigii rapor edilmistir[11]. Bu nedenle, bitkilerin
su ihtiyac1 10 giinliik periyotlarla 8 kez karik usulii sulama yontemi ile karsilanmistir. Arastirmada elde edilen veriler
SAS istatistiki paket programi kullanilarak analiz edilmis, ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan (P<0.05) ¢oklu
karsilagtirma testine gére gruplanmaistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Tablo 1. ikinci iiriin hibrit musir gesitlerinin kogan piiskiilii gikis siiresi, ilk kogan yiiksekligi, kogan uzunlugu, kogan cap1, koganda sira
sayisi, kogan sirasinda tane sayisina ait ortalamalar ve gruplari

Cesitler Kogan Piis. Cik. Ilk Kogan Yiiksek Kogan Kogan Cap1 Kogan.Sira Say. Kogan Sira..Tane
Siire. (giin)** (cm)** Uzun.(cm)**  (mm)** (adet)** Sayisi(adet)*™*

Tavascan 55.0¢c 64.8 cd 22.0ab 48.6 abc 16.8 ab 40.5 bed
Motri 55.0¢c 73.3bc 20.4d 44.1 1 15.3 def 38.9 bed
Calgary 59.0a 66.6 cd 222a 46.9 ef 16.0 a-e 42.1 abc
Sancia 55.0¢c 62.8 cd 21.5bc 49.2a 155 c-f 41.9 abc
P.573 52.0d 65.1 cd 185¢ 44.1 1 15.3 def 316f
P.32T83 55.0¢ 62.6 cd 20.3d 43.51 16.5 abc 38.3cd

Hydro 59.0a 711c 222a 46.9 ef 145f 41.1ad
Performer 52.0d 53.7d 196 f 48.6 abc 15.7 b-e 38.1 cde
Capuzi 52.0d 65.6 cd 16.9h 46.3 fg 16.1 a-d 343 ef
72May80 55.0¢c 72.3bc 21.1c 4589 145f 40.2 bed
Simon 59.0a 86.2a 22.1a 48.2 bed 16.0 a-e 450a

Macha 55.0¢c 89.7a 20.0 de 44.8 h 16.1 a-e 38.7 bed
PL712 55.0¢c 73.1bc 21.3¢c 4599 169a 39.3 bed
Torro 56.3 b 68.3¢ 21.5bc 495a 16.0 a-e 38.9 bed
Bolsan 55.0¢c 83.9ab 21.1c 48.9 ab 169a 42,9 ab

KB 5562 59.0a 67.1c 19.9de 47.7 cde 14.9 ef 37.2de

KB 3961 55.0¢ 69.1c 19.6 ef 47.6 de 155 c-f 449a

55.5 70.3 20.6 46.9 15.2 39.6

** (P<0.01), * Her siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem diizeyine gore fark yoktur.
3.1 Kocan piiskiilii ¢ikis siiresi (giin)

Kahramanmarag kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen 17 hibrit misir ¢esidiyle yapilan ¢alismada, kogan
puskiili ¢ikis siiresinin 52.0 - 59.0 giin arasinda degistigi, ¢esitlerin ortalamasit 55.5 giin olarak kaydedilmistir. Kogan
pliskiili ¢ikig siiresi yoniinden 17 hibrit misir gesitleri birbirlerinden istatistiki olarak farkli dort grup olusturdugu
goriilmistiir. En erken kogan piiskiilii 52 giinle P.573, Performer, Capuzi gesitlerinde oldugu ve digerlerinden istatistiki
olarak 6nemli farklilik olusturdugu goriilmiistiir En ge¢ kogan piiskiilii ¢ikis siiresi 59.0 giin ile Calgary, Hydro, Simon
ve KB5562 ¢esitlerinde gercgeklestigi, digerlerinden istatistiki olarak dnemli derecede farklilik olusturdugu grupta yer
aldig1 kaydedilmistir. Torro ¢esidi 56.3 giinde kocan piiskiilii ¢cikisi gergeklestirdigi ve diger ¢esitlerden istatistiki olarak
onemli farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Tavascan, Motri, Sancia, P. 32T83, 72MAY80, Marca, PL712, Bolsan,
KB3961 hibrit misir gesitleri 55 giinde kogan puiskiilii ¢ikis1 gergeklestirerek, digerlerinden istatistiki olarak 6nemli
derecede farkli bir grupta yer aldig1 belirlenmigtir (Tablo 1). Yapilan ¢aligmalarda, misir bitkisinde kogan piiskiilii ¢ikarma
stiresinin; Kahramanmarag kosularinda ikinci tiriin misir ¢esidinde 6n bitkiye ve yillara gore 42-55 giin[8], Canakkale
kosullarinda ii¢ yerel cin misirinda 55-77 giin[12], Kahramanmaras kosularinda ikinci {iriin misir ¢esitlerinde 49-60
giin[13], Kahramanmarag kosularinda birinci iiriin cin nmusir varyetelerinde 58-70 giin[14], Diyarbakir kosullarinda ikinci
tiriin gesitlerinde 60 -68 giin[9], Giresun kosullarina 10 May1s ekiminde 66-70 giin[15], Cukurova kosullarinda birinci
iriin yetigtirme sezonunda 68-71 giin[16], Tokat-Kozova kosullarinda 63-83 giin arasinda degigmis olmasi, kogan piiskiilii
¢ikis siiresinin varyetelere[17], ekim zamanlarina, iklim kosularma gore degistigi bildirilmistir. Bu nedenle musir
cesitlerinin bolgelere gore ekim yapilirken tepe piiskiilii ¢ikis stiresinin bilinmesi dnem arz etmektedir. Ayrica tepe

puskiilii ¢ikis siiresinin sicaklik stresinden korunmasi nedeniyle de bilinmesinde yarar vardir.
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3.2 Kocan Yiiksekligi (cm)

Arastirmada kullanilan hibrit misir ¢esitlerinin ilk kogan ytiksekligi 53.7 (Performer) - 89.7 (Macha) cm arasinda
degistigi, tim cesitlere ait ortalama kogan yiiksekligi 70.3 cm oldugu tespit edilmistir. Performer hibrit misir ¢esidi,
P.32T83, Sancia, Tavascan, P.573, Calgary, Capuzi (62.6, 62.8, 64.8, 65.1, 66.6, 65.6 cm) hibrit misir ¢esitleri haricindeki
cesitlerden, istatistiki olarak kogan yiiksekligi yoniinden 6nemli farklilik olugturmustur. En yiiksek kogan yiiksekligi sahip
Macha ¢esidini 86.2 cm ile Simon ¢esidi ve 83.9 cm ile Bolsan hibrit misir ¢esidi izledigi goriilmistiir. Hydro, KB3961,
Torra, KB5562 hibrit misir ¢esitleri ayn1 grubu olusturduklar1 Bolsan, Simon, Macha, Performer ¢esitleri arasinda ise
istatistiki olarak 6nemli farkliliklar1 olusturduklar: tespit edilmistir. Motri, 72MAY80, PL712 hibrit misir ¢esitleri kendi
aralarinda istatistiki farklilik olusturmayip ayni grupta yer aldiklari kaydedilmistir (Tablo 1). Yapilan ¢alismalarda, ikinci
irtin musir bitkisinde kogan yiiksekligi Kahramanmaras kosullarinda 63 - 94 cm[18], Kahramanmaras kosullarinda farkli
giibre doz ve sira iizeri uygulamasinda 54.0-91.8 cm[19], Diyarbakir kosullarinda 79.63 - 104.57 ¢cm[20], Sanlurfa
kosullarinda seker misir1 gesitlerinde 56.38 -70.10 cm[21], Hatay kosullarinda 103.5-126.7 cm[22], 6n bitki ve yillara
gore 75 -79 cm[23], 53 - 77 cm [13], Harran ovasi kosullarinda ilk y1l 83.75 - 121.75 c¢m, ikinci y1l ise 88.75 -134.25
cm[24], birinci tiriinde ise Cukurova kosullarinda farkli glibre uygulamalarinda birinci tiriinde 96.33-137 cm[25], 98-140
cm[26], Samsun kosullarinda 106.7-129.2 cm[27], Tokat-Kozova kosullarinda 68.4-113.0 cm[17], Giresun kosullarinda
110-153.3 cm[15], Cukurova kosullarinda farkli gesitlerde 97.7 - 123.9 cm[16], Konya, Bursa ve Sakarya bolgelerinde
36 genotipte 77.31-153.7 cm[28], Brezilya’da farkli giibre uygulamasinda 62.25-78.00 cm[29] arasinda degistigi
belirtilmistir. Onceki ¢alismalardan da goriildiigii gibi kocan yiiksekligi cesit karakteri olmasiyla birlikte ekim
zamanlarina, bolgelere ve yapilan uygulama faktorlerine gore degigsmektedir. Kogan yiiksekligi hasat yiiksekligi, depo

organt olarak besinin tasinmasi yoniinden 6nemlilik arz etmektedir.

3.3. Ko¢an Uzunlugu (cm)

Ikinci iiriin sezonunda denen hibrit misir cesitlerinin kogan uzunlugu 16.9 (Capuzi) - 22.2 (Calgary, Hydro) cm
arasinda degistigi, tim ¢esitlerin ortalamasinin 20.6 cm oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonunda kogan uzunlugu
yoniinden gesitler birbirinden farkli alti grup olusturdugu kaydedilmistir. Kogan uzunlugunda Calgary, Hydro ve Simon
hibrit misir ¢esitlerinin (22.2, 22.2 ve 22.1 cm) ayn1 grupta yer aldigi kaydedilmigtir. PL712, Bolsan ve 72MAY80 hibrit
musir gesitleri kogan uzunlugu sirasiyla 21.3, 21.1, 21.1 cm olup istatistiksel olarak baska bir grubu olusturdugu tespit
edilmistir. Motri, P.32T83, hibrit misir gesitlerinin kogan uzunlugu sirasiyla 20.4, 20.3 cm oldugu istatistiksel olarak
farkli bir grupta yer aldigt kaydedilmistir. Performer hibrit misir ¢esidi 19.6 cm kogan uzunlugu ile ayri bir grubu
olusturmustur. Diger Tavascan, Sancia, Torro Macha, KB5562, KB3961, P.573 (22.0, 21.5, 21.5, 20.0, 19.9, 19.6, 18.5
cm) hibrit musir gesitleri kogan uzunlugu yoniinden gegis gruplarinda yer aldigi belirlenmistir (Tablo 1). Misirla ilgili
yapilan onceki ¢alismalarda ana triin misirda kogan uzunlugunun Aydm kosullarinda 17.3-19.5 ¢cm[30], Cukurova
kosullarinda farkli yesil ve giftlik giibre uygulamasinda 16.46-20.43 cm[25], Kahramanmaras kosullarinda ikinci tiriin
gesitlerinde 17 - 26 cm(13), Cankir1 kosullarinda 18.27- 23.72 mm[26], Tokat-Kazova kosullarinda farkli musir
gesitlerinde 17.1-23.5 cm[17], Giimiishane kosullarinda farkli gesitlerde 19.76-23 cm[15], Cukurova kosularinda 17.9-
20.6 cm[16], ikinci tirtin misirda ise kogan uzunlugunun 10.7-19.3 cm[19], Harran kosullarinda seker misirinda 17.25 -
23.33 cm[21], Hatay kosullarinda ikinci {iriin gesitlerinde 18.1-21.3 cm[22], Cukurova kosullarinda 17.7-19.7 cm[31],
Konya, Bursa ve Sakarya bolgelerinde 36 genotipde 13.4-20.6 cm[28], Brezilya’da farkli giibre uygulamasinda 15.86-
20.35 cm[29] arasinda degistigi belirtilmistir. Birinci {irlin kogularinda 6 musir ¢esidi ile Diyarbakir kosullarinda yiiriitiillen
¢alismada, kogan uzunlugu yoniinden cesitler arasinda istatistiki olarak farklarin oldugu ifade edilmistir[32]. Kogan

uzunlugu genetik 6zellik olmasmma ragmen c¢evresel faktorlere gore degiskenlik gosterdigi 6nceki arastiricilarin

bulgularindan anlagilmaktadir. Kogan uzunlugu verimi etkileyen ana unsurlardan biridir. Cesitlerin kogan uzunlugunun
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yetistirildigi donem (birinci veya ikinci lirlin) ve bolgeye gore performansi farklilik gostermektedir, taze tiiketim agisindan

kogan uzunlugu dnemlilik arz etmektedir.

3.4. Kocan Capt (mm)

Arastirmada kullanilan hibrit musir gesitlerinin kogan ¢apinin 43.5 (P.32T83) - 49.5 (Torro) mm arasinda
degistigi, tim cesitlerin ortalama kogan ¢apinin 46.9 mm oldugu saptanmistir. P.32T83 ¢esidi, Motri ve P.573 (44.1 mm)
hibrit misir gesitleri haricindeki gesitlerden istatistiki olarak kog¢an ¢ap1 yoniinden 6nemli farklilik olusturmustur.
72MAY80 ve PL712 hibrit misir ¢esitleri (45.8, 45.9 mm), Capuzi gesidi (45.8 mm) harig, digerlerinden farkli grupta
yer aldigi belirlenmistir. Torro ¢esidi, Sancia (49.2 mm), Bolsan (48.9 mm), Tavascan (48.6 mm) ve Performer (48.6 mm)
cesitleri arasinda istatistiki farklilik olugturmaz iken, diger cesitlerden istatistiki olarak farkli oldugu tespit edilmistir.
Calgary, Hydro Simon, KB5562, KB3961 hibrit misir ¢esitleri kogan ¢aplari sirasiyla 46.9, 46.9 48.2, 47.7, 47.6 mm
oldugu ve istatistiki olarak baglantili ge¢is gruplarinda yer aldigi kaydedilmistir (Tablo 1). Misirla ilgili arastiricilarin
yapmis olduklari ¢aligmalarda; misir Kogan ¢apinin ana iiriinde Cukurova kosullarinda 36.33 - 44.00 mm[25], Konya
kosullarinda 52.08 - 52.85 mm[33], Bornova ve Odemis kosullarinda 4 gesitte 4.63-4.82 cm[34], Orta Kizilirmak
havzasinda 46.63- 51.85 mm[26], Giimiishane kosullarinda farkl gesitlerde 45.33-48.86 mm[15], Cukurova kosullarinda
farkl cesitlerde 43.6- 49.5 mm[16], ikinci Uriin kosullarinda ise Diyarbakir kosullarinda 45.27-50.50 mm[20], Hatay
kosullarinda 44.2-49.7 mm[22] arasinda degistigi belirtilmistir. Diyarbakir kosullarinda birinci tiriin olarak 6 misir ¢esidi
ile yapilan arastirmada, c¢esitler arasinda kogan c¢ap1 yoninden istatistiksel olarak farklarin 6nemli oldugu

kaydedilmistir[32]. Kogan cap1 tanenin biiyiikliigiinii ifade eden bir 6zellik olmasindan dolay1 gesitlere gore degismekle

birlikte ¢evresel faktorlerden ¢ok etkilenen 6zelliktir. Yapilan arastirma sonuglari da bu durumu ifade etmektedir.

3.5. Kocanda Sira Sayisi (adet)

Hibrit misir ¢esitlerinin ikinci {irlin sezonunda koganda sira sayisinin 14.5 (Hydro ve 72MAY80) - 16.9 (PL712
ve Bolsan) adet arasinda degistigi, ¢esitlerin ortalamasinin 15.2 adet oldugu belirlenmistir. KB5562, Motri, P.573, Sancia,
KB3961, Performer, Torro, Calgary, Simon, Capuzi, Macha, P.32T83, Tavascan hibrit misir ¢esitleri sirasiyla 14.9, 15.3
15.3, 15.5, 15.5, 15.7, 16.0, 16.0 16.0, 16.1, 16.1, 16.5, 16.8 adet kocanda sira sayis1 degeri sahip oldugu ve gecis
gruplarinda yer aldig1 belirlenmistir (Tablo 1). Misir bitki izerinde daha 6nce yapilan ¢alismalarda koganda sira sayisinin
Karadeniz kosullarinda yerel ¢esitlerde 8.00 - 20.18 adet[35], Kahramanmaras kosullarinda cin misir1 genotipde 14.66-
17.5 adet[12], Alasehir-Manisa kosullarinda 4 fakli ekim ve 4 gesitte 10.0-17.8 adet[36], izmir kosullarinda 13.7-14.4
adet[34], Giresun kosullarinda 14.8-18.13 adet[15], Konya, Bursa ve Sakarya bolgelerinde 36 genotipde 13.3-20.3
adet[28], Brezilya’da farkli giibre uygulamasinda 13.87-15.25 adet[29] arasinda degistigi kaydedilmistir. Koganda sira
sayisina cesit 6zeliginin etkisi ¢evresel faktorlerden daha baskindir, verimi belirlemede etkili oldugu gibi taze tiiketim

icin kullanimda da one ¢ikan ozelliklerden olmasi nedeniyle, ¢esitlere ait koganda sira sayisinin bilinmesinde yarar

vardir[37ve 38].

3.6. Kogan Siwrasinda Tane Saytist (adet)

Ikinci iiriin olarak yetistirilen 17 hibrit misir gesidinin kogan sirasinda tane sayisinin 31.6 (P.573) - 45.0 (Simon)
adet arasinda degistigi, tiim gesitlerin ortalamasini ise 39.6 adet oldugu kaydedilmistir. P.573 ¢esidi Capuzi hibrit misir
¢esidi (34.3 adet) haricindeki diger cesitlerden istatistiki olarak onemli farklilik olusturmustur. Tavascan, Motri,
72MAY80, Macha, PL712, Torro hibrit gesitleri (40.5, 38.9, 40.2, 38.7, 39.3, 38.9 adet) sahip olduklar1 kogan sirasinda
tane sayis1 ile ayn1 gecis grubunda yer aldig1 kaydedilmistir. P.32T83, Performer, KB 5562 ¢esitleri (38.3, 38.1, 37.2 adet)

sahip olduklar1 kagan sirasinda tane sayisi ile baglantili gegis gruplarinda yer almislardir. Simon ¢esidi ile KB 3961 (44.9
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adet/kogan) ¢esitleri ayn1 grupta yer almigtir. Simon ve KB3961 hibrit misir gesitleri kogan sirasinda tane sayis1 yoniinden
Blosan, Calgary, Sancia, Hydro (42.9, 42.1, 41.9, 41.1 adet) ¢esitleri ile aralarinda istatistiki olarak dnemli farklilik
olusturmamustir (Tablo 1). Kogan sirasinda tane sayisini cin misir1 genotipde 28.56-37.66 adet[12], 32.73-37.4 adet[15],
Konya, Bursa ve Sakarya bolgelerinde 36 genotiple 35.3-47.0 adet[28], Brezilya’da 40.16-42.08 adet[29] arasinda
degistigi belirtilmigtir. Kogan sirasinda tane sayisi, ¢esit 6zelligi olmastyla birlikte ¢evresel faktorlerden en fazla etkilenen
bir 6zelliktir [37 ve 38]. Bu nedenle ¢evresel faktorlere gore degisimi ¢ok hizlidir.
3.7. Kocanda Tane Agwrlhigi (g)

Kahramanmaras kosullarinda ikinci iriin olarak yetistirilen 17 hibrit misir ¢esidinin kogan tane agirliklar1 114.8
(P.573) - 219.6 (Simon) g arasinda degistigi, cesitlerin ortalamasi ise 184.5 g oldugu tespit edilmistir. Kogan tane
agirliginda P.32T83 ¢esidi (146.8 g) ve Macha (151.8 g) cesitleri diger cesitlerden istatistiki olarak farklilik olusturdugu
kaydedilmistir. Sancia, Hydro, PL712 (200.5, 200.8, 200.8 g) ¢esitleri tek koganda tane agirlig1 yoniinde ayni grupta yer
almustir. Calgary ve Performer (181.8, 182.7 g) hibrit misir ¢esitlerinin tek koganda tane agirhigi yoniinden KB5562 (180.4
g) ¢esidi ile aralarinda istatistiki olarak fark olusturmaz iken, diger ¢esitler ile aralarinda istatistiki olarak énemli farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Simon ¢esidi ile Tavascan, Bolsan (214.8, 215.3 g) gesitleri arasinda istatistiki olarak 6nemli
farklilik olugsmadigi tespit edilmistir. Torro, 7Z2MAY80, KB3961, Motri, Capuzi hibrit misir gesitlerinin koganda tane
agirh@imin sirastyla 202.7, 195.7, 191.0, 173.1, 164.6 g oldugu ve gegis gruplarini olusturdugu kaydedilmistir(Tablo 2).
Misir bitkisi ile yapilan ¢aligmalarda; tek koganda tane agirhigini ikinci iiriinde Diyarbakir kosullarinda farkli ¢esitlerde
159.33-206.00 ¢[20], farkli azot giibre uygulamasinda 152-255 g[8], Kahramanmaras kosullarinda farkli gesit
denemesinde 177-311 g[13], Sanlwurfa kosullarinda farkli c¢esitlerde 225.70-279 g[39], ana iiriinde ise Sanhwurfa
kosullarinda 116.8-149.1 g[40], cin musir1 genotiplerinde 48.8-66.0 g[12], yerel musir gesitlerinde 23.54-186.86 g[35],
Bursa kosullarinda farkli melez gruplarinda 214.48-272.37 g[41] arasinda degistigi belirtilmistir. Kogan tane agirligi gesit

ozelligi olmakla birlikte, cevresel faktdrlerden daha fazla etkilendigi yapilan onceki ¢aligma sonuclarda bu durumu

acgiklamaktadir.

Tablo 2. Ikinci iiriin hibrit misir gesitlerinin kogan tane agirlig1, tane orani, bin tane agirligi, protein, nisasta ve yag oranlarina ait
ortalamalar ve gruplari

Cesitler Koganin Tane ~ Tane Oran1(%)**  Bin Tane Protein Nisasta Yag Orani(%)**
Agirhig (g)** Agirligi(g)** Orani(%)** Orani(%)**
Tavascan 214.8 ab 85.6 def 372.1ab 95a 66.1 gh 3.4 abc
Motri 173.1 ¢f 88.8a 335.9d 8.6 cde 67.6 def 3.2ad
Calgary 181.8 def 85.6 def 338.3cd 7.8gh 67.7 c-f 3.0a-e
Sancia 200.5¢ 85.1 ef 346.8 cd 8.0 fgh 68.6 a-d 249
P.573 1148j 84.3f 3134e 7.6h 69.6 a 2.41g
P.32T83 146.8 1 86.4 cde 283.3f 8.1 fgh 67.4 ef 3.2ad
Hydro 200.8 ¢ 88.2 ab 369.5b 76h 68.1 b-e 2.5 efg
Performer 182.7 def 86.4 cde 343.6 cd 7.8h 68.1 b-e 2.7d-g
Capuzi 164.6 gh 87.4 bc 311.9e 8.0 fgh 68.8 abc 3.3abc
72May80 195.7 cd 86.6 cd 381.8ab 9.3ab 67.4 def 2.8d-fg
Simon 2196a 88.3 ab 3839a 8.9 bed 66.7 fg 3.2ad
Macha 151.8 hu 84.2f 2740f 8.7 cde 68.1b-e 35a
PL712 200.8¢ 84.1f 337.3d 9.1 abc 67.2 efg 2.7d-g
Torro 202.7 be 86.4 cde 355.5¢ 9.2ab 66.6 fgh 3.0 b-f
Bolsan 215.3ab 86.4 cde 353.6¢ 96a 65.5h 34ab
KB 5562 180.4 ef 84.9f 371.2ab 8.7 def 67.1efg 2.7d-g
KB 3961 191.0 cde 89.5a 3125e 8.3 efg 69.3 ab 29c-g
184.5 86.4 340.3 8.5 67.6 3.0

**(<0.01), * Her stitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6énem diizeyine gore fark yoktur.

3.8. Tane Orani (%)
Ikinci {iriin sezonunda yetistirilen hibrit misir ¢esitlerinin koganda tane oranlar1 %84.1 (PL 712) - 89.5 (KB 3961)
arasinda degistigi, cesitlerin ortalamasi ise %86.4 oldugu kaydedilmistir. PL 712, Macha, P.573, KB5562 hibrid misir

cesitlerinde ayni grupta yer aldigi kaydedilmigstir. KB 3961 ve Motri gesitleri ile Simon ve Hydro ¢esitleri arasinda
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istatistiki olarak 6nemli farkliligin bulunmadigi, fakat diger gesitler ile aralarinda istatistiki olarak 6nemli farkliligin
oldugu tespit edilmistir. Sancia, Calgary, Tavascan (%85.1, %85.6, %85.6) hibrit misir ¢esitleri istatistiki olarak kendi
aralarinda dnemli farklilik olusturmayip gegis grubunda yer almislardir. P.32T83, Performer, Torro, Bolsan ¢esitleri (%
86.4), 72MAY 80, Capuzi hibrid musir ¢esitleri (%87.4) baglantili gegis gruplarinda yer aldig1 kaydedilmistir(Tablo 2).
Ana {iriin misirda tane oranini Samsun ve Bafra kosullarinda 27 gesitte %77.0 -84.0[42], Karadeniz kosularinda yerel
gesitlerinde %069.82-86.92[35], farkli melez gruplarinda %84.21-86.68[41], Samsun kosullarinda %80.7-88.3[43],
Samsun kosullarinda 20 genotipde % 77.4-85.4[27], Diyarbakir kosullarinda %83.63-88.00[9], ikinci iriinde ise
Diyarbakir ve Sanliurfa kosullarinda %76.55-81.93[40], Sanliurfa kosularinda %77.79 - 81.53[44], ilk yil % 80.25-
87.75[24], ikinci yil %78.75, Diyarbakir kosullarinda %79.1-84.0[9], Sanliurfa kosullarinda ikinci iiriin kosullarinda

%77-91[39] arasinda degistigi belirtilmistir. Diyarbakir kosullarinda birinci {irtin musir ¢esitleri arasinda tane oranm
yoniinden 6nemli farklar oldugunu ve gesitlere gore degistigi kaydedilmistir[32]. Tane oran1 gesit karakterleri yani sira
cevresel faktorlerden etkilenmektedir. Daha once yapilan arastirma sonuglart da bu durumu gostermektedir. Onceki

arastiricilarin sonuglarinda elde edilen degerlerle ile bulgularimiz paralellik gdstermistir.

3.9. Bin Tane Agirligi (g)

Hibrit musir gesitlerinin ikinci {iriin yetigme sezonunda bin tane agirliklar1 274.0 (Macha) - 383.9 (Simon) g
arasinda degistigi, cesitlerin ortalamasi ise 340.3 g oldugu kaydedilmistir. Bin tane agirh@: yoniinden Simon ¢esidi ile
72MAY 80, Tavascan ve KB5562 ¢esitleri, Macha ile P.32T83 gesitleri, Torro ile Bolsan ¢esitleri, Motri ile PL712
cesitleri, P.573 ile Capuzi ve KB3961 cesitleri, Hydro cesidi birbirlerinden istatistiki olarak farkli alti grup olusturdugu
kaydedilmistir (Tablo 2). Ana iiriin misirda bin tane agirhigint Aydin kosullarinda 10 misir ¢esidinde 243-330 g[30], Orta
Kizilirmak havzasi kosularinda 287-354 g[26], Tokat kosullarinda 330-436 g[17], Gliimiishane kosullarinda 184.6-249.04
g[15], Ege bolgesi kosullarinda 302.7-365.7 g[45], Cukurova kosullarinda 280.6-345.9 g[16], Konya, Bursa ve Sakarya
bolgelerinde 36 genotipde 238.0-394 g[28], Cukurova kosularinda ikinci iiriinde farkli azot ve gesitlerde 297.8-366.5
g[31], farkl azot giibre uygulamasinda 321-378 g[8], 6n bitkiye ve yillara gore 345-353 g[23], Diyarbakir kosullarinda
ana ve ikinci lirline gore 336.1-444.0 g[9], Brezilya’da 293.5-336.6 g[29] arasinda degistigi belirlenmistir. Bin tane
agirligi gesit 6zeligi, iklim, toprak, ekim zamani gibi kosullardan etkilenen bir 6zelliktir. Cesitlere ait bin tane agirliginin

bilinmesi, ekimde kullanilacak tohumluk miktar1 ve ekim derinligi, dekara verim hesaplama, sanayinde kullanim alani

gibi unsurlara yardimci olacaktir.

3.10.  Tanede Protein Orani (%)

Aragtirmada kullanilan hibrit misir ¢esitlerinin tanede protein oram1 %7.6 (Hydro) - 9.6 (Bolsan) arasinda
degistigi, ¢esitlerin ortalamast ise %8.5 oldugu goriilmiistiir. Bolsan ve Tavascan gesitleri tanede protein oran1 yoniinden
72MAY 80, Torro, PL712 hibrid musir ¢esitleri digindaki ¢esitlerden dnemli derecede farkli olduklar: tespit edilmistir.
Hydro, P.573, Performer hibrid musir ¢esitleri, Calgary, Sancia, P.32T83, Capuzi hibrid misir ¢esitleri disindaki
¢esitlerden tanede protein oran1 yéniinden 6nemli farklilik olustugu goriilmiistiir. Motri, Simon, Macha, KB5562, KB3961
hibrit misir ¢esitlerinde tanede protein oraninin yoniinden gegis gruplarinda yer aldigi belirlenmistir (Tablo 2). Misir
tanesindeki protein oranini su stres uygulamasinda % 6.59- 8.16[46], ikinci tiriinde on bitkiye ve yillara gore % 7.94-
9.15[23],Karadeniz kosullarinda % 8.88-16.42[35], Samsun kosullarinda ana iiriinde % 10.14-10.69[27], kaliteli proteinli
musirda %9.72[47], farkli ¢inko uygulamasinda % 6.1-7.9[48], Ege bolgesi kosullarinda % 6.18- 7.84[45], ti¢ musir
cesidinde %8.50-10.49[49], Diyarbakir’da ana ve ikinci iiriin kosullarinda % 8.3-10.2[9], Izmir kosullarinda farkli
cesitlerde % 6.19 to 8.39[50], farkli lokasyonlarda %6.9—7.8[51], Konya, Bursa ve Sakarya bolgelerinde 36 genotipde %

6.41-9.43[28], Sanlurfa kosullarinda ikinci tirlinde %7.67-14.50[39] arasinda degistigi bildirilmistir. Misir bitkisinde
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protein orani ¢eside bagli bir 6zellik olmakla birlikte, iklim kosullari ve yetisme dénemindeki g¢evresel kosullardan
etkilenmektedir. Cesitlere ait protein degerinin, insan ve hayvan beslenmesinin yam sira sanayi kullaniminda dikkate

deger bir 6zellik oldugundan, bilinmesi olduk¢a 6nemlidir.

3.11. Tanede Nisasta Orani (%)

Ikinci iiriin olarak yetistirilen 17 hibrit misir ¢esidinin tanedeki nisasta oranlar1 %65.5 (Bolsan) - 69.6 (P. 573)
arasinda degistigi, cesitlerin ortalamasi ise %67.6 oldugu belirlenmistir. P.573 ¢esidi ile KB3961, Capuzi, Sancia hibrit
musir ¢esitleri arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliligin olmadigi, diger gesitler ile arasinda istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklarin oldugu kaydedilmistir. Bolsan g¢esidi ile Tavascan, Torro ¢esitleri arasinda tanede nisasta orani yoniinden
istatistiksel olarak onemli farkliligin olmadigi, fakat diger ¢esitler arasinda 6nemli farklili§in olustugu belirlenmistir.
Motri, Calgary, P.32T83, 72MAYS80, PL712, KB5562, Simon hibrit misir ¢esitleri tanede nisasta oran1 yoniinden gegis
gruplarinda yer aldigi kaydedilmistir. Hydro, Performer ve Macha musir gesitleri tanede nigasta orani agisindan
istatistiksel olarak ayni gecis grubunda yer aldiklari tespit edilmistir (Tablo 2). Nisasta oraninin ana {iriin misir
bitkisinde %58.33-67[46], Karadeniz kosullarinda %63.00-73.64[35], farkli ¢inko uygulamasinda %60.8- 64.2[48],
Diyarbakir kosullarinda ana ve ikinci tirtinde %71.51 - 72.95[9], ikinci tiriinde %61.74-63.28[45], normal misirda %69,
mumlu misirda %72, siiper tath misirda %30[52], ikinci lriin ¢esitlerinde %73.2-73.9[14], farkli lokasyonlarda %62.6—
63.9[51], Konya, Bursa ve Sakarya bolgelerinde 36 genotipde %57.1-61.5[28], Sanlwurfa kosullarinda ikinci iiriin
kosullarinda %58.73-76.30[39] arasinda degistigi belirtilmistir. Diyarbakir kosullarinda nisasta oran1 yoniinden birinci
iiriin cesitleri arasinda istatistiki dnemli farklarin oldugu kaydedilmistir[32]. Tanede nisasta orani iizerine; ¢esit, yagis,
sicaklik, toprak tipi ve gelisme kosulari genetik kosullarindan daha fazla etkili olabilmektedir[53 ve 54]. Tane dolum
esnasindaki disiik 151k stresinin nisasta olusumunu etkiledigi belirtmistir [55]. Yapilan daha 6nceki ¢alismalardan da tane

nigasta oraninin ¢evresel faktorlere gore farklilik gosterecegi anlagilmaktadir. Sanayide énemli yere sahip olan musir,

nisasta oraninin bilinmesi kulanim alanlarinda farklilik olusturmaktadir.

3.12. Tanede Yag Orani (%)

Aragtirmada ikinci iriin yetistirilme sezonunda kullanilan 17 hibrit misir ¢esidinin yag oranlar1 %2.4 (Sancia) -
3.5 (Macha) arasinda degistigi, gesitlerin ortalamasi ise %3.0 oldugu belirlenmistir. Macha ¢esidi tanede yag orani
yoniinden Bolsan, Tavascan, Motri, Calgary, P.32T83, Capuzi, Simon hibrit misir ¢esitleri haricindeki, diger ¢esitlerden
istatistiksel olarak farklilik gosterdigi kaydedilmistir. Sancia cesidi ile P.573, Hydro, Performer, 72MAY80, PL 712,
KB5562, KB3961 hibrit misir gesitleri arasinda istatistiksel olarak farkliligin olmadigi, diger gesitler ile arasinda istatistiki
o6nemli farkliligin oldugu belirlenmistir. P.573, Hydro, Performer, 72MAY80, PL712, KB5562, KB3961, Torro, Bolsan,
Tavascan, Motri, Calgary, P.32T83, Capuzi, Simon hibrit misir gesitleri gegis gruplarinda yer almiglardir (Tablo 2). Misir
tanesindeki yag oranlari ile yapilan galigmalarda; farkli su stres kosullarinda %2.39-3.92[46], Karadeniz kosullarinda
farkli gesitlerde %2.22-6.41[35], Samsun kosullarinda ana tirtinde %4.12-4.76[27], kaliteli protein misirinda %4.85[47],
farkli ¢inko doz uygulamasinda %2.7-3.3[48], lic musir gesidinin %2.86-3.84[49], Diyarbakir kosullarinda ikinci
iriinde %3.0-4.6[9], farkli lokasyonlardaki genotiplerde %2.88-3.80[28], Sanliurfa kosullarinda farkli misir gesitlerinde
%3.10-8.27[39] arasinda degistigi kaydetmistir. Kiling ve ark. (2018) ham yag orani yoniinden gesitler arasinda 6nemli
farkliliklarin oldugunu belirtmigslerdir [32]. Misir bitkisinde yag oranlar1 gevresel faktorlerden etkilenmekte birlikte
genetik faktorlerin etkisi daha baskindir. Onceki calismalarda elde edilen sonuglardan da goriilecegi gibi arastirmada

kullanilan ¢esitlerin yag oranlarinin diisiik oldugu anlasilmaktadir.
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Sonug¢

Misir bitkisinin tanesi bir tahil olarak degerlendirilmekle birlikte, son yillarda sanayide kullaniminmn hizla

artmasi nedeniyle endiistri bitkisi olarak kullanim1 yayginlasmaktadir. Sanayinde yaygin olarak un, nisasta, yem, yag gibi

riinlerin eldesin de kullanilmaktadir. Bir yillik aragtirma sonucuna gore, kullanilan hibrit misir gesitlerinin yag

oranlarmin diisiik olmasindan dolay1 yaglik cesit olarak dneride bulunulmamaktadir. Yine bir yillik degerlendirmeye

gore; kocan piiskiilii ¢ikis siiresinin 52-59 giin arasinda olmasi ve hasat olgunlugunun 100-115 arasinda gerceklesecegi

varsayimindan, tim gesitlerin ikinci tiriin olarak Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerine 6nerilmektedir. Tiim

gesitlerde elde edilen degerler dikkate alindiginda protein yoniinden Bolsan, Tavascan, 72MAY80, Torro, PL712 hibrid

musir gesitlerinin, nisasta yoniinden P.573, KB3961, Capuzi ve Sancia ¢esitlerinin, taze tiiketim i¢in uzun koganlilarin

tercih edileceginden Calgary, Hydro ve Simon ¢esitlerinin 6nerilmesi uygun goriilmiistiir
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