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Oz

Tiirkiye’deki mimarlik uygulamalarinda, ilk tasarim ve son {iriin arasinda cogunlukla {ist diizey bir Ortiisme
goriilememektedir. Bu durum, yapilarin kullanim asamasinda yetersiz performans (estetik, islevsel gibi) gostermeleri ile
sonuglanabilmektedir. Bunun yani sira, yapilar yasam dongiileri siiresince bulunduklar cevresel kosullarla iliskili
olarak su, 1s1, ses gibi cesitli etmenlerin etkisinde kalmaktadir. Bu tiir ¢evresel etmenlere karsi gerekli 6nlemlerin
oncelikle yapilarin tasariminda alinmasi, kullanim asamalarinda ortaya cikabilecek sorunlarin dnlenmesi agisindan
onem tagimaktadir. Tiirkiye’de 1s1 yaliim uygulamalarina ek olarak, su yalitimi ve giiriiltii hakkindaki yonetmelikler 1
Haziran 2018 itibariyla yiiriirliige girmis ve yeni binalarda su ve ses yalitimlar1 zorunlu hale getirilmistir. Yapilan
calisma, ‘Binalarda Su Yalitimi Yonetmeligi’ ve ‘Temeller’ ile siirlandirilmistir. Calismada, yeni yapilacak bina
temellerinde gerekli su yalitimi 6nlemlerinin belirlenmesi ve denetimine yonelik bir 6neri sunulmaktadir. Kontrol listesi
niteligindeki 6nerinin, yapilarin tasarimindan kullamimina kadar gecen siirecte, tasarim ve denetime destek araci olarak
kullanilabilecegi 6ngoriilmektedir. Oneri listelerin, temel iiretim siirecinin ilgili asamalarna katilmasi ve sonuglarinin
paylasilmasiyla; kullanim asamasinda temellerde goriilebilecek su sorunlart azaltilabilir ya da engellenebilir. Benzer
liste Onerilerinin diger yapi elemanlari igin artirilmasinin, yapilarin tasarim ve uygulama asamalarindaki kopukluklarin
azaltilmasinda yarar saglayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kontrol Listesi, Su Sorunu, Su Yalitimi, Temeller, Yo6netmelik

Abstract

In architectural practice in Turkey, a high level overlap between the first design and the final product is not mostly
seen. This may be resulted in poor performances (like aesthetical, functional) of buildings during the use phase. Also,
buildings are influenced by such impacts as water, heat and sound in relation to their environmental conditions during
their life cycle. Taking necessary measures against such impacts in the design phase is important for preventing
problems that may arise during buildings usages. In addition to thermal insulation in Turkey, regulations on
waterproofing and noise entered into force from the June 1, 2018. After this, water and sound insulation
implementations in new buildings have become mandatory. This study, which is limited to the ‘Regulation on
Waterproofing in Buildings’ and ‘Foundations’, includes a proposal using for the determination and control of the
necessary waterproofing measures in the foundations of new buildings. It is envisaged that checklists can be used as a
support tool for design and inspection in the period from design to usage. It is thought that the increase of similar list
proposals for other building elements would be beneficial in reducing the breaks in the design and implementation
phases of buildings.

Keywords: Checklist, Water Problem, Water Isolation, Foundations, Regulation

*1 Seher GUZELCOBAN MAYUK; sgmayuk@gtu.edu.tr, Tel: (0 262) 605 1609; orcid.org/0000-0002-2676-4784

ISSN: 2146-538X http://dergipark.gov.tr/gumusfenbil



Giizelgoban Mayuk | GUFBED 10(3) (2020) 535-544

1. Giris

Problem ¢o6ziimii ya da tasarim siireci olarak
tanimlanan mimarlik (Ching, 2007); tasarimcinin
oncelikle problemin var olan kosullarini
kaydetmesi, problemin baglaminm tanimlamasi ve
konuyla ilgili gerekli wverileri edinmesi ile
baslamaktadir. Siirecin sonunda problemlere
¢oziim olarak bir mimari tasarim Uriinii ortaya
¢ikarilmakta ve triiniin uygulanmasi ile tasarim
iriinii somutlastirilmaktadir. Bu anlamda, siireg
sonunda ortaya ¢ikan ‘son iiriin’ ile ‘tasarim
drliniiniin’  Ortiismesi  beklenmektedir. Bununla
birlikte, mimari tasarim uygulama siireci; yapi
iretimini  gergeklestiren  disiplinler  arasi
uzmanlarin bir arada toplandigi bir siirectir. Bu
siirecte,  ortak  calismanin, iletisim  ve
koordinasyonun en iist diizeyde tutulmasi, ilk ve
son tasarim iriini arasindaki tutarliligi da st
diizeylere tasimaktadir (Cosgun ve Kiran Cakir,
2007). Tirkiye’deki mimarlik uygulamalarinda
ise, ilk tasarim ile sonug iiriin arasindaki tutarlilik
diizeyinin ¢ogunlukla {ist seviyelerde olmadigi
bilinmektedir (Cosgun ve Kiran Cakir, 2007;
Aydin Ipek¢i ve Giizelcoban Mayuk, 2016). Bu
durum da yapilarin kullanim  asamasinda
performanslarmin  (estetik,  islevsel  gibi)
yetersizligi ile sonug¢lanabilmektedir (Giizelgoban
Mayuk, 2015).

Ote yandan, su ve nem etmenleri yasam dongiileri
siiresince yapilar1 etkileyen Onemli c¢evresel
etmenlerdendir. Bu acgidan, yapilarin tasarimi
sirasinda bu etmenlere karsi gerekli onlemlerin
alinmasi ve yine alinan Onlemlerin eksiksiz ve
hatasiz  uygulanmas1  6nem  tagimaktadir.
Tirkiye’de bu tiir Onlemlerin yoOnetmelikler
cergevesinde hazirlanan projelerle ve
sartnamelerle alinmaya calisildigir goriilmektedir.
Buna karsin; yapilarin uygulama asamalarinda
basta degisken hava kosullar1 olmak {izere,
malzeme depolama kosullarinin, teknik kosullarin
ve teknik eleman bilgi diizeyinin yetersizligi gibi
cesitli sebeplerle, aliman Onlemlerin eksik ya da
hatali uygulanmasi s6z konusu olabilmektedir
(Temur, 2020). Bu tir cksik ya da hatal
uygulamalar, yapilarin kullanim1 sirasinda yapisal,
cevresel ya da kullanict saghigini etkileyebilen
sorunlar1 ortaya cikarabilmektedir. Su ve nem

etmeninin, yapilarin tasityici sistemine zarar
vermesi ve yaplt elemanlarinin  tasiyicilik
performansint  azaltmasi bu tiir sorunlardan

bazilaridir (Sekil 1). Depremin 6n planda oldugu
iilkelerde bu tiir sorunlarin engellenebilmesi; bu
acidan yapilarda gerekli onlemlerin alinmas1 ve
uygulamada  denetiminin  saglanmast  Onem
tagimaktadir. Yap1 temellerinde alinacak dnlemler
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ya da yapilacak uygulamalardaki eksiklik ya da
hatalarin giderilmesinin, toprak {istiinde ortaya
cikanlarin giderilmesi kadar kolay olmadigindan
yola  cikilirsa, Oncelikli  olarak  yapilarin
temellerinin  su ve nem etkilerine Kkars
gecirimsizliginin  saglanmasinin  gerekli oldugu
sOylenebilir.
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Sekil 1. Tasiyici sistemde goézlenen korozyon
sorunu (Giizelgoban, 2007)

1 Haziran 2018 itibariyla, ‘Binalarda Su Yalitimi
Yonetmeligi'nin Tiirkiye’de yiirirlige girdigi
bilinmektedir. Yapilarda su ve nem etkisinde
olusan hasarlarin siirdiiriilebilirlik, saghk ve
kullanim acilarindan olumsuzluk olusturmalarina
kars1, tasarim ve uygulama agamalarinda alinacak
onlemler ve wuyulacak kurallara  yonelik
gerekliliklerin  diizenlenmesini amaglayan bu
yonetmelikle, yeni yapilacak yapilarda su yalitimi
uygulanmasi zorunlu hale getirilmistir (BSYY,
2018; lIzoder, 2018). Bu durum, yapilarin
kullanimi sirasinda su ve nem etkenleri nedeniyle
ortaya c¢ikabilecek sorunlara karsi  gerekli
onlemlerin belirlenmesi ve yapi lretim siireci
boyunca  gozetilmesi yoniinde calismalarin
yiirtitildigilini gostermektedir. Literatiire
bakildiginda, su ve nem etmenlerini yapilarda
olugturduklar1 hasarlar, bu tiir hasarlara yonelik
yontem Onerileri, maliyet gibi basliklarda ele alan
az sayida g¢esitli calismalara rastlanmaktadir
(Goniil ve Celebi, 2003; Kog¢ ve Altun, 2013; Dal
ve Yilmaz, 2015; Kozak ve Kozak, 2015; Kartal
ve Isik Ustiindag, 2016; Yildiz ve Dal, 2016).
Ayrica, yapilan bu ¢aligmalarin, giincel su yalitim
yonetmeligi ile iligkilendirilmedigi goriilmektedir.
Bu anlamda yapilan c¢alismanin, c¢ikarilan
yonetmeligin  mimari tasarim ve uygulama
stireclerinde eksiksiz ve hatasiz uygulanmasi
acilarindan yarar saglayacagi diisiiniilmektedir.
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‘Binalarda Su  Yalittmi  Yonetmeligi® ve
‘Temeller’ ile sinirlandirilan bu ¢alismada, yeni
yapilacak bina temellerinde gerekli su yalitimi
onlemlerinin belirlenmesi ve denetimine yonelik
bir oneri sunulmaktadir. Kontrol listeleri olarak
tanimlanabilecek Oneri listelerin olusturulmasinda
ilk olarak ilgili yonetmeligin 5. bdliimiinde yer
alan ‘Temel, Déseme ve Perde Duvarlarda Su
Yalitim1® bolimii  irdelenmistir.  Sonrasinda,
yonetmeligin bu bdliimiinde yer verilen maddeler
cozlimlenerek kontrol listeleri haline getirilmistir.

Yapt temellerinin  tiim  {iretim  siirecinin
denetlenmesine olanak saglayacagi diisliniilen
kontrol listeleri,  temellerin  tasarimindan

uygulanmasina kadar gegen her asama igin ayri
ayr1 olusturulmustur. Listelerin olusturulmasinda
literatiirde yer alan gesitli kontrol listeleri (Kog ve
Altun, 2013; Giizelgoban Mayuk, 2015) ve yerel
yoOnetimlerin ruhsat alma siirecinde kullandiklar
kontrol listelerinden yararlanilmistir. Yapilacak
sonraki ¢alismalarda, yonetmelik esaslarini igeren
listelerin ~ kullanilabilirliginin =~ sinanmasinin,
listelerin olumlu olumsuz yanlarinin belirlenmesi
acisindan yararli olacagi diisiinilmektedir.

2. Yeni Yapilacak Bina Temellerinde Gerekli
Su Yahtim Onlemleripin Belirlenmesi ve
Denetimine Yonelik Bir Oneri

Calismanin bu bodliimiinde, ilk olarak yapilar
etkileyen su ve nem etmenlerine yer verilmis olup,
etmenlerin yap1 temellerini hangi yollarla
etkiledigi aciklanmistir. Sonrasinda yapilarda
ortaya c¢ikan su ve nem sorunlart ele alinmis ve
temellerde karsilagilan sorunlar 6rneklenmistir. Su
yalittm  malzemeleri ve  toprak  altinda
kullanimlarmin ardindan ‘Binalarda Su Yalitimi
Yonetmeligi® ile ilgili bilgilerin aktarilmasiyla
boliim sonlanmustir.

2.1. Yapilarda Su ve Nem Etmenleri ve Etki
Alanlart

Yapilarda su ve nem etmenleri; dis ortamdan ve i¢
ortamdan kaynaklanan su ve nem olmak iizere iki
sinifta ele alinmaktadir (Sekil 2) (Trechsel, 1994,
2001; Avlar, 2000).

Di1s ortamdan kaynaklanan su ve nem; hava ya da
zemin bolgesinde olusan su ve nem olarak
siiflandirilmaktadir (Kubal, 1993; Avlar, 2000).
Yapilarin hava bolgesindeki su ve nem; yagmur,
sis, ¢iy, siddetli kar gibi yagis ve hava hareketleri

ile olusan sular, yapmm zeminine yakin
bolgelerindeki sigrama suyu, ylizey sulari, ¢arpan
su ve dis ortamdaki su buhar1 olarak

siralanabilmektedir (Kubal, 1993; Trechsel, 1994,
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2001; Avlar, 2000). Yapilarin zemin bolgesindeki
su ve nem; sizinti sulari, birikinti sulari, zemin

nemi ve yeralti sularindan olugmaktadir (Avlar,
2000).

I¢ ortamdan kaynaklanan su ve nem; kullanimdan
kaynaklanan su ve nem, yap1 biinyesinde var olan
siirekli nem olarak siniflandirilmaktadir (Avlar,
2000). Kullanimdan kaynaklanan su ve nem;
yapiin kullanicilari, mutfak, banyo gibi 1slak
hacimler ve bitkiler nedeniyle olusan su ve nemi
kapsamaktadir. Yap1 bilinyesinde var olan siirekli
nem, siirekli nem ve yap1 nemi olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir (Avlar, 2000). Siirekli nem; yap1
elemanlarinin  yer aldigi ortamin cografik
kosullarina ve olustugu malzemelerin yapisina
gore icinde bulunan nem olarak tanimlanir
(Ekinci, 2003). Yapi nemi ise; yapinin uygulama
asamasinda yapi malzemelerine eklenen suyun
zamanla buharlasarak yok oldugu nem olarak
tanimlanmaktadir ~ (Ekinci,  2003).  Yapilan
aragtirmalarda, yapimdan sonra ilk iki yilda 90
kg/m*’liikk bir su miktarinin yapiy1 terk ettigi
belirlenmistir (Trechsel, 1994).

Ote yandan, yap1 temellerinin ¢ogunlukla zemin
bolgesindeki su ve nem etkisinde kaldigi
goriilmektedir (Sekil 2). Bu agidan, yeni yapilacak
binalarin temellerinde; sizint1 sulari, birikinti
sular1, zemin nemi ve yeralt1 sular1 gibi su ve nem
etkilerine karst yalitim oOnlemlerinin alinmasi
onem kazanmaktadir.

Zemin nemi; toprak yapist ya da yapinin
bulundugu cografi kosullara gore siirekli var olan,
adezyon ya da kilcallik etkisi ile toprak taneleri
arasinda onlara asili kalarak siiziilemeyen az
miktardaki sulardir (Avlar, 2000; Ekinci 2003).
Bu sular yap1 temelinden kilcallik yoluyla yapi
govdesine dogru yiikselerek yapi elemanlarina
zarar verebilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Zemin neminin yapiya etkisi (Saint-
gobain weber markem yap1 kimyasallari, 2006)
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Kullanimla
olusan
su ve nem

Zemin nemi

Yeralti sulari
Hava bolgesinde olugan su ve nem
Zemin bolgesinde olugan su ve nem

Sekil 2. Yapilarda su ve nem etmenleri ve etki alanlar1 (Giizelgoban, 2007)

Bununla birlikte, yagis, sizint1 ve kullanma suyu
gibi sulardan olusan basingsiz sularla, gecirgen
olmayan tabakalarda birikip yiikselmeye baslayan
basingli sular, yeraltt sularim1 olusturmaktadir
(Ekinci 2003). Yeralt1 suyu, Binalarda Su Yalitimi
Yonetmeligi (2018)’nde, zemindeki bosluklari
timiiyle dolduran ve zemin seviyesi altinda
toprakla temas eden yapt elemanlarinda
hidrostatik ~ basin¢  olusturan  su  olarak
aciklanmaktadir. Aymi  yoOnetmelikte, zemin
bolgesindeki su ve nem etkileri basingli ve
basingsiz su etkisi kavramlariyla
tanimlanmaktadir. Yeralti suyunun siirekli ya da
gecici  olarak  yapida  hidrostatik  basing
olusturdugu etki tipi yonetmelikte basingli su
etkisi olarak aktarilmakta; yeralti suyunun yapida
hidrostatik  basing  olusturmadan  serbestge
uzaklastigt tip Dbasingsiz su etkisi olarak
aciklanmaktadir (BSY'Y, 2018).

Basingli sular; sizint1 ve zemin sularinin gegirgen
olmayan tabakalarda birikip yiikselmesiyle
olugmus sular olup, basingsiz sulara oranla daha
yliksek bir hidrostatik basinca sahiptir. Bodrumlu
ya da bodrumsuz yapilarin temelleri bu sularin
etkisinde kalarak zarar gorebilmektedir (Sekil 4).
Burada da kilcallikla ilerleme s6z konusu
olmaktadir.

Basingsiz sular ise; mevsimsel degisikliklere gore
azalip cogalabilmektedir. Bu nedenle, yapilarin
cevresel perde duvarlari zaman zaman diisiik
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diizeyde bir hidrostatik  basing  etkisinde
kalabilmektedir. BoOyle bir kosulda perde
duvarlara gegen su ve nem, yine kilcallik etkisinde
ilerleyerek yapi1 elemanlarina zarar
verebilmektedir (Sekil 5).
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Sekil 4. Basingli sularin yapiya etkisi (Saint-
gobain weber markem yap1 kimyasallari, 2006)

Yonetmelikte (2018), yeni yapilacak bina
temellerinde alinmasi istenilen 6nlemler, yapmnin
yeralti su seviyesi altinda ya da {zerinde
yapilasmasimma ve yapildigi zemin O6zelliklerine
baglh olarak degisebilmektedir. Bu nedenle, yap1
temellerinde alinacak su yalitim Onlemlerinin
belirlenmesi ya da denetiminin saglanmasinda bu
tir etkilerin net olarak bilinmesi 6nem
tagimaktadir.
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* Basingsiz
sular

Sekil 5. Basingsiz sularin yapiya etkisi (Saint-
gobain weber markem yap1 kimyasallari, 2006)

2.2. Su ve Nem Sorunlar
Temeller

(Hasarlary) ve

Diinya yiizeyinin %70’ini kaplayan (URL-1,
2007) ve kati, sivi, gaz olmak iizere havada ii¢
sekilde bulunan su; kullanicilar igin yasam
kaynagi olmasinin yani sira, yapilar i¢in de iiretim
stireclerinde gerekli olan dogal kaynaklardan
biridir. Buna ragmen, su ve suyla iliskili olarak
nem  etkilerine  karsi  gerekli  Onlemler
alinmadiginda; yapilarda, kullanicilar {izerinde ve
iilke Olgeginde ¢esitli sorunlarin ortaya ¢ikmasi
olasidir. Avlar (2000)’a goére, makro ve mikro
Olgekli sorunlar olarak ikiye ayrilabilen bu tiir
sorunlardan makro Olgekliler kent Olgegindeki
sorunlari, mikro Olgekliler ise yapi1 Olgegindeki
sorunlar1 icermektedir. Yapilan g¢alismada, yapi
6lgegindeki mikro sorunlara yer verilmektedir.

Yap1 iiretiminin  herhangi  bir siirecinden
kaynaklanabilen mikro 6l¢ekli sorunlar; tasarim
asamasinda gerekli Onlemlerin  alimmamasi,
uygulama asamasinda uygulama eksiklik ya da
hatalari, kullanimda bakim eksikligi, onarim
hatas1 gibi nedenlerle ortaya cikabilmektedir. Bu
tir sorunlar; kullanicida saglik sorunlan ve
yapisal sorunlar ile birlikte kiiciik 6lgekte maddi
hasarlara ve maddi kayiplara neden olabilmektedir
(Avlar, 2000). Su ve nem kaynakli sorunlar genel
olarak; yap1 malzemelerinde, yapida, kullanici
iizerinde, dogal ve yapma cevrede olmak {izere
dort baslikta ele alinmaktadir. Bununla birlikte, su
ve nem etmenlerinin 1s1 etmeni ile yakindan
iliskili oldugu unutulmamalidir (Giizelgoban,
2007). Bu agidan, alinacak onlemlerin 1s1 etmeni
ile birlikte degerlendirilmesi yararli olacaktir.

Yapiya etkiyen su ve nem, diflizyon ve akim
yoluyla yapi elemanlarina gegebilmektedir. Yap1
elemanlarina gecen su ve nem ve iletim, taginim,
1isimim- gibi 1s1 akimlarinin etkisinde gerceklesen
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1s1sal degisimlerle yapi malzemelerinde sorunlar
(hasarlar) goriilebilmektedir. Bu tiir hasarlar; 1s1sal
sekil degistirme, sisme ve biiziilme, gigeklenme,
catlama, kabarma ve dagilmalar, bakteri ve
boceklerin tiremesi, korozyon ve ¢liriime, akma ve
damlama olusumu, malzeme Ozelliklerinin

bozulmasi ve servis siresinin kisalmasi olarak
siralanabilmektedir (Avlar, 2000; Giizelgoban,
2007) (Sekil 6).

- ISLANMA
4 VE
BOZULMA
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Sekil 6. Teras bir catida uygulanmig 1s1 yaliim
malzemesinin islevini kaybetmesi (Giizelgoban,
2007)

Yapiya etkiyen su ve nem yapir malzemelerine
zarar vererek, ayni zamanda bu malzemelerden
olusan yapilarda sorunlara (hasarlara) yol
acmaktadir. Bu tiir hasarlar; tagtyici sistemin zarar
gormesi, 1s1 gecislerinin artmasi, yapi servis
Oomriiniin kisalmasi, i¢ ortam nem dengesinin ve
yapi estetiginin bozulmasi olarak
stralanabilmektedir (Giizelgoban, 2007) (Sekil 7).

Sekil 7. Su ve 1s1 etkenlerinin olusturdugu hasarlar
nedeniyle yipranmis betonarme bir yap1
(Giizelgoban, 2007)



Giizelgoban Mayuk | GUFBED 10(3) (2020) 535-544

Yapilarda su ve nem etkenlerinin kullanici
iizerinde olusturdugu sorunlar; kullanic1 saghigmimn
bozulmasi ve yapi kullanim giderlerinin artmasi
olarak siniflandirilabilmektedir. Bu etmenlerin
dogal ve yapma ¢evrede olusturdugu sorunlar;
dogal kaynaklarin azalmasi, hava kirliligi
olusumu, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
olarak ele alinabilmektedir (Giizelgoban, 2007).

Tablo 1. Su ve nem etmenleri kaynakli sorunlar

Su ve nem etmenleri kaynakli sorunlar Tablo 1’de
Ozetlenmektedir. Tabloda yer alan sorunlarin; yap1
temellerinin  fiziksel konumlarina, temellerin
iligkili oldugu mekanlarin kullanim durumlarina,
temellerin yap1 malzemelerine ya da yapim
sistemlerine bagli olarak; ¢ok, az ya da hig
gbzlenmemesi s6z konusu olabilmektedir. Sekil 8
ve Sekil 9°da yapilarin temellerinde gdzlenen
sorunlar (hasarlar) 6rneklenmektedir.

Su ve Nem Etmenleri Kaynakh Sorunlar (Hasarlar)

Yap1 malzemelerinde gozlenen

Yapida gozlenen

Kullaniciy: etkileyen Dogal ve yapma
cevrede gozlenen

Isisal sekil degistirme

Tasiyict sistemin zarar Kullanicr  saghgmin  Dogal kaynaklarin

Sisme ve biiziilme gérmesi bozulmasi azalmasi
Ciceklenme Is1 gecislerinin artmas1 ~ Yapi kullanom Hava kirliligi
Catlama, kabarma ve dagilmalar ~ Yap1 servis Omriiniin giderlerinin artmasi olusumu

Bakteri ve boceklerin liremesi kisalmas1 Kiiresel 1sinma ve
Korozyon ve ¢iiriime Ic ortam nem iklim degisikligi
Akma ve damlama olusumu dengesinin bozulmasi

Malzeme 6zelliklerinin bozulmas1  Yap1 estetiginin

Servis siiresinin kisalmasi bozulmasi

ic
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Sekil 8. Bodrum katta bir konutun betonarme perde i¢ duvarinda gézlenen kabarma sorunu (Giizelgoban,

2007)

SU YALITIMINDA
SUREKLILIGIN
SAGLANMAMASI

—

QE——
DRENAJ VAR

CATLAKLARDAN SIZAN.
BASINGLISULAR

Sekil 9. Zemine oturan bodrum kat dosemesinde basingli sularin ¢atlaklardan sizmasi (Giizelgoban, 2007)
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2.3. Su Yalitim Malzemeleri ve Toprak Altinda
Kullanimlar:

Yapilarda su ve nem etmenlerine karsi kullanilan
su yalitim malzemeleri; serme (Ortii) tip, siirme tip
ve yapisal malzemeler olarak ii¢ ayri sinifta ele
alimmaktadir (Sekil 10). Bunlardan serme (ortii)
tipi malzemeler; ortli seklinde serilerek uygulanan
bitlim ya da plastik esasli malzemelerdir. Siirme

tip malzemeler; likit halde olan ve siiriilerek
uygulanan bitim ya da c¢imento esash
malzemelerdir. Yapisal malzemeler ise; su yalitim
malzemelerinin tek basina ¢oziim olarak yeterli
olamadigi durumlarda, bu malzemelere ek olarak
kullanilan kimyasal katkilar, buhar yalitim
malzemeleri ve tamamlayici malzemelerdir

(Giizelgoban, 2007; Bilgin, 2018).

Sekil 10. (a) Serme (ortii) tip. (b) Siirme tip. (¢) Yapisal malzeme (Giizelgoban, 2007)

Yapilarin toprak alt1 boliimlerinde
kullanilabilecek su yalitim malzeme
segeneklerinin, bahsedilen siniflandirmalar
icerisinde sayr ve nitelik olarak son yillarda
cesitlendigi  goriilmektedir.  Bu  anlamda,
malzemelerin uygulama yontemleri de segilen
malzeme  Ozellikleri  ile  iliskili  olarak

cesitlenebilmektedir. Su yalitm malzemelerinin
seciminde, maliyet Ol¢iitliniin 6n planda yer aldig1
goriilmektedir (Kozak ve Kozak, 2015; Kartal ve
Isik Ustiindag, 2016). Bunun yani sira, ‘Zemin ve
Temel Etiit Raporu’nda belirtilen ‘gecirgenlik
durumu, yer altt suyu diizeyi, zeminin/suyun
kimyasal o6zellikleri’ gibi zemin 6zelliklerinin goz
onlinde  bulundurulmast 6nem tasimaktadir
(Temur,  2020). Tirkiye Bina  Deprem
Yonetmeligi (2018)’nde zemin smifi kavramina
yer verildigi goriilmektedir. ZA, ZB, ZC, ZD, ZE
ve ZF olmak iizere alt1 sinifta tanimlanan yerel
zemin siniflar, yapilarm yer aldigi zemin yapist
hakkinda bilgi vermektedir. Buna karsin, zemin
sinifi ve malzeme secimi iligkisine yonelik olarak
yapilan degerlendirmeler sonucunda, zeminle
ilgili olarak bahsedilen diger 6zelliklerin malzeme
seciminde daha dncelikli oldugu sdylenebilir.
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Bununla birlikte, yapilarin toprakalti
béliimlerinin; basingh su, basingsiz su ve zemin
(toprak) nemi olmak tizere ii¢ yolla su ve nemin
etkisinde kaldigi bilinmektedir. Bu etmenlere

kargt alinacak yalitim Onlemleri, etmenlerin
yapiya gecislerinin  Onlenmesi ve yapidan
uzaklagtirlmalarimin ~ saglanmasi  yOniindedir.

Yapiya gecislerinin Onlenmesi igin su yalitim
malzemelerinden yararlanilirken, yapidan
uzaklagtirllmalar1  amaciyla ¢evresel drenaj
sistemleri kullanilmaktadir. Basingli suyun yapiya
gecisinin Onlenmesinde; serme tip, siirme tip ve
yapisal malzemeler olmak {izere tim su ve nem
yalitim malzemelerinin kullanildig1 gériilmektedir
(Sahinoglu, 2017). Benzer sekilde, tiim bu yaliim
malzemeleri basingsiz yer alti sularina karsi
kullanilabilmektedir. Buna karsin, bu tiir
malzemelerin ekonomik sebeplerle basingsiz yer
alt1 sularina kars1 az seviyede ve cogunlukla
bitiimlii malzemeler, buhar kesiciler ve g¢imento
esasli su yahtim malzemeleri kullanildig1
sOylenebilir ~ (Sahinoglu,  2017).  Yapilarin
toprakalti boliimlerinde bulunan zemin nemine
karst kullanilabilecek yalitim malzemeleri ve
yontemleri basingsiz sularla benzer sekildedir. Bu
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tir nemin yogun oldugu boélimlerde, islev ile
iligkili olarak i¢ mekanin 1sitma ve havalandirma
kosullarimin nemi onleyecek nitelikte
diizenlenmesi 6nem tagimaktadir.

2.4. Binalarda Su Yalitimu
Temeller

Yonetmeligi ve

Cevresel  etmenlerin,  yapilarin  kullamim
asamasinda sorun olusturmasim engellemek ya da
olusan sorunlara ¢oziim getirmek amaciyla,
diinyada c¢esitli yontemler kullanilmaktadir.
Cogunlukla yalitim uygulamalarin1 kapsayan bu
yontemlerin, Tirkiye’de yaliim sektoriinde
gelismeler  yasanmasima  katki  sagladigi
goriilmektedir. Bir yandan yalitim yapan sirket ve
uygulayicilarin sayisinda, diger yandan yalitimda
kullanilan {irinlerin Tiirkiye’de Uretimi ya da
disalim yoluyla saglanmasi sonucu ¢esitliliginde
gbzlenen artis bu konudaki gelismeler agisindan
orneklenebilir. Ayrica, 2005-2006 yillarinda
ylriitiilen ~ ¢alismalarla  Tirkiye’de  yalitim
sektoriiniin %20’nin iizerinde biiyiime
gerceklestirdigi ~ bilinmektedir  (Giizelgoban,
2007).

Tirkiye’de yaliim sektoriinde yasanan bu
gelismelere ek olarak, ‘Binalarda Su Yalitim
Yonetmeligi’ ylriirliige girmistir. Bu
yonetmelikle, yeni yapilacak yapilarda su yalitimi
uygulanmas1 zorunlu hale getirilmistir (izoder,
2018). Yonetmelikle, yapilarda su ve nem
etkisinde olusan korozyon ve dayanim gibi
hasarlarla siirdiiriilebilirlik ve kullanim gibi ¢esitli
acilardan olumsuzluk olusturan durumlara karsi,
tasarim ve uygulama asamalarinda alinacak
onlemler ve uyulacak kurallara yonelik usul ve
esaslarin diizenlenmesi amaglanmaktadir (BSY'Y,
2018). Belirtilen amaglarla iliskili olarak,
yonetmeligin  deprem {ilkesi olma ozelligi
gosteren Tiirkiye’ye bu agidan katki saglamasinin
yani sira, siirdiiriilebilirlik ve konfor kosullarinin
saglanmasi konularinda yararl olacagi
diisiiniilmektedir. Bu anlamda yonetmeligin, yeni
yapilacak  binalarin  mimari  tasarim  ve
uygulamalarinda  eksiksiz ya da  hatasiz
uygulanmasi énem tagimaktadir.

Binalarda su yalitimi y&netmeligi; yeni yapilacak
binalarin zemin seviyesi altinda kalan temel,
déseme ve bodrum duvarlarinda, catilarinda,
balkon ve 1slak hacimlerinde diizenlenecek su
yalitimi ilkelerini kapsamaktadir. Bu esaslara
yonetmeligin  bes, alti, yedi ve sekizinci
boliimlerinde ayr1 ayr1 yer verilmistir (BSYY,
2018). Tablo 2’de, esaslarin boliimlere gore
dagilimlar1  Ozetlenmektedir.  ‘Temeller’ ile
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sinirlandirtlan  bu ¢alismada,
Boliimii irdelenmistir.

yonetmeligin 5.

Bunlara ek olarak, mevcut binalarda su yalitmina
yonelik tadilat yapilmasi ya da su yalitimi ve/veya
drenaj yapilmasi durumlarinda da bu yonetmelige
uyulmasi gerekmektedir. Ozel olarak yapilan ve
bu yonetmelikteki gerekliliklerden daha baska
teknik Ozelliklerde tasarlanmasi1 gereken yapilar
(su deposu, yakit deposu gibi), tekil olarak yer
alacak acik ya da kapali havuz gibi yapilar,
timilyle su icerisinde kalacak sekilde yapilan
yapilar ve arazi drenaji yonetmelik kapsami
disinda tutulmaktadir. Buna karsin, konut yapilar
icinde ya da bitisik olarak konuta 6zel yapilacak
su deposu ve havuz gibi yapilar bu yonetmeligin
kapsaminda yer almaktadir (BSY'Y, 2018).

3. Oneri Kontrol Listeleri

Yeni yapilacak bina temellerinde gerekli su
yalitimi 6nlemlerinin belirlenmesi ve denetimine
yonelik bir Onerinin sunuldugu bu c¢aligmada
kontrol listeleri olusturulurken, ilk olarak ilgili
yonetmeligin 5. bolimiinde yer alan ‘Temel,
Doéseme ve Perde Duvarlarda Su Yalitim1” bolimii
irdelenmistir.

Sonrasinda, yoOnetmeligin bu bdliimiinde yer
verilen maddeler ¢6ziimlenerek kontrol listeleri
haline getirilmistir. Yap1 temellerinin tiim iiretim
stirecinin  denetlenmesine olanak saglayacagi
diistiniilen kontrol listeleri, temellerin
tasarimindan uygulanmasina kadar gecen her
asama icin ayri ayri olusturulmustur. Bu sirada,
ilgili yonetmeligin 9-13. maddeleri arasindaki su
yalitim esaslar1 kullanilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Liste bashiklar1 ve yonetmeligin ilgili
maddeleri (BSY'Y, 2018)

m?dde Kontrol Listesi Bashgi

9 Genel Bilgiler ve Tasarim Kurallar

10 Yalitim Oncesi Hazirlik

11 Yalitim Yontemleri ve Malzeme

Secimi

12 Uygulama Kurallar

13 Drenaj Sisteminin Teskili
Yonetmeligin  9-13. maddelerinin  basliklari,

olusturulan kontrol listelerinin basliklar1 olarak
kabul edilmistir. Bu anlamda, yapilan c¢alismada
yapt temellerinin iiretim siirecinde kullanilmak
tizere toplam bes farkli kontrol listesi
onerilmektedir.



Giizelgoban Mayuk | GUFBED 10(3) (2020) 535-544

Tablo 2. Yonetmelik boliimleri-tiretim agamalari iligkisi (BSY'Y, 2018)

Biéliim No Boliim Ad1

(Su yalitim yapilacak yapi elemanlari)

Alt Bashklar

5 Temel, Déseme ve Perde Duvarlar

Tasarim kurallari

Yalitim dncesi hazirlik

Yalitim yontemleri ve malzeme segimi
Uygulama kurallar

Drenaj sisteminin teskili

6 Balkon ve Catilar

Tasarim kurallar
Uygulama kurallari
Malzeme se¢imi

Yagmur suyu tahliye sistemi

7 Islak Hacimler

Tasarim kurallar
Yalitim sisteminin teskili
Kullanma suyu tahliye sistemi

Malzeme segimi

8 Su Depolart ve Havuzlar

Sistemin teskili
Uygulama

Malzeme segimi

Onerilen listelerin kullanimi1 sirasinda, {iretim
siirecinin hangi asamasinda olundugunun tespiti,
dogru listenin se¢imi ve kullanimi agisindan dnem
tasimaktadir. Ayrica, her bir asamada kontrol
listeleri aracilig: ile edinilen bilgilerin bir sonraki
asamada yer alacak ilgili sorumlulara aktarilmasi,
temel {iretim siirecindeki asamalarin biitiinciil
olarak kontroliine ve geri beslemesine olanak
saglayacaktir.

Yeni yapilacak bina temellerinde gerekli su
yalittim1 onlemlerinin belirlenmesi ve denetimine
yonelik olarak Onerilen listelere, calismanin
‘Ekler’ boliimiinde yer verilmektedir. Ek A, Ek B,
Ek C, Ek D ve Ek E olarak belirtilen listelerde,
temel iiretimi siirecinde dikkate alinacak ya da
denetlenecek konular kontrol edilecek basliklar
olarak tanimlanmaktadir. Listelerin kullanimi1
sirasinda, satirlarda yer alan alt basliklar
konusunda gerekli bilgilerin ya da var/yok
degerlendirmelerinin, listelerdeki  bilgi/deger
sitununda ilgili satira yazilmalari ya da
isaretlenmeleri beklenmektedir.

Kontrol listelerinde, YoOnetmelik¢e yapilmasi
olumlu ya da zorunlu olan bagliklar, var/yok
degerlendirmelerinde degerin koyu (bold) renkli
ve BUYUK harfli olarak belirtilmesiyle ifade
edilmektedir. Ornegin ek tablolarda, VAR ya da
YOK olarak goriilen bu tiir biiylik harfli ve koyu
yazilmis degerlerin, temellerde su yalitimi
onlemlerinin belirlenmesi ya da denetlenmesi
sirasinda dikkate alinmasi 6nem tagimaktadir. Bu
anlamda Onerilen kontrol listelerinin
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kullaniminda, isaretli koyu ve BUYUK harfli
VAR ya da YOK degerlerinin nicel g¢oklugu,
yonetmeligin eksiksiz ya da hatasiz uygulanma

diizeyini artirmaktadir. Ayni zamanda,
isaretlenmeyen benzer degerlerin  yer aldigi
satirlardaki alt baslhiklarin tespiti, temellerde

almacak su yalittimi1 6nlemleri agisindan yeniden
gozden gecirilmesi gereken konular olarak ele
almmalidir.

4. Sonuglar ve Oneriler

Binalarda Su Yalitimi Yonetmeliginin yiiriirliige
girmesiyle yeni yapilacak binalarda su yalitimi
zorunlu hale getirilmistir. Yapilan bu calisma
sonunda; bu yoOnetmeligin yeni yapilacak bina
temellerinde eksiksiz ya da hatasiz uygulanmasini,
denetiminin  kolaylagtirllmasim, su  yalitimi
onlemleri acisindan ilk tasarim ve sonug iiriin
arasindaki Ortiisme diizeyinin artirilmasint  ve
yapilarin kullanim asamasinda ortaya c¢ikabilecek
su ve nem sorunlarinin azaltilmasim saglamak
iizere, toplaminda bes adimi iceren su yalitimi
kontrol listeleri olusturulmustur. Listelerin, yapi
temellerinin  tasarimindan  kullanimina kadar
gecen siirecte, tasarim ve denetime destek araci
olarak kullanilabilecegi ongoriilmektedir. Bu
nedenle, tasarim ofislerinde tasarimcilarin;
santiyelerde ya da belediyelerin ilgili birimlerinde
ilgili sorumlularin bu listeleri kullanilabilecegi
diistiniilmektedir. Yeni yapilacak bina
temellerinde gerekli su yalitmi Onlemlerinin
belirlenmesi ve denetimine yonelik olusturulan
listelerin, bu dnlemlerdeki eksiklik ya da hatalarin
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temellerin liretim siirecinde ortaya cikarilmasina
olanak saglamasi beklenmektedir. Yapilarin
kullanim asamasinda temellerinde
kargilagilabilecek su ve nem sorunlari bu yolla
azaltilabilir ya da engellenebilir. Bdylece,
kullanict saghigimin korunmasi ve konforunun
saglanmasi, yap1 Omriiniin uzatilmasi, tasarim ve
uygulama asamalar1 sonunda ortaya cikan sonug
tirlinler arasindaki tutarliligin saglanabilmesi gibi

sonuglara  varlabilir. ~ Yapilacak  sonraki
caligsmalarda, yonetmelik esaslari1  igeren
listelerin ~ kullanilabilirliginin ~ sinanmasinin,

listelerin olumlu olumsuz yanlarinin belirlenmesi
acisindan  yararli olacagi  diisiniilmektedir.
Bununla birlikte, bu tiir listelerin artirilmasinin ve
dijital platformlarla bitiinlestirilmesinin, yap1
tiretim siirecindeki denetim ve geri besleme
mekanizmalarmin  giiclendirilmesi  asamasina
katki saglayacagi Ongoriilmektedir. Bu yolla,
yapilarin kullanim asamasinda karsilasilmasi olasi
sorunlarin (hasarlarin) azaltilmasi
saglanabilecektir.
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EKLER

Ek A. Genel bilgiler ve tasarim kurallar kontrol listesi (BSY'Y, 2018)

. BILGI/
MADDE 9 KONTROL EDILECEK BASLIKLAR DEGER
1.1. KULLANIM AMACI
Tastyict Sistemi
1.2. YAPISAL - .
g OZELLIKLERI Yapr Yiiksekligi
= Kapali kullanma alam
(é 1.3. TEMEL TiPi VE DERINLIGI
ﬁ 14. ZEMTN VETEMEL | Gegirgenlik durumu
hZﬂ oot Yeralt diizeyi
5 RAPORUNDA €raltl suyu auzeyi
&) BELIRTILEN Zeminin / suyun kimyasal 6zellikleri
ZEMIN : —
OZELLIKLERI Diger 6zellikleri
1.5. YERALTI SU DUZEYI (en yiiksek mevsimsel)
VAR
. . . Drenaj sistemi
a. Zemin ¢ok gegirgen ise vok
(gecirgenlik katsayist (k) VAR
>10-4 m/s) BASINCSIZ SU’ya  karsi
yalitim Yok
Suyun birikmesi ile olusan var
2. YAPILASMA . . . hidrostatik basing
YERALTI  SUYUNUN 1(21%?4‘“;:/;)‘2 geetrgen 1se T/i;
UZERINDE iSE BASINCSIZ SU’ya  Kkarst
yalitim Yok
— Suyun gecici olarak birikmesi VAR
EE c. Zemin az gegirgen ve | ile olusan hidrostatik basing Yok
= drenaj yok ise
3 (<10-4 m/s) VAR
o BASINCLI SU’ya kars1 yalitim
g Yok
3. YAPILASMA . VAR
= | YERALTI  SUYUNUN | Her durumda oo Gl RSN
< ALTINDA iSE ey Yok
2 4. 5150 m. DEN
= YUKSEK YAPILARDA
YA DA 10.000 m2’DEN VAR
FAZLA KAPALLI | Her durumda BASINCLI SU’ya karg1 yalitim
ALANA SAHIP Yok
BODRUMLU
YAPILARDA
5. TUM BODRUMLU Diizenl html b diizevine kad VAR
YA DA BODRUMSUZ sﬁlz]i?i 2111;1; (}1/3 I‘1u gﬁl arin en az su basman diizeyine kadar
YAPILARDA Yok
6. BODRUMSUZ
YAPILARIN VAR
TOPRAKLA  ILISKILI [ Drenaj siteminin ve su yalitim dnlemlerinin durumu
DOSEME VE Yok

TEMELLERINDE
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Ek B. Yalitim oncesi hazirhik kontrol listesi (BSYY, 2018)

MADDE . BILGI /
10 KONTROL EDILECEK BASLIKLAR DEGER
1. DOGAL YA DA
DUZELTILMIS ZEMIN
ILE TEMEL ALT KOTU
UZAKLIGININ 3
m.’DEN COK OLDUGU VAR
DURUMLARDA YA DA Drenagj sistemi ve su yalitimi
YAPI  ELEMANLARI Yok
= CEVRESINDE SU
) BIRIKMESINE NEDEN
N OLABILECEK
= EGIMDEKI
= ARAZILERDE
8 Yeralti sularinin uygun yontemlerle tahliye edilerek temel VAR
% C= L = tabaninin alt seviyesine indirilmesi
s SIRASINDA YERALTI Yok
= SUYUNUN  CIKMASI | Suyun tahliyesinden 6nce, bu islemden etkilenebilecek ¢evre VAR
3 DURUMUNDA yapilarin tespitinin yapilmast ve konuyla ilgili gerekli
§ Onlemlerin alinmasi Yok
VAR
Toprak kaymasina karsi sevli agilmasi
Yok
3. TEMELKAZILARI Bitisik yapilasma nedeniyle temel cukurunun sevli VAR
acillamamast  durumunda; su  yaliiminin  yapilacagi
betonarme ¢anagin iksa sisteminden ayri1 yapilmasi ve Yok

yalitiminin ¢anagin i¢ yiizeyine yapilmasi
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Ek C. Yalitim yontemleri ve malzeme secimi kontrol listesi (BSY'Y, 2018)

MADDE . BILGI /
11 KONTROL EDILECEK BASLIKLAR DEGER
1. YALITIMIN
YUZEYDE a.Ortii ya da VAR
OLUSTURULMASI b.Siirme yalitim vok
DURUMUNDA
(ZDLYUASJ,}EII{%IL'\I]V[XASI;ISAL Eltllll:rtlll}rlnalrl gecisi istenmiyorsa, buhar kesici bir katman VAR
DURUMUNDA Yok
3. YATAY VAR
YUZEYLERDE Yalitimin ortii ile ylizeyde olusturulmasi
(basingl su etkisindeki) Yok
4. BIRDEN  COK
MALZEME YA DA VAR
YONTEM Uyumluluk durumu
KULLANILMASI Yok
DURUMUNDA
5 M ALZEMELERTN E;lrylla ti,liifk]igt ril;rlrllznll(r; r(1111rsla}r/11'ize};itya da }llidrosta}tik basinca VAR
UYGULANMA YERI S yaliim malzemesi varsa ara
katman Yok
a.1.Kullanilacak betonun su isleme derinliginin TS EN
12390-8 standardina gore en ¢ok 30 mm olmasi ya da yeralti VAR
suyuna kars kullanilacak betonun en az C35/45 sinirinda ve
— su/cimento oraninin 0.45’ten az, ¢imento dozajmmn 360 Yok
E kg/m3’ten ¢ok olmasi
L@) a.2.Katkili beton kullanilmasi durumunda su/¢cimento orani VAR
: ve ¢imento dozaji igin TS EN 206 standardi Madde 5.2.5 ve
S 5.2.6’ya uyulmasi Yok
E . VAR
= a.3..Bet0r.1 tasariminda uygun cevresel etki smirinin
én secilmesi Yok
= a.4.Betonun su isleme derinligi  performansindan VAR
.> yararlanildigi durumlarda, bu bilginin G isaretlemesinde
E islenmesi Yok
=) 6. YALITIMIN YAPISAL | a.5.Yapisal gegirimsizlik saglamada kullanilacak betonun
E OLARAK TS EN 206 standardina, kullanilacak katki maddelerinin TS | VARYok
= SAGLANACAGI EN 934-2 standardma uygunlugu
:% UYGULAMALARDA VAR
>~ b.Betonun dokiimii ve bakiminda kurallara uyulmasi
= Yok
E c.Betonun su gegirimsizligini  degistirmek amaciyla VAR
j segilecek malzemelerin TS 13515 standardi Madde 9.8°¢
g uygun olarak, karistirma islemi sirasinda betona eklenmesi Yok
¢.1.Yapisal elemanlarda olusabilecek ¢atlak genisliklerinin, VAR
TS 500 standardina gore kontrol edilmesi ve su
gecirimsizliklerinin kanitlanmasi Yok
¢.2.Yapisal gecirimsizlik icin betonarme elemanlarin 18 WS
cm’den ¢ok kalinlikta olmasi Yok
d.Sizdirmazlik  tamamlayici  malzemelerin  derzlerde VAR
kullanimi
Yok
a.Hidrostatik  basingta  su  gecirimsizlik  6zelligini VAR
yitirmemesi Yok
b.Zemin igindeki ya da yeralti sularindaki kimyasallara ve VAR
/. TEMEL VE PERDE vazlara karst dayanikli olma durumu
DUVARLARI  iGIN | & ey Yok
E/IEEEZEIIII/IELER c.Yeterli mekanik ve /veya catlak kopriileme ozelliklerde VAR
olma durumu
Yok
VAR

¢.Stirme malzemelerin, belirli kiir siirelerinin ardindan suyla
siirekli iligkisinin kesilmesi

Yok
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Ek D. Uygulama kurallar kontrol listesi (BSY'Y, 2018)

MA:\BDE KONTROL EDILECEK BASLIKLAR IP;{ELGGEIIQ
; Yap1 yiiklerini tasima sirasinda biitlinlii§ii bozulmayacak VAR
#’ ALI??I\E?IE%KI SU ozellikte yiizeyleri diizglin taban betonu ya da betonarme
canak uygulanmast Yok
2. TEMEL VE PERDE i el | - 51 1 VAR
DUVARLARINDA  SU Harllm elemanlardan bagimsiz ve baglantisiz uygulama
YALITIMININ yaptimast Yok
4 3 SU_ YALITIM Teknigine uygun uygulanmasi VAR
é ORTULERININ Yok
é 4. SURME SU YALITIM Yiizeyde ayni kalinlik ve homojenlikte uygulanmasi VAR
3 URUNLERININ Yok
< -
S SB'ETON ARI\G/IEEREKLIYSE Su tutucu bant, suyla sisen bant ya da dilatasyon bantlarinin VAR
i YAPILARDA projesine uygun olarak kullanilmasi Yok
2
9 Koruma duvari, 1s1 yalitim levhasi ve/veya drenaj levhasi VAR
= uygulamasindan sonra toprak dolgu ile korunmast vok
6 suU YALITIM Dolgu kullanilmasi durumunda, dolgunun drenaj sistemine, VAR
UYGULAMALARININ su yalitm malzemesine ve alinan Onlemlere zarar
vermeyecek dzellik ve boyutlarda olmasi Yok
P .. VAR
Korumaya yonelik uygulamanin uygun yontemlerle
yapilmasi “alk
Ek E. Drenaj sistemlerinin teskili kontrol listesi (BSY'Y, 2018)
MAll?gDE KONTROL EDILECEK BASLIKLAR ]I;{ELGGElli
1. .YERUSTU DRENAJI | Tahliye edilecek su miktar1
ICIN Zemin cinsi
Drenaj sisteminin, biitiin birikme suyu etkisindeki yapi VAR
elemanlarim igerecek sekilde bodrum duvarlarinin ve temel
2. CEVRESEL DRENAJ sisteminin Oniinde tasarlanmasi Yok
ICIN Drenai . VAR
—_ renaj borularinin etrafinda, sisteme uygun yataklama ve
| iltre 6nlemlerinin almmasi
E filtre dnlemlerinin al Yok
%’ Uzaklastirilmasi gereken su hacmine uygun yatay ya da
= orulu drenaj yontemlerinden birinin se¢ilmesi
borulu drenaj y6 lerinden birini ilmesi
E VAR
S . ygun ¢apta borunun se¢ilmesi
= 3. ALANSAL DRENAJ (U b ilmesi
2z iCiN Yok
= VAR
= Cevresel drenaj sistemine baglanmasi
7
2 Yok
Z 4. DRENAJ BORU
= HATTININ YAPI
=) ELEMANLARININ | | hind | I farkl VAR
iCINDEN YA DA Yapi e emanlarinimn tastyict 1ginda azalma olmamasi ve farkls
ALTINDAN oturmalara izin vermeyecek ozellikte olmast yok
GECIRILMESI
DURUMLARINDA
VAR

5. TOPLANAN SUYUN

Ilgili idarece belirlenen sekilde bosaltiminin saglanmast

Yok




