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ABSTRACT

Mankind faced a viral pandemic that made its impact felt all over the world almast a century later. The new human
epidemic known as severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 (SARS-CoV2), which has been detected in China
in December 2019, has reached the pandemic level in a few months. As a light of the studies, it was understood that
SARS-CoV2 showed high similarity with bat and pangolin coronaviruses. Three new coronaviruses have beenidentified
in the last twenty years, which originated from bats, infecting humans and causing serious disease including the
ongoing SARS-CoV?2 pandemic. Although how these zoonotic coronaviruses, acquire transmission between species
characteristics still remain mysterious, there is a significant amount of knowledge in terms of infections caused
by coronaviruses in animals, clinical symptoms, vaccine applications, prevention and control methods. Since all
countries are more or less affected by the disease and even the health systems and economies of some countries
have come to the point of collapse, other coronaviruses that cause infections in humans and animals have become
the most important agenda item in the world. This review aims to provide general information about viruses in the
Coronaviridae family, as well as the host spectrum of coronaviruses and coronavirus infections in animals. In this way,
itis considered that SARS-CoV2 will be better understood.
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Evcil Hayvanlarin Onemli Coronaviriis Enfeksiyonlari

0ZET

Insanoglu yaklasik bir asir sonra etkisini tim dinyada hissettiren viral bir pandemi ile karsi karsiya kalmistir. Cin'de
2019 yili Aralik ayinda varligi tespit edilen ve son olarak Severe Acute Respiratory Syndrome coronavirus 2 (SARS-
CoV2)olarak adlandirilan yeni insan coronaviris salgin, birkag ay gibi kisa bir siirede pandemi seviyesine ulasmistir.
Yapilan ¢calismalarisiginda SARS-CoV2'nin yarasa ve pangolin coronavirsleriyle yiksek benzerlik gosterdiginin ortaya
konulmasi ile SARS-CoV?2, son yirmi yil igerisinde yarasalardan koken alarak insanlara bulasan ve salginlara neden
olan Uclincu yeni coronavirUs olarak kayitlara gegmistir. Zoonotik 6zellikteki bu coronavirislerin tirler arasi gecis
ozelliklerini nasil kazandiklari hala gizemini korumasina ragmen, coronaviruslerin hayvanlarda yaptigi enfeksiyonlar,
ortaya cikardiklari klinik belirtiler, asi uygulamalari, korunma ve micadele yontemleri agisindan ciddi bir bilgi birikimi
bulunmaktadir. Tim Ulkelerin hastaliktan az veya cok etkilenmesi ve hatta bazi Ulkelerin saglik sistemlerinin ve
ekonomilerinin cokme noktasina gelmesinden dolayl SARS-CoV?2 ile birlikte insan ve hayvanlarda enfeksiyon meydana
getiren diger coronavirusler da dinyanin en 6nemli gindem maddesi haline gelmistir. Bu derleme ile Coronaviridae
ailesinde bulunan virsler hakkinda genel bilgilerin yani sira coronavirtslelerin konakgi spektrumu ve hayvanlarda
gorulen coronavirts enfeksiyonlari hakkinda bilgi verilmesi amaglanmaktadir. Bu sayede SARS-CoVZ2'nin daha iyi
anlasilacagl dustndlmektedir.

Anahtar kelimeler: Coronavirus, Evcil hayvanlar, SARS, Yarasa.
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GIRIS
Coronavirlsler, insan ve birgok hayvan tlrinde subklinik
veya orta siddetli enfeksiyonlardan olimle sonuglanan
ciddi salginlara kadar degisen tarzda enfeksiyonlara neden
olabilmektedirler (Brownlie ve Whittaker 2017). Bilinen ilk
coronaviris izolasyonu, 1937 yilinda tavuk embriyolarinda
yapllan Infectious Bronchitis Virus (IBV) izolasyonudur. Son
yirmi yila kadar, insan ve hayvanlarda enfeksiyonlara neden
olan ¢ok sayida coronaviris varliginin tespit edilmesine
ragmen meydana getirdikleri hastaliklarin siddeti ve yayginligi
g6z oOndne alindiginda, coronavirtslerin  hayvan sagligi
acisindan énemli viral etkenler oldugu dusunulirken, 2002-
2003 yilinda Cin'de meydana gelen Severe Acute Respiratory
Syndrome-Related Coronavirus (SARS-CoV veya SARS-CoV1)
salgini ile halk sagligi agisindan da ne kadar 6nemli olduklari
anlasiimistir (Wang ve ark. 2015).

Coronavirusler, Uluslararasi Virls Taksonomi Komitesi

(International Commitee on Taxonomy of Viruses,
ICTV) tarafindan Nidovirales takimi igerisinde bulunan
Coronaviridae ailesinde siniflandinimaktadir. Coronaviridae
ailesinde, amfibianlar icin énemli olan Letovirinae alt ailesinin
yani sira, insan ve hayvanlarda 6nemli enfeksiyonlara neden
olan viral etkenlerin bulundugu Orthocoronavirinae alt ailesi

de yer almaktadir (ICTV 2020).

Coronaviridae ailesinde bulunan virisler genel olarak zarli,
80-220 nm buyukligiinde, pleomorfik veya sferikal yapida
olup genetik materyal olarak RNAya sahiplerdir (Akin 2013;
Brownlie ve Whittaker 2017). Tim RNA virisleri arasinda
ikinci en baylk genoma sahip olan coronavirtslerin nukleik
asitleri 27-32 kb uzunlugundadir (Fan ve ark. 2019). Diger RNA
viruslerinde oldugu gibi coronavirtslerin de yiksek mutasyon
oranlarina sahip olmalari ve genomlarinin alisilmisin disinda
blylk olmasl sebebiyle yeni konakcilara uyum saglamasina
izin veren yeni 6zelliklere sahip coronavirslerin ortaya ¢iktigl
ve coronavirls gesitliliginin arttigi diistintlmektedir (Zaki ve
ark. 2012; Brownlie ve Whittaker 2017).

Orthocoronavirinae alt ailesinde bulunan virisler, filogenetik
iliskileri ve genomik farkliliklarina gére Alphacoronavirus,
Betacoronavirus, Deltacoronavirus ve Gammacoronavirus
olarak dort virs cinsine ayrilmaktadir (Cui ve ark 2019). Bu
virls cinsleriicerisinde 25 alt cins ve 45den fazla coronaviris
tlrd bulunmaktadir (ICTV 2020). Coronaviriis ve coronavirls
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benzeri enfeksiyonlar insan, sigir, at, kedi, kopek, domuz,
kuslar, rat, yarasa, tavsan, vizon, dag gelincigi ve cesitli
yabani hayvan tlrlerinde tanimlanmistir (Brownlie ve
Whittaker 2017). Alphacoronavirisler ve Betacoronaviriisler
sadece memelilerde enfeksiyon meydana getirirken,
Deltacoronavirisler ve Gammacoronavirtisler ise kuslar ve
birkac memeli tlrinde enfeksiyon meydana getirmektedir
(Cui ve ark. 2019).

Coronavirlsler genis konakgi spektrumunun yani sira
duyarli canli turlulerinde basta solunum ve sindirim sistemi
hastaliklari olmak Uzere hepatit, Ureme bozukluklari,
ensefalomiyelit, nefrit gibi cesitli  bozuklara neden
olabilmektedir (Brownlie ve Whittaker 2017). Glnimize
kadar Alphacoronavirtsler ve Betacoronavirlsler icerisinde
yer alan 7 virustn insanlarda enfeksiyon meydana getirdigi
tespit edilmistir. insan coronaviriislerinin bazilari immun
sistemi baskilanmis bireylerde orta siddetli solunum sistemi
enfeksiyonlarina neden olurken (Human coronavirus 229E;
HCoV-229E, Human coronavirus NLB3; HCoV-NLB3, Human
coronavirus 0C43; HCoV-0C43, Human coronavirus HKUT;
HCoV-HKU1) digerleri siddetli pnémoni ile seyreden ve
yuksek mortalite oranina sahip epidemi hatta pandemilere
neden olabilmektedir (Severe Acute Respiratory Syndrome-
Related Coronavirus; SARS-CoV1, Middle East Respiratory
Syndrome-Related  Coronavirus; MERS-CoV, Coronavirus
disease 2019, 2019 novel coronavirus veya SARS coronavirus
2; COVID-19, 2019-nCoV veya SARS-CoV2) (Decaro ve
Lorusso 2020). insanlarda enfeksiyon meydana getiren tim
bu coronavirslerin mevcut sekans verileri incelendiginde
hayvan orijinli oldugu anlasilmaktadir. Bu virGslerden SARS-
CoV1, MERS-CoV, SARS-CoV2, HCoV-229E ve HCaV-NL63'In
yarasalardan koken aldigi distnilirken, HCoV43 ve HCoV-
HKUTinise rodent orijinli oldugu disintlmektedir (Cui ve ark.
2019; Zhou ve ark. 2020). Ayrica misk kedisi, deve ve alpaka
gibi hayvanlarin coronavirlislerin yarasa ve rodentler gibi
dogal konakgilarindan insanlara bulagmasini saglayan ara
konakgi olarak 6nemli rollerinin oldugu varsayilmaktadir (Cui
ve ark. 2019).

Ozellikle SARS-CoV1 epidemisinde yarasalarin  dogal
konakgl ve misk kedisinin de ara konak oldugu ve benzer
sekilde MERS-CoV epidemisinde de yine yarasalarin dogal
konakcl ve tek horglclu develerin ise ara konakgl oldugu
distntlmektedir (Cui ve ark. 2019; Decora ve Lorusso 2020).
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Gunumduzde su anicin dokuz milyondan fazla insani etkileyen
ve her gegen gun etkisini arttiran SARS-CoV2 pandemisinde
ise dogal konakeisl olarak yarasalar ve pangolinlerin
oldugunu dusunddren onemli veriler bulunmaktadir. Ancak
SARS-CoV2'nin arijini ile ilgili arastirmalar devam etmektedir
(WHO 2020; Zhang ve ark. 2020; Zhou ve ark. 2020).

Evcil hayvanlar, coronavirGslerin dogadaki sirkilasyonun
ve artan virtlans ile virisin insanlara adaptasyonundaki
rollerininyanisiracoronaviris enfeksiyonlarininneden oldugu
ciddi hastallk tablolari ile de karsi karsiya kalmaktadirlar.
CoronavirUsler tarafindan hayvanlarda meydana getirilen
hastaliklar yaklasik yuz yildir veteriner hekimler tarafindan
bilinmektedir. Veteriner hekimler tarafindan hayvanlarda
onemli olan coronavirlslere karsl etkili asi ve antiviral
tedavi calismalari yapilmaktadir. Bu mevcut bilgi birikiminin,
glnimuzde gortlen SARS-COV2 pandemisi ile micadele
noktasindave gelecekte karsilagsmamiz olasi yeni coronaviris
salginlarina  karsi profilaktik ve terapotik
olusturmak icin faydali olabilecegi diistinilmektedir (Decora
ve Lorusso 2020).

stratejiler

Bu derlemenin amaci, genis bir virts ailesi olan Coronaviridae
icerisinde siniflandirilan, hayvanlarda enfeksiyon yapan
onemli coronavirUsler hakkinda bilgiler sunmak ve bu bilgiler
1siginda mevcut SARS-CoV2 pandemisini daha anlamamiza
yardimci olmasinin yani sira gelecekte karsilasmamiz
muhtemel yeni coronavirts salginlarinin olasi semptomlari
hakkinda fikir sahibi olmamizi saglamaktadir.

ALPHACORONAVIRUSLER

Coronaviridae virls ailesi icerisinde en fazla virts traninin
(19dan fazla) bulundugu cins olan Alphacoronavirisler 14
alt cins icermekte ve bu virtsler sadece memeli canlilarda
enfeksiyon meydana getirmektedir (Cui ve ark. 2019; ICTV
2020). Alphacoronavirtsler, genellikle insanlarda solunum
yolu bozuklari meydana getirmelerine ragmen hayvanlarda
daha cok sindirim sistemi bozukluklari yapmaktadir (Cui ve
ark. 2019). Evcil hayvanlarda énemli enfeksiyonlara neden
olan alphacoronavirsler, Pedacovirus, Rhinacovirus ve
Tegacovirus alt cinsleriigerisinde bulunmaktadir (ICTV 2020).
Pedacovirus alt cinsinde bulunan Porcine Epidemic Diarrhea
Virus (PEDV), Rhinacovirus alt cinsinde bulunan Severe Acute
Diarrhea Syndorme-coronavirus (SADS-CoV) ile Tegacovirus
alt cinsinde bulunan Transmissible Gastroenteritis Virus

(TGEV) ve Porcine Respiratory Coronavirus (PRCoV)
domuzlarda enfeksiyon meydana getirirken, kediler icin
onemli olan Feline Coronavirus (FCoV) ve kopekler igin
onemli olan Canine Coronavirusda (CCoV) Tegacovirus
alt cinsinde siniflandirimaktadir (Decora ve Lorusso
2020). insan ve hayvanlarda enfeksiyon meydana getiren
Alphacoronavirslere ait bilgiler Tablo.Tde verilmistir.

Feline Coronavirus (FCoV) Enfeksiyonlari

FCoV enfeksiyonlarinin varligi ilk olarak Nepalda 1940
yillarda bildirilmistir.  VirlGs basta evcil kediler olmak
Uzere Felidae ailesinde bulunan birgok hayvan turtinde
benzer klinik belirtilerle seyreden enfeksiyonlar meydana
getirmektedir (Akin 2013). Serotip 1ve 2 olarak tanimlanmis
iki serotipi bulunan FCoVlarin, evcil veya yabani kedilerin
sindirim kanalinda apatojen olarak bulunan Feline Enterik
Coronavirus (FECV) ve hayvanlarda 6limcl klinik hastalik
tablosunu meydana getiren Feline Infectious Peritonitis
Virus (FIPV) olmak (zere iki biotip/patotipi bulunmaktadir.
Sporadik olarak gorllen FIPV enfeksiyonlar, FECV ile dogal
enfekte kedilerde virisin mutasyona ugramasl ile meydana
gelmektedir (Brownlie ve Whittaker 2017).

FECVlarin bulasmasinda fekal-oral yol 6nemlidir. Hem FECV
ile hem de FIPV ile enfekte kedilerin virls sacabildikleri
kabul edilmesine ragmen FIPV enfeksiyonlarinin mutasyonla
meydana geldigi ve saglikli kedilerde hastalik igin predispoze
faktorler olmadan FIPV'nin kediler arasinda bulasmadigi
kabul edilmektedir (Akin 2013; Brownlie ve Whittaker 2017).

Ulkemizde de varligi bilinen FIPV enfeksiyonlari, evcil veya
yabani kedilerde o6limle sonuglanan hastaliklara neden
olmaktadir. Hastaligin baslangicinda ates, durgunluk,
istahsizlik ve kilo kaybi gorilir. Hastaligin yas (effusive) ve
kuru (non-effusive) olmak Gzere iki formu bulunmaktadir
(Brownlie ve Whittaker 2017). Yas form daha gok iki yas
alti hayvanlarda meydana gelirken kuru form ise 10 Ustu
hayvanlarda gortlmektedir. Yas formda peritoneal ve plevral
bosluklarda akiskan sivi toplanmasi tipiktir. Abdomen sis
olup perkiisyonda sivi hareketi belirgindir. Plevral boslukta
sivi birikmesine bagl olarak hiriltil solunum veya nefes alma
glcligu gorulebilir. Yavru kedilerde hepatit sekillenebilir
(Akin 2013). Hastalik hizli bir sekilde ilerler ve bir iki hafta
iginde o6lim sekillenir (Brownlie ve Whittaker 2017). Kuru
form ise cesitli organlarda pyogranllomatoz lezyonlarla
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Tablo 1. Alphacoronavirus cinsinde yer alan virtslere ait bilgiler (Cui ve ark. 2019; Fan ve ark. 2019; ICTV 2020).

Alt cins Tar/Alt tir Rezervuar konakgilar Klinik hastalik tablosu
gorilen canli tiiri
Colacovirus Bat coronavirus CDPHETS Yarasa ==
Bat coronavirus HKU10 Yarasa =
Decacovirus
Rhinolophus ferrumequinum alphacoronavirus HuB-2013 Yarasa ==
Duvinacovirus Human coronavirus 229E Yarasa, alpaka, teh horgigcli ve insan insan
Luchacovirus Lucheng Rn rat coronavirus Rat =
Mink coronavirus 1
Minacovirus Ferret coronavirus Dad gelincigi Dag gelincigi
Mink coronavirus 1 Vizon Vizon
Miniopterus bat coronavirus 1 Yarasa ==
Minunacovirus
Miniopterus bat coronavirus HKU8 Yarasa ==
Myotacovirus Myotis ricketti alphacoronavirus Sax-2011 Yarasa ==
Nyctalus velutinus alphacoronavirus SC-2013 Yarasa —
Nyctacovirus
Pipistrellus kuhlii coronavirus 3398 Yarasa =
Porcine epidemic diarrhea virus Domuz Domuz
Pedacovirus
Scotophilus bat coronavirus 512 Yarasa ==
Rhinacovirus Rhinolophus bat coronavirus HKU2 Yarasa ve domuz Domuz
Human coronavirus NL63 Yarasa ve insan insan
Setracovirus
NL63-related bat coronavirus strain BtKYNL63-9b Yarasa ==
Soracovirus Sorex araneus coronavirus T14 Sivri burunlu fare ==
Sunacovirus Suncus murinus coronavirus X74 Asya sivri faresi —
Alphacoronavirus 1
, Transmissible gastroenteritis virus Domuz Bomuz
Tegacovirus Porcine respiratory coronavirus Domuz Domuz
Canine coronavirus Kopek Kopek
Feline coronavirus Kedi Kedi

karakterizedir. Ayrica Ulseratif kolit kuru form igin tipiktir.
Hastaliga yakalanan hayvanlarda Uveitis ve korioerenitise
bagl olarak iriste meydana genel renk degisiklikleri
onemlidir. 2 yas alti hayvanlarda gaérilebilen kuru form ise
genellikle merkezi sinir sistemi bulgulari gérilmektedir (Akin
2013). Hastaligin tanisinda laboratuvar testleri tek basina
yeterli olmamakta ve klinik belirtiler ile desteklenmesi
gerekmektedir (Akin 2013; Brownlie ve Whittaker 2017).

Canine Coronavirus (CCOV) Enfeksiyonlari

CCoV enfeksiyonlarr ilk olarak 1971 yilinda orta siddetli
gastroenterit tablosu gosteren bir kopekte tanimlanmistir.
Ulkemizde de varligi bilinen CCoV enfeksiyonlari, evcil ve
yabani képeklerin dinya genelinde yaygin olarak gérilen bir
enfeksiyonudur (Yesilbag ve ark. 2004; Brownlie ve Whittaker
2017). Hastaligin bulasmasinda fekal-oral yol dnemlidir. Ayrica,
asemptomatik kopeklerin klinik belirti géstermeden virisin

uzun sdreli sacilimina neden

olabilecegi distnulmektedir

(Yesilbag ve ark. 2004).

CCoV enfeksiyonlari genel olarak kopek yavrularinin
bir enfeksiyonu olmakla birlikte genellikle orta siddetli
gastroenterit  tablosu getirmektedir.  Diger
patojenlerle birlikte seyreden enfeksiyonlarda ishal, kusma,

dehidrasyon, hemoraji ve kilo kaybi sekillenebilmektedir.

meydana

Oliim genellikle nadir olarak meydana gelir (Yesilbag ve ark.
2004; Decora ve Lorusso 2020).

Transmissible Gastroenteritis Virus (TGEV) Enfeksiyonlari

Domuzlarda bilinen en eski coronaviris enfeksiyonu olan
TGEV, dinya genelinde yaygin olarak gortlmektedir. Ancak
TGEV ile ilgili tlkemizde sinirli sayida calisma bulunmakta
olup, yapilan serolojik incemeler de domuzlarda TGEV
antikorlari tespit edilememistir (Albayrak ve ark. 2013;

Brownlie ve Whittaker 2017).
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TGEV enfeksiyonlari her yastaki domuzlarda gorilmekle
birlikte yavru domuzlarda hastalik tablosu daha siddetli
seyredebilmektedir. TGEV enfeksiyonlari yetiskin domuzlarda
tipik olarak asemptomatik olmakla birlikte, bazi salginlarda
klinikbelirtilerve hattaytksekolumoranlarigorilebilmektedir.
TGEV enfeksiyonlarinda klinik belirtiler kusma, hizli kilo kaybi,
sarl renkli ishal, dehidrasyon ile karakterizedir. Kopek ve
kedilerin deneysel olarak TGEV ile enfekte olduklari ve yapilan
calismalarda TGEV'nin FCoV ve CCaV ile genetik olarak yakin
iliskili oldugu gordlmistar. TGEVnin olasi atasal orijinin CCoV
olabilecegi kabul géren bir durumdur (Brownlie ve Whittaker
2017; Decora ve Lorusso 2020).

Porcine Epidemic Diarrhoea Viriis (PEDV) Enfeksiyonlari

Domuzlarda gastroenterit yapan coronavirisler arasinda
bulunan PEDV enfeksiyonlari daha ¢ok yavru domuzlarda
gorulmektedir. PEDV enfeksiyonlarinin  klinik  belirtileri
TGEV enfeksiyonlarina benzerlik gostermesine ragmen bazi
salginlarda 6lim orani %807ere ulasabilmektedir (Brownlie
ve Whittaker 2017). PEDV'nin atasal orijinin TGEV'nin aksine
yarasa kokenli oldugu distntlmektedir (Decora ve Lorusso
2020).

Severe Acute Diarrhoea Syndorme-Coronavirus (SADS-CoV)
Enfeksiyonlari

Domuzlarda gastroenterit yapan virislerden biri de SADS-
CoV'dur. Etken yarasa orijinli olup Rhinolophus bat coronavirus
HKU2 (HKU2-CoV) ile % 96-98 oraninda niikleotid benzerligi
sergilemektedir. ICTV tarafindan yapilan son dizenlemeler
sonucu ile SADS-CoV ile HKU2-CoV ayni virlis tlrl icinde

siniflandirimaktadir (Brownlie ve Whittaker 2020).
Porcine Respiratory Coronavirus (PRCoV) Enfeksiyonlari

Alphacoronavirtsler icerisinde bulunan ve domuzlarda
gastroenterit tablosu olusturan diger virs tarlerinin aksine
PRCoV enfeksiyonlari solunum sistemi bozuklari meydana
getirmektedir (Decaro ve Lorusso 2020). PRCoV'nin atasal
orijinin TGEV oldugu kabul edilmekte olup yapilan arastirmalar
sonucunda TGEV'nin spike geninde meydana gelen delesyon
mutasyonu sonucu ile virGsn enterik tropizmini kaybettigi

tespit edilmistir (Brownlie ve Whittaker 2017).

Diinya genelinde yaygin olarak PRCoV enfeksiyonlari ile ilgili
ulkemizde yapilan sinirli sayidaki ¢alismalarda enfeksiyonun
varligina ait bir kanit bulunamamistir (Albayrak ve ark.

s |06

2013; Decaro ve Lorusso 2020). PRCoV enfeksiyonlari her
yas grubundaki domuzlarda subklinik veya orta siddetli
enfeksiyonlara neden olurken, hastaligin klinik belirtileri
arasinda ates, degisik derecelerde solunum gucligi ve
istahsizlik dikkat cekicidir (Brownlie ve Whittaker 2017).

BETACORONAVIRUSLER

Betacoronavirsler 5 alt cins igermekte olup, genel olarak
memeli hayvanlarda enfeksiyon meydana getirmektedir (Cui
ve ark. 2019; ICTV 2020). Bu virGs cinsi icerisinde yer alan
viral etkenler hem evcil ve yabani hayvan tlrlerinde ciddi
enfeksiyonlar sekillendirilirken, hem de insanlarda epidemi
hattapandemilere nedenolabilmektedirler(Decarove Lorusso
2020). Onemli hayvan patojenleri olan Bovine Coronavirus
(BCoV),Equine Coronavirus(ECoV)ve Porcine Hemagglutinating
Encephalomyelitis Virus (PHEV) Embecovirus alt cinsinde yer
alirken, insanlarda 6nemli salginlara neden olmus SARS-
CaV1ve SARS-CoV2 Sarbecovirus alt cinsinde, MERS-CaoV ise
Merbecovirus alt cinsinde yer almaktadir (Decaro ve Lorusso
2020; ICTV 2020). insan ve hayvanlarda enfeksiyon meydana
getiren betacoronavirlslere ait bilgiler Tablo. 2de verilmistir.

Bovine Coronavirus (BCoV) Enfeksiyonlari

Sigirlarda 6nemli  sindirim  ve  solunum  sistemi
enfeksiyonlarina neden olan BCoV ilk olarak 1973 yilinda
Amerikada ishalli bir buzagida tespit edilmistir (Brownlie ve
Whittaker 2017). Dinya genelinde yaygin olarak gorilmekte
olan BCaV enfeksiyonlarinin Glkemizde de varligi bilinmekte
ve buzagi olimlerinin en énemli nedenlerinden biri olarak
kabul edilmektedir (Gumusova ve ark. 2007; Brownlie ve
Whittaker 2017). Hastaligin en 6nemli bulasma yollarinin fekal-
oral ve havayolu oldugu kabul edilmekte olup asemtopatik
taslyict sigirlarin da bulasmada o6nemli rol oynadiklari

vurgulanmaktadir (Amer 2018).

BCoV enfeksiyonlar sigirlarda Gg farkl hastalik tablosu
meydana getirebilmektedir. Ozellikle (ic haftalik yasta olan
buzagilarda ishalle karakterize hastalik tablosunda bagirsak
villuslar yilkimlanmakta ve cogu zaman kanl siddetli ishal,
dehidrasyon ve 6lim meydana gelmektedir. Ayrica hastalik
yuksek mortalite ile seyretmektedir. Kis dizanterisi olarak
adlandirilan ve yetiskin sagmal sigirlarda gozlenen diger
hastalik tablosunda sit veriminde meydana gelen dramatik
disus ile enterit dikkat cekicidir. BCoV tarafindan meydana
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Tablo 2. Betacoronavirus cinsinde yer alan virislere ait bilgiler (Han ve ark. 2008; Brownlie ve Whittaker 2017; Cui ve ark. 2019; Fan ve ark.

2019; Decaro ve Lorusso 2020; ICTV 2020; Zhang ve ark. 2020; Zhou ve ark. 2020).
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Alt cins Tar/Alt tir Rezervuar konakgilar Klinik hastalik tablosu
gorilen canli tird
Betacoronavirus 1
Human enteric coronavirus insan insan
Human coronavirus 0C43 Insan, sigir Insan
*Bovine coronavirus Sigir Sigir
Equine coronavirus Tek tirnaklilar Tek tirnaklilar
Porcine hemagglutinating encephalomyelitis virus Domuz Domuz
B E s China Rattus coronavirus HKU24 Rat ==
Human coronavirus HKU1 insan insan
Murine coronavirus
Murine hepatitis virus Fare Fare
Rat coronavirus Rat Rat
Myodes coronavirus 2JL14 Kizil sirth tarla faresi =
Hibecovirus Bat Hp-betacoronavirus Zhejiang2013 Yarasa =
Hedgehog coronavirus 1 Kirpi =
Middle East respiratory syndrome-related coronavirus Yarasa, tek horgucli deve ve insan insan ve tek hérgiiclii deve
Merbecovirus
Pipistrellus bat coronavirus HKU5 Yarasa —-
Tylonycteris bat coronavirus HKU4 Yarasa =
Eidolon bat coronavirus Yarasa ==
Nobecovirus Rousettus bat coronavirus GCCOC1 Yarasa ==
Rousettus bat coronavirus HKU9 Yarasa ==
Severe acute respiratory syndrome-related coronavirus Yarasa, misk kedisi ve insan insan
Sarbecovirus

Severe acute respiratory syndrome-related coronavirus

2 Yarasa, pangolin ve insan insan

*BCoV-benzeri coronavirlsler evcil ve yabani birgok ruminant tirtinde tespit edilmistir. Ancak ICTV kayitlarinda bulunmadigi igin tabloda yer verilememistir.

Bu virlisler evcil veya yabani ruminant tirlerinde sindirim ve/veya solunum sis

getirilen bir diger hastalik tablosunda da tim yastaki sigirlarda
solunum sistemi bozuklar sekillenmekte ve shipping fever
olarak adlandiriimaktadir (Amer 2018).

Sigirlarda géralen BCoV enfeksiyonlarina benzer hastaliklar
evcil ve yabani birgok ruminant tirinde de tespit edilmistir.
BCoV-benzeri coronavirsler olarak adlandinlan bu viral
etkenlerin antijenik ve genetik olarak benzerliklerinden dolay
atasal orijinlerinin BCoV oldugu kabul edilmektedir. Ayrica
BCoV'un China Rattus coronavirus HKU24 ve HCoV-0C43 ile
olan benzerlikleri dikkat cekicidir (Brownlie ve Whittaker 2017;
Amer 2018). BCoV ve BCoV-benzeri coronavirlsler arasinda
konakgl ve doku tropizm degiskenligini aciklayan birkag

sekans farkliliklar bulunmaktadir (Brownlie ve Whittaker 2017).
Equine Coronavirus (ECoV) Enfeksiyonlari

Atlarda simdiye kadar bilinen tek coronaviris olan ECoV'un
BCoV kékenli oldugu kabul edilmektedir. ilk baslarda hastaligin
sadece taylari etkiledigi dusUnllmesine ragmen ilerleyen

temini ilgili hastalik tablosu meydana getirmektedir (Decaro ve Lorusso 2020).

yillarda yetiskin atlar ve eseklerde de enfeksiyonlar tespit
edilmistir (Decaro ve Lorusso 2020).

Porcine Hemagglutinating Encephalomyelitis Viriis (PHEV)
Enfeksiyonlari

PHEV enfeksiyonlari ilk olarak 1957 yilinda ensefalomyelitisli
bir domuzda tespit edilmistir (Decaro ve Lorussa 2020).
Hastaligin ézellikle solunum yolu ile yayildigi kabul edilmekle
olup kusma ile karakterize hastalik tablosu 6zellikle immun
sistemi gelismemis U¢ haftalik yasa kadar domuz yavrularinda
garulmektedir. Norolojik bozukluklarise digeryas gruplarindaki
domuzlar da meydana gelmektedir (Brownlie ve Whittaker
2017). PHEV'un atasal orijinin BCoV oldugu disinilmektedir
(Decaro ve Lorusso 2020).

Middle East Respiratory Syndrome-Related Coronaviriis
(MERS-CoV) Enfeksiyonlari

MERS-CoV enfeksiyonlari ilk olarak 2012 yilinda Suudi
Arabistanda tespit edilmis olup zoonotik karakterli olan
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MERS-CoV, insanlarda asemptomatik, orta siddetli (st
solunum yollari enfeksiyonu veya 6limle sonuglanan siddetli
solunum bozukluklarina neden olurken tek horglcli develer
de asemptomatik veya burun/gdz yasi akintisi, oksurik,
ates, istah kaybi ile seyreden orta siddetli Gst solunum yollari

enfeksiyonlarina neden olabilmektedir (Killerby ve ark. 2020).
DELTACORONAVIRUSLER VE GAMMACORONAVIRUSLER

Deltacoronavirtsler icerisinde Andecovirus, Buldecovirus
ve Herdecovirus alt cinsleri yer almaktadir. Buldecovirus alt
cinsinde yer almakta olan bir virlis tiiri domuzlarda enfeksiyon

meydana getirirken, diger virs tdrleri kuslarda enfeksiyon
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olusturmaktadir (Cui ve ark. 2019; ICTV 2020).

Coronaviridae ailesinde siiflandiriimasina ragmen bir deniz
memelisinde enfeksiyon meydana getiren Beluga whale
coronavirus SWTindeigerisindeyeraldigigammacoronavirisin
diger Uyeleri kuslarda enfeksiyon olusturmaktadir. Bu tirler
arasinda dzellikle yetistiriciligi yapilan kanatl tarleriigin onemli
Infectious Bronchitis Virus (IBV)ve Turkey Coronavirus'ta (TCoV)
bulunmaktadir (Cavanagh 2005; Cui ve ark. 2019; ICTV 2020).
Gammacoronavirtsler igerisinde ¢ alt cins bulunmakta ve
kapsadiklari virslere ait bilgiler Tablo. 3de verilmistir.

Infectious Bronchitis Virus (IBV) Enfeksiyonlari

Tablo 3. Gammacoronavirus cinsinde yer alan virlslere ait bilgiler (Cavanagh 2005; Fan ve ark. 2019; Decaro ve Lorusso 2020; ICTV 2020).

Alt cins Tar/Alt tur Rezervuar konakgilar Klinik hastalik tablosu gériilen canli
tard
Brangacovirus Goose coronavirus CB17 Kaz =
Cegacovirus Beluga whale coronavirus SW1 Balina Balina
Avian coronavirus
Infectious bronchitis virus Tavuk ve diger kuslar Tavuk ve diger kuslar
Turkey coronavirus Hindi Hindi
Pheasant coronavirus Suliin Saliin
Duck coronavirus Ordek ==
lgacovirus Goose coronavirus Kaz ==
Pigeon coronavirus Glvercin Givercin
Avian coronavirus 9203 Tavuk ==
Duck coronavirus 2714 Ordek —

Kanatli hayvan sektord acisindan énemli olan ve yaklasik
bir asirdir varligi bilinen BV enfeksiyonlarinin genis bir
cografyay! icine alan birgok tlke de gdrulebilmesinin nedeni
olarak, virsn genis antijenik varyasyona sahip olmasi ile
iliskilendiriimektedir (Cavanagh 2005).

Hastaliginbulasmasindahavayoluve diskiile bulasikyemlerinrol
oynadigi distntlmektedir (Brownlie ve Whittaker 2017). Bitiin
IBV'lari primer olarak solunum sistemi mukozalarinda yaygin
hasarlara neden olmasina ragmen bazi IBV'lerin enterotropizm
gosterdigi de gézlenmistir (Cavanagh 2005; Decaro ve Lorusso
2020). IBV, ¢zellikle dért haftalik yastan kicik hayvanlarda
siddetli solunum sistemi bozukluklari, nefes darligi, oksurik
gibi belirtileri takiben ortalama %25-30 civarinda (bazen
%75'lere varabilen) élimler meydana getirebilmektedir. Daha
az virtlansa sahip virGsler tarafindan meydana getirilen
salginlarda orta siddetli solunum bozuklarinin yani sira daha
az 6lim oranlari da gortlebilmektedir. Ozellikle disi civcivlerin
etkilendigi bazi vakalarda oviduktta meydana gelen kalici
hipoplazi nedeniyle yumurta veriminde ve kalitesinde azalma

gorllebilmektedir (Brownlie ve Whittaker 2017). Bazi vakalarda
da IBV'un bobreklerde cogaldigi ve cesitli hasarlara neden
oldugu bilinmektedir. 1BV enfeksiyonlarina bazen sekonder
bakteriyal enfeksiyonlarda eslik etmektedir. Bu durumda daha
siddetli enfeksiyon ve olumler gorilebilmektedir (Cavanagh
2005).

Turkey Coronavirus (TCoV) Enfeksiyonlari

Yiksek genetik benzerliginin bulundugu IBV'un tavuklarda
0zellikle solunum sistemi bozukluklari yapmasinin aksine
hindilerde gorilen TCoV enfeksiyonlarina ait klinik belirtiler
sindirim sisteminde gorGlmektedir. TCoVa tim yas grubu
hindiler duyarli olmasina ragmen siddetli enterik bozukluklar
bes haftallk yasa kadar olan hindilerde gortlmektedir.
Hastalikta gorllen istah kaybi, sulu ishal, dehidrasyon,
hipotermi, zayiflama sonucunda 6zellikle gen¢ hayvanlarda
olim meydana gelebilmektedir (Brownlie ve Whittaker 2017).

SONUG

2019 yili sonlarinda ortaya ¢ikan ve hemen hemen tiim dinyayi
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icine alan SARS-CoV2 pandemisi nedeniyle coronavirisler
dinyanin en onemli gindem maddesi haline gelmistir.
Bilim dinyasi, bir yandan hasta insanlarin tedavi surecini
hizlandiracak ve daha etkili tedavi secenekleri sunabilecek
antiviral ajanlarin gelistirilmesine ve diger yanda da koruyucu
amacla uygulanabilecek bir asinin gelistiriimesi gibi mevcut
pandeminin etkisini azaltacak calismalara yogunlasmis
durumdadir. Uzun suredir hayvanlarda enfeksiyon meydana
getiren bazi coronavirlslere karsi uygulanan ve basarill
sonuclarin alindigr asilarin varligi, SARS-CoV?2 igin yaratilen
bu asi calismalarinin basariile sonuclanacagina olaninancimizi
arttirmaktadir.

Gegmisten ginimize gelen coronavirisler hakkindaki
bilgi birikimi sayesinde coronavirtslerin yeni doku tropizmi
kazanma ve tlrler arasi bariyerleri atlayarak yeni konakgcilarda
enfeksiyon yapabilme kabiliyetleri oldugunu dogrulamaktadir
(Amer 2018). Ozellikle yarasa ve rodent coronaviriislerininin
evcil veya yabani hayvanlari ara konakgi olarak kullanarak daha
sonrainsan enfeksiyonlariyaptigini ve hatta bu enfeksiyonlarin
pandemilere neden olabildigini Gzuntd verici bir sekilde
insanoglu 6grenmis bulunmaktadir (Cui ve ark. 2019; Decaro ve
Lorusso 2020). Coronavirtisler, koken aldiklari atasal orijinleri
acisindanincelendiginde birgok coronaviristn farklibir hayvan
turinde enfeksiyon yapan bir coronaviristen koken aldig
anlasiimaktadir. Bu durum SARS-CoV1, MERS-CoV ve SARS-
CoV2gibiinsan patojenlerininyanisira hayvan enfeksiyonlarina
neden olan coronavirusler icinde gecerlidir. Soyle ki, sigirlarda
enfeksiyon meydana getiren BCoV'dan, diger evcil ve yabani
ruminant trlerinde enfeksiyon meydana getiren BCoV-benzeri
coronavirlslerin yani sira domuzlarda enfeksiyon yapan PHEV,
kopeklerde enfeksiyon yapan canine respiratory coronavirus,
atlarda enfeksiyon yapan ECoV ve hatta insanlarda gortlen
HCoV-0C43'Un koken aldigi dustnilmektedir. BCoV sigirlarda
o0zellikle sindirim sistemi bozuklari meydana getirirken ECoV
atlarda sindirim sistemi bozukluklari, HCoV-0C43 insanlarda
ve canine respiratory coronavirus ise kopeklerde primer olarak
solunum sistemi enfeksiyonlari meydana getirmektedir. Ayrica
domuzlardaki PHEV enfeksiyonlarinda ¢ogu coronavirls
enfeksiyonunda gortlen klinik tablonun aksine naorolojik
belirtilerde gorilebilmektedir (Decaro ve Lorusso 2020). Bu
durum coronavirGslerin tlrler arasi bariyeri asmasl ve ayn
zamanda degisen doku tropizmine ornek olarak verilebilir.
Bu kabiliyetleri kazanmalarinin en énemli sebepleri olarak
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ise viral RNA polimerazin ozelliginden kaynaklanan ylksek
mutasyon oranlari ve RNA replikasyonu sirasinda rastgele
template degisimiile homolog rekombinasyona yonelik istisnai
egilimleri  sayilabilmektedir (Amer 2019). Coronavirislerin
konakegl spektrumu veya doku tropizmi Uzerine, spike
proteininde meydana gelen mutasyonlarin etkisinin oldugu
bilinmektedir (Brownlie ve Whittaker 2017). Bu bilgiler 1siginda
gelecek yillarda insan veya hayvanlarda énemli salginlara
neden olabilecek yeni coronavirGslerin ortaya cikabilecedi
distncesi gercekci bir tahmin olarak kabul edilebilir. Hem
mevcut SARS-CoV2 ile olan mucadele noktasinda hem de
ortaya cikabilecek yeni coronavirislerle micadele igin evcil
ve yabani hayvanlarda enfeksiyon yapan coronavirislerin iyi
anlasiimasi ve gozlenmesi gerektigi dusuntlmektedir.
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