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oz
Amag: Bu calismada, 2014-2017 yillari arasinda Manisa Bagcilik Arastirma Enstitlisi
Mudurlugi'ne ait verim ¢aginda, yuksek sistem, saraplik olarak yetistirilen Cabernet
Sauvignon uziim cesidinde farkli potasyumlu glbre uygulamalarinin yaprak besin
element icerikleri Gizerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot: Bag yapraklarini doktiikten ve budama islemi tamamlandiktan
sonra 0-30 ve 30-60 cm derinliklerinden alinan toprak ve yaprak orneklerinin analiz
sonuclarina gore kaldirilan bitki besin element miktar dikkate alinarak glbreleme
programi yapilmisti. Omcalara, N amonyum nitrat, P Mono Amonyum Fosfat
olarak verilmistir. Potasyum ise (KNO,, K,SO,, KNO,+K,SO, ve Kontrol) 4 farkl giibre
formunda damla sulama sistemi ile uygulanmistir. Tesadif bloklari deneme desenine
gore 3 tekerrlrll olarak kurulan denemede potasyum uygulamalarinin yaprak besin
element (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn) icerikleri Uzerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla ciceklenme ve ben diisme donemlerinde yaprak aya ve sap 6rnekleri alinarak
karsilastirmalar yapilmistir.

Bulgular: Arastirma sonucunda potasyum uygulamalarinin yaprak makro ve mikro bitki
besin element icerikleri tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli diizeyde bulunmustur.

Sonug: Potasyum uygulamalarindan KNO,+K SO, uygulamasi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Ayrica baglarda mikro element noksanhginin belirlenmesi amaciyla
ciceklenme déneminde yaprak sapi 6rneklerinin analiz edilmesinin yeterli olabilecegi,
makro besin element noksanliginin belirlenmesinde ise ben diisme zamaninda
ornekleme yapilmasi ile daha net sonuclara ulasilacagi 6n gériilmektedir.

ABSTRACT

Objective: The study was conducted in order to examine the effect of different
potassium fertilizers on plant nutrients of Cabernet Sauvignon wine grape leaves. In
this regard, an experiment was carried on between the years 2014 and 2017 in a trellis
system vineyard, Manisa- Grape Vine Research Institute

Material and Methods:. Each year, fertilization was done according to target yield after
analysing the soil samples taken from 2 depths after defoliation and pruning. Nitrogen
(Ammonium Nitrate) and P (Mono Ammonium Phosphate) were incorporated in
constant amounts. Potassium was also given in constant amounts but in four different
forms (Potassium Sulphate; Potassium Nitrate; Potassium Sulphate+Potassium Nitrate
and Control). Leaves and petiols were sampled at bloom and veraison to study the plant
nutrients (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn) of vines. The trial was statistically designed
according to randomized blocks with three replications.

Results: Results showed that treatments significantly affect the leaf macro and micro
nutrients in vines. In this regard, It is concluded that KNO,+K,SO, treatment was
significantly effective

Conclusion:. It is concluded that petiols sampled during blooming are sufficient to
study the micro element status of the vines. On the otherhand, for macro elements,
sampling is suggested be done at verasion.
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GiRis

Diinya Uzerinde kiltird yapilan en eski meyve
tdrlerinden biri Asma'dir. Saraplik Gzim yetistiriciligi,
dogu ve bati medeniyetleri icinde her donem 6nemli
bir yere sahip olmustur (Adgaoglu, 1999). Asmanin
yetistigi yoredeki iklim ve toprak yapi farkhhklari,
Uzim gelisimi, olgunlagma suireci, bilesimi ve duyusal
Ozellikleri Gzerine etki etmektedir. Kaliteli saraplar,
yetistigi bolgeye bagli olarak karakteristik &zellikler
kazanmaktadir.

Bagcilik Glkemizin tarimsal Gretim potansiyeli
icerisinde énemli bir yer tutmaktadir. Ulkemiz 448 bin
ha bag alani varligi ile ispanya, Cin, Fransa ve italya'dan
sonra 5. sirada; 3.9 milyon ton trretimiile Cin, italya, ABD,
Fransa, ispanya'dan sonra %5.2'lik oran ile 6. sirada yer
almaktadir (Anonim, 2019). Bag alanlarimizin yarisi Ege
Bolgesinde bulunmaktadir. Cografi konumu itibariyle
sofralik, kurutmalik, saraplik ve siralik Gzim cesitlerinin
yetistiriciligi icin ideal sayilabilecek ekolojik kosullara
sahip olan ulkemizde, Uretilen GzUmiin yaklasik
%63'U cekirdekli, %37'si ise cekirdeksiz Uzlimlerden
olusmaktadir. Turkiye, asmanin anavatani olmasi
nedeniyle 1200'lUn Uzerinde Uzim cesidine sahiptir.
Uretilen Uzimlerin yaklasik %30'u sofralik, %37’si
kurutmalik, %30'u pekmez, pestil, sucuk, sira ve %3'U
de saraplik olarak degerlendirilmektedir (Nazli, 2007).

Saraplik Gzlim yetistiriciliginde verimi ve kaliteyi
arttirmak icin yapilan calismalar ¢cok genis bir yelpazede
degerlendirilmektedir (Dokoozlian ve Kliewer, 1996;
Lacroux ve ark., 2008; Tudor ve ark., 2013). Saraplk bag

gelisiminin tim evrelerinde iziim meyvesinde en ¢ok
bulunan katyon potasyumdur. Alasehir-Kavaklidere
yoresi baglarinin beslenme durumunun saptandigi
bir calismada, baglarin %50’sinde potasyumlu (K)
glibrelemenin gerekli oldugu belirtilmistir (Yener ve
ark., 2002). Potasyumun bitki gelisimi yaninda tGzim
ve sarap kalitesine olan etkileri bilinmektedir ama tiim
mekanizma isleyisinin belirlenmesine yonelik halen
detayh calismalarin yapilmasi gerekmektedir (Rogiers,
2017)

Bu calismanin amaci, Cabernet Sauvignon saraplik
Gzim cesidine degisik K'lu glibrelerin etkisini yaprak
besin element iceriklerinin durumunu saptayarak
belirlemektir. Ayrica ciceklenme ve ben disme
donemlerinde alinan vyaprak oOrneklerinde besin
element icerigi farkliliklarinin ve yaprak analiz sonuglari
degerlendirilirken dénemsel etkilerin belirlenmesi de
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

ManisaBagcilikAragtirmaEnstitisi Mudirligi'neait
verim ¢aginda, yliksek sistem, saraplik olarak yetistirilen
Cabernet Sauvignon iziim cesidinde, 2014-2017 yillar
arasinda farkli potasyumlu glibre uygulamalarinin ben
disme ve ciceklenme donemindeki yaprak makro
ve mikro bitki besin element icerikleri Gizerine etkileri
incelenmistir. Deneme alaninda iki derinlikten (0-
30 ve 30-60 cm) alinan toprak orneklerinin ulusal ve
uluslararasi literaturlere dayali olarak fiziksel ve kimyasal
ozellikleri saptanmistir (Cizelge 1) (Slawin, 1955; Kacar,

1995).

Cizelge 1. Deneme Alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Table 1. Some physical and chemical properties of experimental soil

Yapilan analizler 0-30cm Degerlendirme 30-60 cm Degerlendirme
pH 8.03 Hafif alkalin 8.08 Hafif alkalin
Toplam tuz (%) 0.0035 Tuzsuz 0.0028 Tuzsuz
CaCo, (%) 8.02 Kiregce zengin 7.22 Kiregce zengin
Biinye Kumlu tin Kumlu tin
Organik madde (%) 1.34 Fakir 1.21 Fakir

N (%) 0.07 Orta 0.06 Orta

P (mg/kg) 4.50 Dustik 11.40 Orta

K (mg/kg) 110 Dustk 71 Dustk

Ca (mg/kg) 3954 Yeterli 3798 Yeterli

Mg (mg/kg) 123 Orta 107 Orta

Fe (mg/kg) 4,55 Yeterli 425 Noksanlk gosterebilir
Cu (mg/kg) 8.13 Yeterli 247 Yeterli

Zn (mg/kg) 0.93 Yeterli 0.41 Dusuk

Mn (mg/kg) 5.94 Yeterli 497 Yeterli
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Glbreleme programi, asmalar/omcalar yapraklarini
doktiikten ve budama islemi tamamlandiktan sonra
0-30 ve 30-60 cm derinliklerinden alinan toprak
orneklerinin analiz sonuglarina goére olusturulmustur.
Boliinen bolinmis parseller deneme desenine gore
planlanan calismada, 1.5 ton/da Urln ile kaldirnlan
N, P,O, ve K,O gore toprakta eksik besin olan N 7.70
kg/da, 13.50 kg/da P,O, ve 6.25 kg/da K,O gibresi ile
karsilanmistir. Potasyum ise potasyum nitrat (KNO,),
potasyum siilfat (K,SO,), KNO, + K,SO, ve Kontrol olmak
Uzere 4 farkli uygulama seklinde damla sulama sistemi
ile nisan, mayis, haziran ve temmuz aylari siiresince
verilmistir. Potasyum nitrat uygulanan parsellerde,
glbrenin icerisinde bulunan N miktari (%13 N) dikkate
alinarak hesaplamalar yapilmis ve uygulanmistir.

Deneme konulari;

1. Kontrol (K0O)
2. KNO,

3. K}SO,

4.  KNO,+KSO,

Ben diisme ve ciceklenme doénemlerinde alinan
yaprak aya ve sap orneklerinde, azot (N), fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir
(Fe), cinko (Zn) ve mangan (Mn) analizleri yapilmistir.
Toplam N (%) Kjeldahl ydntemiyle, P yas yakma
yontemiyle hazirlanan ekstraklarda vanodomolibdo
fosforik sari renk yontemi ile spektrofotometrede,
K, Ca, Mg, Fe, Zn ve Mn ise atomik absorbsiyon
spektrometrede belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).
Verilerin degerlendirilmesinde %5 Oneway Anova
Student’s t coklu karsilastirma testinden yararlanilmistir
(Scheffer, 1959).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Cabernet Sauvignon saraplik Gzim cesidine farklh
K'lu gUbrelerin etkisi ciceklenme ve ben diisme fenolojik
donemlerinde 4 yil Ust Uste (2014 ve 2017) alinan
yapraklarin aya ve saplarinin makro ve mikro besin
element icerikleri incelenerek arastiriimistir. Sonuclar,
Gizelge 2, 3, 4 ve 5'te verilmistir.

Potasyumlu gubrelerin yaprak aya ve sap N icerikleri
Uzerine olan etkisi yillara ve farkl fenolojik evrelere
gore degerlendirildiginde, ciceklenme déneminde ilk
yil Kontrole gore 6énemli diizeyde farklilik bulundugu,
2. yil degisimin 6nemli olmadigi, 3. yil uygulamalar
arasinda KNO,+K SO, ve 4.yil KNO, uygulamasinin 6n
plana ¢iktigi gorilmektedir. Ben diisme déneminde ise
1. yil ve 4. yil KNO,+K,SO, uygulamasinin etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Cizelge 2 ve 3'te sap N

icerikleri incelendiginde, ciceklenme déneminde KNO,
(%1.19), ben dismede KNO,+K.,SO, uygulamasi (%0.65)
one ¢ikmaktadir. Beyers (1962), bag yapraklarinda kuru
maddede Nicerigini %1.6-2.4 olarak bildirmektedir. Farkli
arastirmacilar tarafindan rapor edilen degerlere gére N
%1.5-2.4 (Conradie,1986); %2.3-2.8 (Bergmann, 1986);
%2.25 (Levy, 1968); %2.0-2.3 (Mills ve Jones,1996); ve
%1.82- 2.66 (Yener vd.2000) araliginda degismektedir.
Calismamizda saptanan yaprak aya ve sapindaki N
iceriklerinin bildirilen degerlerle uyumlu ya da biraz daha
disik oldugu gorilmektedir. Ben diisme déneminde
toplam N icin Robinson (1990) aya da % 2.2-4.0; Chaoon
(1970) sapta % 0.9-1.3 referans degerlerini dnermislerdir.
Arastirmamizda saptanan aya ve sap N miktarlari, verilen
referans dederler ile karsilastirildiginda ben diisme
donemindeki yaprak sapi bulgularimizin bildirilen
degerlerin altinda oldugu gorilmektedir.

Denemenin yaprak aya ve sap P igerikleri
degerlendirildiginde, ciceklenme déneminde ilk yil
KNO,+K,SO, ile K,SO,, 2. yil KNO,+K SO, ile KNO,, 3.yil
KNO,, 4. yil ise KNO,+K SO, uygulamalarinin én plana
ciktigi goriilmektedir (Cizelge 3). Ben diisme déneminde
ise ilk 2 yil kontrole gére bir fark gériilmemistir. Uctincii
yil aya ve sap orneklerinde KNO,+K,SO,, 4. yil yaprak
ayasinda KNO,+K SO,, sapta KNO, uygulamasi istatistiki
olarak daha onemli bulunmustur (Cizelge 4). Bag
yapraklarindaki P miktarlari ile ilgili olarak, Robinson
(1990) ayada %0.15-0.30, Chaoon (1970) saplarda %0.16-
0.30, Reuter ve Robinson (1986) yapraklarda %0.15-0.20,
Aydin vd. (2005) aya ve sapta %2.09-2.02 gibi referans
degerlerini bildirirlerken, Levy (1970) ben diisme evresi
icin %0.20 degerini rapor etmektedir. Yaprak 6rneklerinin
fosfor icerikleri Levy (1968), Reuter ve Robinson (1986),
Bergmann (1986), Mills ve Jones (1996)'nin onerdikleri
degerlerle (%0.20; %0.15-0.20; %0.25-0.45; 9%0.15-
0.50) karsilastinldiginda, 6zellikle aya 6rneklerinde P
beslenmesi acisindan herhangi bir sorun saptanmamistir.
Bulgularimizin genellikle bu degerlerin altinda oldugu
gérilmektedir. Ozellikle sap érneklerinde P iceriklerinin
genellikle disik olmasi yetersiz beslenmenin bir
gostergesi olabilecegi gibi toprak icindeki diger besin
maddeleri ile olan etkilesimlerin sonucunda da ortaya
¢ikabilmektedir (Ceylan ve ark., 2016).

Ciceklenme donemi yaprak aya ve sap K degerleri
incelendiginde, K,SO, ve KNO,+K,SO, uygulamalarinin
etkisinin 6n plana ¢iktigi gorilmektedir (Cizelge 3).
Ben diisme déneminde ise 1. yil kontrole gore bir fark
gorilmezken, 2. yil KNO,, 3. yil yaprak ayasinda K,SO,,
sapta KNO,+K,SO,, 4. yil aya da KNO,, sapta KNO,+K,SO,
istatistiki olarak ©6nemli bulunmustur (Cizelge 4).
Ciceklenme doneminde en yliksek yaprak ayasi (%1.68)
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ve sapl (%4.19) K icerigi, KNO,+K SO, uygulanan
alanlarda belirlenmistir. Ben diisme déneminde, yaprak
ayasl (%1.45) ve sapinda (%3.61) en yiksek Kigerigi, ilk yil
K,SO, uygulanan alanlarda bulunmustur. Bulgularimizin,
Bergmann (1988) (%K=1.20-1.60) ve Boulay ve ark.
(1984) (%K=1.11-1.40) tarafindan bildirilen degerlerle
uyumlu oldugu gorilmektedir. Uygulamalarin yaprak
Ca igerikleri Uzerine de etkili oldugu gorilmektedir
(Cizelge 3 ve 4). Yaprak ayasi kalsiyum iceriklerinin
yaprak sapi kalsiyum iceriklerinden yuksek oldugu ve
ciceklenmeye gore ben diisme doneminde Ca iceriginde
bir artis oldugu gézlenmektedir. Bu konuda yapilan diger
arastirmalarda da (Atalay, 1977; Aktas ve Karacal, 1988;
Kovanci ve Atalay, 1976; Atalay ve Anag, 1991) benzer
sonuclar elde edilmistir. Bergmann (1988) tarafindan
tim yaprak 6rneginde bildirilen %1.5-2.5 Ca degerine
gdre sonuclarimiz daha yiiksek belirlenmistir. Ozellikle
3. ve 4. yil yapilan uygulamalarin etkisi incelendiginde,
her iki fenolojik evrede alinan yaprak érneklerinde, K SO,
ve KNO,+K SO, uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Ciceklenme doéneminde yaprak

ayasinda bulunan en ylksek Mg (%0.71) 3. yil K,SO,
uygulamasinda belirlenmistir. Ben diisme doéneminde
ise en yuksek Mg (%0.86) 3. yIl KNO, uygulamasinda
bulunmustur. Ciceklenme doneminde uygulamalarin
etkisi yil bazinda degerlendirildiginde, ilk yil kontrole
gore istatistiki bir fark bulunamazken, 2. yil uygulamalarin
kontrole gore daha oOnemli oldugu gorilmektedir.
Uciincii yil hem yaprak ayasinda hem sapta KSO, 4.
yil ise KNO, uygulamasi énemli bulunmustur (Cizelge
2). Ben disme donemi yil bazinda incelendiginde,
yaprak aya ve sapinda 1. yIl KNO,, 2. yil K.SO,, 3. yil KNO,
istatistiki olarak ©nemlidir. Dordlnci yil ise yaprak
ayasinda K,SO, 6n plana ¢ikmis, yaprak sapinda istatistiki
olarak uygulamalarin etkisi gortilememistir (Cizelge 3).
Levy (1968) (%0.20) ve Bergmann (1988) (%0.20-0.60)
tarafindan tim yaprak orneklerinde bildirilen degerlere
gore 6rneklerin tamaminin yeterli diizeyde magnezyum
icerdikleri gorilmektedir (Cizelge 2 ve 3). Sonugclar
genel olarak degerlendirildiginde yaprak saplarinin K
ve Mg iceriklerinin yaprak ayasina oranla daha yuksek
bulundugu gorilmektedir.

Cizelge 2. Uygulamalarin ciceklenme doneminde yapraklarin makro element iceriklerine etkisi (%)
Table 2. Effect of applications on macro plant nutrient contents in blossom period (%)

N P K Ca Mg
Aya Sap Aya Sap Aya Sap Aya Sap Aya Sap
2014
Kontrol 221b 0.74b | 0.34ab | 0.25ab | 1.24b 3.10b 2.81 1.81 0.61a 1.02a
K,SO, 2.54a 0.85a 0.36a 0.27 a 135a 336a 2.87 1.85 0.44d 0.74d
KNO, +K SO, 257 a 0.86 a 035a 0.26a 137a 342a 2.97 1.92 0.50c 0.84c
KNO, 249a 0.83a 032b | 0.24b 1.23b | 3.08b 2.80 1.81 0.58b 0.96 b
LsD 0.135 0.043 0.025 0.019 0.044 0.111 0.266 0.168 0.025 0.376
2015
Kontrol 2.75 0.92 0.19b 0.14c 144b | 3.60b 3.11c 201c 0.48b 0.79b
K,SO, 2.85 0.95 0.23ab | 0.17b | 1.58ab | 3.95ab | 3.54b 2.28b 0.59a 0.99a
KNO, +K SO, 291 0.97 0.28a | 0.21Tab | 1.68a 4.19a 3.9%a 2.54a 0.66 a 1.10a
KNO, 2.87 0.96 0.30a 0.22a | 1.57Tab | 3.77ab | 3.52b 227b 0.62a 1.03a
LsD 0.302 0.102 0.072 0.052 0.234 0.589 0.383 0.249 0.107 0.179
2016
Kontrol 211c 0.70 c 0.28bc | 0.20c 098b | 245b 2.14d 1.38d 0.44b 0.73b
K, SO, 2.59b 0.86 b 0.27 c 0.20c 124a 3.09a 317 a 2.04a 0.71a 1.19a
KNO, +K SO, 293a 098 a 029b | 0.21b 1.03b | 257b 2.59c¢ 1.67 ¢ 0.44b 0.73b
KNO, 2.78ab | 0.92ab | 0.34a 0.25a 1.00b | 250b 2.82b 1.82b 0.66 a 1.08a
LsD 0.222 0.076 0.024 0.016 0.071 0.178 0.123 0.079 0.092 0.153
2017
Kontrol 1.99b 0.99b 0.19b | 0.14b 0.63 b 159b 3.69c 2.38c 0.51ab 0.85 ab
K,SO, 2.06 b 1.03b 021b | 0.16b | 0.85ab | 2.11ab | 420ab | 2.71ab | 0.50ab 0.83 ab
KNO, +K SO, 2.04b 1.02b 0.27 a 0.20a 097 a 243a 450a 291a 049b 0.81b
KNO, 2.38a 1.19a 022b | 0.17ab | 0.74b 1.84b | 3.73bc | 240bc 0.59a 0.99a
LsD 0.279 0.139 0.047 0.036 0.233 0.582 0.501 0.324 0.096 0.161

*Harflendirilmeyen veya benzer harflerle gosterilen degerler arasinda gézlenen farkliliklar %5 SAS istatistik programi LSD testine gére 6nemli degildir
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Cizelge 3. Uygulamalarin ben diisme doneminde yapraklarin makro element iceriklerine etkisi (%)
Table 3. Effect of applications on macro plant nutrient contents in veraison period (%)

N P K Ca Mg
Aya | Sap Aya | Sap Aya | Sap Aya | Sap Aya Sap
2014
Kontrol 1.29¢ 0.43 b 0.22a 0.16 a 1.40a 349a 3.43b 221b 0.49 b 0.82 b
K so, 1.37 bc 0.46 b 0.21a 0.16a 145a 3.61a 339b 2.19b 0.49b 0.81b
KNO, +K,SO, 1.63a 0.54a 0.19b 0.14b 141a 351a 3.68a 237a 0.46 b 0.77 b
KNO, 145b 0.48b 0.23a 0.17 a 131b 327b 375a 242a 0.63a 1.06a
LSD 0.147 0.051 0.020 0.015 0.077 0.187 0.169 0.109 0.075 0.123
2015
Kontrol 136 b 0.45 b 0.16 a 0.12 0.88 ¢ 2.19c¢ 5.03d 3.25d 0.47 bc | 0.78 bc
K,SO, 1.62a 0.54a 0.14b 0.10 0.99 b 248b 533c 344c 0.66 a 1.10a
KNO, +K,SO, 154a 0.51a 0.14b 0.10 1.00 b 249b 575a 371a 0.45c 0.75¢
KNO, 1.55a 0.52a 0.14b 0.10 1.08a 2.69a 554b 3.58b 0.58ab | 0.97ab
LSD 0.141 0.046 0.021 0.014 0.054 0.137 0.172 0.112 0.120 0.201
2016
Kontrol 1.29 0.43 b 0.15b 0.11b 0.96 b 2.20b 410ab | 2.65ab 0.47c 1.04 b
K,SO, 1.33 0.46 b 0.11b 0.08 b 1.08a 227 b 427 a 2.76 a 0.68 b 1.13 b
KNO, +K,SO, 137 0.54a 0.37a 0.27 a 1.00 b 2.68a 4.00 b 2.58b 0.68 b 1.14b
KNO, 1.30 0.48b 0.12b 0.09b 0.81c¢ 222b 405ab | 2.61ab 0.86 a 143a
LSD 0.117 0.040 0.387 0.287 0.064 0.715 0.254 0.163 0.058 0.097
2017
Kontrol 1.58 b 0.56 b 0.16 b 0.09 c 1.09b 2.07bc | 3.67ab 2.24b 0.39b 0.83
K,SO, 1.58 b 0.56 b 0.16 b 017 b 1.28 ab 2.14b 3.86a 3.05a 0.63a 0.95
KNO, +K,SO, 1.86a 0.65 a 0.25a 0.26 ab 1.27 ab 2.53a 3.82a 297ab | 047ab 0.91
KNO, 1.67 ab 0.59b 0.19 ab 0.34a 133a 2.03c 3.57b 2.77ab | 0.46ab 0.95
LSD 0.269 0.086 0.091 0.033 0.025 0.096 0.240 0.474 0.31 0.055

*Harflendirilmeyen veya benzer harflerle gosterilen degerler arasinda gozlenen farkliliklar %5 SAS istatistik programi LSD testine gére 6nemli

degildir.

Farkl K'lu gUbrelerin yaprak aya ve sap mikro element
iceriklerine etkileri farkli fenolojik evreler (ciceklenme
ve ben disme) dikkate alinarak degerlendirilmistir.
Ciceklenme déneminde aya ve sapin demir (Fe) icerikleri
uzerine 1.yl KNO,+K SO,, 2.yilK SO,, 3. yIl K.SO,, 4. yil ise
yalnizca aya Fe icerigi Gzerine KNO,+K SO, uygulamasinin
etkili oldugu gorilmektedir (Cizelge 4). Ben disme
déneminde, 1.yIlKNO,+K,SO, ve KNO,, 2.yIl KNO,+K SO,
3. ve 4. yil ise yalnizca yaprak ayasi tizerine KNO,+K,SO,
uygulamasi istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge
5). Beyers (1962) ben diisme doneminde yapraklarin Fe
icerigini 60-180 mg/It olarak bildirmistir. Aydin ve ark.
(2005) tarafindan baglara yapraktan Zn uygulamalarinin
yapildigi bir calismada ise ben diisme doneminde
ortalama 313 mg/lt aya Fe icerigi saptanmistir.
Bulgularimiz yaprak aya ve sapindaki Fe iceriklerinin
bildirilen degerlerin izerinde oldugunu gostermektedir.
Potasyumlu giibrelerin mikro elementlerden Zn Uizerine
etkileri incelendiginde, ciceklenme déneminde yapilan
orneklemelerde ilk yil kontrole gdre onemli bir fark
gorilmemistir. ikinci ve 3. yil KNO, ve KNO,+K,SO,, 4. yil
ise K SO, istatistiki olarak nemli bulunmustur. Bendiisme
déneminde ise 1. ve 2. yil KNO, ve KNO,+K SO, istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Her iki dénemde de yaprak
ayasl Zn icerikleri yaprak saplarindan daha yiksek
belirlenmistir. Christensen ve ark. (1978) tarafindan

meyve tutum devresi, yaprak sapi icin 26 mg/kg sinir
degeri bildirilmistir. Degerlerimizin genellikle bu degerin
lizerinde oldugu gorilmektedir. Ciceklenme dénemi Mn
icerikleri incelendiginde, KNO, + K SO, uygulamasinin
istatistiki olarak onemli oldugu gorilmektedir (Cizelge
4). Ben disme déneminde ise 2. ve 3. yil KNO, + K SO,
uygulamasi 6ne ¢ikarken, 1. ve 4.yl istatistiki olarak bir fark
bulunmamistir. Uygulamalarin yaprak Cu icerikleri Gizerine
etkileri degerlendirildiginde, c¢iceklenme ddneminde
1. yil K,SO,, son iki yilda ise KNO,+K SO, uygulamasinin
istatistiki olarak dnemli oldugu saptanmistir. Ben diisme
déneminde ise 1. yil kontrol ve KNO, uygulamasi éne
ctkmistir. Diger yillarda ise yaprak ayasinda istatistiki
olarak 6nemli bir fark bulunmazken, yaprak sapinda 2.
ve 3. yil K uygulamalarinda KNO, énemli bulunurken, 4.
yil KNO,+K SO, ve KNO, uygulamalarinin istatistiki olarak
onemli oldugu gorilmektedir (Cizelge 5). Fregoni (1984)
tane tutumu déneminde Mn icin 20-400 mg/It, Cu icin ise
5-20 mg/It'i degerlerini bildirmistir. Coban ve ark. (2003)
cekirdeksiz Uzlimlerde yapilan bir calismada, yaprak
ayasinda 195-263 mg/It Fe, 32-72 mg/It Cu, 43-83 mg/It
Mn ve 54-85 mg/It Zn; Yaprak sapinda ise 121-164 mg/
It Fe, 50-83 mg/It Cu, 30-42 mg/It Mn ve 50-62 mg/It Zn
belirlemislerdir. Mikro elementlerden Mn ve Fe ile ilgili
bulgularimizin genellikle bu degerlerle uyumlu oldugu,
Cu'In bildirilen degerlerin altinda oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4. Uygulamalarin ciceklenme déneminde yapraklarin mikro element iceriklerine etkisi (mg/It)
Table 4. Effect of applications on micro plant nutrient contents in blossom period

Fe Zn Mn Cu
Aya | Sap Aya | Sap Aya | Sap Aya | Sap
2014
Kontrol 164 b 100b | 44a 27 a 134b 87b 38b 19b
K,SO, 183 b 111b | 45a 27a 133b 86b 54a 26a
KNO, +K,SO, 232a 141a 38b 23b 156 a 101a 37b 18b
KNO, 198 ab 120ab | 44a 26a 144ab | 93ab 40 b 20b
LSD 34.41 2207 | 5.11 3.08 14.97 966 | 11.08 | 541
2015
Kontrol 230b 140b | 42b 25¢ 140 b 91b 22 10
K,SO, 368a 223a | 41b 25¢ 143 b 93b 28 13
KNO_ +K,SO, 293ab | 177ab | 74ab 45b 168 a 108 a 24 12
KNO, 264ab | 160ab | 173a 104a 143 b 92b 24 12
LSD 108.35 6567 | 1915 | 1534 | 24.25 1565 | 1134 | 553
2016
Kontrol 242ab | 147ab | 38b 23b 99b 90 b 27b 10 b
K,SO, 305a 185a | 70ab | 42ab | 141ab | 96ab | 28ab | 14ab
KNO, +K,SO, 206 b 125b 96 a 58 a 150 a 102a 44 a 22a
KNO, 273 ab 164ab | 83a 53a 144ab | 95ab | 32ab | 17ab
LSD 140.83 8536 | 4.19 252 9.88 637 | 1739 | 848
2017
Kontrol 144b 87 33b 26b 87bc | 56bc | 20b 10b
K;S0, 160 ab 97 81a | 73a | 122ab | 79ab | 28ab | 20ab
KNO, +K,SO, 179a 108 | 70ab | 52ab | 134a 86 a 35a 25a
KNO, 150ab 91 67ab | 60ab 81c 52¢ 29ab | 21ab
LSD 4436 26.88 | 7.35 443 3636 | 2346 | 1.16 0.57

*Harflendirilmeyen veya benzer harflerle gosterilen degerler arasinda gozlenen farkliliklar %5 SAS istatistik programi
LSD testine gére 6nemli degildir

Cizelge 5. Uygulamalarin ben diisme doneminde yapraklarin mikro element iceriklerine etkisi (mg/It)
Table 5. Effect of applications on micro plant nutrient contents in verasion period

Fe Zn Mn Cu
Aya | Sap Aya | Sap Aya | Sap Aya | Sap
2014
Kontrol 205 b 124 b 71c 45 ¢ 110 71 29a 14a
K,SO, 233 ab 141ab | 71c 45 c 105 68 25ab | 12ab
KNO, +K,SO, 254 a 154 a 85b 53b 103 67 21b 10b
KNO, 256 a 155a 103 a 64 a 109 71 30a 15a
LSD 40.54 24.57 12.96 8.10 15.68 10.11 5.50 2.68
2015
Kontrol 357 ¢ 216 ¢ 48 b 30b 166 b 107 b 29 14a
K,SO, 762 ab 362ab | 48b 29b 147 b 95 b 30 12ab
KNO, +K,SO, 842a 431a 81a 46 a 219a 141 a 30 9b
KNO, 640 bc 288bc | 55b 38ab 162 b 105b 32 15a
LSD 30.87 18.71 8.48 11.18 34.49 22.52 2.83 1.38
2016
Kontrol 339¢ 326 51 30 85b 55b 25 13 ab
K,SO, 445b 269 46 28 89b 58b 26 85
KNO, +K,SO, 704a 426 65 39 118a 76a 20 10 ab
KNO, 479b 290 40 24 100 ab 64 ab 30 15a
LSD 57.62 34.91 39.38 | 23.73 22.39 1444 | 13.12 6.40
2017
Kontrol 390c 189 54 17 80 55 24 10 ab
K. SO, 453b 201 52 27 86 56 24 11 ab
KNO, +K,SO, 650a 271 53 28 110 74 23 15a
KNO, 460b 286 53 27 105 75 22 12a
LSD 50.88 40.67 | 24.65 2.73 1.64 23.42 15.11 1.55

*Harflendirilmeyen veya benzer harflerle gosterilen degerler arasinda gézlenen farkliliklar %5 SAS istatistik programi
LSD testine gore 6nemli degildir
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Cabernet Sauvignon Saraplik Uziim Cesidinde Farkl Potasyumlu Giibre Uygulamalarinin Yaprak Besin Element icerikleri Uzerine Etkileri

SONUC

Galismamizda, farkh K'lu giibre uygulamalarinin
Kontrol'e gore yaprak ayasi ve yaprak sapi makro ve
mikro besin element iceriklerine etkilerinin 6zellikle
3. ve 4. yilda daha belirgin bir oldugu goériilmektedir.
Bu nedenle K'lu gubrelerin uzun sireli kullanimi
halinde dikkat c¢ekici bir sekilde etkili oldugu
disiintilmektedir. Bu baglamda 6zellikle bag gibi ¢cok
yillik tesislerde, toprak analizlerine dayali glibreleme
programlarinin, gibrelerin  uzun sitre kullanim
etkileri dikkate alinarak en uygun sekilde planlanmasi
onerilmektedir. Ayrica baglarda farkli fenolojik
evrelerde (Ciceklenme, ben disme ya da her iki
zamanda) 6rnekleme yapildigi bilinmektedir. Ancak
calismamizda ciceklenme sirasinda alinan yapraklarin
sap mikro element iceriklerinin daha stabil oldugu
ve Ozellikle KNO,+K SO, ve K,SO, uygulamalarinin
mikro element icerikleri Gzerine etkili bulundugu
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