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Oz

Bu ¢alismada Galleria mellonella (L.) (Lepidoptera: Galleriidae) Wiesner, Deseo ve ark., Marston ve
Ertle, Haydak, ilk kez denemeye alinan A ve B adi verilen yapay besin ortamlarinda yetistirilerek, bu besin
ortamlarinin larva gelisimini tamamlama orani, pupa gelisimini tamamlama oran1 ergin olma orani, pupa boyu,
pupa agirligi, ergin boyu, ergin kanat acgikligi bakimindan etkisi arastirilmistir. Denemeler 29 + 2°C sicaklik ve
%60-70 orantili neme sahip inkiibatorde yiiriitiilmistiir. Elde edilen sonuglara gore ¢aligmada ele alinan besin
ortamlarindan, Deseo'nun besin ortami ile A besin ortami hem en iyi gelisimi saglayan, hem de en diisiik
maliyetli en iyi iki besin ortamui olarak anlagilmaktadir. Bu iki besin ortamimin, G. mellonellanin 6zellikle
geligimi ve canliligi bakimindan diger ortamlara gére daha uygun oldugu goriilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Balmumu giivesi, Biyoloji, Canli kalma orani, Galleria mellonella, Yapay besin etkisi

Effects of Different Artificial Diets on the Survival Rates and Size
of Galleria mellonella (L.) (Lepidoptera: Galleriidae)
Abstract

In this study, Galleria mellonella (Lepidoptera: Galleriidae) has been reared on two different artificial
diets by indicating them as Wiesner, Deseo, Marston and Ertle, Haydak, A and B artificial diets, and effects of
these diets have been investigated on the duration of larval development, pupal development, adult longevity, the
ratio of emergence, pupal length, pupal weight, adult size and adult wing length. Experiments have been carried
out at 29+2°C and 60% R.H. under controlled laboratory conditions. In conclusion, Deseo and A's diets are
observed the best among the other artificial diets, because these two diets are cheaper and more suitable in terms
of the mass production and biological parameters of Galleria mellonella.
Keywords: Artificial diet effect, Biology, Greater wax moth, Galleria mellonella, Survival rate

Giris

Galleria mellonella (L.) (Lepidoptera: Galleriidae) tiim diinyada ve iilkemizde ar1
kovanlarinda, peteklerde ve balmumunda oldukga biiyiik zararlar yapmis oldugu bilinmektedir. Fakat
yetistiriciler arilarii sepet cubugu ile oriilmiis, lizeri toprakla sivali, kontrolii, bakimi giic ama zararh
boceklerin gelismesine elverisli kovanlarda yetistirmeleri zararin artmasina olanak tanimustir (Ozer,
1962).

Paddock (1913), Zacher (1927), Whitcomb (1936), Phillips (1947), Allegret (1948), Roy
(1949), Giilsahin (1955) ve Della Beffa (1961) tarafindan G. mellonella'nin biyolojisi, zararlar1 ve
yayilis alanlar1 hakkinda ¢aligsmalar yaparak zararlh hakkinda yeni tespitlerde bulunmuslardir.

Zacher (1927) zararlinin biyoloji ve yayilisi hakkinda ¢aligmalar yaparak zararlinin 6zellikle
Avrupa, Kuzey Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda, Hindistan'da rastlandigini bildirmislerdir.

Haydak (1936) laboratuvar boceklerinin yetistirilmesinde kullanilan besinlerden bahseden
eserinde, G. mellonella iiretimi igin de bal, gliserin, siit tozu, maya, bugday kepegi, bugday unundan
meydana gelen zararlinin kitle iiretimi i¢in alternatif olabilecek yeni bir besin ortamindan bahsetmistir.

Roy (1949) G. mellonella'nin biyolojisi, zararlar1 ve yayilis alanlarini arastirmistir ve bu
arastirma sonucunda, ergin boyunu ortalama 19 mm, kanat a¢ikligin1 25,4-32 mm olarak, larva boyunu
ise almis oldugu besine ve miktarina gore 21,7-31,7 mm arasinda degistigini ve bir disinin ortalama
102 adet yumurtay1 ¢ok kisa zamanda koydugunu, larvanin pupa oluncaya kadar 28 giin-4 ay kadar
hatta bazen 140 giin ya da 5 ay kadar bir zamana ihtiya¢ oldugunu ifade etmistir.
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Giilsahin (1955) G. mellonella'nin biyolojisi, zararlar1 ve yayilisi tizerinde durmustur ve
eserinde, ergin kelebek boyunu 15-20 mm, kanat agikliginin 30-35 mm larva boyunun 20-28 mm
oldugunu ifade etmistir.

Della Beffa (1961) G. mellonella'nin biyolojisi, zararlari ve yayilisi hakkinda arastirmalar
yapmistir ve ergin kanat agikligini 20-30 mm olarak bildirmistir ve bu zararlinin iilkemizin yani sira
Kuzey Amerika, Merkezi Amerika, biitiin Avrupa ve Italya'da yaygin oldugunu kaydetmektedir.

Ozer (1962) G. mellonellanm morfoloji, biyoloji ve yayilisi iizerine arastirmalar yapmuistir.
Yazar G. mellonella’ nin morfoloji, biyoloji, zararlari ve cografi yayilis1 hakkinda bilgi vermistir.
Aragtirict disi ergin boyunu 10,6 (8-13,5) mm, kanat agikligin1 26-32 mm, erkek erginin boyunu 9,3
(7,5-12) mm, kanat agikligin1 21-28 mm olarak ifade etmistir. Aragtiricinin gdzlemlerine goére G.
mellonella ar1 kovanlarinda peteklerde ve depolanmis balmumunda oldukga biiyiik tahribatlar
yapmaktadir ve daha ¢ok Ankara, Erzincan, Bursa ve Istanbul' da ar1 peteklerinde ergin, larva zararlari
bulunmaktadir. Bu tiir iilkemizde ar yetistirilen bolgelerde hemen hemen yaygindir.

Marston ve Ertle (1973) G. mellonella iiretimi i¢in bugday kepegi, maya, bugday unu, misir
unu, gliserinden olusan besin ortamindan bahsetmistir.

Wyniger (1974) G. mellonella’min yetistirilme teknikleri ve besinleri hakkindaki bilgilerini
anlatan eserinde, 500 g muisir unu, 500 g kopek mamasi ya da civciv yemi, 125 g kuru maya, 75 g
bugday embriyosu, 125 g bal, 125 g gliserinden meydana gelen bir besin ortamindan bahsetmistir.

Uygun (1975), besin cesitliliginin boceklerin gelisme stiresi, 6liim, ¢ogalma giicii, viicut
yapisi, cinsiyet ve renk iizerindeki etkilerini agiklamaktadir.

Deseo ve ark. (1990) yaptigi calismasinda G. mellonella'nin kitle iiretimi i¢in gliserin, bugday
kepegi, su, bal ve petekten olusan bir besin ortamindan s6z etmistir.

Birgok parazitoid boceklerin laboratuvar sartlarinda gogaltilabilmesi i¢in G. mellonella larva
ve pupalar1 kullanilmakta oldugu bildirilmistir (Wiedenmann ve ark. 1992; Biiyiikgiizel 2001). Bu
nedenle kolay yetistirildigi icin ¢ok fazla tercih edilen bir tiir olmustur.

Wiesner (1993) yaptigi ¢alismasinda G. mellonella tiretimi i¢in misir unu, bugday kepegi, siit
tozu, bal, gliserin, maya, balmumundan olusan bir besin ortamindan bahsetmistir.

Ergin disiler yumurtalarini kovanlarin igerisinde yer alan ¢atlaklar, yariklar arasinda ve bazen
de peteklerin iizerine koyarlar ve ¢ikan larvalari da petekte zarar yaparak gozleri tahrip eder,
pisliklerini birakir ve aglar orerler. Zararlinin miktar arttikca da kovan zayiflar ve arilar canli kalip
nesillerini siirdiirebilmek i¢in kovanlarini terk ederler (Aslan, 1993).

Aleman ve ark. (1999) G. mellonella'nin yetistirilmesinde kullanilan bir besin ortamindan s6z
etmislerdir, bu besin ortami misir unu, maya, seker kamist surubu, bugday kepegi ve baldan meydana
gelmistir.

Nurullahoglu ve Susurluk (2001) G. mellonella larva doneminde gelisimi i¢in bal, polen ve bal
artlarinin tirettigi balmumuna ihtiya¢ duyduklarini bildirmislerdir.

Caglar ve ark. (2001) G. mellonella tarafindan zarara ugramis bir¢ok ar1 kolonisinin oldugunu
ifade etmistir.

Sanford (2003) ar1 peteklerine ciddi zararlar yapan G. mellonella’ya karsi ciddi sorunlar
yasadiklarini ifade etmistir.

Avan ve Ugur (2019a) yapmis oldugu calismalarinda farkli besin ortamlarinda yetistirilen
balmumu giivelerinin toplam cinsiyetler oranina ve giinliikk ve toplam yumurta sayisina etkilerinin
arastirilmasi sonucunda, bu besin ortamlarinin cinsiyetler arasindaki farklarda 6nemsiz olduklarini,
giinliik ve yumurta sayisi {izerine isse bu etkinin 6nemli oldugunu tespit etmislerdir.

Avan ve Ugur (2019b) yine bu farkli ortamlarda yetistirilen G. mellonella’larin gelisimleri
iizerine arastirmalari sonucunda, bu besin ortamlarinin ergin yasama siirelerinin, larva, pupa gelisme
stireleri tizerinde etkili oldugunu bildirilerken, ergin yagsama siireleri bakimindan cinsiyetler arasindaki
farki da 6nemsiz bulmuslardir.

Bu calismada G. mellonella nin 6 degisik besin ortaminda larva gelisimini tamamlama orani,
ergin olma orani, pupa boyu, pupa agirligi, ergin boyu, ergin kanat agiklig1 belirlenmeye caligilmstir.
Aragtirma sonunda zararli i¢in hangi besin ortaminin ya da ortamlarinin daha uygun oldugu sonucuna
varmak amaglanmigtir.
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Materyal ve Yontem

Materyal

Aragtirmada kullamlan Galleria mellonella'nin yumurtalari Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii'niin stok kiiltlirlinden alinmisgtir.

Yumurtalar pembe, krem ve beyazimtrak olup, 0,4 mm uzunlugunda ve capindadir. Agirligt
0.028 mg kadardir. Yumurtalar ¢ok kiigliktiir ve yeni cikan larvalar krem renginde, oldukca
hareketlidir. Ergin kelebekler ise agik kahverengi-gridir (Ozer, 1962).

Bu calismada G. mellonellanin yetistirilmesinde Wiesner (1993)'in  besin ortami
kullanilmistir. Denemelerde ise besin ortami olarak Wiesner (1993)' in, Deseo ve ark. (1990)'nin,
Marston ve Ertle (1973)'un, Haydak (1936)'in ve ilk kez denemeye alinan A ve B harfleriyle ifade
edilen 2 besin ortamini daha kullanilmistir. Bu besin ortamlar1 ve icerikleri agagidaki gibidir:

Haydak (1936) tarafindan bildirilen besin ortami: 500 g bal, 500 g gliserin, 445 g siit tozu, 222
g kuru ekmek mayasi, 445 g bugday kepegi, 890 g bugday unu.

Marston ve Ertle (1973) tarafindan bildirilen besin ortami: 260 g bugday kepegi, 65 g maya,
162 g bugday unu, 162 g misir unu, 193 g gliserin.

Deseo ve ark. (1990) tarafindan bildirilen besin ortami: 378 g gliserin, 800 g bugday kepegi,
148 g su, 288 g siizme bal, 200 g balmumu.

Wiesner (1993) tarafindan bildirilen besin ortami: %22 musir unu, %22 bugday kepegi,%]11
stit tozu, %11 bal,%11 gliserin,%5,5 maya,%17,5 balmumu.

A: 125g musir unu, 125 g bugday kepegi, 62¢ siit tozu, 70g pekmez, 62g gliserin, 30g maya.

B: 125g misir unu, 125g bugday kepegi, 62g siit tozu, 200g balmumu, 62g gliserin, 30g maya.

Yontem

Denemelerde Haydak (1936), Marston ve Ertle (1973), Deseo ve ark. (1990) ve Wiesner
(1993) tarafindan onerilen besin ortamlart ile ilk kez denemeye alinan A ve B adi verilen iki besin
ortami daha kullanilmustir. Calisma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii'nde
yiiritilmistiir.

Galleria mellonella'nin yetistirilmesinde musir unu, kepek, siit tozu, bal, gliserin, maya, petek
(4:4:2:2:2:1:3)'den olusan besin ortami kullanilmigtir. Bunun i¢in balmumu gilivesi yumurtalar1 6nce
1/3" i besinle doldurulmus 1 litrelik cam kavanozlara almip ve agz sineklik teli ve metal kelepge ile
kapatilmistir. Bu kavanozlardaki larvalar 8 giinliik olduktan sonra yine 1/3"i besinle dolu 330 ml'lik 10
ayr1 cam kavanozun igerisine 20'ser tane 8§ giinliikk larvalar pensle alinip konulmustur. Kullanilan
inkiibatdriin sicakligi 29+2°C ve ortalama orantili nemi ise %60-70'e ayarlanmustir.

Denemeler her giin kontrol edilerek besini azalanlara besin ilave edilmistir. Pupa olanlar
almarak pupa olus tarihleriyle beraber olenler ve gelisimini tamamlayamayan larvalar da
kaydedilmistir. Pupalarin boylar1 6l¢iilmiis, agirliklart saptanmis ve cinsiyet ayrimi yapildiktan sonra
ayni1 etiket numarali kavanozlara alinmistir.

Pupalarda cinsiyet ayrimi abdomenin son segmentlerine bakilarak yapilmistir. Disi pupalarda
cinsiyet ayrimi, 8. abdomen segmentinin ventralinde ve segmentin hemen baslangicinda boyuna
uzanan bir ¢izginin oldugu yerde 7. ile 8. segmenti birlestiren ¢izginin 8. segmente dogru bir ¢ikinti
meydana getirmesi ile yapilirken, erkek pupalarda ise 7. ve 8. segmenti birlestiren ¢izgi diizgiin olusu
ve genital acikligin 9. segmentte bulunusu ve bir ¢ift kabart1 seklinde olugsuna gore ayrilmstir.

Galleria mellonella pupalar1 boy ve agirliklarinin saptanmasi amaciyla besin ortami
icerisinden yumusak pens yardimiyla ¢ikarilmistir. Kokon icerisinden makas yardimiyla ¢ikarilan bir
giinlik pupalar hassas terazide tartilmis ve stereoskobik mikroskop altinda boylan Olctilmiistiir.
Cinsiyetleri ayrilan pupalarm i¢inde bulundugu kavanozlar her giin kontrol edilerek ergin olus
tarihleriyle beraber 6lenler ve gelisimini tamamlayamayan pupalar da kaydedilmistir. Cikan erginler
aynt etiket numarali kavanozlara tekrar alinmig ve erginlerin yasama siiresinin takibi igin
bekletilmistir. Daha sonra da ergin boyu, kanat agiklig1 dl¢iilmiistiir ve cinsiyet tayini yapilmistir.

Tiim besin ortamlar1 ve cam malzemeler kullanimdan 6nce 60°C sicaklikta 3 saat tutularak
sterilize edilmistir (Guglii, 1976). Diger araglar %l'lik sodyum hipoklorit ile dezenfekte edilmistir.
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Cizelge 1. Calismada ele alinan her bir besin ortami i¢in denemelerde farkli parametrelerin tespitinde kullanilan
Galleria mellonella‘ya ait birey sayilar

Kullanilan birey sayilar1 (adet)
. Deseo ve Marston ve
Denemeler V(\/llggr;(;r ark. Ertle nggg;( A B
(1990) (1973)

Larva gelisimini 185 182 180 196 184 184
tamamlama orani

Pupa gelisimini 173 149 170 190 180 180
tamamlama orani

Ergin olma orani 146 120 162 181 167 171
Pupa boyu 173 149 170 190 180 180
Pupa agirlig1 173 149 170 190 180 180
Ergin boyu 146 120 162 181 167 171
Ergin kanat aciklig1 146 120 162 181 167 171

Besin ortamlar1 arasinda larva gelisimini tamamlama orani, pupa gelisimini tamamlama orani,
ergin olma orani, cinsiyetler oram1 bakimindan fark olup olmadigini belirlemek icin ag1
transformasyonu ve tek faktorlii varyans analiz teknigi uygulanmistir. Pupa boyu, pupa agirligi, ergin
boyu, ergin kanat agikligi ozellikleri bakimindan besin ortamlar1 ve cinsiyetlerin karsilagtirilmasi
amaciyla tek faktorlii varyans analiz teknigi uygulanmis, farkli besinlerin etkilerinin belirlenmesinde
¢oklu karsilastirma yontemlerinden Duncan testi kullamilmustir. Hesaplamalarda "Minitab" ve
"[statistica" istatistik paket programlar1 kullanilnustir.

Bulgular ve Tartisma

Farkh yapay besin ortamlarmmin Galleria mellonella’min larva gelisimini tamamlama

oranina etkisi

Larva gelisimini tamamlama orani en yliksek %98 oraniyla Haydak (1936)'in besin ortaminda
gozlemlenirken, en diisiik larva gelisimini tamamlama orani da %90 oraniyla Deseo ve ark. (1990)'nin,
Marston ve Ertle (1973)'in besin ortaminda kaydedilmistir. Diger besin ortamlar1 arasinda ise larva
gelisimini tamamlama oran1 bakimindan 6nemli bir farklilik gozlemlenmemistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Galleria mellonella'nin farkli yapay besin ortamlarindaki larva ve pupa gelisimini tamamlama oranlari
ile ergin olma oranlari

Besin Ortamlart Larva Gelisimini Pupa Geligimini Ergin Olma Oranlar1
Tamamlama Oranlari (%) | Tamamlama Oranlar1 (%) (%)

Wiesner (1993) 92,5 a* 934b 85,8¢c
Deseo ve ark. (1990) Nc 8l6¢C 86,7 C
Marston ve Ertle (1973) Nc 94,1 ab 93,5ab
Haydak (1936) 98 a 96,9 ab 951a
A 92b 97,2 ab 93,9 ab
B 92b 97,8a 94,9 ab

* Ayni siitundaki farkli harfler ortalamalar arasi farkliligi gostermektedir.

Farkh yapay besin ortamlarimin Galleria mellonella’nin pupa gelisimini tamamlama

oranina etkisi

Pupa gelisimini tamamlama orani bakimindan besin ortamlar1 arasindaki farklilik 6nemli
bulunmustur (P<0,01 ). Pupa gelisimini tamamlama oranit en yiiksek %97,8 oraniyla B besin
ortaminda sonra sirasi ile %97,2 oramiyla A’da, %96,9 oranityla Haydak (1936)’ta, %94,1 oraniyla
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Marston ve Ertle (1973)'in besin ortaminda gozlemlenirken, en diisiik pupa gelisimini tamamlama
orani da %81,6 oraniyla Deseo ve ark. (1990)'nin besin ortaminda gézlemlenmistir (Cizelge 2).

Farkh yapay besin ortamlarinin Galleria mellonella’nin ergin olma oranina etkisi

Ergin olma orani bakimindan besin ortamlar1 arasinda 6nemli fark oldugu tespit edilmistir
(P<0,01). En yiiksek ergin olma oram1 %95,1 oramiyla Haydak (1936)’ m besin ortaminda
gozlemlenirken, en diisiik ergin olma oram ise %385,8 oranityla Wiesner (1993) ile %86,7 oranmiyla
Deseo ve ark. (1990)'nin besin ortamlarinda kaydedilmistir (Cizelge 2).

Farkh yapay besin ortamlarinin Galleria mellonella biiyiikliiklerine etkisi

Pupa agirhg

Yapilan degerlendirmeler sonucunda cinsiyetler arasinda ve besin ortamlari arasinda pupa
agirhigr bakimindan farklilik oldugu belirlenmistir. Ayrica aralarindaki interaksiyon da (besin x
cinsiyet) 6nemli bulunmus yani besin ortamlari arasindaki farklilik cinsiyetlere gore ya da cinsiyetler
arasindaki farklilik besin ortamlarina gore degismektedir. Bunun i¢in de Duncan testi uygulanmistir.
Her bir besin grubunda disilerin pupa agirligi, erkeklerinkinden daha yiiksek bulunmustur (P<0,01).
Disilerde en yiiksek pupa agirligi 0,162 + 0,0004 g ortalamasiyla Wiesner (1993)'in ve 0,156 = 0,0004
g ortalamasiyla Deseo ve ark. (1990)'nin besin ortamlarinda gézlemlenirken, en diisiik pupa agirlig ise
0,086+0,0004 g ortalamasiyla B besin ortaminda gdzlemlenmistir. Erkeklerde ise en yiiksek pupa
agirligi 0,108 = 0,0004 g ortalamasiyla Wiesner (1993)'in, 0,109 + 0,0005 g ortalamasiyla Deseo ve
ark. (1990), 0,106 £ 0,0004 g ortalamasiyla Haydak (1936)'mn, 0,105 = 0,0004 g ortalamasiyla A besin
ortamlarinda gézlemlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli yapay besin ortamlarinda yetistirilen Galleria mellonella’nin disi ve erkek pupa agirliklari

Pupa Agirliklari (g)
Disi () Erkek (&) Genel
Besin
Ortamlar1
En En
Enaz Ort. £ SH Enaz Ort. = SH Ort. £ SH
cok ¢ok
Wiesner 0,097 0,212 | 0,162 +0,0004 0,059 0,180 | 0,108 = 0,0005 0,137 + 0,003
*
(1993) a a
Deseo ve 0,087 0,229 | 0,156 +0,0004 0,053 0,198 | 0,109 + 0,0005 0,137 + 0,003
ark. (1990) ab a
Marstonve | 0,044 | 0,136 | 0,109 +0,0004 0,042 0,121 | 0,070+ 0,0004 0,090 + 0,002
Ertle d b
(1973)
Haydak 0,081 | 0,215 | 0,139+ 0,0004 0,058 | 0,186 | 0,106 +0,0004 0,124 + 0,002
(1936) c a
A 0,081 0,205 | 0,148 +0,0004 0,205 0,205 | 0,105+ 0,0004 0,127 £ 0,002
bc a
B 0,046 | 0,182 | 0,086+ 0,0004 0,104 | 0,104 | 0,074 +0,0004 0,080 + 0,001
c b

* Ayni siitundaki farkli harfler ortalamalar aras1 farklilig1 gostermektedir.

25




COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2020: 8 (1): 21-31

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826

doi: 10.33202/comuagri.593671

Pupa Agirhigma Etkisi (g)
0.18
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0.12

0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

0

Wiesner (1993) Deseove ark.  Marstonve Haydak (1936)
(1990) Ertle (1973)
B Disi MErkek

Sekil 1. Farkli yapay besin ortamlarinin Galleria mellonella’nin disi ve erkek pupa agirliklarina etkisi

Pupa boyu

Yapilan degerlendirmeler sonucu cinsiyetler arasinda ve besin ortamlar1 arasinda pupa boyu
bakimindan farklilik oldugu belirlenmistir. Denemelerde kullanilan farkli besin ortamlari arasindaki
fark da 6nemli bulunmustur (P<0,01). Disilerde en yiiksek pupa boyu 14,861 + 0,010 mm ortalama ile
Wiesner (1993)'in besin ortaminda gézlemlenirken, daha sonra da 14,360 + 0,011 mm ortalama ile
Deseo ve ark. (1990)nin ve 14,164 = 0,009 mm ortalama ile Haydak (1936)'1n besin ortaminda
gozlemlenmistir. Disilerde en diisiik pupa boyuna 11,203 £+ 0,010 mm ortalama ile B besin ortaminda
ve daha sonra da 12,212 £ 0,011 mm ortalama ile Marston ve Ertle (1973)'in besin ortaminda
gozlemlenmistir. Erkeklerde ise en yiiksek pupa boyu 12,910 £ 0,015 mm ortalama ile Wiesner
(1993)'in, 12,952 £ 0,015mm ortalama ile Deseo ve ark. (1990)'nin ve 12,74 3 + 0,011 mm ortalama
ile de Haydak (1936)'1n besin ortaminda tespit edilmistir. Erkeklerde en diisiik pupa boyu ise 10,931 +
0,011 mm ortalama ile Marston ve Ertle (1973)'in besin ortaminda kaydedilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli yapay besin ortamlarinda yetistirilen Galleria mellonella’nin disi ve erkek pupa boylar

Pupa Boylar1 (mm)
Besin Disi (9) Erkek (3) Genel
Ortamlar1 e e
Enaz Ort. + SH En ¢ok Ort. + SH Ort. + SH
¢ok az
Wiesner 12 17 14,861 £ 0,010 10 15 12,910 £ 0,015 13,936 + 0,120
(1993) ax a
Deseo ve ark. 13 16 14,360 £ 0,011 12 14 12,952 £0,015 13,772 £ 0,085
(1990) b a
Marston ve 12 14 12,212 +0,011 9 12 10,931 £0,011 11,582 + 0,081
Ertle (1973) d c
Haydak 13 16 14,164 = 0,009 10 14 12,743 £ 0,011 13,513 £0,083
(1936) b a
A 11 16 13,531 +£0,010 10 15 12,332 £0,011 12,944 £ 0,101
c b
B 8 13 11,203 £ 0,010 8 12 10,011 £0,011 10,620 + 0,088
e d
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* Ayni siitundaki farkli harfler ortalamalar arasi farkliligi gostermektedir.
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Sekil 2. Farkli yapay besin ortamlarinin Galleria mellonella'nin disi ve erkek pupalarinin boylar

Ergin boyu

Farkli besin ortamlarinda yetistirilen G. mellonella erginleri arasinda fark olup olmadigini
belirlemek i¢in yapilan istatistiki analizler sonucunda ortalama ergin boyu bakimindan besin ortamlari
arasinda ve her bir besin ortaminda cinsiyetler arasinda fark oldugu saptanmstir (P<0,01). Cinsiyetler
arasindaki fark besin gruplarina gore degismemektedir. Yani interaksiyon (besin x cinsiyet) dnemli
bulunmamistir. Denemelerden elde edilen sonuglara gore en yiiksek ergin boyu 11,707 + 0,127 ile
Wiesner (1993) ve 11,410 = 0,097 mm ile A besin ortamlarinda, en diisiik ergin boyu ise 9,864 +
0,073 mm ile Marston ve Ertle (1973) ve 9,900 + 0,073 mm B besin ortaminda gézlemlenmistir
(Cizelge 5). Her bir besin grubunda ergin disi boyu, ergin erkek boyu ortalamasindan yiiksek
bulunmustur.

Cizelge 5. Farkli yapay besin ortamlarininda yetistirilen Galleria mellonella’nin ergin boylari

Besin Ortamlari Ergin Boylar1 (mm)
Enaz En ¢ok Ort. £ SH

Wiesner(1993) 8 16 11,707 £ 0,127 a*
Deseo ve ark.(1990) 8 14 11,042 +£0,117 b

Marston ve Ertle(1973) 8 12 9,864+ 0,073 ¢
Haydak(1936) 8 13 10,744 £0,101 b

A 8 15 11,410+ 0,097 a

B 8 12 9,900 + 0,073 ¢

* Ayni siitundaki farkli harfler ortalamalar arasi farkliligi gostermektedir.
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Ergin kanat acikhig

Her bir besin ortaminda cinsiyetler arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.01). Yapilan
analiz sonunda cinsiyetler arasindaki fark besin gruplarina gore degismemektedir. Yani interaksiyon
(besin x cinsiyet) énemli bulunmamustir. Ergin kanat acikligi en yliksek 26,245 + 0,261 mm ile
Wiesner (1993), 27,006 + 0,236 mm ile Haydak (1936), 23,142 + 0,141 mm ile B besin ortaminda
gozlemlenirken, en diisiik kanat agikligr ise 20,938 + 0,111 mm ile Marston ve Ertle (1973)'1n besin
ortaminda gozlemlenmistir (Cizelge 6).

Ergin kanat acikligi oOzelligi bakimindan cinsiyetler arasindaki fark Onemsiz olarak
bulunmustur. Disilerin kanat a¢iklig1, erkeklerin kanat agikligindan daha yiiksek olarak saptanmustir.

Cizelge 6. Farkli yapay besin ortamlarinin Galleria mellonella'nin ergin kanat agikligina etkisi

Ergin Kanat A¢ikligi (mm)
Besin Ortamlari Enaz En ¢ok Ort. + SH
Wiesner(1993) 18 33 26,245+ 0,216 ab*
Deseo ve ark.(1990) 19 31 25,217+0,.273 ¢
Marston ve Ertle(1973) 18 26 20,938 £0,111d
Haydak(1936) 21 32 27,006 £ 0,236 a
A 20 32 26,048 + 0,200 be
B 18 30 23,142 +0,141 a

* Ayni siitundaki farkli harfler ortalamalar arasi farkliligi gostermektedir.

Laboratuvar ¢aligsmalarinda kullanilan G. mellonella'nin yetistirilmesi i¢in onerilen diger besin
karmalari ise sunlardir: Beck ve Stanley (1960), 25 g bal, 22 g gliserin, 10 g su, 34 g tahil, 10 g maya,
5 g balmumu; Dutley ve ark. (1962) 255 g tahil, 319 g siikroz + gliserin + su (1 6l¢ii siikroz, 1,19 dl¢i
gliserin, 0,94 6l¢ii saf su), 0,6 ml vitamin Deca Vi Sol); Wyniger (1974) 500 g misir unu, 500 g kopek
mamasi ya da civeiv yemi, 125 g kuru maya, 75 g bugday embriyosu, 125 g bal, 125 g gliserin; Glazer
(1931) 200 g bal, 183 g gliserin, 47 g maya, 4 g fungusit (nipajin), 320 g kepek; Mohammed ve
Coppel (1983) 100 ml saf su, 150 ml bal, 50 ml gliserin, 3 g balmumu, 1 g yag, 4 ml polyvisol
multivitamin, 454 g bebek mamasi.

Wyniger (1974) kendi besin ortamini kullanirken 28°C sicaklik ve %60-70 orantili nem
kullanirken, Beck ve Stanley (1960), yaptig1 stok kiiltiiriin gelisimi i¢in 35°C sicaklik kullanmustir.
Calismada stok kiiltiir yetistirmek i¢in Wiesner (1993)'in besin ortami kullanilmigtir. Denemeler 29+2
°C sicaklik ve %60-70 orantili neme ayarl inkiibatorde yiiriitiilmiistiir.

Kansu (1962), boceklerin en uygun besinlerde, kisa zamanda gelismeyi saglamalarina ragmen
en iri bireyler meydana getirdikleri ve en fazla sayida bireyin canliigmi siirdiirebildigini
belirtmektedir.

Galleria mellonella yetistirilmesinde kullanilan 6 besin ortaminin 100 g'larimin besinden
kaynaklanan maliyetleri en maliyeti yiiksek olandan aza dogru ;

Marston ve Ertle (1973)'in besin ortamu : 6,650 TL/100g

B besin ortami : 5,450 TL/100g

Wiesner (1993)'in besin ortam : 5,310 TL/100g

Deseo ve ark.(1990)'nin besin ortamu : 5,190 TL/100g

A besin ortami : 5,040 TL/100g

Haydak (1936)'1n besin ortami : 3,350 TL/100g olarak hesaplanmstir.

Sonuc ve Oneriler
Galleria mellonella 6 farkli besin ortaminda yetistirilerek besin g¢esitliliginin bdceklerin
gelisimi lizerine etkileri aragtirilmustir. Besin ortami olarak Wiesner (1993), Deseo ve ark. (1990),
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Marston ve Ertle (1973), Haydak (1936) ve yeni denenen A ve B harfleriyle adlandirilan 2 besin ortami
daha kullanilmistir. Farkli besin ortamlarinda yetistirilen balmumu larva gelisimini tamamlama orani,
ergin olma orani, pupa agirligi, pupa boyu, ergin boyu, ergin kanat agikligi bakimidan fark olup
olmadigr arastirilmigtir,

Yapilan laboratuvar denemeleri sonucunda en uzun larva geligsme siiresi ise Marston ve Ertle
(1973) ve Haydak (1936)'1n besin ortaminda oldugu tespit edilmistir (ortalama 27,529 + 0,304 giin,
28,328 £ 0,171 giin).

Larva gelisimini tamamlama oran en yiiksek %98 oraniyla Haydak (1936)'1n besin ortaminda,
en diisiik ise %90 oraniyla Deseo ve ark. (1990)'nin besin ortaminda tespit edilmistir.

Avan ve Ugur (2019b) yine bu 6 besin ortamiyla yapmis olduklar1 ¢caligmalarinda en kisa larva
doneminin Deseo ve ark.(1990)’a ait besin ortamryla elde ettiklerini, A besin ortamininda bu tespitte
cok iyi sonuglar verdigini bildirmislerdir.

Pupa gelisimini tamamlama orani en yliksek %97,8 oraniyla B besin ortaminda, en diisiik
%81,6 oraniyla Deseo ve ark. (1990)'nun besin ortaminda bulunmustur.

Avan ve Ugur (2019b) bu 6 besin ortaminda pupa gelisme siiresi i¢cin en uygun besin
ortaminlarindan birinin de A besin ortami1 oldugunu tespit etmislerdir.

Ergin olma orani ise en yiiksek %95,1 oraniyla Haydak (1936)'in besin ortaminda, en diisiik ise
% 85,8 oraniyla Wiesner (1993)'in besin ortaminda gézlemlenmistir.

Pupa agirligi bakimindan disilerin pupa agirligi ortalamasi, erkeklerinkinden daha yiiksek
bulunmustur. Disilerde en yliksek pupa agirligt 0,1627 g ortalamasiyla Wiesner (1993) ve 0,1568 g
ortalamasiyla Deseo ve ark. (1990)'nin besin ortaminda gdzlemlenirken, en diisiik pupa agirlig1 ise
0,0865 g ortalamasiyla B besin ortaminda gdézlemlenmistir. Erkeklerde ise en yiiksek pupa agirligi
0,1086 g ortalamasiyla Wiesner (1993), 0,1094 g ortalamasiyla Deseo ve ark. (1990), 0,1067 g
ortalamasiyla Haydak (1936), 0,1056 g ortalamasiyla A besin ortaminda oldugu bulunmustur.

Galleria mellonellanin farkli besin ortamlarinda pupa boyu bakimindan karsilastirildiginda
disilerde en yiiksek pupa boyu 14,861 mm ortalama ile Wiesner (1993)'in besin ortaminda
gozlemlenirken, daha sonra da 14,360 mm ortalama ile Deseo ve ark. (1990)'nin, 14,164 mm ortalama
ile Haydak (1936)'n besin ortaminda gdzlemlenmistir. Disilerde en diisiik pupa boyuna 11,203 mm
ortalama ile B'nin besin ortaminda, daha sonra da 12,212 mm ortalama ile Marston ve Ertle (1973)'un
besin ortaminda gdzlemlenmistir. Erkeklerde ise en yiiksek pupa boyu 12,910 mm ortalama ile
Wiesner (1993)'in, 12,952 mm ortalama ile Deseo ve ark. (1990)'nin, 12,744 mm ortalama ile Haydak
(1936)'1n besin ortaminda gézlemlenmistir. Erkeklerde en diisiik pupa boyu ise 10,931 mm ortalama
ile Marston ve Ertle (1973)'in besin ortaminda kaydedilmistir. Ozer (1962)'in arastirmasina gore pupa
boyu 10-16 mm olarak kaydedilmistir.

Ergin boyu bakimindan cinsiyetler arasindaki fark besin gruplarina goére degismemektedir.
Yani interaksiyon dnemli bulunmamistir. En yiiksek ergin boyu 11,439 £ 0,059 mm, en diisiik ergin
boyu ise 9,9709 + 0,0526 mm olarak gozlemlenmistir. Her bir besin grubunda ergin disi boyu, ergin
erkek boyu ortalamasindan daha yiiksek bulunmustur. Disilerde ergin boyu 11,439 + 0,0549 mm,
erkeklerde ise 9,971 + 0,0580 mm olarak kaydedilmistir. Roy (1949) eserinde ergin boyunu takriben
19 mm, Giilsahin (1955) ise ergin kelebek boyunu 15-20 mm olarak saptamustir. Ozer (1962) ise
disinin min. 8§ mm, max. 13,5 mm, ortalama 10,6 mm ve erkegin min. 7,5 mm, max. 9,3 mm boyunda
oldugunu saptamistir.

Ergin kanat acikligt bakimindan cinsiyetler arasindaki fark besin gruplarina gore
degismemektedir. Yani interaksiyon onemli bulunmamistir. Ergin kanat agikligi en yiiksek 26,914
mm, en diisiik kanat aciklig1 ise 23,914 mm olarak gézlemlenmistir. Ergin kanat acikligi bakimindan
cinsiyetler arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Disilerin kanat agiklig1, erkeklerin kanat agikligindan
daha yiiksek bulunmustur. Disilerin ortalama kanat ac¢iklig1 26,91 mm, erkeklerde ise 23,82 mm olarak
kaydedilmistir. Roy (1949) eserinde ergin kanat acikligini 25,4-32 mm olarak, Giilsahin (1955), ergin
kanat agikligin1 30-35 mm olarak, Della Beffa (1961), ise 20-30 mm olarak, Ozer (1962) ise disi kanat
acikligimi 26-32 mm olarak, erkek kanat agikligini ise 21-28 mm olarak tespit etmistir.

Bu calismada kullanilan besin ortamlarinda larva gelisme siiresinin en kisa oldugu besin
ortamlar1 Deseo ve ark. (1990)'nin besin ortami daha sonra ise B ve Wiesner (1993)'in besin ortamidir
(Cizelge 1). Pupa gelisme siiresinin en kisa oldugu besin ortamlari Wiesner (1993), Haydak (1936) ve
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A besin ortamlaridir (Cizelge 1). Larva ve pupa gelisimini birlikte dikkate alirsak Wiesner (1993)'in
besin ortamindaki gelismenin daha hizli oldugunu goriilmektedir.

Ergin yagsama siiresi bakimindan en yiiksek ergin yasama degerleri Wiesner (1993), Deseo ve
ark. (1990), A ve B besin ortamlarinda goézlemlenmistir (Cizelge 1). Larva gelisimini tamamlama
orani bakimindan en yiiksek deger Haydak (1936)'1n besin ortaminda gozlemlenmistir (Cizelge 2).
Pupa gelisimini tamamlama orani en yiiksek B besin ortaminda kaydedilmistir (Cizelge 2). Ergin olma
oran1 bakimindan, en yiliksek ergin olma oram1 Haydak (1936)'mn besin ortaminda gdzlemlenmistir
(Cizelge 2). Her ¢ 6zellik bakimindan degerlendirecek olursak da yani larva ve pupa gelisimini
tamamlama orani ve ergin olma orani bakimindan en yiiksek Haydak (1936)'n besin ortaminda
kaydedilmistir.

Pupa agirligi bakimindan disilerde en yiiksek Wiesner (1993) ve Deseo ve ark. (1990)'nin
besin ortamlarinda rastlanirken, erkeklerde ise en yiiksek pupa agirligit Wiesner (1993), Deseo ve ark.
(1990), Haydak (1936) ve A besin ortamlarinda goézlemlenmistir (Cizelge 3). Pupa boyu disilerde en
yiiksek Wiesner (1993)'in ortaminda, daha sonra ise Deseo ve ark. (1990) ve Haydak (1936)'in besin
ortamlarinda, erkeklerde ise en yiiksek pupa boyu Wiesner (1993), Deseo ve ark. (1990) ve Haydak
(1936)'1n besin ortamlarinda kaydedilmistir (Cizelge 4). Ergin boyu ve ergin kanat a¢ikligi bakimindan
besin ortamlari arasinda farka rastlanmamustir (Cizelge 5, Cizelge 6).

Sonug olarak G. mellonella'nin denemelerde ele alinan farkli besin ortamlarindan Deseo ve
ark. (1990)'nin kullandig1 besin ortami ile ¢alisma i¢in hazirlanilmis yeni besin ortami olan A ile
isimlendirilen besin ortaminin zararlinin canli kalma oranlar1 ve biiyiikliiklerinin yan1 sira, besinden
kaynaklanan maliyetleri de géz Oniine alindiginda, kitle {iretiminde kullanilabilecek en uygun besin
ortamlar1 oldugu anlasilmistir.

Not: Bu caligma Meltem Avan’in yiiksek lisans tezinin bir kismindan hazirlanmistir.
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