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Oz

Geleneksel silaj disinda farkli bir kaba yem hazirlama ydntemi olan haylaj, son yillarda iilkemizin nemli
iklime sahip bolgelerinde kullanilmaya baslanmistir. Bu calisma, Akdeniz Iklimi kosullarinda yetistirilen iki
farkli kiglik bugdaygil, baklagil karisiminin kaba yem olarak hazirlanmasinda, farkli hasat ve muhafaza
yontemlerinin isletme degerleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Caligma, iki yil siire ile
tesadiif bloklarinda bdliinen boliinmils deneme desenine gore Cukurova yodresi kosullarinda yiiriitilmiistiir.
Calismada, ana konuyu iki karigim (tritikale+fig ve italyan ¢imit+iskenderiye ii¢giilii), alt konuyu iki haylaj
yapim yontemi (Ezme tniteli diskli ¢ayir bigme ve tamburlu ot bigme hasat makinasi kullanilarak) ve alt alt
konuyu {i¢ kaplama kat1 sayisi (4, 6, 8) olusturmustur. Sonug olarak, ezme {initeli diskli ¢gayir bigme makinasi ile
hasat edilerek haylaj yapilan kaba yem hazirlama sistemine ait toplam makina igletme degerlerinin, tamburlu ot
bigme makinasi ile hasat edilerek haylaj yapilan sisteme gore yaklasik %10 daha diisiikk oldugu tespit edilmistir.
Ancak, ezme {initeli diskli ¢ayir bigme makinasi ile hasat edilerek haylaj yapilan kaba yem hazirlama sistemine
ait toplam yakit tiiketim degerlerinin, tamburlu ot bigme makinasi ile hasat edilerek haylaj yapilan sisteme gore
yaklasik %14.4 daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kaplama kat1 sayis1 bakimindan ise, 4 kat kaplama isleminin
6 kata gore %6.5, 8 kata gore ise %13.75 oraninda daha diisiik yakat tiikettigi tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Haylaj, hasat makinalari, kaplama kat sayisi, isletme degerleri, yakit tiikketimi

Operating and Quality Parameters of Different Methods Used for Haylage Making

Abstract

Haylage, a method of preparing a different roughage other than traditional silage, is using for in some
parts of our country where there is a humid climate in last years. This study was conducted to determination
effects of different roughage application techniques on machine management values for two grass and legume
mixtures cultivated in Cukurova Region. The study was carried out on split randomized blocks according to split
trial design for two years under the conditions of Cukurova Region in Adana Province in Turkey. Two forage
mixtures ( triticale +vetch and caramba + berseem clover) were assigned to the main plots, two haylage making
method for the sub plots (disc mower with conditioner and mower) and three wrapping layers for the sub-sub
plots (4, 6, 8) were established. The data collected were analyzed statistically. As a result, the total machine
management values of haylage supplying system used disc mover with conditioner were found approximately
10% less than the system which was used mower. The total fuel consumption values of haylage supplying
system used disc mower with conditioner were found approximately 14.4% more than the system which was
used mower. In terms of the number of wrapping layers, it was found that 4 times consumed 6.5% less fuel than
6 times, and 13.75% less fuel than 8 times.
Keywords: Haylage, harvesting machinery, wrapping layers, management values, fuel consumption.

Giris

Insan bedeninin fiziksel ve ruhsal sagliginin korunmast igin bir birim viicut agirligina kars1 1 g
protein tiiketilmesi ve bu miktarin en az 1/3’liniin hayvansal besinlerden alinmasi gerekmektedir.
Hayvansal besinlerin tiikketim miktarlari, ciftlikten tiiketici sofrasina kadar olan iiretim siirecinde
kullanilan her tiirlii girdinin maliyeti ile dogrudan ilgilidir. Hayvancilik isletmeleri incelendiginde
girdilerin %40-90’1inin yem girdisi oldugu ve bu girdinin de isletme igin stratejik 6neme sahiptir
oldugu pek ¢ok ¢alismada bildirilmistir (Charmley, 2001; Soya ve ark., 2004). Yilmaz ve ark. (2015)
yapmis olduklar1 calismada, Dogu Akdeniz Boélgesinde bulunan bazi illere ait siit sigircilig
isletmelerinin girdi analizleri degerlendirilmis ve liretim masraflar i¢inde degisen masraflarin en
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biiyiik pay1 aldigi, bu masraflar i¢cinde yem giderlerinin %87.86 ile birinci sirada oldugunu tespit
etmislerdir.. Bir hayvancilik isletmesinde ekonomik yem saglamada ilk basvurulacak kaynak, kendi
kaba yemini isletmede iretilmesidir (Akman ve ark., 2004; Soya ve ark., 2004). Kaba yemlerin
hazirlanma asamalarinin belirlenmesi, kaliteli ve ucuz yeme erisim bakimindan olugu gibi isletmelerin
karlilig1 ve hayvan saglhigi agisindan da son derece énemli bir karardir. Ozellikle kiigiik hayvancilik
isletmelerinin kaba yemlerinin bir kismim isletme i¢inde ve uygun yontemlerle yapmalar1 maliyetleri
azaltmak bakimindan 6nemlidir. Kaba yemler isletmelerin alt yap1 olanaklarma gore farkli sekillerde
yapilabilmektedir. Kiiciik isletmelerin mekanizasyon alt yapisinin geleneksel silaj yapimi i¢in uygun
olmamas1 ve diger bir kaba yem olan kuru ot kalitesinin de hayvan besleme agisindan ihtiyaci
karsilamamas1 nedeniyle farkli bir kaba yem hazirlama yontemi olan Haylajin alternatif olarak
degerlendirilmesine neden olmustur. Haylaj, ilk kez 1950’lerde nemli bir iklime sahip olan ingiltere de
%40-50 kuru madde (KM) igeren ot grubu iiriinlerde uygulanmistir (Cakmak ve Yal¢in, 2005). Bu
yontem, KM orami silaja gore yiiksek, kuru ota gore diisiik otlarda, 6zel bir film malzeme ile
paketlenip bir tiir silaj halinde uzun siire muhafaza edilmesiyle uygulanmaktadir. Ticari silaj yemi
olarak degerlendirilebilen bu kaba yem, adin1 kuru ot (Hay) ve silajdan (Silage) alarak “Haylaj”
(Haylage) ismi ile anilmaktadir (Kilig ve Garipoglu, 2008; ipsas ve ark., 2009; Evrenosoglu,
2012).Kiiglik hayvancilik isletmelerinin yogun bulundugu iilkelerde, kaba yem temininde haylaj
kaliteli yem temini bakimindan iyi bir alternatif olarak kullanilmaktadir. Kullanilan kaba yemin
ekonomik olmasi tiretici, kaliteli olmasi ise hayvan saglig i¢in vazgecilmez unsurlar arasindadir.

Bu c¢aligma, kiiciik isletmeler i¢in haylaj yapiminda kullanilan farkli yontemlerin isletme
degerlerinin ve kalitenin belirlenmesi amaciyla iki yil siire ile Akdeniz iklimi kosullarinda
yiirtitilmistiir.

Materyal ve Yontem

Deneme Adana Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisli (noktasal konumu 4080246.84-
4080079.64 boylam, 441594.94-441945.33 enlem) Dogankent Lokasyonu arazilerinde kurulmustur.
Deneme alani topraklari hafif alkali ve kiregli olup, organik madde olarak da orta smifta yer
almaktadir. Deneme 2013/14 ve 2014/15 ekim sezonu i¢inde kurulmustur. Ekimden hasada kadar olan
dénem Kasim-Haziran aylar1 arasinda olup, sirasiyla 1. ve 2. yil ortalama sicaklik degeri 16.6 °C,
16.1°C, toplam yagis ise 225.31 mm, 544.64 olarak gergeklesmistir.
Denemede kullanilan makinalara ait bazi teknik 6zellikler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan makinalarin teknik 6zellikleri

Ezme Uniteli Diskli Cayir Bicme (Kuhn)* Tamburlu Ot Bi¢me (Tiim-is)

Disk sayisi (adet) 5 Is genisligi (m) 1.65
Disk konveydrii (adet) 1 Calisma is hiz1 (km/h) 10
Kesme genisligi (m) 2.40 V kays dlgiileri (mm) 17x2 850
Traktor giicti (Hp) 50-80 Bi¢me disk sayis1 (adet) 2
Kuyruk mili devri (d/dak) 540 Kesici bigak sayisi (adet) 6
Agirlik (kg) 500 Agirligr (kg) 360
Silindirik Balya Makinasi (RB50) Balya Folye Kaplama Makinasi (RS50M)

Balya sistemi Sabit cember Agirlik (kg) 350
Besleme ¢emberi (mm) 500x700 Hidrolik (L/min-Bar) 10-100
Pikap eni(mm) 700 Elektrik gereksinimi (V) 12

Ip baglama Evet Tastyic1 bant Diiz silindir
Agirhigi (kg) 540 Hidrolik kumanda 2 fonksiyonlu
Enxboyxyiikseklik (mm) 1 520x2 408x1 550 Film genisligi (mm) 200/250
Kuru ot balya agirligi(kg) 25-30 Film germe oran1 (%) 70
Yesil ot balya agirligi(kg) 35-40 Enxboyxyiikseklik (m) 1.23x1.58x1.64

*Kosullandiric1 kauguk merdane seklinde dizayn edilmistir.

Bitkisel materyal olarak iki farkli bugdaygil, baklagil kislik yem bitkisi karigimi kullanilmstir.
Bunlar; tritikale + fig (TF) ve italyan ¢imi+iskenderiye ii¢giilii (II) karisgimlaridir. TF karisiminda
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karisim oram saf ekilislerinin 70:30 (10 kg/da fig, 8 kg/da tritikale), Il karisim oran1 ise 50:50 olacak
sekilde (1.5 kg/da Italyan ¢imi, 1.5 kg/da iskenderiye iicgiilii) ekim normu ayarlanmistir. Ekimde 2.8
m is genigliginde 14 ayakli, 20 cm sira arali ve giibre depolu mekanik tip hububat ekim makinas1
kullanilmistir. Hasat makinalarindan Tamburlu tip ot bigme makinasi i¢in Ford 5000 (51.5 kW), ezme
iiniteli diskli cayir bigme makinasi icin NewHolland 7740 (64.1 kW) traktor kullanilmigtir. Balyalama
ve balyalarin kaplanmasi islemleri Ford 5000 traktor kullanilarak yapilmigtir. Deneme siiresince ekim
islemi, Kasim ay1 i¢inde yapilmistir. Deneme alaninda Eyliil ay1 iginde derin ¢izel, diskaro ve 1-2 kez
rototiller kullanilarak tohum yatagi hazirlanmistir. Her iki karisim icinde ekimle beraber saf 5 kg azot
ve 5 kg fosfor gelecek sekilde 20:20 giibresi tabana uygulanmustir.

Denemelerde, ana konu karigimlar (TF ve iI), alt konu haylaj yapim yéntemleri (S1 ve S2), alt
alt konu balya kaplama kat sayis1 (4, 6, 8 kat) seklinde diizenlenmistir. Denemeler tesadiif bloklarinda
boliinen boliinmiis deneme deseninde 3 tekrarli olarak iki yil siiresince yiiriitiilmiistiir. Cizelge 2’de
haylaj yapim yontemlerine gore kullanilan makinalar ve balya folye kaplama kat sayilari verilmistir.

Cizelge 2. Yontemlere gore kullanilan makinalar ve folye kaplama kat sayisi

Haylaj yapim yontemleri Makinalar Folye kaplama
kat sayis1
S1 Tamburlu ot bigme + silindirik balya + balya folye kaplama 4,6,8
S2 Ezme tiniteli diskli ¢ayir bigme + silindirik balya + balya folye 4,6,8
kaplama

S1 ve S2 yontemlerinde belirtilen hasat makinalari ile hasat islemi gerceklestirildikten sonra
tirinler KM oranlar1 %40-60 olana kadar soldurulmus ardindan 40-50 kg’lik kiigiik boyutlu silindirik
balyalar hazirlanarak, polietilen beyaz kaplama malzemesi folye (25 cm eninde ve 25 pm kalinliginda
) ile bu balyalar 4, 6, 8 kat kaplanarak 60 giin fermantasyona birakilmiglardir. Denemede parsel
boylar1 50 m alinmistir. Ttim veriler hektar izerinden degerlendirilmistir.

Yakit tiiketim gereksinimi, depo tamamlama yontemine gore Olglilmiis ve 1/ha biriminde
cevrilmistir (Ozden ve Soganci, 1996). Hasatta makinalarin ilerleme hizlarmi tarla kosullarinda
belirlemek i¢in makinanin ¢alisma yo6niine paralel uzunlukta 50 m isaretlenerek, bu mesafeyi kag
saniyede aldig1 kaydedilmistir. Bu veriler asagidaki esitlik kullanilarak makinalarin ¢alisma hizlar
hesaplanmistir (Harmankaya, 2010).

V =3.6 x (LI) 1)

Esitlikte; V: Hasat makinalarinin tarla kosullarinda ilerleme hizi (km/h); L: Makinanin ¢ahstirildig
parsel boyu (m); t: Ol¢iilil parsel boyunu alma zamani (sn) olarak alinmistir.

Makina ve insan is giicii gereksinimi, Ozden ve Soganci (1996), makinalarin is basarilar Harmankaya
(2010) tarafindan bildirilen yontem ve asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplanmustir.

Makina isgiicli gereksinimi = — (2)
gfektif is basarist

insan isgiicli gereksinimi = (;} ® personel savisi 3
tarle is basarist -

alan

Efektif is basarisi = 4)

efektif calisma zamant
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alan

Tarla is basaris: = (5)

taria calismae zamant

Esitliklerde; Makina isgiicii gereksinimi (makina-h/ha); Insan isgiicii gereksinimi (insan-h/ha);

Efektif is basaris1 (ha/h) (Efektif is basaris1 hesaplanirken efektif ¢alisma zamani i¢inde yalnizca net
¢alisma zamani dikkate alinmustir); Tarla is basarisi (ha/h); Alan (ha) olarak ve belirtilen birimlerde
alimmustir,

Balyalardan alinan numunelerde Fleig Puani (FP) ile kalite degerlendirmesi yapilmis ve
asagidaki esitlikten yararlanilmigtir. FP degerine gore yapilan kalite sinifi belirlemede ise Cizelge 3
de verilen skala cetveli kullanilmistir (Uygur, 2015).Numunelerin pH analizi Chen ve ark. (1997), KM
tayini Kutlu (2008) tarafindan bildirilen yontemlere gore yapilmistir.

FP =205+ [(2x %KM) — (40 x pH)] (6)
Esitlikte; FP: Fleig Puani; KM: Kuru madde (%); pH: Asitlik durumu olarak alinmustir.

Cizelge 3. FP ve kalite sinifi

Puan Kalite Sinifi

81-100 I: Pekiyi

61-80 1I: lyi

41-60 I11: Memnuniyet verici
21-40 IV: Orta

20-0 V: Kot

Yas ot verimi, 50x50 cm’ lik ¢ember hasat dncesi parsellerin farkli yerlerine 5 kez atilarak
icinde kalan iiriin toprak yiizeyinden 1-2 cm yukaridan hasat edilmis ve kg/m? degerleri kg/da veya
kg/ha gevrilerek hesaplanmustir. Ayrica her m? ‘ye diisen karisim yas otlar ayrilarak tartilmislar ve
karigimi olusturan otlarin karigim igindeki botanik kompozisyonlar tespit edilmistir.

Elde edilen tim veriler bir paket programi kullanilarak LSD degerine gdre gruplara
ayrilmistir (Yurtsever, 1984; Kalayci, 2005).

Bulgular ve Tartisma
Karigimlarin  botanik kompozisyonu ve birim alan verimleri Cizelge 4’de verilmistir.

Denemenin 1. yilinda kuraklik nedeniyle verim, 2. yila gore daha diigiik ger¢eklesmistir.

Cizelge 4. Botanik kompozisyon ve verim

Karisim Karisimin Igerigi Verim (kg/m°)

Lyl 2.1l

- Iskenderiye ti¢giili 0.944 1.371
I ftalyan ¢imi 1.597 4.092
Toplam 2.541 5.463

Tritikale 2.878 3.508

TF Fig 0.796 1.498
Toplam 3.674 5.006

Karigimlarin yillara gore verim durumlarinin degisiklik gostermesi hasat makinalarinin da
ilerleme hizlarii etkilemistir. Verimin artmasiyla birlikte ilerleme hizi azalmistir (Cizelge 5).
Cizelge 5. Denemelerde kullanilan hasat makinalarimin ger¢eklesen ilerleme hizlari (km/h)

Hasat AV V i
makinalar 1.yl 2.yl 1. yil 2.1l
Tamburlu ot bigme (S1) 5.1 2.6 4.5 2.7
Ezme iiniteli diskli ¢ayir bigme (S2) 3.2 2.8 3.3 2.4
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Giliner ve Kafadar (1998) calismalarinda, ot hasadinda kullanilan iki farkli tip ot bigme
makinasinin tarla performanslarini degerlendirmislerdir. Tamburlu tip hasat makinasinda 2.3, 2.4 ve
2.7 km/h gergek ilerleme hizi olarak belirlenirken, diskli tip olan hasat makinasinda 1.8, 2.4 ve 3.2
km/h olarak hizlar tespit edilmistir.

Cizelge 6’da kaplama katina goére degisiklik gostermeyen hasat ve balya makinalarina ait
makina, insan isgiicii gereksinimleri, yakit tiiketimleri ve is basarilar1 verilmistir. Giiner ve Kafadar
(1998) Tamburlu tip hasat makinasinda 2.3, 2.4 ve 2.7 km/h ilerleme hizinda alan is basarisinin 2.2,
2.3 ve 2.6 da/h olarak belirlerken, diskli tip olan hasat makinasinda 1.8, 2.4 ve 3.2 km/h ilerleme
hizlarinda is basarisinin sirasiyla 0.8, 1.1 ve 1.5 da/h olarak degistigini tespit etmislerdir.

Cizelge 6. Kaplama kat sayisina gore degisiklik gOstermeyen hasat makinasi ve silindirik balya
makinasina ait bazi isletme degerleri

Parametreler* Makina Isgiicii Insan Isgiicii Yakiat Tiiketimi Hasat Is Silindirik
(makina-h/ha) (adam-h/ha) (I/ha) Basarisi Balya Is
Hasat | Silindirik | Hasat | Silindirik | Hasat | Silindirik (ha/h) Basarisi
Balya Balya Balya (balya/h)
K
ii 1.56 5.90 3.12 7.99 9.52 7.64 0.59 55.7
TF 1.62 9.07 3.24 12.58 17.54 5.20 0.58 41.7
HYY
S1 1.73 7.94 3.46 10.88 10.64 7.05 0.62 54.3
S2 1.44 7.04 2.88 9.72 16.54 5.69 0.70 56.7

*K: Karnigim, HYY: Haylaj yapim yontemi, II: Italyan ¢imi+ Iskenderiye tiggiilii karisimi, TF: Tritikale + Fig karigmm, S1: Tamburlu ot
bigme+ Silindirik balya makinasi+Folye kaplama makinasi, S2: Ezme tiniteli diskli ¢ayir bigme makinasi+Silindirik balya makinasi+Folye
kaplama makinasi

Cizelge 7° da karigimlar dikkate alindiginda II karisini icin hesaplanan makina isgiicii
gereksinim miktarinin, TF karisimina gore %39.6 oraninda, haylaj yapim yontemi bakimindan bir
karsilastirma yapildiginda, S2 konusunun S1 konusuna gore %9.9 oraninda daha diisiik toplam makina
isgilicii gereksinimi bulundugu tespit edilmistir.

Cizelge 7. Haylaj konularina ait bazi isletme degerlerinin varyans analizi

Makina Isgiicii Insan Isgiicii Yakat Tiiketimi Kaplama
Parametreler* (makina-h/ha) (adam-h/ha) (I/ha) Is Basaris1
Kaplama | Toplam | Kaplama [ Toplam | Kaplama | Toplam | (balya/h)
K
il 544D 1290 b 7.31b 18.42b 5.48 b 22.64b 69.28 b
TF 7.32a 18.01a 9.98 a 25.80a 7.68 a 30.42a 70.19a
HYY
S1 6.52 a 16.19a 8.53b 23.10a 6.78 a 2447 b 70.50 a
S2 6.24 b 1472 b 8.76 a 21.12b 6.39b 28.59 a 78.97b
KKS
4 429c¢c 13.36¢ 5.78 ¢ 25.12 ¢ 471c 24.65¢ 96.49 a
6 6.27b 15.34b 8.49b 21.96 b 6.41b 26.36 b 64.90 b
8 8.59a 17.66 a 11.67 a 25.12a 8.63 a 28.58 a 4781c
cv 1.0 0.4 0.88 0.65 5.5 1.4 1.1
K *%* *%* *%* *%* *%* *%* **
HYY x KKS *x *x falad kel oD oD kel
KXHYY x KKS *x *x kel kel * * oD

* p<0.05; ** p< 0.01 hata sirlar1 icinde 6nemlidir; OD: Onemli degil, K: Karigim, HYY: Haylaj yapim yontemi, KKS: Kaplama kat say1st,
[I: ftalyan ¢imi+ Iskenderiye tiggiilii karisimi, TF: Tritikale + Fig karisimi, S1: Tamburlu ot bigme+Silindirik balya makinasi+Folye kaplama
makinasi, S2: Ezme tiniteli diskli ¢ayir bigme makinasi+Silindirik balya makinasi+Folye kaplama makinasi

Folye kaplama katia gore bir degerlendirme yapildiginda ise, 4 kathi kaplamalarin 6 kata gore
%14.8, 8 kata gore ise %32.1 oraninda daha diisiik makina isgiicii gereksinimi belirlenmistir. Benzer
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durum, insan isgilicii gereksinimi ic¢inde gegerlidir. Toplam insan isgiicii gereksinimi dikkate
alindiginda karigim bakimindan il karisiminin, TF karigimina gére %28.6, haylaj yapim ydntemi
bakimindan ise S2 konusunu, S1 konusuna gore %8.6 oraninda daha diisiik insan isgiicii gereksinimi
belirlenmistir. Makina ve insan isgiicli gereksinimleri lizerinde karisim, haylaj yapim teknigi ve
kaplama kat sayisinin istatistiki anlamda ve 6nemli diizeyde (p<0.01) etkisi oldugu belirlenmistir.
Ayrica “haylaj yapim yontemi x kaplama kat1”, “karisim x kaplama kat1” arasinda ikili ve “karigim x
kaplama kat1 x haylaj yapim yontemi” arasinda iiglii etkilesimlerde énemli diizeyde (p<0.01) iliski
oldugu tespit edilmistir. Kaplama is basarilar1 bakimindan 4 katli kaplamalarin 6 kata gore %32.7, 8
kata gore %50.4 oraninda kaplanan balya sayisinin, yani is basarisinin arttigi belirlenmistir. Yakit
tiikketimi bakimindan sonuglar degerlendirildiginde, I karistminin, TF karisimina gore %25.6, haylaj
yapim yontemi dikkate alindiginda, S1 konusunun S2 konusuna gore %14.4 oraninda daha diisiik yakit
tilketimi oldugu belirlenmistir. Kaplama kati sayis1 bakimindan, 4 kat kaplamanin 6 kata gére %6.5, 8
kata gore ise %13.75 oraninda daha diisiik yakit tiiketiminin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 7).
Makina ve insan isgiicii gereksinimi bakimindan Ii karisimmin, ezme {initeli diskli cayir bigme
makinast ile 4 ya da 6 kat kaplamanin ideal oldugu sdylenebilir. Ancak yakit tiiketimi bakimindan
tamburlu ot bigme makinasinin daha az tiiketimle 6n plana ¢iktig1 belirlenmistir. Ancak, bu durumun
kaliteli iiriin elde edebilme bakimindan degerlendirildiginde iireticiler tarafindan g6z ardi edilebilecek
diizeyde oldugu diisiiniilmektedir.

KM bakimindan, TF karisimi haylajlarin %13.6 oraninda I karisimi haylajlara gore yiiksek
oranda KM igerigine sahip oldugu belirlense de hasat makinalar1 ve kaplama kati karsilastirildiginda
istatistiki anlamda bir fark tespit edilememistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Haylaj konularina ait KM, pH, balya agirlif1 varyans analizi

Parametreler* KM(%) pH Balya Agirlig
(kg/balya)
K
i 45.97b 5.31 42.24 a
TF 53.24 a 541 34.69b
HYY
S1 49.51 5.58 a 35.92b
S2 49.69 5.15b 41.01a
KKS
4 48.93 5.39 37.56b
6 49.84 5.41 38.23 ab
8 50.04 5.29 39.60 a
CVv 4.5 6.4 6.2
K *% OD *%x
KYY OD ** *x
KKS OD OD *
HYY x KKS OD OD OD
K x KKS OD OD ol
KXxHYY x KKS OD OD OD

* p<0.05; ** p< 0.01 hata sinirlar iginde dnemlidir; OD: Onemli degil, K: Karisim, HYY: Haylaj yapim yéntemi, KKS: Kaplama kat say1si,
Ii: italyan ¢imi+ iskenderiye ii¢giilii karigtmu, TF:Tritikale + Fig karisimi, S1: Tamburlu ot bigme+Silindirik balya makinasi+Folye kaplama
makinasi, S2: Ezme tiniteli diskli ¢ayir bigme makinasi+Silindirik balya makinasi+Folye kaplama makinasi

Karigimlara goére tespit edilen farklilik da tamamen karisimlarin yapisal &zelliklerinin
farkliligindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. S2 konusuna ait pH seviyesinin, S1 konusuna gore
%?7.7 oraninda diisiik oldugu belirlenmistir. pH seviyesinin, il karisimindan elde edilen haylaj ve silaj
yogunluklarinin, TF karisimina gore yiiksek olmasi ile baglantisi oldugu diisiiniilmektedir. Bilgen ve
ark. (1997), tarafindan yapilan bir ¢alismada fig+arpa karisiminda farkli iki yogunlukta (294.17 kg/m®
ve 227.71 kg/m?) yar1 kuru ot silaji yapilmus ve 30 giin sonra bu balyalarma pH degerleri 6l¢iilmiistiir.
Olgiim neticesinde yogunlugu fazla olan balyalarin pH degerinin 5.35, yogunlugu az olan balyalarin
pH degerinin 5.41 oldugu belirlenmistir. Yapilmig olan pek c¢ok c¢alismada, haylajlarin pH
seviyelerinin geleneksel silaja gore yiliksek olmasinin KM miktarinin yiiksek olmasina bagli olarak
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beklenen bir sonug¢ oldugu bildirilmektedir (Huhnkle ve ark., 1997; Miiller ve ark., 2007; Kilig, 2010;
Yaman ve Sonmezler, 2011; Boreani ve ark., 2008; Borreani ve Tabacco, 2012). O’Kiely ve ark.
(2002), caligmalarinda ingiliz ¢imi ile 2, 4 ve 6 kat siyah renkte polietilen kaplama malzemesi ile
silindirik balya silaj1 yapilarak fermantasyona birakilmislardir. Caligsma sonunda 2 kathi kaplamalarda
hava ile temas oldugundan maya ve kiif olusumu tespit edilmistir. 4 ve 6 katli kaplamalarda her hangi
bir bozulma tespit edilmemesine ragmen 6 kat kaplamalarin 4 kata gdre 6nemsiz olsa da bir miktar
daha kaliteli iirtin almmasina neden oldugu bildirilmistir. Balya agirhigi bakimindan karigimlar
karsilastirildiginda, II haylaj balyalarinin TF haylaj balyalarina gore %17.8, haylaj yapim ydntemi
konular1 karsilastirildiginda ise S2 konusunun, S1 konusuna gore %12.4 oraninda daha agir balyalara
sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica, 8 kat sarilan haylajlarin 4 ve 6 kat sarilmis tirlinlere gore
agiliklarinin  fazla oldugu belirlenmistir. 8 kat sarilan {iriinlerin diger kaplamalara gore O,
gecirgenliginin bir miktarda daha azalmis olabilecegi ve bu yiizden agirlik kaybinin diger kat kaplama
sayisia gore diisiikk oldugu tahmin edilmektedir. Muck ve Shinners (2001) galigmalarinda benzer bir
yaklasimda bulunmusglardir. Arastiricilar, balya silaji ambalajlamada kullanilan kaplama malzemesi
kat kaplama sayisinin 6nemli oldugu, 2 kat kaplamalarda %21.5, 4 kat kaplamalarda %1.7, 6 kat
kaplamalarda %0.7 oraninda balyada kiif olusumuna rastlandigi bildirmisler ve bu durumu, O,
gecirgenliginin kat sayisina gore artip azalmasi durumu ile iligskilendirmislerdir. Cizelge 9°da
karisimlara gore haylaj yapim tekniklerinin kalite smiflar1 verilmistir. II karigiminin S1 konusu olan
tamburlu ot bigcme makinasi ile yapilan hasatan elde edilen haylaj balyalarinin kalitesi disinda diger
tiim uygulamalarin PEKIYT smifinda oldugu belirlenmistir. Ancak FP degeri en yiiksek olan konunun
TF karisiminda ezme tniteli diski cayir bigme makinasi ile hasat edildikten sonra 6 ve 8 kat
sarimlardan elde edildigi belirlenmistir. ii karisiminda ise en yiiksek FP degerini yine ezme iiniteli
diskli ¢ayir bigme makinasi ile hasat edilen {iriiniin 6 ve 8 kat sarilmasi ile elde edildigi goriilmektedir.

Cizelge 9. Fleig Puanlamasina Gore Belirlenen Kalite Siniflar

Karigimlar | Yontemler | Kaplama kati L.yl 2.y1l Ort. Sonug
4 46.1 106.0 76.1 Iyi
S1 6 74.2 66.3 70.3 Iyi
B 8 47.4 107.9 77.7 Iyi
II 4 73.6 107.8 90.7 Pekiyi
S2 6 86.9 100.6 93.8 Pekiyi
8 92.2 101.7 97.0 Pekiyi
4 80.2 84.1 82.2 Pekiyi
S1 6 79.4 86.3 82.9 Pekiyi
8 93.8 96.1 95.0 Pekiyi
TF 4 97.3 101.8 99.6 Pekiyi
S2 6 99.2 113.3 106.3 Pekiyi
8 94.9 111.8 103.4 Pekiyi
Sonug¢

Kaba yem hazirlama da en 6nemli parametrelerin baginda kalite ve maliyet gelir. Bu bakimdan
kalitenin yiiksek, maliyetin ise diisiik oldugu uygulama yontemlerinin belirlenmesi iireticiler igin 6nem
arz eder. Diisiik maliyetli ve kaliteli kaba yem elde etmek icin hem sistemler i¢inde kullanilan
makinalarin isletme degerlerini hem de ortaya ¢ikan iirlinlin kalitesini belirleyip, iki parametrenin
kesistigi uygulamalar tercih edilmelidir. Deneme sonunda tiim veriler bir arada degerlendirildiginde,
ortalama FP degerlerine gore her iki karisimda da S2 konusu olan ezme iiniteli diskli ¢ayir bigme
makinasi ile hasat edildikten sonra hazirlanan balyalarin 6 ya da 8 kat sarimlarinin en yiiksek FP
degerine sahip olduklar goriilmektedir. Maliyet unsurlar1 dikkate alindiginda ise Ozellikle yakit
titketimi degerlerine gore bir degerlendirme yapilirsa, 4 katl kaplama yapildiginda 24.65 1/ha degeri
ile tamburlu ot bigme makinasi ile hasat, silindirik balya yapimi ve kaplama iglemi ile elde edilen {iriin
on plana ¢ikartmaktadir. Ancak bu uygulamada kalitenin 6zellikle italyan ¢imi + Iskenderiye tiggiilii
karisiminda pekiyi sinifinin altina diigmesi nedeniyle, 26.36 1/ha yakit tiiketimine sahip olan 6 kath
sarimlar dreticilere tavsiye edilebilir oldugu belirlenmistir.
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Not: Bu calisma, Cukurova Universitesi Arastirma Projeleri Birimi tarafindan ZF-2013 D.29 nolu BAP ile
desteklenmis olan 1. yazarin doktora tezinden alinmustir.
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