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Covid-19 salgini nedeniyle gerek saglik personeli gerekse diger kritik gorevlerde ¢aliganlarin kullandig
koruyucu yiiz siperligi gibi bazi1 ekipmanin bir¢ok iilkede yeterli olmadig1 ve temininde de giicliik
yasandig1 gozlemlenmistir. 3B bask1 teknolojisi bu donemde diinya ¢apinda bir¢ok tibbi soruna ¢6ziim
sunan kritik bir role sahiptir. Bu teknoloji temel olarak tibbi malzeme ve kisisel koruyucu ekipman
eksikliginin {istesinden gelmeye yardime1 olmustur. Tiirk Is birligi ve Koordinasyon Ajans1 Baskanlig
(TIKA) tarafindan temin edilen 3B yazic1, sarf malzeme ve ekipmandan yararlanarak 12 iilkede siperlik
tiretmeleri siirecine baglanmistir. Bu ¢ercevede bu tilkelerdeki ihtiyaci en kisa siirede karsilamak igin
baska siiresi kisa ve iglevsel bir yiiz siperligi tasarlanarak baskiya hazir hale getirilerek ilgili tilkelere G-
code dosyalar1 gonderilmistir. Baski siiresi ve montaj Ozellikleri degerlendirilerek ortaya c¢ikan
tasarimlar 3B baski teknolojisi kullanilarak tiretilmistir. Uganda, Libya, Kirgizistan, Bosna Hersek ve
Kolombiya’nin da aralarinda bulundugu 12 iilkede 2 aylik bir siirede toplamda 7070 adet yiiz koruma
siperligi iiretilmistir. Uretilen bu siperlikler ilgili iilkelerin basta Covid-19 ile miicadele eden saglik
calisanlarina verilmek tizere saglik bakanliklarina bagli hastane ve benzeri kurumlara teslim edilerek
viriisle miicadelelerine katki saglanmistir. Bu sayede diinyanin farkli iilkelerindeki Covid-19
pandemisinin yonetiminde pratik olarak belirleyicilik saglamistir. Yapilan ¢aligmalar neticesinde
siperliklere ¢ok ilgi gosterilmis ve iilkelerin makamlarinca tesekkiir edilmistir.

Anahtar Kelimeler:3B Bask1, Covid-19, Yiiz Siperligi, TIKA, 3B Tasarim ve Imalat

MULTINATIONAL AND INNOVATIVE SOLUTIONS OF 3D DESIGN
AND PRINTING TECHNOLOGIES DURING COVID-19 PANDEMIC

ABSTRACT

Due to the Covid-19 outbreak, it has been observed that some equipment, such as the protective face
shields used by healthcare professionals and those working in unsafe conditions, are not sufficient and
difficult to obtain in many countries. 3D printing technology had a crucial role in providing solutions to
many medical problems worldwide during this period. This technology has mainly helped overcome the
lack of those medical and personal protective equipment. Turkish Cooperation and Coordination Agency
(TIKA) started the process of producing shields using the 3D printer, supplies and equipment within 12
countries. In this framework, and in order to meet the needs of these 12 countries within the shortest
time, a functional face shield with less printing time was prepared for printing, and a G.code files were
sent. In 12 countries including Uganda, Libya, Kyrgyzstan, Bosnia and Herzegovina, a total of 7070
face protection visors were produced in a period of 2 months. The design features, printing time and
tools required for assembly were evaluated. The proposed designs were produced using 3D printing
technology, and this was practically decisive in the management of the Covid-19 pandemic. These face
shields were delivered to the related countries' hospitals and similar institutions affiliated to the Ministry
of Health to be given to healthcare workers who struggle with Covid-19, and contributed to their fight
against the virus. As a result of that, a lot of attention was paid by the official authorities of the relevant
countries and reported by the local media.
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1. GIRIS

Subat 2020'nin baslarinda diinya saglik orgiitii, Covid-19 hastalarinin sayist her gecen giin arttikca
uluslararasi bir saglik acil durumu ¢agrisinda bulunmustur [1]. Korona viriis pandemisi diinya ¢apinda
saglik sistemleri i¢in bir sorun olmaya devam etmektedir ve kiiresel saglik hizmetleri asir1 ekipman
sikintis1 nedeniyle hala ciddi baski altindadir. Bununla birlikte fark olusturabilecek olan, bu salginla
miicadelede cok onemli olabilecek ileri teknolojinin gelistirilmesi ve kullanilmasidir. Insanoglu 3B
baski gibi teknolojilerdeki gelismeler sayesinde, bir salgin hastaliga tarihte her zamankinden daha iyi
tepki vermeye hazirlanmaktadir. Giiniimiizde halk sagligi yonergelerinin ¢esitliliginde yansitilan
biyolojik tehlikelerden yiiz ve goz korumasi i¢in evrensel bir standart bulunmamaktadir [2], [3]. Yz
siperlikleri, saglik sektoriindeki birgok c¢aligsan tarafindan yiiz bélgesinin korunmasi i¢in kullanilan
koruyucu cihazlardir [4]. Yapilan bir ¢alismada yiiz siperliginin, ince partikiiller i¢in bile cerrahi
maskelere kiyasla herhangi bir partikiilii yiiksek verimli bir sekilde bloke edebildigi ve ~%10 ila ~%85
arasinda koruma saglayabildigi gosterilmistir [5]. Bu nedenle, topluluklara yiiz korumasini artirmak igin
yeterli koruyucu ekipman saglayip yiiz siperlikleri 3B olarak basilabilir. 3B yazicilar profesyonel ve
0zel amaglar igin yaygin olarak kullanilmaktadir. Enjeksiyon kaliplama islemleri kadar hizli
olmamasina ragmen bu iiretim yontemi, genis bir kullanic1 yelpazesi tarafindan talep iizerine yiiz
siperliklerinin iretilmesine imkan vermektedir. 3B baski teknolojisinin héala erken asamalarinda
oldugunu bilmek Onemlidir. Gelecekte, c¢esitli alanlarda tasarim ve imalat desteginin
gergeklestirilmesine, kolaylastirllmasina ve saglanmasina yardimecir olabilecek bir¢ok farkli
uygulamalarda kullanilabilecektir [6]. 3B baski, birgok tasarim sorunu igin faydali olabilecek 6nde gelen
teknolojilerden biridir. Ornegin, tasarimlarin etkinligini karsilastirmak veya ayni tasariminda farkli
malzemelerden hangisinin kullanilacagina karar vermek i¢in 3B basili modeller kullanilabilmektedir
[7]. Bu galisma, bagka amaglarla kullanilan 3B yazicilarin tasarim verilerini kullanarak yiiz siperlikleri
tiretmek icin kullanimini degerlendirmekte ve uygunluklarini aragtirmaktadir [8]. Tipta 3B baski
kavrami hasta egitimi, tan1 ve tedaviyi gelistirmek amaciyla baglamistir [9], [10]. Bu ¢alisma
kapsaminda bir yiiz siperlikleri olusturmak i¢in; tasarim fikri, dijital hazirlik, baski ve montaj olmak
tizere dort asamaya odaklanilmistir (Sekil 1.). Sonuglar i¢in gereken siire yazicinin hizina, piiskiirtme
ucunun boyutuna, katman yiiksekligine ve yazdirilan nesnenin boyutuna baglidir. Bu ¢aligmanin amaci,
3B baskinin Covid-19 salgia karsi miicadele etme yetenegini sunmaktir. Covid-19 ile miicadelede
kullanilacak yiiz koruma siperliklerini en kisa siirede iiretebilmek i¢in baski siiresi kisa ve islevsel bir
yiiz siperligi tasarlanmistir. Zaman kaybetmemek i¢in tasarim, dilimleme yaziliminda Eriyik Yigma
Modelleme - Fused Deposition Modelling (FDM) yazicilarda baskiya hazir héle getirilerek G-code
dosyalar ilgili tilkelere gonderilmistir. Dosya giinde 16 adet siperligini bir seferde veya iki seferde
tiretecek sekilde ayarlanmigtir. Buna ek olarak, ortak ihtiyaclar iizerinde ¢alismak igin tip, miithendislik
ve diger disiplinlerden bir araya gelerek, dijital yeniliklerin saglik hizmetlerini doniistiirmeye ve
hastalarin tedavi ve bakim sekillerini degistirmeye devam etmesi beklenmektedir.

Covid-19 l.ve 2. hafta 3.ve4. hafta 5.ve6. hafta 7. ve 8. hafta 7000'den fazla
pandemik > yiiz siperi teslim
yaygmhgi Fikir ve Tasarim Revizyonve  Son karar ve edilmistir
iilkelerle onerileri gelistirme Uretim
isbirligi

Sekil 1. Calisma kapsaminda bir yiiz siperligi olusturmak i¢in izlenen adimlar

2. 3B BASKI UYGULAMALARI COVID-19 iLE MUCADELE

Bilimsel diinya, su anda, son derece zarar verici yeni korona viriis (Covid-19) pandemisine kars
miicadele ¢abalarin1 hizlandirirken, 3B baski teknolojileri koruyucu ekipman ve ventilatorler, maskeler,
yiiz siperlikleri gibi tibbi ekipman agisindan yaratict ¢oziimler saglamaktadir. Covid-19'un
baslangicindan bu yana, koruyucu bir yiiz siperligi saglama sorunu listesinden gelinmesi gereken baslica
zorluklardan biri haline gelmistir [11], [12]. Diinyadaki bu eksikliklerin giderilmesi i¢in ¢esitli girisimler
gergeklestirilmektedir. Bu imalat teknolojisini kullanmak igin, bircok gelismis agik kaynakli tibbi
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ekipman tasarimi serbestge paylasilmaktadir [13], [14]. Diinyanin dort bir yanindaki insanlar tibbi
cihazlar1 3B yazicilarinda gogaltabilmektedir [15], [16]. En yaygm kullanilan 3B yazicilar, FDM
teknolojisine dayanan masaiistii 3B yazicilardir [17], [18]. Yiiz siperliklerinin ana pargalarinin tasarim
ve gelistirme siirecini hizlandirabilen araglara ciddi ihtiyag vardir. Bu sikintili déonemde 3B baski
Uygulamasi, bircok ekipmanin pargalarini ¢ok kisa siirede iiretme kapasitesine sahip olan umut verici
bir teknoloji olarak ortaya ¢ikmaktadir [19], [20].

Bu yazicilar, piyasada bulunan hazir diger pargalarin dahil edilmesi ile tiretilebilmektedir ve montajlari
cok hizlidir. Boylece bu makineler ¢ok sayida daha kisa bir siirede yapilabilmektedir [21], [22]. Mevcut
dijital tiretim tekniklerinin, tibbi malzeme ve yedek parcalarin acil olarak karsilanmasina yardimci
olabilecegi bulunmustur [23], [24]. Seckin iireticiler ve arastirmacilar, 3B bask:i teknolojilerinin
potansiyelini anlamislar ve tibbi araglar ve diger ekipmanlarin gelistirilmesi i¢in yonlendirmislerdir
[25], [26]. Bu teknolojiler sonsuz faydalar, esneklikler ve ozellestirmeler sunmaktadir. 3B yazicilar
parca olustururken yeterince hizli olmamalarina ragmen, mevcut tiim 3B yazicilar1 akilli bir sekilde
kullanarak iiretim kapasitesi 6nemli 6lciide artirilabilmektedir. Bu ¢alisma, genis bir alanda dagilmis
yliz siperligi tiretim ihtiyaglarin1 desteklemek icin 3B tasarim ve 3B baski kullaniminda, hem yerel hem
de uluslararasi girket ve organizasyonlarin roliinii vurgularken, gelecekteki acil durumlar i¢in igbirligini
ve planlamayi tegvik etmektedir.

3. METODOLOJI VE UYGULAMA

Covid-19 salgini nedeniyle gerek saglik personeli gerekse diger kritik gorevlerde ¢alisanlarin kullandigi
koruyucu yiiz siperligi gibi bazi ekipmanin bir¢ok iilkede yeterli olmadig1 ve temininde de giicliik
yasandig1 gozlemlenmistir. TIKA tarafindan daha once 12 iilkede 3B Modelleme ve Yazici Kullanimi
Egitimlerine katilan kursiyerlerin, iilkelerinde TIKA tarafindan temin edilen 3B yazici, sarf malzeme ve
ekipmandan yararlanarak siperligi iiretmeleri siirecine baslanmustir. Bu c¢ergevede bu 12 iilkedeki
ihtiyacit en kisa siirede karsilamak i¢in baski siiresi kisa ve islevsel bir yiiz siperligi tasarlanarak
dilimleme yazilimlarinda da baskiya hazir hale getirilerek ilgili {ilkelere G-code dosyalar
gonderilmistir. Ayrica bazi tilkelere ilave yazici ve yedek parcalari, 9 iilkeye de sarf malzemeleri
gonderilmistir. Koruyucu yiiz siperlikleri basit ve koruyuculugu artirilmis olmak {izere iki model olarak
tasarlanmistir. Bu ¢aligma, 3B baski ve topluluk aglarinin saglik ekipmani eksikliklerine verdigi destege
odaklanmaktadir. Bu ¢alismanin yiiriitiilmesi sirasinda ii¢ adim izlenmistir; egitim (e-egitim), tasarim
Onerileri, imalat ve dagitim (Sekil 2.).

E-egitim Tasarim 3B Baski
20 miihendis ve Cesitli tasarim Diinya gapinda
akademisyen 1(;11’1 3 H Onerileri 7000'den fazla
glinliik egitim i  saglanmistir i yiiz siperligi 3B
verilmistir i Baski yapilmustir

%

Sekil 2. TIKA tarafindan baslatilan ¢alismanin adimlari

3.1. Basit Model

Covid-19 ile miicadelede kullanilacak yiiz koruma siperliklerini en kisa siirede iiretebilmek igin baski
stiresi kisa ve islevsel bir yiiz siperligi tasarlanmistir. Sekil 3’te tasarlanan yiiz siperliginin ana pargasina
ait teknik resim goriilmektedir. Siperlik ana parcasinin bir tarafi agik ve esnek olacak ve kullanim
esnasinda lastik ile sabitlenebilecek sekilde tasarlanmistir. Delikli lastikler tercih edilerek kullanicinin
basina gore sikiligini ayarlanmasi saglanmistir. Uretim esnasinda zaman kaybetmemek igin tasarimda,
FDM vyazicilar1 kullanacak kisilerin de sokaga ¢ikma kisitlamalarindan etkilenebilecegi diistiniilerek
yazicinin bir glinde basabilecegi en fazla say1 gozetilmistir. Bir seferde 8 veya 16 adet siperligi iiretecek
sekilde tasarimda 8 adet siperligi st tste gelecek sekilde g¢ogaltilarak ve dilimleme yaziliminda
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istenmeyen desteklerin olusmasim engellemek igin destekler tasarimda modele eklenmistir. Ust iiste
eklenen siperliklerin baskidan sonra kolay ayrilmalarin1 saglamak igin aralarinda 0,17 mm bogluk
birakilmistir. Ayni bosluk model ile destekler arasinda da verilmistir. Siperlik ana par¢asinin 3B modeli
Sekil 4a’da ve tasarim yaziliminda 8 adet siperlik st tiste gelecek sekilde modellenen siperlikler Sekil
4b’de goriilmektedir.

0000000 Frme [O]Gmf &

155

Sekil 3. Siperlik ana pargasina Sekil 4. Siperlik ana parcasinin 3B modeli (a) ve 8 adet siperligin iist iiste
ait teknik resim gelecek sekilde modellenenmis hali

Siperliklerin baskidan sonra kolay ayrilmalarim saglamak i¢in aralarinda verilen 0,17 mm bosluklar
Sekil 5°te goriilmektedir. Siperlik sabit ve hareketli iki parcadan olusacak sekilde tasarlanmistir.
Hareketli olan seffaf filmin takildigi kisim, kullanicinin gerek duydugunda siperligi ¢ikarmadan 6n
kismi geriye dogru kaldirabilmesine imkan vermektedir. Sekil 6a’da 6n kismi kapali ve Sekil 6b’de 6n
kismi geriye dogru kaldirilmis siperlik goriilmektedir.

()
\ﬂl) ‘\/,/,/ -|- i

o O il

AT 11|

0,17

(b)
Sekil 5. Siperlikler aralarindaki bosluklar  Sekil 6. Siperligin kapali (a) ve geriye dogru kaldirilmis hali (b)

Kullanicinin siperligin 6n kismini geriye dogru kaldirdiginda hareketli kismin Sekil 6b’deki konumunda
sabit kalabilmesi i¢in mil ve delige kilitleme yapabilmeleri i¢in ¢ikint1 ve oyuklar olusturulmustur (Sekil
7.). Hareketli parcanin agik konumunu sabitlestirecek kilit sistemine ait resimler Sekil 7a, b ve ¢’de
goriilmektedir. Ayrica hareketli par¢anin kapali konumunu da sabit parcayla ayn1 hizada tutmak i¢in de
bir destek ¢ikintis1 ve oyuk olusturulmustur. Sekil 7a, b ve c’de ayrica hareketli par¢anin kapali
konumunu sinirlandiracak destek sistemi de goriilmektedir. Siperligi basta sabit tutabilmek igin
kullanilacak lastiklerin de kolay baglanabilmesi i¢in u¢ kisimda ¢ikinti ve yuvalar da olusturulmustur
(Sekil 7a.).

Kilit ~

/ Kilit Oyugu

[@2@ A . D:stek
(a) (b) ()

Sekil 7. Siperligin hareketli par¢asinin agik ve kapali konumunu sinirlandiracak destek sistemine ait resimler

Destek Oyugu Destek
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3B baski i¢in, CURA dilimleme yazilimida 200x200x230 mm baski hacmine 0,4 mm nozul ucuna
sahip FDM yaziciya gore; katman kalinlig1 0,275 mm, i¢ doluluk %40, duvar kalinliklar1 0,8 mm, yazma
hiz1 66 mm/sn. ve destek kullanmadan ayarlamalar yapilmustir. 16 adet siperlik i¢in 28,5 gr filament sarf
edilerek 23 saat 44 dakikada yazdirilacak sekilde G.code dosyasi elde edilmistir. Bu da yaziciyi
kullanacak kiginin giinde bir kez yazicinin yanina gitmesinin yeterli olmas1 anlamina gelmektedir.
Ayarlar PLA, ABS ve PETG gibi filamentlere gore degistirilerek sarf malzeme kisitlamalarinin agilmasi
hedeflenmistir. Sekil 8’de CURA dilimleme yaziliminda yapilan ayarlamalara ait resim goriilmektedir.

< i) ‘GenaricAA < | = Fine 0.275mm 8 40% &l Kapah + Agk ’

4 (D 23 saat 44 dakika

Il 2855 - 95.43m

Sekil 8. CURA dilimleme yaziliminda yapilan ayarlamalara ait goriintii

16 adet siperligin FDM yazicida basilmasi anindan bir goriintii Sekil 9°da goriilmektedir. 16 adet
siperligin FDM yazicidan basildiktan sonra ayristirilmadan onceki halinden bir goriintii Sekil 10°da
goriilmektedir.

Sekil 9. 16 adet siperligin FDM yazicida Sekil 10. 16 adet siperligin yazicidan ¢ikmig hali
basilmasi anindan bir goriinti

Sekil 11a ve b’de yerel ¢alisanlarin {iretim siirecine ve 3B yazicidan ¢ikmuis siperlik parcalariin temizlik
ve montajinin yapilma anina ait fotograflar goriilmektedir.
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(b)

Sekil 11. 3B yazicida siperlik iiretim siireci (a) ile pargalarinin temizlik ve montajina ait goriintiiler (b)

3.2. Koruyuculugu Artirllmis Model

Koruyuculugu artirilmis modelde basit modelin aksine, baski siiresi ve malzeme miktar1 gdzetilmeksizin
siperligin viriise kars1 daha fazla koruyucu olmasi 6n plana alinmistir. Bu kapsamda siperligin hareketli
kisim ile sabit kism1 arasindaki bosluk insan kafa yapisina uygun sekilde kapatilmistir. Ayrica seffaf
filmin takilacagi tirnaklar da hareketli kismin i¢ tarafinda yapilarak aradaki bosluktan igeri dogru
olusabilecek akim en aza indirilmistir. Sekil 12’de koruyuculugu artirilmig modele ait tasarim resmi
goriilmektedir. Ayrica ilgili iilkeden katilan 20 miihendis ve akademisyene de TIKA’nm Ankara’daki
egitim merkezinde, Zoom yazilimi iizerinden uzaktan egitim ile tasarlanan bu koruyuculugu artirtlmisg
modelin yapim asamalarinin egitimi verilmistir. Sekil 13’de koruyuculugu artirilmis siperlik modeline
ait tasarimin uzaktan egitimi esnasindan bir resim goriilmektedir.

Detay A (2:1) ' seffaf Film Tirnaklan

Sekil 12. Koruyuculugu artirilmis siperlik Sekil 13. Koruyuculugu artirilmig siperlik modelline ait
modeline ait tasarim resmi tasarimin uzaktan egitimi esnasindan goriintii

Uganda, Sudan, Cezayir, Libya, Kirgizistan, Ozbekistan, Mogolistan, Bulgaristan, Hirvatistan, Bosna
Hersek, Sri Lanka ve Kolombiya olmak iizere 4 kitada toplam 12 iilkede 25 adet 3B yazici ile 2 aylik
gibi bir siirede toplamda 7070 adet yiiz koruma siperlikleri iiretilmistir. Uretilen bu siperlikler ilgili
iilkelerin basta Covid-19 ile miicadele eden saglik ¢alisanlarina verilmek iizere saglik bakanligina bagl
hastane ve benzeri kurumlara teslim edilerek virlisle miicadelelerine katki saglanmistir. Yapilan
caligmalar neticesinde siperliklere belirtilen {ilkelerde ¢ok ilgi gosterilmis ve {iretimi yapan kurum ve
sahislara iilkelerin resmi makamlarinca tesekkiir edilmis ve yerel medya organlarinca haberlestirilmistir.
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Yapilan calismalar neticesinde firetilen siperliklerin ilgili iilkelerdeki teslim ve kullanimina ait bazi
resimler Sekil 14a, b, ¢ ve d’de goriilmektedir.

Sekil 14. Uretilen siperliklerin gesitli ilkelerdeki saglik personeline teslimi ve kullanimma ait baz1 resimler

4. SONUC

3B baski teknolojisi, Covid-19 sirasinda giiglii bir ¢6ziim oldugunu dogrulamistir. Yiiz siperlikleri,
teknolojinin bagar1 noktalarindan biri olmustur. Bir yiiz siperligi 3B baski kullanilarak tasarlanmig ve
iiretilmigtir. Bir yiiz siperinin 3B baskisi, farkli malzeme kullanilarak ve birgok tasarim Onerisi ile
miimkiin olmustur. Geleneksel tiretimin 6lgeginin ve hizinin, bir kez olusturulduktan sonra, kritik
derecede énemli oldugunu belirtmek énemlidir. Ozellikle 3B baski, diisiik sayida kisa dénemli {iretim,
yliksek diizeyde 6zellestirilebilir geometriler ve yedek pargalar i¢in yerel olarak iiretim dagitma yetenegi
dahil bir¢ok giice sahiptir. Arastirilan her tasarim Onermesinin uygulama igin giiclii yonleri ve
sinirliliklart olmustur. Bazi sinirhiliklar imalat malzemesine baglhidir. Diisiik maliyetli yazicilarin daha
yiiksek degiskenlige ve sinirli tiretim malzemelerine sahip olmasi beklenmektedir. Yiiz koruma siperligi
3B yazdirilabilir bir baslik ve takilabilir seffaf bir plastik tabaka icerir. Uretim siirecindeki degiskenlik,
yiiksek derecede sterilize gerektiren ortamlar i¢in dayaniklillk ve son par¢anin temizlenmesinde
giicliikler ile ilgili 6nemli zorluklara yol agabilmektedir. Covid-19 salgini sirasinda, 3B yazdirma
topluluklari ile saglik hizmeti tedarik zinciri arasinda organize iletisim onerilmektedir. Bununla birlikte
3B baskili tibbi ekipman standart, giivenlik ve kalite 6nlemlerine uymalidir. Imalat sirasinda bask1
kabiliyeti ve baski siiresi dikkate alinmalidir. 3B baski yiiz siperlerinin baski yontemi basit ve zaman
etkindir. Diger bir¢ok farkli tibbi ekipmanin kullanmilabilirligini saglamaya ve gelecekteki bu tiir viral
salginlara hazirlanmaya yardimci olabilir. Bu salginin saglik profesyonelleri ve miihendislerinin
isbirlik¢i etkilesimleri yoluyla kiiresel 6grenmeye ve yenilige ilham verecegi umulmaktadir. Bundan
sonra, burada agiklanan 3B yazdirilabilir tibbi model kaynaklari, yeni agik kaynak modelleri, amaglanan
kullanim agiklamalari, montaj talimatlar1 ve hedef malzeme/yazici agiklamalari ile ¢ok sayida model,
merkezi havuzda genisletilecektir. Teknik Oneminin yaninda, bu proje vesilesiyle Tiirkiye, tiim
diinyanin miicadele ettigi bir pandemiye kars1 yerli firmalar1 vasitasiyla yiiksek teknoloji iireten ve bunu
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iyi iligkilere sahip oldugu gelismekte olan iilkelerle paylasan bir lilke konumuna gelmistir. Bu anlamiyla
bu proje giincel sorunlara karsi son teknolojik yeniliklerle ¢6ziim iiretmeye gayret eden bir Tiirkiye
algis1 olusturmasi sebebiyle yumusak gii¢ kullaniminin en giizel 6rneklerinden birini sergilemektedir.
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