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Oz: Tasimacilik sektoriinde gerceklesen ekonomik faaliyetler, karbon emisyonundaki
artigin 6nemli sebeplerinden biridir. Ozellikle son dénemlerde iilkeler arasinda 6nemli boyutlara
ulagan kiiresellesme ve entegrasyon faaliyetlerine bagli olarak tasimacilik sektériindeki hizmet
talebinde gozle goriiliir bir artig oldugu agik¢a ifade edilebilir. Tagimacilik sektoriinde arz edilen
hizmetlere gosterilen talep artis1 ¢evresel tahribatin 6nemli sebeplerinden biridir. Bu dogrultuda,
yapilan ¢alismada 1995-2016 donemleri igin se¢ilmis 22 OECD filkelerindeki tasimacilik sektorii
toplam ¢ikt1 diizeyi ile bu sektorde ortaya cikan karbon emisyonu arasindaki iliski Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezi ¢ergevesinde analiz edilmektedir. Panel grubu i¢in Augmented Mean
Group (AMG) tahmincisi bulgulari, se¢ilmis OECD iilkelerinde tasimacilik sektoriindeki toplam
ciktt diizeyi ile cevre kirliligi arasinda ters-U seklinde bir iligskinin s6z konusu oldugunu
gostermektedir. Ulke 6zelinde elde edilen sonuglar ise iilkeden iilkeye degismektedir. Ayrica
yapilan analiz ile bu iilkelerde tagimacilik sektoriindeki toplam ¢iktinin ¢evre kirliligi {izerindeki
negatif yonlii etkisinin yaklasik olarak 36.033 milyar dolar diizeyinde ortaya cikacagi
sonucu elde edilmistir. Tasimacilik sektdriinde karbon emisyonu ile toplam ¢ikt1 miktar: arasinda
anlamli bir iliski oldugu tahmin edilen iilkelerden bu esik gelir diizeyine, Japonya, Fransa ve
Almanya’nin ulastigi goriilmektedir. Yapilan Dumitrescu-Hurlin (2012) nedensellik testi
sonucunda ise tagimacilik sektdriindeki karbon emisyonu ile toplam ¢iktt miktar arasinda gift
yonlii nedensellik iliskisi oldugu tahmin edilmistir.
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The Validity of the Enviromental Kuznets Curve Hypothesis in the Transportation Sector:
the Case of Selected OECD Countries

Abstract: Economic activities in the transport sector are one of the main reasons for the
increase in carbon emissions. In recent years, it can be clearly stated that there has been a
noticeable increase in service demand in the transportation sector depending on globalization
and integration activities that have reached significant levels among the countries. In this respect,
this paper investigates the relationship between the total output level of the transportation sector
and the carbon emission sourced from the same sector for selected OECD countries spanning the
period 1995-2016 within the framework of the Environmental Kuznets Curve hypothesis. The
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Augmented Mean Group (AMG) estimator findings for the panel group show that there exists an
inverted-U shaped relationship between the total output level in the transport sector and
environmental pollution in selected OECD countries. The Country-specific results vary by
country to another. Besides, the analysis reveals that the negative impact of total output on
environmental pollution in these countries would be approximatively 36.033 billion dollars. It is
seen that USA, Japan, France and Germany have reached this threshold income level. According
to the results of Dumitrescu-Hurlin (2012) causality test, it is estimated that there is a
bidirectional causality relationship between the carbon emission in the transportation sector and
the total amount of output.

Key Words: Transportation Sector, Enviromental Kuznets Curve Hypothesis, OECD Countries
JEL Classification Codes: C33, 043, L91]

EXTENDED ABSTRACT

Purpose of the study: The purpose of this study is to examine the
relationship between the level of output and carbon emissions resulting from
activities in the transportation sector in 22 OECD countries over the period
1995 and 2016.

Research Questions: How is the distribution of sectoral based carbon
emissions in OECD countries?

How has the carbon emission revealing in the transportation sector
occured in selected OECD countries over the years?

Is Environmental Kuznets Hypothesis (EKC) wvalid in the
transportation sector in selected OECD countries?

For which countries the EKC hypothesis in transportation is valid
according to the country-specific results?

What is the level of output that Environmental Kuznets Hypothesis is
valid in the transportation sector in selected OECD countries?

Literature Research: In the existing literature, there are many studies
that test the validity of the EKC hypothesis for the country and/or country group
in different income groups. But, in this study, due to the validity of the sectoral-
based EKC hypothesis was tested, it differs the other many studies. Abdallah et
al. (2013) analyse the relationship between the value added of the transportation
sector and the carbon emission arising from this sector in Tunisia with the data
covering for the years between 1980 and 2010. Shahbaz et al. (2015)
investigated the relationship between energy consumption caused by road
transport, energy prices, value added of the transportation sector and carbon
emissions for Tunisia in 1980-2012. According to the obtained findings, it was
concluded that there is an inverted U-shaped trend between the value added of
the transportation sector and the carbon emission, with other words, the EKC
hypothesis is valid.Alshehry and Beloumi (2017) investigated the relationship
between carbon emission arising from transportation and economic growth with
ARDL bounding test and Granger causality approach in Saudi Arabia for the
period of 1971-2011 and it was concluded that the EKC hypothesis is not valid.

Method: In this study, the validity of the EKC hypothesis was tested in
transportation sector by using data 1995-2016 for Australia, Austria, Belgium,
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Denmark, Czechia, Estonia, England, Japan, Germany, France, Italy, Spain,
Netherlands, Poland, Sweeden, Switzerland, Finland, Norway, Portugal,
Hungary, Ireland, Slovenia. For this purpose, firstly, the dependency between
the cross-sections forming the series was tested with the CD test proposed by
Pesaran (2004). In addition, the slope homogeneity of the series was tested with
the A test developed by Pesaran and Yamagata (2008). To estimate the
coefficient between variables, the Augmented Mean Group (AMG) estimator
developed by Bond and Eberhardt (2013) was used. Additionally, the causality
relationship between variables was handled by Dumitrescu-Hurlin (2012)
causality test. In addition, carbon emission (CO) in kiloton (kt) was retrieved
from the UNFCCC database and the total output level data of the transportation
sector in million (at constant prices of 2010) was provided from OECD.

Conclusion and Assessment: According to the findings of the cross-
section test, while there is a dependency between the selected sections, it is also
seen that the cross-sections have their own heterogeneous structures. As a result
of the AMG estimator, it was concluded that the EKC hypothesis is valid
between the level of output in the transportation sector and carbon emission in
the countries composing the panel group. In addition, the validity of the EKC
hypothesis varies by country to another. The Dumitrescu-Hurlin causality test
findings show the rejection of the null hypothesis of there is no causal
relationship between the dependent variable and independent variables.
Accordingly, it is seen that there is a feedback relationship between carbon
emission and total output, the square of the total output and the cube of the total
output in the transportation sector.

1.Giris

Diinya niifusunun artigina paralel olarak ayni yonde degisim gdsteren
ekonomik faaliyetler bireylerin ¢evre lizerindeki etkisinin dnemli boyutlara
ulagsmasina yol agmistir. Bireylerin ekonomik faaliyetleri sonucu olusan iklim
degisikligi, enerji kaynaklarinin verimsiz alanlarda kullanilmasi, ¢evre ve
ekonomi arasindaki iligkinin farkindaligimi  arttirmaktadir.  Bireylerin
gerceklestirdigi ekonomik faaliyetlerinin temel amacinin ekonomik biiyiimenin
desteklenmesi iizerine odaklanmasi dolayisiyla ¢evre ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkinin farkli boyutlarda ele alindig1 goriilmektedir. Siirdiiriilebilir
kalkinmanin 6nemli bir pargasini olusturan ¢evre ve ekonomik biiylime
arasindaki iligkinin 6zellikle iilkelerin gelir diizeyi ile ¢evresel tahribati temsil
eden gostergeler arasindaki iliski incelenerek ele alindigi goriilmektedir.

Kuznets (1955) calismasinda, gelir esitsizligi ile ekonomi biiyiime
arasindaki iligki teorik cerceveden ele alinarak her iki degisken arasindaki
iligkinin ilkelerin gelisim diizeyine bagli olarak ters-U seklini alacagini
“Kuznets hipotezi” kavrami altinda agiklanmigtir. Bu hipotezden yola ¢ikilarak,
Grossman ve Krueger (1995) calismasinda, kisi bagina diisen gelir diizeyi ile
cevresel kirlilik arasinda ters-U seklinde bir iligki oldugunu “Cevresel Kuznets
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Egrisi Hipotezi- (Enviromental Kuznets Curve Hypothesis -CKE)” ile ele
alimmaktadir. Buna gore, kisi basina diisen gelir diizeyi belirli bir doniim
noktasina ulasincaya (8.000 dolar (1985 yili fiyatlariyla)) kadar g¢evresel
tahribatt arttirirken, bu doniim noktasi sonrasinda ise artan kisi basina gelir
diizeyinin gevresel bozulmayi azaltacagi ifade edilmektedir.

Karbon emisyonu ile gelir diizeyi arasindaki iliskiyi inceleyen
caligmalarin agirlikli olarak iilke igeresindeki ekonomik faaliyetlerin tamami
sonucunda olusan cevre tahribati ile gelir diizeyi arasindaki iligkinin test
edilmesi iizerine odaklandig1 goriilmektedir. Ancak, her iki degisken arasindaki
iligkinin  sektdrel bazda yapilacak bir ayrim ile incelenmesi, iilke
ekonomilerinde gerekli politika uygulamalarinin yerine getirilmesi hususunda
onem arz etmektedir. Ozellikle tasimacilik sektorii, kiiresellesen diinyada
sosyoekonomik kalkinmanin saglanmasinda etkili olan bir sektordiir. Ancak
ekonomik birimlerin tasima sektorii tarafindan mobilite ihtiyaclarinin
karsilanmasi ile ¢evresel bozulmanin azaltilmasi arasinda hedef catismasinin
s0z konusu oldugu soylenebilir. Ciinkii, artan tasimacilik faaliyetleri ile birlikte,
cevresel bozulmalara yol agan karbon dioksit (CO2) metan (CH4) ve azot oksit
(N20) ve kiiresel sera gazi (GHG) emisyon diizeylerinde artis yasanmaktadir
(Shahid vd. 2014: 1).

2016 yilinda diinya ilkelerinin genelinde karbon emisyonunun
olusumuna etki eden sektdrlerin paylar Sekil 1°de yer almaktadir.

BN g

Elektrik

extrik ve Tasimacilik .

Isinma Imalat .
sanayi ve D'g_er
insaat Sektorler

B Karbon Emisyonu

Kaynak: [EA, 2019
Sekil 1. Sektorel Bazda Karbon Emisyonun Dagilimi (2016)

Sekil 1°de de goriildiigii iizere diinya {ilkelerinde tagimacilik sektoriinde
gergeklesen ekonomik faaliyetlerden kaynakli ortaya ¢ikan karbon emisyonu
onemli bir boyuttadir. Kiiresel boyutta gerceklesen ulagtirma faaliyetleri
sonucunda, 1990 yilina gore, %71 oraninda gergeklesen artisla 2016 yilinda
toplam emisyonlarin dortte birini olusturmustur. Karbon emisyonu artisi

206 Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Ocak 2021, Cilt: 35, Sayi: 1



Miige MANGA

tagimaciligin alt sektorlerine gore degerlendirildiginde ise, goreceli olarak en
yiiksek mutlak artisin %74 oranla karayolu tagimaciliginda gerceklestigi
goriilmektedir (IEA, 2019).

OECD iilkelerinde, karbon emisyonunun sektorel bazli kaynag: {izerine
yapilan arastirmalar, tagimacilik sektoriinde ortaya cikan karbon emisyonunun
1990’da 2.830 ton emisyon diizeylerinden 2016 yilinda 3.581 ton emisyon
diizeylerine yiikseldigini gostermektedir. Ayni iilke grubunda, imalat sanayi,
insaat ve diger sektordeki faaliyetlerden kaynakli ortaya c¢ikan emisyon
diizeyinin ¢ok daha diisiik diizeylerde oldugu goriilmiistiir (OECD, 2019).
Ayrica IEA projeksiyonlarina gore, OECD iilke grubu igin 2030 yilinda
tasimacilik sektoriiniin  karbon emisyonundaki payinin %31 diizeylerine
yikselecegi ifade edilmektedir (International Transport Forum, 2007:6) Cizelge
1’de secilmis bazi OECD iilkelerinin tasimacilik faaliyetlerinden kaynakli
ortaya ¢ikan karbon emisyonundaki degisime yer verilmektedir.

Cizelge 1: Secilmis OECD Ulkelerinde Tasimacilik Sektoriinde Ortaya Cikan
Karbon Emisyonu (kt)

Ulkeler 1995 2016 Ulkeler 1995 2016

Avusturalya 68.546 97.462 ispanya 70.117 | 86.130
Avusturya 15.883 23.488 Hollanda 30.564 30.508
Belcika 22.941 26.390 Polonya 23.086 | 53.414
Danimarka 12.292 13.248 irlanda 6.274 12.293
Cek Cumhuriyeti | 9.354 18.449 Isvicre 14.256 15.154
Estonya 1.584 2.376 Finlandiya 11.337 12.612
ingiltere 1.614.225 | 1.786.215 | Norveg 11.101 12.859
Fransa 131.820 134.142 Portekiz 13.563 16.676
Slovenya 3.791 5.734 Macaristan 7.524 12.480

Kaynak: UNFCCC Veri tabani, 2019

Cizelge 1’de gorildiigi tizere, se¢ilmis OECD iilkelerinde tagimacilik
faaliyetlerinden kaynakli ortaya ¢ikan karbon emisyonunda artis s6z konusu
olmustur. Bu durum, tasimacilik sektoriinde, ekonomik gelismislik diizeyine
bagl olarak emisyon degerlerinde bir azalmanin diger bir ifadeyle secilmis
iilkelerde tagimacilik sektoriinde CKE hipotezinin gegerliliginim aragtirilmast
gerektigini ortaya koymaktadir. Yapilan bu c¢alisma ile 1995-2016 yillan
arasindaki secilmis OECD iilkelerinde tasimacilik sektdriinden kaynakli ortaya
cikan karbon emisyonu ile bu sektdriin toplam ¢ikti diizeyi arasindaki iligki
CKE hipotezi gergevesinde ele alinmaktadir. Bu ¢alismada, CKE hipotezini
sektorel bazda ele alan diger ¢aligmalardan farkli olarak, hipotez tasimacilik
sektorlinlin toplam ¢ikt1 igerisindeki payi ile test edilmektedir. Ayrica yapilan
calismanin analiz kisminda, CKE hipotezinin gegerli oldugu donim
noktalarindaki parasal deger ilizerine de tahminde bulunulmustur. Calismanin
devaminda tagimacilik sektoriindeki karbon emisyonu ile ¢ikt1 diizeyi arasindaki
nedensellik iliskisi {izerine de degerlendirmeler yapilmaktadir.
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2.Literatiir Ozeti

Mevecut literatiirde, farkli gelir grubunda yer alan ¢esitli iilkelerdeki CKE
hipotezini test eden ¢aligmalarin oldukga fazla oldugu goriilmektedir. Jalil ve
Mahmud (2009), Fodha ve Zaghdoud (2010), He ve Richard (2010), Shahbaz
vd. (2010), Nasir ve Rehman (2011), Pao vd.(2011), Saboori ve Sulaiman
(2013), Farhani vd. (2014), Lau vd. (2014), Apergis ve Oztiirk (2015), Rabbi
vd. (2015), Jebli vd. (2016), Cengiz vd. (2017) ve Ozmen vd. (2019) gibi
birgok caligmada iilke ve /veya iilke gruplarindaki CKE hipotezinin gegerliligi
test edilmektedir. CKE hipotezini sektorel bazda ele alan caligsmalarin ise
azinlikta oldugu goriilmektedir.

He (2009) calismasinda, sanayi sektoriindeki faaliyetler sonucunda ortaya
¢ikan kiikiirt dioksit ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki edilmistir. Yapilan
analiz sonucunda, kiikiirt emisyonunun 3,085 dolar (PPP) diizeyinde ters-U
seklini aldig1 ifade edilmistir. Tunus’taki tasimacilik sektorii iizerine yapilan
caligmalardan Abdallah vd. (2013)’te 1980-2010 yillar1 arasinda tagimacilik
sektoriiniin katma degeri ile bu sektdrde ortaya c¢ikan karbon emisyonu
arasindaki iligki analiz edilmistir. Granger Nedensellik analizi ile degiskenler
arasindaki iliskinin test edildigi calismada, tasimacilik sektériinde mevcut yillar
dahilinde CKE hipotezinin gegerli olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ren vd.
(2014) calismasinda, 2000-2010 yillar1 arasindaki donemde Cin ekonomisindeki
endiistriyel sektorlerde kisi basina diisen gelir diizeyi ve CO2 emisyonu
arasindaki iligkisinin ters-U egilimi gosterdigi ve CKE hipotezinin gecerli
oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Xu ve Lin (2015) c¢aligmasinda, 2000-2012
yillar1 arasindaki Cin’in 30 bolgesindeki tasimacilik sektoriinde kullanilan
enerji tiiketiminden kaynakli ortaya g¢ikan karbon emisyonu ile ekonomik
biliylime arasindaki iligki arastirilmistir. Yapilan c¢alismada, belirlenen yillar
dahilinde tagimacilik sektdriinde CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna
ulagilmistir. Shahbaz vd. (2015) calismasinda, Tunus i¢in 1980-2012 yillarinda
karayolu tasimaciligindan kaynakli enerji tiikketimi, enerji fiyatlari, ulastirma
sektorlinlin katma degeri ve karbon emisyonu arasindaki iliski ele alinmistir.
Bayer ve Hanck (2013) yontemi, ARDL smir testi yaklasimi ve VECM
nedensellik testinden faydalanilan ¢alismada, ulastirma sektorii katma degeri ile
karbon emisyonu arasinda ters-U yoniinde bir egilimin s6z konusu oldugu diger
bir ifadeyle CKE Hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Congregado vd. (2016) ¢alismasinda, 1973:1-2015:2 zaman araligindaki
Ingiltere ekonomisi icin ticari, elektrik, sanayi, konut ve ulasim sektdrlerinde
ortaya cikan karbon emisyonu ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiye bagl
olarak CKE hipotezi test edilmistir. Elde edilen sonugclar, sanayi sektorii digsinda
kalan diger sektorlerde CKE hipotezinin gegerli oldugu yoniindedir. Dogan
(2016) calismasinda, 1968-2010 yillar1 aras1 Tiirkiye ekonomisi igin ARDL
yontemi ile tarim sektoriinden kaynakli ortaya c¢ikan karbon emisyonu ile
bliylime arasindaki iliski ele alinmistir. Elde edilen sonuglar, tarim
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aktivitelerinin atmosferdeki karbon emisyonunun azalmasina yardimct oldugu
ve CKE hipotezinin desteklendigi sonucunu ortaya cikarmistir. Alamdarlo
(2016) calismasinda, 2001-2013 dénemindeki Iran ekonomisi igin tarim sektorii
katma degeri, karbon emisyonu ve su kullanimi arasindaki iligki test edilmistir.
Kullanilan panel veri ve mekansal analiz yontemleri ile iran ekonomisinde kisi
basina diisen gelir ile su tiiketimi ve karbondioksit emisyonlar1 arasinda ters-U
iligkisi oldugu tahmin edilmistir. Wang vd. (2017)’de, 2000-2013 yillar
arasinda 30 Cin eyaletindeki, madencilik, imalat, elektrik ve 1sinma sektorleri
icin yar1 parametrik ve panel sabit modeller tahmincileri yardimiyla CKE
hipotezi analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, 1sinma ve elektrik faaliyetlerine
yonelik sektorlerde CKE hipotezinin gecerli oldugunu gdstermistir. Pablo-
Romero ve Sanchez-Braza (2017) calismasinda, AB-28 iilke Orneklemi igin
yapilan karma etkiler modeli ile CKE hipotezinin bu {iilkelerde konut sektorii
icin gecerli oldugu sonucuna ulasilmistir. Alshehry ve Beloumi (2017)’da,
ARDL sinir testi ve Granger nedensellik yaklagimi ile 1971-2011 yillan
arasindaki Suudi Arabistan’da ulasimdan kaynakli ortaya c¢ikan karbon
emisyonu ile ekonomik biiylime arasindaki iligki incelenerek CKE hipotezinin
gecerli olmadig1 sonucuna ulasilmastir.

Talbi (2017) ¢alismasinda, Tunus’un 1980-2014 yillar1 arasindaki
tasimacilik sektoriinde CKE hipotezinin gegerliligi Vector Autoregressive
(VAR) modeli ile arastirilmigtir. Yapilan ampirik analiz sonucunda, tagimacilik
sektoriindeki faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan karbon emisyonu ile ekonomik
gelisme arasinda ters U seklinde bir iliski oldugu diger bir ifadeyle bu sektorde
CKE hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulagilmistir. Atay Polat (2017)
calismasinda, secilmis {tlkelerdeki ulasim, imalat sanayi, ticari ve kamu
meskenlerinde ortaya ¢ikan karbon emisyonu ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligki 1980-2013 dénemleri itibariyle FMOLS yo6ntemi ile test edilmistir. Elde
edilen sonuglar, belirlenen gelismis iilkelerin birgogunda ters-U seklindeki CKE
hipotezinin tasimacilik sektoriinde ortaya ¢ikan CO2 emisyonu icin gegerli
oldugunu gdstermistir. Zafeirion vd. (2017)’de Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti’nde ve Macaristan’daki tarim sektoriinde olusan karbon emisyonu
ile tarim sektoriinlin katma degeri arasindaki iligki analiz edilmektedir. Bu
caligmada, CEK hipotezinin Bulgaristan’da kisa vadede, Cek Cumhuriyeti’nde
ise kisa ve uzun vadede gecerli oldugu sonucuna ulagilmstir.

3. Model, Veri ve Yontem
Bu c¢aligmada, 22 OECD iilkesi igin 1995-2016 yillar1 arasinda
tasimacilik sektorii karbon emisyonu ile bu sektoriin toplam ¢ikti diizeyi
arasindaki iliski CKE Hipotezi cercevesinde ele alinmaktadir. Genel olarak
karbon emisyonu ile gelir diizeyi arasindaki iligkinin;
COy = Bo + 1. Yie + Bo. Y + B3. Y3 (1)
seklinde ifade edilmesi varsayim altinda, ; >0 ve 8, = /3 =0 olmasi
durumu iki degisken arasinda lineer, §; >0 ve S, <0, f3=0 (|B;] <
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[311)(Ekins, 1997:807) olmast durumunda kisi basina gelir ile emisyon arasinda
ters yonlii bir iligskinin ortaya ¢iktigi ifade edilmektedir. f; > 0 ve B, <0,
B3 > 0 esitligi (|B3] < |B2] < |B1l) (Ekins, 1997) iki degisken arasinda kiibik
bir N sekli bir egilimin, §; <0 ve B, >0, B3 < 0 ise S seklinde bir iliskinin
ortaya ¢ikacagi yorumlanmaktadir (Friedl ve Getzner, 2002: 5).

Yapilan analizde verilerin ulasilabilirligi sebebiyle Avusturalya,
Avusturya, Belcika, Danimarka, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Ingiltere, Japonya,
Almanya, Fransa, Italya, ispanya, Hollanda, Polonya, isve¢, Isvicre, Finlandiya,
Norveg, Portekiz, Macaristan, Irlanda, Slovenya iilkeleri secilmistir. 1995-2016
yillarina ait olan tagimacilik sektoriindeki faaliyetler sonucunda olusan karbon
emisyonu (CO) UNFCCC Veri tabanindan kilo ton (kt) cinsinden, tagimacilik
sektorlinlin toplam ¢ikt1 diizeyi verisi ise OECD veri tabanindan (2010 sabit
fiyatlariyla) milyon dolar cinsinden elde edilmistir. CKE hipotezinin test
edilmesinde (1) nolu denklemde yer alan modellemeden faydalaniimistir.

Kurulan modelin analizinde ilk olarak panel grubunu olusturan iilkeler
arasinda ekonomik, politik vb. alanlardaki bagimliligin s6z konusu olup
olmadigmnin test edilmesi amaciyla Pesaran (2004) tarafindan onerilen CD
testinden faydalanilmistir. CD testi hesaplamasinda, her birimin kendisi disinda
kalan tiim birimlerle otokorelasyonu hesaplanmakta ve N birim boyuttaki
otokorelasyon sayisi, N*(N-1) kadar hesaplanmaktadir (Tatoglu, 2017:105).

Dengeli panel i¢in CD testi;

D= (o) B Eiia (B — 1)~N (D) @
seklinde hesaplanmaktadir. Degiskenler i¢in uygulanan heterojenlik sinamasi
icin ise, Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen A testi
kullanilmaktadir. Testin temel hipotezleri;

Hy: B; = B“egim katsayilar1 homojendir”

Hy:f; # B“egim katsayilart homojen degildir” seklinde olan Pesaran ve
Yamagata (2008) testi bir bagka homojenite testi olan Swamy (1970) testinin
gelistirilmis versiyonu oldugundan dncelikle,

’
7 Xi M1X{

S= F:l(Bi - BWFE) (Bi - BWFE) 3)

~2
oj

tahmin edilmektedir. (3) nolu denklemdeki B; ve PByrg sirasiyla mevcut
denklemin havuzlanmis en kiiciik kareler ve agirliklandirilmis sabit etkiler
tahmincisidir. 67, ¢#’nin tahmincisi ve My, T’nin matrisidir (Pesaran ve
Yamagata, 2008:54).

Degiskenler arasindaki CKE hipotezinin test edilmesi amaciyla da Bond
ve Eberhardt (2013) tarafindan gelistirilen Augmented Mean Group (AMG)
tahmincisi kullanilmistir. Kurulan modelde yer alan degiskenler arasinda yatay
kesit bagimlhiligi ve iilkelere 0zgii heterojenligin  olmast durumunda
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uygulanabilen AMG modelinin onemli bir avantaji, duragan olmayan
parametreler ile de analiz yapilabilmesidir. Bu nedenle AMG analizi yapilirken
birim kok ve egbiitiinlesme gibi onsel testlerin yapilmasina ihtiyag
duyulmamaktadir (Bond ve Eberhardt, 2013, Destek, 2017:854). AMG
modelinin  uygulanmasinda  sonraki asamada, iki adimbik islem

uygulanmaktadir.
AMG 1. Adim:
Ay, =b'Ax, + ZT: ¢, AD, +e,= ¢ =m; “4)
AMG II. Adim: -
y,=a,+blx, +ct+d,m’ +e, :BAMG:N_IZl;i Q)

1

(4) nolu denklem En Kiigiik Kareler Regresyonunu temsil etmektedir.

Esitlikte yer alan AQ, farki almmus serileri, 7 —1 periyot kuklalarm, ;- ise

tahmin katsayilarini temsil etmektedir. (5) nolu denklemde yer alan 4-ise N

grup spesifik regresyonu, /[ ise, Pesaran ve Smith (1995) tarafindan ortaya

atilan ortalama grup yaklasimini takiben bireysel katsayr tahminlerinin
ortalamasini temsil etmektedir (Bond ve Eberhardt, 2013: 1-3).

Degiskenler arasindaki uzun ve kisa donemli iligkinin tespit edilmesi
sonrasinda (1) nolu modelde yer alan degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi
kiiciik boyuttaki T ve N boyuttaki panel istatistiklerinin tahmin giiclinii
artirdigindan Dumitrescu-Hurlin (2012) testi ile analiz edilmektedir.
Dumitrescu-Hurlin (2012) panel nedensellik testinde;

K K
Yie =0+ Z 7i(k)yi,t—k +Z ﬂi(k)xi,t—k +E,
k=1 k=1 (6)
i=12,...,N ve t=12,...,T olmak kosuluyla (6) nolu model ile analiz

edilerek, hipotezler, (Dumitrescu ve Hurlin, 2012:2)

H,=p=0 V,=1,..,N (“Nedensellik yoktur.”)

H =p=0 V,=1..N, (“Nedensellik vardir.”)

B #0 V,=N+LN+2,.,N testedilmektedir (Dumitrescu ve Hurlin,
2012:4)

4. Ampirik Bulgular
Secilmis OECD Hilkelerinde, 1995-2016 yillar1 arasinda tasimacilik
sektoriinde CKE hipotezinin gegerliliginin test edilmesi amaciyla yapilan
ampirik analizin ilk agsamasinda uygulanan yatay kesit bagimliligt CD testi
sonuglar1 Cizelge 2°de verilmektedir.
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Cizelge 2. Yatay Kesit Bagimluik Testi Sonuglar

InCO InY LnY? LnY3
CD Testi 24.980 39.830 40.69 40.48
Olasihk 0.000 0.000 0.000 0.000
Homojenlik Lineer Model | Kuadratik Kiibik Model
Testi Model
Test Istatistigi A 13.574%** 26.169%*** 24.005%**
A 14.557%*%* 28.793*** 27.135%*%*

Not: *** %] diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gostermektedir.

Cizelge 2°de yer alan yatay kesit testi bulgulari, secilen OECD iilkeleri
arasinda yatay kesit bagimliliginin diger bir ifadeyle iilke ekonomileri arasinda
ekonomik ve finansal bakimdan bir iligkinin s6z konusu oldugunu
gostermektedir. Ayrica yapilan homojenlik testi, yatay kesitlerin kendilerine ait
Ozelliklere sahip heterojen bir yapida oldugunu gostermektedir. (1) nolu
denklemde yer alan degiskenler arasindaki iligkinin katsayisinin tespit edilmesi
amactyla uygulanan AMG testi bulgular ise ¢izelge 3’te yer almaktadir.

izelge 3. Panel AMG Katsay: Tahmin Sonuglart

Bagimh Degisken | Lineer Kuadratik Model Kiibik Model
(LnCO») Model Bulgu
InY LnY InY? LnY InY? InY?
Avustralya 0.3%** -4.295 0.545 -86.592 15.015 -0.132 | (a)
Avusturya Q.7%%* 32.7H%* e -59.700 13.806 -0.20 (b)
Belcika 0.10%*** 3.707** -0.4%* -31.381 6.238 -0.071 _ [(b)
Danimarka 0.10%** 2.763 -0.352 -76.269 15.389 -0.184 |(a)
Cek Cumhuriyeti | 0.20*** -2 2%k 0.3%%* -4.923 1.017 -0.009 | (c)
Estonya 0.15%%* 0.411 -0.049 -2.080 0.697 -0.019 |(a)
ABD -0.010 -0.476 0.046 -25.764 3.847 -0.025 [(a)
Japonya -0.175 86.7** -8.9%* 0.000 4.430%* -0.09** | (b)
Almanya 0.23%%* 4.701 -0.51 399.7** -62.9%* 0.46** |(d)
Fransa -0.008 R -0.7*** 230.81 -38.01 0.305 (b)
italya 0.217**%* -5.649 0.676 103.661 -18.22 0.167 (a)
ispanya 0.2%** 0.117 0.017 94.373 -16.48 0.149 (a)
Hollanda -0.037 15.5%** -1.9%%% 1.953 0.597 -0.02 (b)
Polonya 0.50%** -3.27** 0.51%* -27.680 5.530 -0.06 (c)
isvec -0.028 3.82%%* -0.5%* -53.6%* 11.181** |-0.1** |(e)
isvicre 0.13%** 11.9%** -1.4%%* 6.029 -0.375 -0.011  [(b)
Finlandiya 0.17%** -2.034 0.329 313.1%* -70.1%* 1.04** | (d)
Norveg 0.1 %% -0.259 0.505 44.435 -9.050 0.111 (a)
Portekiz 0.22%%* -1.749 0.282 -104.2 22.435 -0.305  [(a)
Macaristan 0.25%** 1.28%* -0.16* -11.3* 2.816* -0.04** | (e)
irlanda 0.25%** S.4xx* -0.6%** 25.30%* -4.64%* 0.045 (d)
Slovenya 0.207** -0.363 0.101 -31.230 8.319 -0.170 | (a)
Panel 0.16%** 7.090* -0.77* 32.009 -4.935 0.035 (b)
Sabit 8.9%** -11.663 -54.045

Not: *, ** ve *** girasiyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gostermektedir. Elde
edilen sonuglari gosteren bulgu siitunda yer alan (a)- tasimacilik sektdriinde olusan karbon
emisyonu ile tagimacilik sektorii ¢ikti diizeyi arasinda anlamsiz bir iliski, (b) ters-U yo6niinde bir
iligki, (c) U seklinde bir iliski, (d) N yonli bir iligki, (e) ise S seklinde bir iliski oldugunu ifade
etmektedir.
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Cizelge 3’e¢ gore, tasimacilik sektorii icin toplam g¢iktinin karbon
emisyonu tizerindeki etkisinin lineer ve kuadratik modelde istatistiki olarak
anlamli oldugu; kiibik modelde ise anlamli bir etkinin gegerli olmadigi
goriilmektedir. Lineer model ele alindiginda tasimacilik sektoriinden elde edilen
ciktinin c¢evre Kkirliligini arttirict yonde bir etki olusturdugu sonucuna
ulagilmistir. Kuadratik modelden elde edilen bulgulara gore ise toplam ¢iktiy1
ifade eden degiskenin parametresinin pozitif; toplam ¢iktinin karesini ifade eden
degiskenin parametresinin ise negatif oldugu gozlemlenmektedir. Son olarak
kiibik model degerlendirildiginde, degiskenlerin istatistiki olarak anlamsiz
oldugu ve toplam ¢ikt1 ile gevre kirliligi arasinda kiibik bir iligkinin gecerli
olmadig1 sonucuna ulagilmigtir.

Elde edilen bulgular bir biitiin olarak degerlendirildiginde, tasimacilik
sektoriinden elde edilen ¢ikti ile gevre kirliligi arasinda ters-U seklinde bir
iligkinin gecerli oldugu dolayisiyla CKE hipotezinin OECD iilkelerinin
tasimacilik sektorii i¢in desteklendigi goriilmiistiir. Kisacasi, s6z konusu {iilke
grubu i¢in tagimacilik sektoriinden elde edilen gelir arttik¢a gevre kirliligi belirli
bir diizeye kadar artmakta; bu sektoérde toplam ¢ikti diizeyinde devam eden
artisa bagl olarak belirli bir doniim noktasindan sonra ¢evre kirliligi azalmaya
baslamaktadir. Bu noktada énem arz eden husus, tagimacilik sektoriinde ¢evre
kirliliginin azalmaya bagladigi doniim noktasinin belirlenmesi; tlkelerin
tasimacilik sektoriinde ¢evre dostu teknoloji diizeyine hangi gelir diizeyinde
ulasacagi ve incelenen iilkelerin bu doniim noktasina ulasip ulasmadiginin tespit
edilmesidir. Caligmanin temel ampirik modeli olan Denklem 1’de yer alan
parametreler tizerinden s6z konusu doniim noktas1 Y* = —f; /28, formiilii ile;
degiskenler logaritmik formda kullanildig1 i¢in s6z konusu doniim noktasinin
parasal degeri de exp(Y*) formiili aracihigiyla hesaplanabilmektedir. Bu
hesaplama yapildiginda, OECD iilkeleri igin tagimacilik sektdriinde cevre
kirliliginin azalmaya baslayacagi toplam ¢ikt1 diizeyinin yaklasik olarak 36.033
milyar dolar diizeylerine denk geldigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonug
gozlemlenen iilke verileri ile karsilagtirildiginda, s6z konusu doniim noktasina
22 OECD iilkesi arasindan yalmizca ABD, Japonya, Fransa ve Almanya’nin
ulastig1 goriilmektedir.

Tasimacilik sektoriindeki karbon emisyonu ile toplam ¢ikti miktar
arasindaki iligki i¢in iilke Ozelinde elde edilen bulgular incelendiginde,
Avusturya, Belgika, Japonya, Fransa, Hollanda ve Isvigre’de ters-U seklinde
bir iliski oldugu diger bir ifadeyle bu {ilkeler i¢in Kuznets hipotezinin gegerli
oldugu goriilmektedir. Avustralya, Danimarka, Estonya, ABD, Italya, ispanya,
Norveg, Portekiz ve Slovenya’da her iki degisken arasinda iliski olmadigi
goriiliirken, Cek Cumbhuriyeti ve Polonya’da U seklinde, Almanya, Finlandiya
ve Irlanda’da N yéniinde, Isve¢ ve Macaristan’da ise S seklinde bir iliskinin séz
konusu oldugu tahmin edilmistir.
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Modelde yer alan ve heterojen oldugu anlasilan degiskenler arasindaki
nedensellik iligkisi yapilan Dumitrescu-Hurlin (2012) testi ile analiz edilmistir.
Yapilan test ile elde edilen bulgular ¢izelge 4’te yer almaktadir.

Cizelge 4. Dumitrescu- Hurlin Nedensellik Testi Bulgulari

W-bar Z-bar Z-bar tilde
LnCO#LnY 12.095 10.524%** 2.1420%*
LnY#LnCO, 11.384 9.469%%** 1.8106*
LnCO,#LnY? 11.381 9.464%%* 1.809*
LnY?#LnCO, 11.070 9.004*%** 1.664*
LnCO,#LnY? 12.874 11.680%* 2.505%*
LnY3#LnCO, 11.108 9.059%** 1.681%*

Not: *, ** ve *** girasiyla %10, %5 ve %! diizeyinde istatistiki anlamlilig1 géstermektedir.
Gecikme uzunlugu AIC kriterlerine gére 5 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4’te yer alan bulgular, kurulan modelde yer alan ve bagimli
degisken ile bagimsiz degiskenler arasinda nedensellik iliskisi olmadigin ifade
eden temel hipotezin re edildigi goriilmektedir. Ayrica, en az bir birimde
LnCO,, LnY, LnY? ve LnY? arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu
yoOniinde bir bulguya ulasiimistir.

Sonug¢

Bu c¢alismada, 1995-2016 yillar1 arasindaki 22 OECD iilkesi igin
tagimacilik sektoriindeki CKE hipotezinin gegerliligi AMG yaklagimu ile test
edilmektedir. Bu dogrultuda oncelikle panel grubunu olusturan {ilkeler arasinda
ekonomik bagimliligin test edilmesi amaciyla CD yatay kesit bagimlilig1 testi
yapilmistir.  Yatay kesit bagimliligi oldugu tespit edilen iilke grubunda
tagimacilik sektoriinde CKE hipotezinin gecerliliginin test edilmesi amaciyla
AMG katsay1 tahmincisinden faydalanilmistir. Elde edilen bulgular, tagimacilik
sektoriinde CKE hipotezinin gegerli oldugunu desteklemektedir. Bu ¢ercevede,
secilen {ilke grubunda gelir diizeyindeki artisa paralel olarak tagimacilik
sektoriindeki ekonomik faaliyetlerin ¢evre iizerindeki etkisinin azalmaya
basladigini gostermektedir. Ayrica yapilan analiz sonucunda, bu iilkelerde CKE
hipotezinin gegerli oldugu doniim noktasi, diger bir ifadeyle iilkelerin
tasimacilik sektoriinde ulasacagi toplam c¢ikti diizeyinin hangi asamaya
gelmesiyle bu sektoriin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisinin azalmaya
baslayacagi da tespit edilmistir. Buna gore, belirlenen iilkelerde tasimacilik
sektoriinde toplam ¢iktt miktarmin yaklagik olarak 36.033 milyar dolar
diizeyine yiikselmesi ile CKE hipotezi gegerli olacag: ifade edilebilir. Segilen
iilkelerden, Tasimacilik sektoriinde karbon emisyonu ile toplam ¢iktt miktari
arasinda anlamli bir iligki oldugu tahmin edilen iilkelerden esik gelir diizeyine,
Japonya, Fransa ve Almanya’nin ulastifi goriilmektedir. Ayrica segilen
iilkelerdeki tagimacilik sektorii toplam karbon emisyonu ile toplam ¢ikt1 diizeyi
arasinda karsilikli bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Genel olarak iizerinde analiz yapilan OECD iilkeleri incelendiginde,
yapilan analiz ile bu iilkelerdeki tagimacilik sektériinde CKE hipotezinin gegerli
oldugunun tahmin edilmesi, tagimacilik sektoriindeki faaliyetlerin g¢evresel
kalitenin artmasina yonelik faaliyetler ile desteklendigini gostermektedir. Ancak
belirlenen iilkelerden sadece ABD, Japonya, Fransa ve Almanya’nin CKE
hipotezi donlim noktasina ulagsmasi diger iilkelerinde bu sektorde yaratacagi
toplam c¢iktiy1 ¢esitli cevre dostu politikalar ile desteklemesi gerektigini ortaya
koymaktadir. Bu ¢ercevede OECD iilkelerindeki tasimacilik sektdriinde tiretilen
toplam ¢iktinin minimum diizeyde ¢evresel kirlilige yol agacak boyutta diger bir
ifadeyle maliyet etkinligi saglanarak iiretilmesi gerektigi sdylenebilir. Ayrica bu
sektordeki ¢iktilarin karbon emisyonu ve yakit vergileri ile denetlenmesi de bu
cercevede atilabilecek 6nemli bir adim olarak ifade edilebilir. Bununla birlikte
tagimacilikta karbon emisyonunu azaltan biyokiitle, niikleer elektrik gibi yakit
tiirlerinin kullanilmasi, toplu tasimaciliktan faydalanma oraninin arttirilmasi,
enerji etkinligin saglayacak araglarinin {iretimi ve kullanimina tesvik
saglanmas1 gibi uygulamalar da tasimacilik sektoriindeki ¢evresel bozulmalari
azaltmaya yonelik politikalardir (International Transport Forum,2007: 12-22)
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