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Ozet

Giiniimiizde IoT (Internet of Things - Nesnelerin Interneti) cihazlarin kullanimindaki artis
beraberinde yiiksek yogunluklu ve farkli cesitte verilerin olusmasina sebep olmustur. IoT
cihazlarindan toplanan bu verilerin formatlari, sekilleri ve yogunluklari birbirinden tamamen
farklidir. Bu verilerin anlik olarak islenmesi ve ilgili kullaniciya anlik olarak iletilmesi
gerekmektedir. Bu makalede, 10T cihazlarindan elde edilen verilerin islenmesi ve son
kullaniciya anlik olarak iletilmesi amaciyla bir model tasarlanmistir. Calismada 6ncelikli
olarak IoT cihazlarindan toplanan yapisal olmayan veriler veri 6n isleme adimlarina tabi
tutulmustur. Veri 6n isleme adimlari sonrasi elde edilen verilerden anlamli kelimeler tespit
edilmistir. Bu amagla TF-IDF (Term Frequency-Inverse Document Frequency) metrikleri
uygulanmistir. Anlamli kelime tespiti sonrasi her anlamli kelime konusuna goére verileri anlik

Makale Bilgisi islemek amaciyla RabbitMQ dagitik mesaj isleme kuyruguna yoénlendirilmistir. Boylece

mesajlarin iletilmesi garanti altina alinmistir. RabbitMQ kuyruguna iletilen mesajlarin anlik
Bagvuru: olarak alinmasi ve islenmesi amaciyla Apache Storm topolojisi kullanilmistir. Garantili mesaj
17/07/2020 isleme alt yapis1 kullanan Apache Storm topolojisi, mesajlar1 RabbitMQ dagitik kuyruklama
Kabul: teknolojisi lizerinden okuyup, yapmasi gereken islem ve hesaplamalari yaptiktan sonra
30/11/2020 ciktilar1 Elasticsearch igerisinde saklamistir. Apache Storm topolojisi igerisinde iiretilen

sonuglar daha sonra REST (Representational State Transfer) mimarisi kullanilarak son
kullanici ile paylasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nesnelerin Interneti, Biiytik Veri, RabbitMQ, TF-IDF Metrikleri, Apache
Storm

Real-Time Processing of Large Data Using a Distributed Messaging
Infrastructure

Abstract

Today, the increase in the use of [oT (Internet of Things) devices has led to the formation of
high density and different kinds of data. The formats, shapes and densities of this data
collected from IoT devices are completely different from each other. This data needs to be
processed instantaneously and transmitted instantly to the user concerned. In this article, a
model is designed to process data obtained from IoT devices and transmit them to the end
user instantly. In this study, non-structural data collected from IoT devices were subjected to
data preprocessing steps. Significant words were determined from the data obtained after the
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data pre-processing steps. For this purpose, TF-IDF (Term Frequency-Inverse Document
Frequency) metrics were applied. After meaningful word detection, the subject of each
meaningful word was redirected to the RabbitMQ distributed message processing queue to
process the data instantly. This ensures that messages are delivered. Apache Storm topology
is used to receive and process the messages transmitted to the RabbitMQ queue instantly.
Using the guaranteed message processing infrastructure, the Apache Storm topology will read
the messages through RabbitMQ distributed queuing technology and store the printouts in
Elasticsearch after performing the necessary operations and calculations. The results
generated in the Apache Storm topology will then be shared with the end user using the REST
(Representational State Transfer) architecture.

Keywords: Internet of Things, Big Data, RabbitMQ, TF-IDF Metrics, Apache Storm

1 Giris

Gilintimiizde teknoloji artik cok farkl bir noktaya
gelmistir. Anlik olarak iiretilen veri miktari oldukca
ylksek seviyelere ulasmistir. Durum bdéyle olunca
da, bu yiliksek miktarlh veriyi islemek
anlamladirmak ve bilgiye dontstiirmek
zorlasmistir. Veriyi raporlama, son kullaniciya
iletmek icin yeni teknik ve yoOntemler
gelistirilmistir. [oT cihazlarinin artik daha c¢ok
kullanilmasiyla birlikte, toplumlar yeni yontem ve
arayislara girmislerdir. 10T, Internet of Things
ifadesinin kisaltmasidir ve “Nesneler interneti”
anlamma gelir. ilk kez 1999 yilinda Kevin Ashton
tarafindan hazirlanan bir sunumda bu kavram
kullanilmistir. Nesnelerin interneti kavrami; insan
etkisine ihtiya¢c duymadan, insanlarin beklentilerini
ve ihtiyaglarin1 karsilamak amaciyla ve interneti
kullanan teknolojik aletler vasitasiyla, aralarinda
veri alisverisi yapan sistemleri kapsamaktadir[1].

Ag lzerindeki cihaz sayisinin artmasi ile asagidaki
Sekil 1’den de goriilecegi lizere veri trafiginde ciddi
artis ve glvenlik riskleri olusmaktadir. 2025’e
kadar Internete bagh cihaz sayisinin 70 milyar
gecmesi beklenmektedir. Sekil 1'de kiiresel internet
cihazlar1 ag tahmini grafigi verilmistir.

IoT
= Giyllebilir
Akilli Ev Cihazlar

Millions

- Akl TV

= Internet Medya Cihazlari
™ Tabletler

= Akilli Telefonlar

-

Bilgisayarlar

Sekil 1. Kiiresel internet cihazlari ag tahmini[2]

IoT teknolojisi, genis kapsamli alanlardan veri
toplamak ayni zamanda o alanlar1 kontrol
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edebilmek amaciyla M2M (Machine to Machine-
Makineden Makineye) ve H2M (Human to Machine-
Insandan Makineye) haberlesmelerine imkan
tamimaktadir. [oT teknolojisinin, akilli kontrol
sistemleri, yapay zeka uygulamalar ile birlikte
kullanildig1 uygulamalar insan hayatina, konforuna,
glivenligine, sanayi ve tarim sektdriine ve diger
alanlara ¢ok islevler ve faydalar saglayacaktir[3].
Nesnelerin Interneti sekiz ana bilesenden
olusmaktadir. Bu ana bilesenlerin biitiinligu,
gizliligi, orijinalligi; sistemlerin degerlendirilmesi
adina incelenmesi gereken konulardir. Asagida
Sekil 2'de IoT bilesenleri verilmistir.
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Sekil 2. [oT bilesenleri[4]

Bu calismada, IoT cihazlarindan toplanan verilerin
anlik gercek zamanl olarak islenmesi amaciyla bir
is akis1 Onerilmis ve deneysel olarak sinanmistir.
Oncelikle IoT cihazlarindan veriler yapisal olmayan
bir formatta alinmistir. Yapisal olmayan bu verilerin
tek diizene getirilmesi amaciyla veri 6n isleme
adimlarina tabi tutulmustur. Veri 6n isleme sonrasi
elde edilen kelimelerin agirliklarin1 tespit etmek
amaciyla TF-IDF metrikleri kullanilmistir. Daha
sonra bu kelimeler kullanilarak, anlam agirliklarina
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gore RabbitMQ dagitik mesaj
yonlendirilmistir.

kuyruklarina

RabbitMQ kuyruklarina iletilen mesajlarin anhk
olarak islenmesi amaciyla Apache Storm
kullanilmistir. Apache Storm, veri 6n isleme
adimlarindan gegirilip tek diizene getirilen verilerin
anlik olarak analizini gercgeklestirerek, elde ettigi
sonuglari Elasticsearch veritabanina
kaydetmektedir. Bu islemlerin sonrasinda, islenen
verileri ~ Elasticsearch ~ veritabanindan  alip
kullanictya  sunmak amaciyla  REST  API
kullanilmistir.

Makalenin ikinci boéliimiinde, benzer ya da bu
calismada kullanilan adimlar1 kapsayan c¢alismalara
deginilmistir. Uclincii boliimde, genel sistem
topolojisi detayli olarak agiklanmistir. Doérdiincii
boéliimde, ii¢iincii boéliimde bahsedilen topoloji
adimlar agiklanmis, son bélimde ise sonug ve
gelecek calismalara deginilmistir.

2 Literatiir Taramasi

[oT sistemleri ile ilgili ge¢misten glinlimiize
calismalar yapilmis ve bu calismalar farkl analiz ve
teknikler icererek gliniimiize kadar gelmistir. Bu
calismalarin en yenilerinden biri 2019 yilindaki
Karen R. Sollins’in [5] ¢alismasidir. Bu calismada,
givenlik ve gizlilik gereklilikleri ile verilerin
yenilikei kullanimlarinin kesistigi noktada buylik
verilerin toplanmasi, kullanilmasi ve yonetimindeki
catisma ele alinmistir. Calismada, IoT cihazlarindan
toplanan verilerin incelenmesi sirasinda, verilerin
giivenlik ve gizlilik sinirlarinin yeniden ¢izilmesi
icin yinelenen bir gbézden gecirme ve yeniden
tasarim stireci dnerilmektedir.

[oT cihazlar: izerinde biiyiik veri analizi yapan bir
diger calisma da, Umar Ahsan ve ekibinin 2018
yilinda yaptiklart [6] calismadir. Bu c¢alismada,
milyarlarca IoT cihazindan anlik olarak elde edilen
verilerin islenmesi ile ilgili tartisilmaktadir. Makale,
[oT protokolleri ve mimari yapisini, [oT'deki biiytik
verilerin rollinli gozden gecirmeyi amaglamaktadir.

Son zamanlarda, IoT uygulamalar1 akilli sehirler,
hastaneler gibi konulara oldukg¢a odaklanmaktadir.
Bu calismalardan biri de, Victoria Moreno-Cano ve
ekibinin 2015 yilindaki [7] calismasidir. Bu ¢calisma,
biiyiik verilerin akilli sehirler i¢in yararlarini ve
algilanan verilerden bilgi kesfinin potansiyelini
analiz etmektedir. Bu calismada, akilli sehirleri iki
senaryosu icerisinde, biiyilk veri analizi
uygulamalarindan bazi ornekler sunulmaktadir.
Bunlardan  biri de  Murcia  Universitesi
SmartCampus'ta sunulan hizmetler olup detayh
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olarak agiklanmaktadir. [kinci 6rnek ise, binlerce
transit kart isleminin yapilmasi gereken bir
tramvay servis senaryosuna odaklanmistir. Her iki
senaryoda da en uygun biiyiik veri tekniklerini
uyguladiktan sonra elde edilen sonuglar, binalarda
enerji tiketimi ve konfor ve akilli sehirler
baglaminda ulasim sikisiklig1 yonetimi gibi verimli
hizmetlerin nasil saglanabilecegini gostermektedir.

[oT uygulamalarinin akilli evler iizerindeki
calismalarindan biri de Muhammad Rizwan Bashir
ve ekibinin 2017 y1ili [8] ¢alismasidir. Bu ¢alismada,
Biiylik Veri Analitigi alanindaki arastirma
boslugunu doldurmak icin entegre bir loT Biiyiik
Veri Analizi (IBDA) cercevesine ihtiyac oldugu
savunulmaktadir. Bu amagla, akilli binaya
yerlestirilmis [oT sensorlerinden iiretilen gercek
zamanl verilerin depolanmasi ve analizi icin bir
IBDA modeli tasarlanmistir. Elde edilen sonuglara
gore, onerilen ¢cercevenin amaca uygun oldugunu ve
akilli binalar icin IoT o6zellikli Biyiik Veri
Analitiginin yararh gériindiigii belirtilmektedir.

Mehdi Mohammadi ve ekibinin 2018 yilinda
yaptiklari [9] calismada, [oT alanindaki analitigi ve
6grenmeyi kolaylastirmak icin derin 6grenme gibi
gelismis bir makine 6grenme teknikleri sinifinin
kullanimi1 hakkinda kapsamli bir genel bakis
sunulmaktadir. Calismaya gore, IoT cihazlarindan
toplanan verilerin islenmesi ve anlamlandirilmasi
noktasinda, derin 6grenme ile istenen analitige
ulasmak umut verici bir yaklasim olarak
goriilmektedir.

[oT cihazlarindan toplanan verilerin anlik olarak
islenmesi amaciyla yapilan Tiirk¢e calismalar da
bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan biri de Devrim
Baris Acar ve ekibinin [10] ¢alismasidir. Bu
calismada, loT verilerinin islenmesi icin biiytk veri
mimarisi bilesenlerinin nasil kullanildigi, veri
isleme hatti asamalari lizerinde son bir yilda
karsilasilan problemler ve bu problemler 6zelinde
gelistirilen ¢oziimler agiklanmistir.

3 Yontem

IoT cihazlarindan toplanan veriler sisteme dahil
edilmeden o6nce veri 6n isleme adimindan gegirilir.
On isleme adimindan gecen kelimeler icin daha
sonra kelime agirliklandirma islemi yapilir. Daha
sonra konularina gore ilgili RabbitMQ dagitik mesaj
kuyruguna yonlendirilir. Sonrasinda bu mesajlar
Apache Storm tarafindan kuyruktan alinir ve anlik
olarak islenir. Son olarak ise mesajlar Elasticsearch
veritabanina  kaydedilir.  Asagida  sirasiyla
uygulanan yontemler aciklanmaktadir.
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Sekil 3. Algoritma yasam dongiisii
3.1 Verién isleme

lyi bir arastirma yapmak icin kaliteli verilerle islem
yapilmaldir. Bir verinin kalitesi o verilerle
yapilacak olan calismanin basari oraninin
artmasina olanak saglamakta ve ¢alismay gelisime
acik kilmaktadir. Verilerin 6ziiniin anlasilmasi ve
daha anlamli bir veri analizi yapilabilmesi agisindan
veri 6n isleme 6nemli bir kisimdir. Dogal dil isleme
calismalarinda ise, 6n isleme teknikleri sisteme
verilen dokiimanlara uygulanarak, dokiiman
icindeki  kelimelerin  standart bir forma
dontstiiriilmesi saglanir. Veri on isleme stireci ile
ilgili yogun c¢alismalar yapilmaktadir. Bu
calismalardan D. Tanasa [11] ve V. Chitraa [12]
calismalar en bilinenleridir. Veri 6n isleme siireci,
yapilan calismanin kalitesine dogrudan etki ettigi
icin olduk¢a Onemlidir. Veri on isleme siirecleri
genellikle veri temizleme (Hatali verilerin
dokiimandan ¢ikarilmasi), veri birlestirme (Farkl
kaynaklardan elde edilen verilerin biitiinsel bir yapi
haline getirilmesi), veri kiiciltme (Verinin
boyutunun kiiciik pargalara ayrilmasi) ve veri
dontistiirme(Verinin normalizasyon islemine tabi
tutulmasi) adimlarindan olusur.

Asagida Sekil 4’te veri 6n isleme yontemlerinin
genel semasi verilmistir.
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Sekil 4. Veri 6n isleme yontemlerinin genel semasi

3.2 Anlaml kelime tespiti

[oT cihazlarindan toplanan sinyal bilgileri veri 6n
isleme adimina tabi tutulduktan sonra elde edilen
veriler RabbitMQ mesaj kuyruklarina konularina
gore gonderilmektedir. Bu islemin amaci;; tim
sinyalleri ayn1 kuyruga gonderdigimizde, dar bogaz
olusacak ve sistem lizerine yiik bindiginde veya
farkl bir nedenden o6tiirti sistem ¢oktiigiinde tim
siire¢ kesilmeyecek, sadece ilgili RabbitMQ kuyrugu
devre dis1 kalacaktir.

Calismada, anlaml kelime tespiti amaciyla TF-IDF
metrikleri kullanilmistir. TF-IDF metrikleri bir
dokiiman icerisindeki her bir kelimenin ilgili
dokiimandaki o©nemini tespit etmek amaciyla
uygulanan matematiksel yontemdir. TF-IDF
metrikleri, TF(Term Frequency) ve IDF(Inverse
Document Frequency) hesaplamalarindan olusur.

TF, bir terimin dokiiman igerisindeki frekansidir.
Bir kelime ilgili dokiimanda ne kadar fazla ge¢iyorsa
TF degeri o denli yiiksektir.

IDF ise, dokiimanlar arasi siklig1 temsil eder. Bir
kelimenin gectigi dokiiman sayisinin, toplam
dokiiman sayisina logaritmik olarak boélinmesiyle
elde edilir. Bu hesaplama sonucunda su yorum
yapilabilir. Bir kelime tiim dokiimanlarda geciyorsa
icerdigi bilgi miktar1 azdir denilebilir. TF-IDF
metriklerini 6rnek lizerinden agiklamak gerekirse;

TF (Term Frequency): “V1” adinda 1000 kelimeye
sahip bir dokiimanimiz olsun. Bu dokiiman
icerisinde “ICONDATA” kelimesinin 10 kez gegtigini
varsayarsak, “ICONDATA” kelimesinin TF degeri
asagidaki gibi hesaplanir.

10

TF =—7000

= 0.001

IDF (Inverse Document Frequency): 10 adet
dokiimanimiz olsun. Bu dokiimanlarin 5 tanesinde
“ICONDATA” kelimesinin gectigini varsayarsak,
“ICONDATA” kelimesinin IDF degeri asagidaki gibi
hesaplanir.

10
IDF = loge? = 0.3010
TF-IDF (Term Frequency—Inverse Document
Frequency): TF ve IDF degerleri hesaplandiktan

sonra TF-IDF hesaplamasi yapilir. TF-IDF degeri, TF
ve IDF degerlerinin carpimina esittir. Yukarida elde



Veri Bilimi Derg, 4(1), 45-52, 2021

ettigimiz TF ve IDF degerlerini baz alarak TF-IDF
degerini hesaplarsak, sonu¢ asagidaki gibi olacaktir.

TF — IDF = 0.002 % 0.3010 = 0.000301

3.3 Verilerin mesaj kuyruguna atanmasi

TF-IDF metrikleri ile agirliklandirilan veriler
konularina goére RabbitMQ mesaj kuyruklarina
gonderilmistir.

RabbitMQ, Erlang dili ile ag¢ik kaynak olarak
gelistirilmis bir mesaj kuyruk yapisidir [13]. Yani
bir uygulamadan bir mesaji alip bir baska
uygulamaya sirasi geldiginde ileten sistemdir.
Mesajlasma protokolleri AMQP (Advanced Message
Queuing Protocol), STOMP (Simple Text Oriented
Message Protocol) ve MQTT'yi (Message Queuing
Telemetry Transport) desteklemektedir. RabbitMQ,
yonlendirme i¢in kullanilabilecek birden fazla tiir
icermektedir.

Asagida Sekil 5te RabbitMQ c¢alisma yasam
doéngiisii verilmistir.

Sekil 5. RabbitMQ calisma yasam dongiisii[13]

Sunucu, RabbitMQ sunucusuna bir mesaj gonderir.
RabbitMQ dinleyici servisi bu mesaji ilgili kuyruga
yonlendirir. Sonrasinda bagka bir dinleyici servis bu
kuyrugu dinler ve FIFO  (First in  First
out) mantiiyla calisan kuyruktaki bu mesajlar
tiiketilerek stlire¢ sonlandirilir. Sahip oldugu Web
Management Interface ile de mevcut kuyruklari
gorintileyebilme, tekrar kuyruga alma, silme,
tasfiye etme gibi daha bir cok islemi yapabilmemizi
saglar.

Calismamizda RabbitMQ kullanmadan 6nce
RabbitMQ gibi mesaj kuyrugu yonetim modeli olan
KafkaMQ  kullanilmistir.  Ancak  yaptigimiz
incelemelerde  KafkaMQ asagida  belirtilen

maddelere ¢6zliim saglamadigi icin kullanimi devre
dis1 birakilmistir.

e KafkaMQ mesajin iletilmesini garanti etmez.
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o KafkaMQ ile sadece Native Kafka Protocol
protokolii kullanilmaktadir.

Gelistirme ortammmiz .NET ise piyasadaki
SDK’lardan birini kullanmak zorundasiniz. Resmi
olarak destek verilmemektedir[14].

3.4 Verilerin gercek zamanli islenmesi

Veri 0n isleme adimlari sonrasi RabbitMQ mesaj
kuyruklarina gonderilen verilerin anlik olarak
analiz edilmesi amaciyla calismamizda Apache
Storm altyapis1 kullanilmistir. Apache Storm,
lcretsiz ve agik kaynak dagitilmis gercek zamanl
hesaplama sistemidir[15]. Storm, Hadoop’un toplu
islemde yaptiklarin1 ger¢cek zamanli olarak ve
sinirsiz veri akislarini giivenilir sekilde islemede
kolaylik saglar. Kullanimi karmasik degildir. Storm
ayrica ilk seferde basarili bir sekilde islenmemis
verileri yeniden yiriitme o6zelligiyle birlikte
verilerin garantili islenmesini saglayabilir.

Apache Storm, o6zellikle yiiksek veri hizi ile
dagitilmis makine 6grenimi, gercek zamanli analiz
ve diger bir¢ok durum i¢in kullanilmaktadir. Apache
Storm, YARN {izerinde c¢alisir ve Hadoop
ekosistemleri ile bitiinlesiktir. Kiiglik partiler
halinde bir dizi yerine, bir akis isleme motorudur.
Apache Storm diisiik gecikme siiresine sahiptir ve
tek bir varlik olarak alinmasi gereken verilere ¢cok
uygundur. Apache Storm, toplu isleme ve akis
isleme arasindaki bir kopridir ve Hadoop,
lizerinde islenecek sekilde tasarlanmamistir.
Apache Storm bir milyon yiiz bayt msgs / sn / node
islemek icin kullanilabilir ve giivenilirdir. Her bir
veri biriminin (tuple) bir kez islenecegini garanti

eder. Mesajlar sadece  hata  oldugunda
tekrarlanir[16].
Storm event processor Data storage
HDFS
Real time ﬁ A

data
RDBMS

Spout o
Bolt o ~

Topology Bolt

Storm NosQLDB

Sekil 6. Apache Storm c¢alisma yasam dongiisii[17]

3.5 Islenen verilerin kaydedilmesi

RabbitMQ mesaj kuyruklarinda bulunan verilerin
anlik olarak gercek zamanli islenmesi sonrasinda,
bu verilerin kaybolmamasi icin kaydedilmesi
gerekmektedir. Calismamizda bu  amagla
Elasticsearch veritabani kullanilmistir.
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Elasticsearch, Apache Lucene altyapis1 iizerine
kurulmus, Java dilinde yazilmis agik kaynak (open
source) kodlu bir tam metin (full text) arama
motoru ve veri analiz aracidir. Veri saklama bigimi
iliskisel degil dokiiman merkezlidir . [18]

Elasticsearch tlizerinde tutulan veriler JSON
(JavaScript Object Notation) formatinda saklanir ve
aramalar bu JSON dokiimanlari icerisinde yapilir.
JSON dokiimanlar Elasticsearch veritabaninda
kaydedilmeden once hangi kelimenin hangi
dokiimanda gectigi indekslenir. Elasticsearch
veritabaninda aramalar bu olusturulan indeks
listeleri lizerinden yapilir. Bir kelime aranmak
istendiginde dogrudan bu indeks listesine bakilir ve
aninda cevap verilir. Performansli ¢alismasini bu
indeks yapisina borgludur.

Elasticsearch’iin
gibidir.

sagladig1 avantajlar asagidaki

e (luster yapisi cok basittir.
e Rakiplerine gore ¢ok fazla kaynak tiiketmez.

e Kendi icinde yiiksek erisilebilirlik (high
availability) sunar.

e Indeksleme mantig1 oldugu icin hizli arama

yapar.
e Dokiiman ve indeksleme kavrami c¢ok
kullanilir.
e Dokiimanlari JSON formatinda

indekslemektedir.

Asagida Sekil 7’de Elasticsearch veritabaninda
verilerin saklanma sekli goriilmektedir.
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and <6>

big <2><3>

dark <6>

did <4>

gown <2>

had <3>

house <2><3>

in <1> <2> <3> <5> <6>
keep <1> <3> <5>

keeper | <1><4><5>

keeps <1> <5> <6>

light <6>

never <4>

night <1> <4> <5>

old <1> <2> <3> <4>
sleep <4>

sleeps <6>

the <1> <2> <3> <4> <5> <6>
town <1><3>

where <4>

Sekil 7. Elasticsearch veritabaninda terimlerin
indekslenme yapisi [19]

3.6 Islenen verilerin son kullaniciya iletilmesi

Islenen  verilen Elasticsearch  veritabanima
kaydedildikten sonra bu verilerin son kullaniciya
iletilmesi gerekmektedir. Bu islemin son derece
hizli ve giivenlikli sekilde gergeklestirilmesi
oldukg¢a onemlidir. Bu amagla ¢alismamizda REST
API kullamilmistir. Elasticsearch veritabanindaki
veriler ilgili API kullanilarak son kullaniciya
sunulmustur.

REST(Representational State Transfer) ifadesi, ilk
kez Roy Fielding tarafindan yazilan doktora tezinde
gecmektedir. REST mimarisi dagitik sistemlerin
haberlesmesini saglamak amaciyla tasarlanmistir.
REST, istemci-sunucu mantigiyla calisir. Istemci
lizerinden yapilan istekler sunucuya HTTP (Hyper
Text Transfer Protocol) protokolii iizerinden geger.

Iletilen veri XML (Extensible Markup Language) ya
da JSON formatinda olabilir. REST durumsuz
(stateless) calisir. Yani yapilan istegin durumunu
mesaj iceriginde tutmaz. Ayrica REST isteklerinde
mesajin  iceriginde ekstra bashk  bilgileri
gonderilmez. REST mimarisi ile haberlesen
servislere ise RESTful servis denir.

e Rest API 6zellikleri asagidaki gibidir.
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e REST AP], istemci-sunucu iletisimiyle ilgili
bir mimaridir.

e REST API, SOAP (Simple Object Access
Protocol), RPC (Remote Procedure Call) gibi
kompleks mimariler yerine HTTP protokolii
lizerinden isler.

e REST API, SOAP, RPC’nin aksine basit ve
hizlidir.

e REST API'nin SOAP gibi kati standartlarn
yoktur.

e SOAP lizerinde giivenlik saglamak kati
kurallar sebebiyle daha kolay ve hizli bir
sekilde saglanabilirken, REST icin karmasik
bir hale gelebilmektedir.

e REST API, SOAP gibi proxy kullanmaya ve
WSDL'e (Web  Services Description
Language) gereksinim duymaz.

e SOAP, giivenlik protokollerini biinyesinde
barindirir ve state bilgisini talep ve
yanitlarda saklar.

Asagida Sekil 8'de REST API calisma yasam déngiisii
verilmistir.

REST API
Design S i o
b I
- |
GET L
POST W lask o

ew
splay a task by 1D
{ pdate a task by ID
DELETE /tasks/(id) - delete a task by ID

DB data

Client

Sekil 8. REST API ¢alisma yasam déngiisii [21]

4 Sonuglar

Bu calismada, I[oT cihazlarinin olusturdugu
verilerin gercek zamanl olarak son kullaniciya
iletilmesi amaciyla bir model oOnerilmistir.
Calismamizda kullandigimiz tiim teknolojiler
gliniimiiziin en popiiler iriinleridir. Bu yoniiyle
calismamiz diger c¢alismalardan ayrilmaktadir.
Yaptigimiz deneylerde bu {iriinleri dogrudan
kullanamadigimiz durumlar meydana gelmistir. Bu
nedenle API'ler lizerinde 6zel ¢ozlimler liretilmistir.
Izlenimlerimize gore RabbitMQ mesaj kuyrugu
anlik olarak bir milyon veriyi kuyruklara
dagitabilmektedir. Ancak daha fazla mesaj iceren
durumlar icin kurumsal paketleri satin almak
gerekmektedir. Bir milyondan fazla mesaji
kuyruklara dagittigimizda, sistemin performansina
negatif yonde etki ettigi gorilmiistiir. Bunun
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yanisira Apache Storm tasarimi hatal yapildiginda,
sistemin isteklere cevap veremez duruma
gelebildigi gozlemlenmistir. Elasticseach
veritabaninda saklanan veriler yapisal olarak
tutulmadig icin hiz bakimindan oldukga iyi oldugu
goriilmistiir. Elasticsearch devre dis1 birakilip
yerine yapisal bir veritabam1 (MS SQL)
koydugumuzda sonuclarin olduk¢a koti oldugu
gorilmiistur.

Literatiire bundan sonraki siireclerde katki
saglayacagl diistiniilen asagidaki calismalar ele
alinabilir.

e [oT cihazlarindan elde edilen verilerin
agirliklandirilmast  amaciyla Helmholtz
prensibi kullanilabilir.

e RabbitMQ haberlesme sistemi yerine, MQTT
asenkron haberlesme sistemi kullanilabilir.

e Verilerin gercek zamanli islenmesini
saglamak amaciyla kullanilan Apache Storm
yerine Apache Hadoop kullanilabilir.

e Islenen verilerin kaybolmamasi amaciyla
kaydedildigi Elasticsearch veritabani yerine
Redis veritabani kullanilabilir.

Islenen verileri son kullaniciya iletmek icin
kullanilan REST API yerine SOAP servisleri
kullanilabilir.
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