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Ozet: Bu calismada, trichophytosisin serolojik teshisinde Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA)'nin kullanila-
bilirliginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu calismada gelistirilen ELISA ile tanisal duyarlilik %95,24 ve tanisal 6zgullik
%100 olarak bulundu. Sanlurfa ve civarinda daha 6nce hastalik tespit edilen 4 sigir striistindeki sigirlardan alinan
kan serumlari ELISA ile test edildi. Buna gore toplam 360 sigir serumu 6rneginin 289'u (%80,3) pozitif bulundu.
Sonug olarak ELISA'nin; tanida kullanilan izolasyon ydntemi uzun sire aldigindan, kisa stirede teshis yapabilecek
bir tani yontemi oldugu ve bu baglamda hastaligin teshisine blyiik oranda katki saglayacagi kanisina varildi. Ayrica
calismada elde edilen yiiksek seropositivite orani, serumlar her ne kadar daha 6nce hastalik gorulen ciftliklerden
alinmis olsa da, yine de hastaligin bolgede yaygin oldugunu ve gerekli kontrol énlemlerinin alinmasinin énemli
oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: ELISA, mantar, sigir, Trichophyton verucosum, Trichophytosis.

Evaluation of usage ELISA for diagnosis in cattle Trichophytosis

Abstract: The aim of this study was to determine the utility of ELISA in the serological diagnosis of trichophytosis.
In this study, diagnostic sensitivity and specificity was found as 95.24% and 100%, respectively. Serum samples from
four cattle facilities, in which the disease previously were seen, located in Sanliurfa and its vicinity were tested with
Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA). According to the results, 289 out of 360 (80.3%) serum samples were
found as positive. As conclusion, it was thought that Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) could be a useful
tool for serologic diagnosis of the trichophytosis since culture of the agent is a quite timely process. In this regard, it
is evaluated that to use Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) will contribute highly to the diagnosis of the
disease. On the other hand, high seropositivity rate obtained in the study indicates thattrichophytosis is endemic in
the region and the importance to take necessary control measures although these serum samples were collected
from the farms previously infected with Trichophyton verrucosum.
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Giris

yonlaridir. Bu tirler uygun ortamda dretildiklerin-

Mantarlar; sporla cogalan, genellikle hareketsiz,
kemoorganotrofik ve klorofil icermeyen Okaryotik
organizmalardir. Morfolojik form bakimindan man-
tarlar; filamentdz kif, tek hiicreli maya ve maya
benzeri bir form (psédoipliksi form) olmak lzere 3'e
ayrilirlar. Pleomorfik ve kiresel, eliptik formda olan
mayalarda ¢ogalma tomurcuklanma seklinde olur.
Tomurcuklar uzar kopmazsa hif benzeri bir zincir
uretirler (psodohif). Kifler ise miselyum ve tGreme
kismi (sporlar) olarak 2 ana boélime ayrilmistir. Kif
miselyumlari hif olarak bilinen filamentlerden olugur
(Arda 2000).

Dermatofitozis; insan ve hayvanlarda
Trichophyton, Microsporum ve Epidermophyton tir-
leri tarafindan meydana getirilen mantar enfeksi-

de morfolojik olarak hifalar ile karakterize kiflerdir
(Deacon 1988). insan ve hayvanlarda dermato-
fit etkenlerinin meydana getirdigi enfeksiyonlar
‘Ringworm’ olarak da tanimlanmaktadir (Biberstein
2004). Trichophytonlar purtzsiuz duvarli, mikroko-
nidia ve makrokonidia uretirler. Mikrokonidialar 2-3
pum buylikluglinde, makrokonidialar ig bigimli fuzi-
form seklinde ince duvarlidir. Trichophytonlar tirnak,
sacli deri ve sagsiz deride dermatofitoz enfeksiyo-
nu olusturabilirler. Genellikle 7-10 gtinde Urerler.
Ureyen koloniler beyaz-krem renkte, koloni tabani
kirmizi-kahve, sari renktedir (Simpanya 2000; Tel
2005).

Sigirlarda en sik goriilen dermatofitoz etkeni T.
verrucosum'dur. Klinik olarak deri lezyonlari ile ka-
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rakterizedir. Deride olusturdugu lezyonlar disinda,
kontrol ve dnleminin pahali ve zor olmasi sebebiyle
sirt yonetimi ve ekonomisi acisinda dnemlidir. Strl
icinde bulunan hayvanlarda hastalik var ise hasta
hayvanlardan saglkli hayvanlara yayilmasi ¢ok ko-
laydir. T verrucosum sporlari bulunduklari ortamda
yaklasik olarak 2-3 yil canli kalabilirler. Zoonozdurlar.
Yapilan arastirmalar sonucu isvecli ve isvicreli ciftci-
lerde sirasiyla %29 ve %74 mantar enfeksiyonu go-
raldtgu bildirilmistir (Haab 1991; Carlsson 1993). T.
verrucosum sicak havayi, nemi ve kirli ortami seven
fakultatif bir etkendir. Hizlica yayilir ve canliigini
uzun slre korur. Sigirlarda trichophytosis hem hay-
van saghgr acisindan hem de zoonoz olmasi sebe-
biyle insan saghgi acisindan blyik bir problem-
dir. Kontrol ve tedavi icin asilama en iyi secenektir
(Morrell 2011; Davidov 2018).

Trichophytosis; enfeksiyon siddetine ve konak-
¢inin badisikigina baglhdir. Trichophytosis tespit
edilen sigirlarda gozlenen belirgin klinik lezyonlar
alopesi, eritema, kabuklasma, halka biciminde lez-
yonlar, vezikil ve papdillerle karakterizedir (Weber
2000). Enfekte sigirlarda gorilen klinik belirtiler, lo-
kal olarak boyun ve kafa bolgesinde gri veya beyaz
degisiklikler ile karakterizedir. Goriilen lezyonlar 10-
50 mm boyutundadir. Lezyon gorilen boélgede kil
dokilmesi ve kepeklesme ¢ok fazladir. Hayvanlarda
ortalama olarak 10-30 lezyon gorilebilir ancak bu
sayl 50 lezyona kadar cikan hayvanlar da olabilir
(Sayfarth 2011).

T verrucosum identifikasyonu icin trichophy-
tosisli sigirlarin lezyonlu bdlgeleri %70 alkol ile te-
mizlenir. Daha sonra lezyonlarin kenar kisimlarin-
dan alinan deri kazintilan ve kil érnekleri Saboraud
Dextrose Agar (SDA) besiyerine ekilerek inkubasyo-
na birakilir. Ureyen koloniler T. verrucosum yénin-
den incelenir (Cenesiz 2007).

Zahran ve ark. (2013) T. verrucosum enfeksiyo-
nuna karsi yapilan asilama oncesi ve asilama sonrasi
bagisiklik cevabinin belirlenmesi icin humoral im-
muniteyi degerlendirmek amaciyla ELISA teknigini
kullanmislardir.

Bagut ve ark. (2013), sigirlarda mantar enfek-
siyonunun serolojik tanisi icin bir ELISA yontemini
gelistirmeyi hedeflemislerdir. Bu amacla direkt mik-
roskopi, floresan mikroskopi ve PCR ile ringworm
enfeksiyonu olan hayvanlarda hastalik dogrulanmis,
infekte ve saglikli hayvanlarin serum 6rnekleri top-
lanmistir. Antijen olarak T verrucosum'a filogene-
tik olarak oldukga yakin olan iki farkli rekombinant
proteini kullanmislardir. Sonuclar degerlendirildi-
ginde genel olarak, rekombinant antijenler ile ya-

pilan ELISA'nin enfekte olmus hayvanlar ile saghkli
hayvanlari ayirmada basarili oldugu bildirilmistir.
Arastiricilar gelistirilen ELISA'nin bir antijen ile %89,6
duyarlhk, %92,7 6zgullik, diger antijen ile %88,1
duyarlihk ve %90,9 6zgullik degerine sahip bulun-
dugunu bildirmislerdir.

Zrimsek ve ark. (1999), T mentagrophytes ile
enfekte tavsanlar icin bir indirekt ELISA gelistirmis
ve tanisal potansiyeli degerlendirmislerdir.

Gudding ve ark. (1995), sigir dermatofitozisi-
nin immunoprofilaksisini arastirmak icin buzagi ve
tavsanlan T verrucosum ile asilamislardir. Asilama
sonrasinda hicresel yaniti degerlendirmenin yanisi-
ra humoral yaniti degerlendirmek igin de ELISA ile
antikor Uretimini belirlemislerdir.

Kane ve ark. (1978), T. verrucosum'un erken
teshisi ve tanimlanmasi igin Trichophyton turlerini
(T. verrucosum, T. schoenleinii, T. rubrum, T. men-
tagrophytes, T tonsurans, T. megninii, T. schoenlei-
nii T soudanense, T. equinum), Brom Creosol Purple
Casein Yeast extract Agara ekim yaparak 28°C'de
10 gun gozlemlemislerdir. T verrucosum ile diger
Trichophyton tirlerinin karsilastiriimasi sonucu T
verrucosum'un benzersiz sinirli bliyimesine ve genis
hidroliz zonu olusturdugunu rapor etmislerdir.

Elad ve ark. (1995), T verrucosum’a kars! asilama
sonrasl buzagilarin serumlarinda anti-T. verrucosum
antikorlarinin varligini belirlemek icin ELISA teknigini
basariyla kullanmislardir.

Mikaili ve ark. (2012), Trichophyton agarda Uret-
tikleri T. verrucosum izolatini immunizasyon amach 3
kere boyun bdlgesinden kas ici uygulamislardir. Bu
asili hayvanlar ile asisiz kontrol grubu hayvanlarin
serumlarinda ELISA ile antikor titrelerini saptayarak
humoral yaniti degerlendirmislerdir.

Bu calismada, trichophytosisin serolojik teshi-
sinde ELISA'nin kullanilabilirligi amacglanmustir.

Gereg ve Yontem

izolasyon Ornekleri: izolasyon amaciyla Sanhurfa
ili ve cevresindeki ilcelerde bulunan isletmelerde
klinik olarak trichophytosis stipheli hayvanlarda deri
lezyonlari bulunan 6-12 aylik Holstein irki disi hay-
vanlardan, lezyonlu bdlgeden steriliteye uyularak
deri kazintisi ve kil 6rnekleri alindi. Alinan 6rnekler
laboratuvara getirilerek izolasyon icin kullanildi.

Pozitif Kontrol Serumlart: Deri kazintisi ve kil 6rne-
gi alinarak izolasyon yapilan kiltlr pozitif hayvanla-
rin bulundugu enfekte ciftlikten 40 adet hayvandan,
duyarliligin saptanmasinda pozitif referans olarak
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kullanilmak Gzere kan alinmistir. Ayrilan serum 6r-
nekleri, kullanilincaya kadar -20°C'de saklandi.

Negatif Kontrol Serumlart: Testin 6zgulliglinin ve
esik (cutoff) degerinin saptanmasinda negatif refe-
rans kontrol olarak asisiz ve trichophytosis gecmisi
olmayan annelerden dogan 100 adet buzagidan do-
gumdan hemen sonra kan alinarak serumlari ayrildi
ve kullanilincaya kadar -20°C'de sakland..

Test Serum Ornekleri: ELISAda test edilmek lizere
4 isletmeden klinik olarak trichophytosis slipheli 360
adet hayvandan kan alinarak serumlari ayrildi ve kul-
lanilincaya kadar -20°C'de saklandh.

izolasyon ve identifikasyon amaciyla, klinik ola-
rak trichopyhtosis teshisi konulan hayvanlar belir-
lendi. Deri kazintilari ve kil 6rnekleri alindi. Alinan
deri kazintilar ve kil 6rnekleri direkt mikroskobi ve
makroskopik olarak incelendi.

Direkt mikroskobi olarak; temiz bir lam Gzerine
Lakto fenol pamuk mavisi konulduktan sonra Uze-
rine pens ile 5-6 kil 6rnegi birakildi ve lamelle ka-
patilarak mikroskop altinda (200 X) incelendi. Ayni
zamanda lam Uzerine alinan kil drneklerinin lizerine
%10-20 KOH soltsyonu damlatilip hafifce isitildiktan
sonra 30-60 dakika beklenerek mikroskopta (200 X)
incelendi (Arda 2000).

Makroskopik olarak; laboratuvara getirilen deri
kazintilari SDA besiyerine ekildi ve 20-25°C'de 20-25
glin inkubasyona birakildi. Ureyen koloniler 3-4 giin-
de bir goézlemlendi. inkubasyon sonunda toplanan
kilturler identifikasyon amaciyla T verrucosum spe-
sifik besiyerlerine ekimleri yapilarak 20-25°C'de 20-
25 giin inkubasyona birakildi. inkubasyon sonunda
Ureme saptanan mantar kolonilerinin; Greme hizlari,
morfolojileri, ylizey renkleri, tabandaki pigmentleri
ve mikroskobik incelemede hiflerin yapisi, makro-
konidiyum ve mikrokonidiyumlarin varligi géz ona-
ne alinarak identifikasyonlar gergeklestirildi (Kiraz
1988; Thomas 2018). Olusan kolonilerin makrosko-
bik ve mikroskobik morfolojileri degerlendirilerek
etkenlerin identifikasyonlari yapildi (Cenesiz 2007).

T. verrucosum Susunun Antijen Uretimi Icin
Cogaltilmast: identifikasyon ve izolasyon sonu-
cu ureyen T verrucosum kolonilerden Tiamin ve
inositol ile hazirlanmis SDA besiyerine ekim ya-
pildi ve 37°Cde 20-25 gln inkubasyona birakil-
di. inkubasyon sonucunda SDA (izerinde Greyen T.
verrucosum kdlturleri steril pens ile steril sise icine
toplandi. Toplanan T. verrucosum kiltirlerinin can-
ik sayimi icin dilusyonlari yapildi (Rybnikar ve ark.
2007).

ELISA Antijenin Hazirlanmast ve Belirlenmesi:
ELISA icin en uygun antijenin belirlenmesi amaciyla
3 farkh sekilde antijen hazirland.

Bu amacla Uretimi yapilan canl T. verrucosum
susu 50 ml cam siselere aktarilarak 3'e bolindd.

1. Antijenin hazirlanmasinda Uretilen T. verrucosum
antijeni 121°C'de otoklav edildi.

2. Antijenin hazirlanmasinda dondurma-c¢ézdirme
metodu kullanildi. Bu amacla Uretilen antijen sivi
azot (-196°C) tanki icerisine 30 dakika, sonrasinda
oda kosullarinda 30 dakika olacak sekilde 4 kere
dondurulup ¢ézdirilerek hazirlandi.

3. Antijenin hazirlanmasinda dondurma-¢ozdirme
metodu bu kez -20°C'de gergeklestirildi. Bu yontem-
de bekleme streleri 60 dakika olarak belirlendi.

Sonuc olarak; 3 farkh sekilde hazirlanmis olan
T. verrucosum antijenleri ile ELISA capraz titrasyon
(checkerbord) yapildi. Bu amacla antijenin ve seru-
mun iki kath dilisyonlari kullanildi ve en uygun an-
tijen dilisyonu belirlendi. Belirlenen bu antijen di-
[Gsyonunu antijenlerin ELISA pleytlerini kaplamada
kullanild.

indirekt ELISA: Calismada kullanilacak olan ELISA
solid faz antijeni antijen kaplama tampon sollsyonu
icinde 1/50 oraninda sulandirlarak 96 gozIi taban-
Il maxisorppolistiren pleytlere (NUNC 692620) 100
ul olacak sekilde taksim edildi. Daha sonra antijen-
le kaplanan pleytler 4°C'de 18-24 saat inklibe edil-
di. inkiibasyon sonrasinda pleytler %0,05 Tween 20
iceren phosphate buffered saline (PBS) (PBS/T) so-
lisyonu ile 4 kez yikandi. Daha sonra %3 yagsiz sut
tozu ile hazirlanan PBS sollsyonu ile 1 saat sire ile
calkalayicada bloklandilar. Bloklama sonrasi pleytler
4 kez yikandiktan sonra 1/100'lik dilisyonlari yapi-
lan pozitif ve negatif kontrol serumlar pleyt kuyu-
cuklarina 100 pl olacak sekilde konuldu. Pleytlerin
UstU kapali olarak oda isisinda 1 saat sure ile calka-
layici Uzerinde inkiibasyonlari yapildi. Pleytler tekrar
4 kez ayni yikama sollisyonu ile yikandiktan sonra,
horseradishperoxidase (HRPO) ile isaretlenmis A/G
recombinant proteini dilisyon ¢ozeltisinde Uretici
firmanin belirttigi dilisyonda dilte edilerek tim ku-
yucuklara 100 pl olarak ilave edildi. Oda isisinda 1
saat inkibasyonu takiben pleytler tekrar 4 kez PBS/T
ile yikandi ve tzerine 100 pl kromojenik substrat
(0.1 M sitrat tamponu iginde 2 pg ortho-phenyle-
nediamine ve %0,03 H,0,) ilave edildi. Pleytler oda
isisinda 10-15 dakika bekletildikten sonra reaksiyo-
nu durdurmak icin her kuyucuga 100 ul 4 N H,SO,
ilave edilerek pleytler otomatik ELISA okuyucusu
(VERSAmax 3.13/B2573) ile 490 nm'de absorbans
degerleri okundu. Testin esik degerinin belirlenme-
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sinde negatif absorbans degerlerinin ortalamasi arti
3 standart sapma alindi. Belirlenen esik degeri, farkli
isletmelerden alinan test serumlarinin degerlendiril-
mesinde kullanild.

Bulgular

Bu calismada, Sanliurfa ili ve gevresindeki ilcelerde
bulunan isletmelerde klinik olarak trichophytosis ta-
nisi konulan hayvanlardan alinan deri kazintisi ve kil

- AW

Mikroskobik inceleme: T. verrucosum etkeni makro-
konidia ve mikrokonidilar seklinde gortldi. Miseller
renksiz, dallanmis, diiz veya kivrimli, fare kuyrugu
seklinde gozlemlendi. Mikrokonidyumlar ise, oval,
yuvarlak veya armut bi¢ciminde oldugu goruld.

Makroskobik inceleme: Olusan koloni rengi, yapisi,
alt ve Ust ylzey rengi dikkatlice incelendi, mantar
atlasinda bulunan bilgilerle karsilastirildi ve uygun-
lugu ispat edildi.

ELISA Antijenin Belirlenmesi: Hazirlanan 3 farkli
antijenin ¢apraz titrasyon sonuclari birbirine benzer
sonuclar verdigi icin glivenlik nedeni ile canh olma-
yan otoklav edilen sus (1.antijen) ELISA solid faz an-
tijeni olarak segildi.

ornekleri ile kan serumlari kullanildi. Testin 6zgulli-
gu ve esik degerinin belirtiimesinde negatif referans
kontrol olarak asisiz ve trichophytosis ge¢misi olma-
yan annelerden dogan 100 adet buzagidan alinan
kan serumlari kullanildi.

Klinik Grnekler: Sanlurfa ve cevresinde bulunan is-
letmelerde tespit edilen Trichophytosis'li hayvanla-
rin lezyonlu bolgelerinden yontemine uygun olarak
deri kazintisi ve kil drnekleri laboratuvara getirildi.

Resim 2. Mikroskopta (X1000) T. verrucosum Etkeni
Mikrokonidilar ve Makrokonidialar (Fotograf: H.
Kaplan)
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Serum Ornekleri: Sanlurfa ili ve cevresinde bulu-
nan isletmelerde (A, B, C, D) klinik olarak tespit edi-
len; trichophytosisli ve saglkli hayvanlardan temin
edildi. Hayvanlardan kan 6rnekleri alinarak serumlar
ctkarildi ve bu serumlar derin dondurucuda (-20°C)
muhafaza edildi.

Esik Degerinin Hesaplanmast: Calismada negatif
kontrol serumlarinin OD degerlerinin ortalamasi arti
3 standart sapma ELISA icin esik degeri olarak he-
saplandi. Hesaplanan bu deger test edilen serumla-
rin sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanildi.

Calismada pozitif referans olarak kullanilan 40
pozitif serumun 38'i belirlenen esik deger dikkate
alinarak ELISA ile pozitif olarak bulundu. Testin ta-

Tablo 1. ELISA Sonuglarinin isletmelere Gére Dagilimi

nisal duyarliigr (Gergek pozitif sayisi/Gercek pozitif
sayisi + Yanlis negatif sayis))x100 formuli ile hesap-
landi ve duyarlilk (sensitivite)=_%95,24 olarak bu-
lundu.

Calismada negatif referans olarak kullanilan
100 serumun higbiri esik degerin Gzerinde OD de-
geri vermedi. Testin tanisal 6zgulligu (Gergek nega-
tif sayisi/Gergek negatif sayisi + Yanlis pozitif sayisi)
x100 formli ile hesaplandi ve 6zgulllk (spesifite)=
%100 olarak belirlendi.

Elde edilen sonuclara gore test edilen 360 adet
serumdan 289 (%80,3) adedi pozitif, 71 (%19,7) ade-
di ise negatif olarak degerlendirildi (Tablo 1).

isletme adi A C D Toplam
Pozitif serum sayisi ve % orani 7 84 >8 289
%78,9 %82,6 %95,45 %64,44 %80,3
i 19 4 32 71
Negatif Serum sayisi ve % orani %211 %174 %4 54 %3555 %197
Toplam Serum Sayisi 90 88 90 360

Tartisma ve Sonug

Sigirlarda ringworm olarak bilinen dermatofitozisin
en yaygin olarak goriilen etkeni zoofilik bir derma-
tofit olan T. verrucosum'dur. T. verrucosum’un buzagi-
larda en dnemli morbidite faktorlerinden biri oldugu
bildirilmis olmasinin yani sira, koyun, keci ve atlarda
da enfeksiyon olusturur. Sigirlardaki trichophytosis
ayni zamanda insanlara zoonotik gegisi nedeniyle
6nem tasir. Bugiine kadar, sigirlarda trichophytosi-
se karsl immun yanitin degerlendirilmesine yonelik
az sayida ¢alisma yapilmistir. Deneysel enfeksiyonlar
veya asllama calismalarindan sonra hem humoral,
hem de hicresel yaniti degerlendiren birkag calis-
ma bulunmaktadir. Dermatofitozis olgularinda vi-
cutta antikor yanitinin gelisimi, hastaligin tanisinda
serolojik teshisi kullanma imkan saglar. Ulasilabilen
literatlir verilerine gore, hayvanlarda dermatofitozis
olgularinda antikor yanitlarinin degerlendirilmesi
icin ELISA teknikleri gelistirilmistir, ancak sigirlarda
T verrucosum tanisi amaciyla spesifik antikorlarin
saptanmasina yonelik calismalar yok denecek kadar
azdir. (Bagut ve ark. (2013)

Zrimsek ve ark. (2002), Trichophyton men-
tagrophytes ile enfekte tavsanlarda tanisal potan-
siyelini degerlendirmek amaciyla bir ELISA teknigi
gelistirmislerdir. Arastiricilar T. mentagrophytes ile
enfekte olmus tavsanlarda ELISA ile humoral yanitin
degerlendirilmesinin, standart yontemlerden daha

erken ve daha uygun bir dermatofitoz teshisine kat-
kida bulunabilinecegini bildirmislerdir.

Zrimsek ve Drobnic-Kosorok (2002), kedilerde
ve tavsanlarda Microsporum canis ve T. mentagrop-
hytes'e karsi olusan spesifik IgG yanitinin saptanma-
siicin iki indirekt ELISA teknigi gelistirmislerdir. Bu
amacla enfekte 20 kedi ve 25 tavsana ait serum 6r-
negini test etmislerdir. Arastiricilar tavsanlarda ELISA
ile mevcut klasik teshis yontemlerine gore daha er-
ken ve uygun teshis sagladigini, kedilerede spesifik
antikorlarin saptanmasi ile de dogru tedaviye ok
erken baglamanin mimkin olabilecegini bildirmis-
leridir

Brouta ve ark. (2003), M. canis major fungal an-
tijenlerini saptamaya yonelik olarak ¢alismada ELISA
ile humoral yaniti 6lgmusler ve antijenleri basari ile
tespit etmigslerdir.

Peano ve ark. (2005), kdpeklerde M. canis ta-
rafindan olusturulan dermatofitozislerin teshisi igin
gelistirdikleri ELISA'nin duyarliigini %83,3, 6zgulli-
guniu %95,2 olarak bildirmisler ve testin duyarlihgi-
nin direkt mikroskopi ve kiiltur tekniklerinden daha
yuksek oldugunu rapor etmislerdir.

Zahran ve Abdeen (2013), hazirladiklar T. verru-
cosum asisinin tavsanlarda deneysel olarak arastiril-
masi icin humoral immun yaniti degerlendirmek icin
ELISAdan yararlanmiglardir.
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Santana ve ark. (2018), semptomatik ve asemp-
tomatik dermatofitozisli kedilerde serolojik tani igin
bir ELISA teknigi gelistirmislerdir. Arastiricilar gelis-
tirdikleri testin duyarlihgini %94 bulurken 6zgulligu
%75 olarak hesaplamiglardir.

Elad ve Segal (1995), yapmis olduklari asilama
calismasinda olusan humoral yanitin degerlendiril-
mesi icin ELISA teknigini kullanmiglar ve asilama ile
hiicresel immun yanit yaninda humoral yanitin da
uyarildigini bildirmislerdir.

Mikaili ve ark. (2012), sigirlarda canli T. verruco-
sum ile immunizasyon sonucunda olusan antikorla-
rin saptanmasi amaciyla ELISA teknigi kullanmiglar
ve immunizasyon yapilan hayvanlarin serum OD de-
gerlerinin kontrol grubuna gore yiksek bulundugu-
nu bildirmislerdir.

Bagut ve ark. (2013), sigirlarda T verruco-
sum tarafindan olusturulan dermatofitozislerin
teshisi amaciyla bir ELISA teknigi gelistirmislerdir.
Arastiricilar bu amagla T verrucosum'a %98 yapisal
benzerlik gdsteren Trichophyton rubrum‘a ait iki re-
kombinant antijen kullanmiglardir. Trichophytosisli
olduklarini direkt mikroskobi, floresan mikroskobi
ve Polymerase Chain Reaction (PCR) ile dogruladik-
lari 135 sigirdan aldiklari serum drnekleri ile hastalik
ge¢misi bulunmayan ve herhangi bir deri lezyonu
tasimayan 55 sigir serumunu kontrol serumu ola-
rak kullanmiglardir. Kullanmis olduklari bir antijenle
yapilan ELISA'nin duyarliligini %89,6, 6zgullugini
%92,7 bulurken, ikinci antijen icin 6zgullik %96,8,
ozqullik %784 olarak belirlenmistir. Arastiricilar
elde ettikleri bu sonuclara gore gelistirdikleri ELISA
tekniginin epidemiyolojik calismalarda, asilama veya
asilama yontemlerinin sonuglarini degerlendirmede
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Yapilan bu calis-
mada otoklavlanmis etken ile hazirlanmis antijen ile
yapilan ELISAda duyarlilik %95,24, 6zgullik %100
olarak hesaplanmistir. Bu oranlar arastiricilarin bil-
dirdigi oranlara kismen yakin olsa da 6zellikle 6z-
gllliik belirgin sekilde yiiksek bulunmustur. Bunun
da negatif kontrol serumu olarak kullanilan serum
orneklerinden veya antijenin fakliligindan kaynakla-
nabilecegi dustinllmektedir.

Sigirlarda iklim, mevsim, yas gibi faktorlere
bagl olarak ciftlikten ciftlige degisiklik gdstermekle
beraber ciftliklerde trichophytosis prevalansi arasti-
ricilar tarafindan %10-100 arasinda bildiriimektedir
(Papini ve ark. 2009). Bu calismada isletmelere gore
pozitiflik orani %58-84 arasinda saptanirken genel
olarak incelen 360 adet serumdan 289 (%80,3) adedi
pozitif, 71 (%19,7) adedi ise negatif olarak degerlen-
dirilmistir. Pozitiflik oraninin ylksek seviyelerde ol-

masinin nedeni incelenen serum &rneklerinin etken
izolasyonu yapilarak trichophytosis oldugu dogru-
lanan surillerden toplanmis olmasi, hayvanlarin bir
yasin altinda olmasi ve bdlge ikliminin hastalik ¢iki-
sina yatkin olmasi gibi etkenlere bagh oldugu dusu-
nulmektedir.

Sigirlarda trichophytosisin serolojik teshisi igin
bir ELISA gelistirmenin amaclandigi bu calismada
duyarliligr ve 6zgulligu yiksek seviyede bir ELISA
teknigi olusturulmustur. Gelistirilen bu ELISA ile has-
talikh strtlerden alinan serumlarin incelenmesi ile
isletmelerde trichophytosis pozitifliginin oldukga
yuksek oldugu saptanmistir. Trichophytosis strtler-
de yaygin olarak bulundugunda stri performan-
sini distrmekte, tedavi ve deri hasarlari nedeniyle
ekonomik kayiplara yol agmakta, ancak buzagilarda
oluimler de olusturabilmektedir. Bu nedenle gerek
sUpheli durumlarda hastalarin tespiti gerekse epide-
miyolojik calismalar amaciyla ELISA ile seropozitifli-
gin saptanmasinin faydali olacagi diistinilmektedir.
Ayrica etkenin zoonoz 6zelligi de goz 6nline alinir-
sa, stru ile baglantili kisiler igin bir risk tasiyan has-
ta hayvanlarin erken teshisi ve tedavisi gerek hay-
van sagligi gerekse insan sagligi agisindan oldukca
onemlidir. Erken tedavi ile hastaligin neden oldugu
yanlis tedavi giderleri, performans kayiplari gibi
ekonomik kayiplara yol acan bircok faktor de etkisiz
hale getirilebilecektir.
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