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Toplam faktor verimliligi, ekonomik biiyiime ve ihracat, ozellikle gelismekte olan iilke
ekonomileri igin onemli makroekonomik biiyiikliiklerdir. Bu ¢alismada, bu ii¢ biiyiikliik arasindaki
iliski Diinya Bankasi 'min giincel gelir gruplandirma kriterine gore iist orta gelirli iilkeler grubunda
yer alan 26 gelismekte olan iilke i¢in, 1990-2017 dénemi verileriyle incelenmistir. Panel nedensellik
analizinin kullamildigi calismada, toplam faktor verimliligi ve ihracat arasinda toplam faktér
verimliliginden ihracata dogru tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmugtur. Toplam faktor verimliligi
ve ekonomik biiytime arasinda da ¢ift yonlii nedensellik tespit edilmistir. Elde edilen bulgular,
gelismekte olan iilkelerde toplam faktor verimliliginin biiyiime ve ihracatin baslica nedenlerinden biri
oldugunu gostermektedir.
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The Relationship of Total Factor Productivity, Economic Growth and
Exports: The Case of Developing Countries

ABSTRACT

Total factor productivity, economic growth and exports are important macroeconomic sizes,
especially for developing economies. In this study, the relationship between these three sizes is
analyzed with the data of 1990-2017 for 26 developing countries in the upper middle income countries
group according to the current income grouping criteria of the World Bank. In the study in which
panel causality analysis is used, one-way causality relationship is found between total factor
productivity and exports from total factor productivity to exports. Bidirectional causality is also found
between total factor productivity and economic growth. Findings indicate that, total factor
productivity is one of the main causes of growth and exports in developing countries.
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GIRiS

Uretimle ilgili temel kavramlardan biri olan verimlilik, genis ve dar
anlamda iki sekilde kullanilmaktadir. Genig anlamda verimlilik, ekonomik
amaglara ulagsmada araglarin duyarlilik ve etkinligini ifade eden bir kavram olarak
tanimlanmaktadir. Dar anlamda ise, daha ¢ok teknik bir terim olarak ele alinmakta
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ve iretim girdileri ile elde edilen ¢ikt1 arasindaki iligkiyi ifade etmektedir. Gerek
genis anlamda, gerekse dar anlamda verimlilik tanimi bizi {retkenlige
gotiirmektedir.  Gliniimiizde iilkeler arasindaki gelismiglik diizeyindeki
farkliliklarin, temel olarak o {ilkelerin verimlilik diizeyindeki farkliliklardan
kaynaklandigi genel kabul gormekte ve verimlilik artiglarinin biiylime ile
kalkinmanin ana kaynaklar1 arasinda yer aldigi belirtilmektedir. Verimlilik,
bliylimenin en 6nemli belirleyicisi olarak ifade edilmekte; bu agidan iilkeler
arasindaki  farkliliklarm %60  oraninda  verimlilikten  kaynaklandigi
vurgulanmaktadir (Bahar, 2017).

Verimlilik ile biliylime arasindaki iligki, ozellikle 1950°li yillardan
giintimiize kadar olan uzun dénemde iktisadi arastirmalarin gézde konusu haline
gelmistir (Nordhaus, 2005). Verimlilik, biiylime ve kalkinmanin yani sira iilkelerin
rekabet giicii, enflasyon, istihdam diizeyi gibi makro degiskenler iizerinde etkili
olmaktadir. Verimlilikteki degismelerin ekonomik kalkinma, yasam standardi,
O6demeler dengesi, enflasyonun kontrolii gibi ekonomik ve sosyal olaylari etkiledigi
kabul edilmektedir (Uzay, 2008: 114).

Giiniimiizde verimlilik kavrami genellikle toplam faktdr verimliligi
kavrami ile birlikte anilmaya baslamistir. Toplam faktér verimliligi (TFV) iilke
ekonomilerinin biiylimesinin temel unsurlarindan biri durumundadir ve bu
baglamda, iilkelerin gelisme diizeylerindeki farkliliklar1 acgiklayan 6nemli
kavramlar arasinda yer almaktadir (Alancioglu ve Sit, 2019: 1). TRV isgiici,
sermaye gibi klasik tiretim faktorlerinin ve teknolojinin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisini direkt olarak gdstermesi yaninda, ayni zamanda biiylimenin
mevcut durumunu ve gidisatini degerlendirmeye de olanak saglamaktadir
(Gomleksiz vd, 2017: 66). TFV, toplam ¢iktinin girdilere oranlanmasi ile elde
edilmektedir. Boylece iiretim siirecindeki girdilerin iiretimde sahip olduklar1 pay1
ve 6nemi gormek miimkiin olmaktadir. Bu agidan yiiksek faktor verimliliginin
yiiksek iiretim giicli anlamina geldigi de sdylenebilir.

Ekonomik biiylimedeki artis, emek ve sermaye artiglari ile saglanir.
Uretimde kullanilan sermaye miktarindaki artis i¢ kaynaklardan karsilanabilecegi
gibi, dis kaynaklardan da saglanabilir. D1s kaynaklardan saglanmasi durumunda
O0demeler bilangosunda dengesizliklere neden olabilmekte, hatta cari agiga da
sebebiyet verebilmektedir. Uretimde kullanilan emek miktar1 ise niifusa baglhidur.
Niifus artisinin zamansal bir degisken oldugunu dikkate aldigimizda mevcut
girdilerin verimliliklerinin arttirilmasi, yani TFV artis1 mevcut iiretim diizeyinin
yani ¢iktinin artmasi anlamima gelmektedir. Bu baglamda, TFV bir anlamda
ekonomideki diger degiskenlerin de temsili anlami tagidigindan, burada meydana
gelen olumlu degisiklikler ekonomiyi biitiinsel anlamda olumlu ydnde
degistirebilir. Ayni diizeyde ¢iktrty1 daha az kaynakla elde edebilmek, mevcut
kaynaklarin ~ verimli baska alanlarda (Ar-Ge, beseri sermaye vb.)
degerlendirilmesine imkan saglayabilir. Bu sayede bir anlamda ekonomik
faaliyetin genislemesi ve gelismesi miimkiindiir.

Ihracat, doviz kazanci saglayan bir faaliyettir; bu nedenle ekonomik
biiylimenin motor giiclerinden biri olarak kabul edilir ve iilkelerin kalkinmalarini
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hizlandirmaya katki saglar. Ulkeler arasi ticaretin uzmanlagma sayesinde biiyiimeyi
arttirdig1 ve ticaret yapan iilkeler arasinda refah artisina yol actif1 diisiincesi,
merkantilizm donemine kadar uzanan eski bir konudur (Bal vd., 2016: 311). 1970°li
yillardan itibaren, ihracat ve ekonomik biiylime iligkisi iizerinde artan bir ilgi
olusmustur. Bu baglamda ihracata dayali biiyiime ve biiyiimeye dayali ihracat
modelleri gelistirilmistir.

Ihracata dayali biiyiime modeline gore, ihracat artis1 teknolojik yeniliklerin
adaptasyonunu kolaylastirmakta ve kaynak kullaniminda etkinligi artirmaktadir.
Bagka bir ifadeyle, ihracat verimliligi artirmakta, bu da biiyiimenin hizlanmasina
yol agmaktadir (Ucak ve Arisoy, 2011: 649). Ancak, ihracat ile biiyiime arasindaki
iliski tek yonlii degildir. ihracat biiyiimeye neden olurken, ekonomik biiyiime de
verimlilik ve etkinlik artisi kanaliyla uluslararasi piyasalarda daha rekabetci
ihracatin yapilmasina yol agar (Santos vd., 2013). Buna karsilik, biiylimeye dayali
ihracat modelinde ise biiyiimenin uzmanlik ve teknolojiyi gelistirme yoluyla
verimlilik artiglart sagladigi, bunun da karsilastirmali stiinliik yaratarak {ilkelerin
ihracatim1 kolaylastirdigi1 ifade edilmektedir (Giles ve Williams, 1999: 3). Bu
baglamda ¢aligmanin temel amaci, gelismekte olan iilkeler 6rneginde, ekonomik
biiylime ve ihracat ile TFV arasindaki nedensellik iliskisinin analiz edilmesidir.

TFV ile biiyiime ve 6zellikle ihracat ile biiylime iligkisi konusunda yerli ve
yabanct literatiirde cok sayida ¢aligma olmasina ragmen, ii¢ biiylikliik arasindaki
iligkiyi inceleyen fazla ¢aligma bulunmamaktadir. Calismanin bu anlamda literatiire
katki saglayacagi degerlendirilmektedir. Bunun yaninda, orta gelirli gelismekte
olan tiilkeler 6rnegi iizerinde ekonometrik analizin yapilmis olmasi da, ¢alismanin
bu alandaki diger ¢aligmalardan farkini ortaya koymaktadir.

Calismada ilk olarak konuyla ilgili ampirik literatiir hakkinda bilgi
verilmigtir. Takip eden boliimde calismada kullanilan veri seti ve ydntemden
bahsedilmistir. Ugiincii boliimde ekonometrik analiz bashig: altinda gerekli testler
yapilmig ve bunlarin sonuglar1 degerlendirilmistir. Calismanin sonunda ise, ulagilan
temel sonuglar yer almaktadir.

I. LITERATUR INCELEMESI

TFV kavramina yonelik ¢calismalar, ekonomide mevcut iiretim faktorleri ile
daha fazla ¢ikt1 elde etmeye yonelik modellemelerdir. Bu anlamda bu alana iliskin
ilk calismalarin, Solow’un (1956) gelistirdigi biiylime modeline dayanmakta
oldugu ifade edilebilir. Solow (1956)’a gore, tam rekabet piyasasi kosullari altinda
digsal olarak ele alman teknoloji ile, tiretimde elde edilen artislar verimlilik
artiglanidir. Neo klasik biiylime modeli olarak adlandirilan Solow modeli, emek ve
sermayeye beseri sermaye de eklemlenerek gelistirilmistir.

TFV ile ilgili ¢alismalar, genel olarak iilke bazinda ya da iilke gruplarn
bazinda yapilan ¢alismalardan olugmaktadir. Bu c¢alismalarda gesitli degiskenlerin
kullanildig1 goriilmektedir. Genel literatiirde toplam faktor verimliligi ile biiytime
ve ihracat arasinda giiclii bir nedensellik iliskisinin varligi kabul edilmekle birlikte,
toplam faktdr verimliliginin ithalat ve ekonomide disa agiklik analizlerinde
kullanimina yonelik bir egilimin olustugu da goriilmektedir.
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TFV ile ilgili calismalara gegmeden 6nce, dis ticaret ve ekonomik biiylime
iligkisini inceleyen calismalardan bahsetmek gerekirse, bu ¢alismalarda daha ¢ok
ihracat ve biiyiime iliskisi arastirtlmigtir (Chow, 1987; Paul ve Chowdhury 1995;
Xu, 1996; Ekanayake vd., 1999; Hatemi-J, 2002; Konya, 2004, Jordaan ve Eita,
2007; Yaprakli, 2007; Chang vd., 2013; Ajmi vd., 2015). Bu ¢alismalarda genel
olarak ihracatin ekonomik biiylime {lizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir. Ornegin Hatemi-J (2002) calismasinda, Japonya'da ihracat artis ile
ekonomik biiylime arasindaki nedensel iliskiyi, Bootstrap simiilasyon teknigini
kullanarak artirilmis Granger nedensellik testleriyle incelemistir. Sonuglar,
Granger nedenselliginin  1960-1999 dénemi i¢in iki yonli oldugunu
gostermektedir. Yerlesik iki yonli nedensellik, ihracatin genislemesinin
Japonya'daki ekonomik biiyiime siirecinin ayrilmaz bir pargasi oldugunu
gdstermistir. Ithalatin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini inceleyen calismalarda
(Ramos, 2001; Awokuse, 2008; Aktas, 2009; Albimon ve Suleiman, 2016; Trost
ve Bojnec, 2016; Bhattacharya ve Bhattacharya, 2017; Bakari, 2017) ithalatin
ihracatla birlikte ekonomik biiylimeye etkisi incelenmis ve ithalatin da genel olarak
ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

TFV, biiyiime ve dis ticaret degiskenlerini kullanarak yapilan ¢aligmalara
baktigimizda, bunlardan biri olan Hacker ve Hatemi-J (2003) tarafindan isveg
iizerine yapilan ¢alismada, verimlilik ve yerli ¢iktinin ihracat ve yabanci ¢iktiyla
nasil bir iligskiye sahip oldugu arastirilmistir. Ad1 gegen yazarlar 1970-1999 donemi
icin ihracat, TFV ve GSYIH degiskenlerinin ikili setini kullanarak yaptiklari
calismada, Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) ve Toda-Yamamoto
prosediiriinii takip ederek Granger Nedensellik Testi uygulamiglardir. Yapilan
testler sonucunda, Isve¢’in reel ihracat1 ve reel GSYIH’si (ya da TPV ’si) arasinda
iki yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Thangavelu ve Rajaguru (2004)’nun ¢alismasinda, secili iilkelerin verileri
tizerinden vektdr hata diizeltme modeli kullanilarak zaman serisi analizi
yapilmigtir. Ampirik sonuglar, dis ticaretin ekonomideki verimlilik ve {iretim
biiyiimesi iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Yapilan analiz
sonucu, uzun vadede TFV iizerinde olumlu nedensel etkiyi yaratan faktoriin,
ihracattan daha ¢ok ithalat oldugu goriilmiistiir.

Kim ve Lim (2005), 1980-2003 déneminde Giiney Kore'de ticaret ve
ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi aragtirmistir. Ampirik sonuglar, ithalattan
TFV biiylimesine Granger nedenselliginin varligini ve ihracat ile TFV arasinda
nispeten zayif nedensel iligkinin oldugunu gostermektedir. Sonuglar, ayn1 zamanda
ithalatin TFV biiylimesi iizerindeki etkisinin sadece rekabet baskisindan ve nihai
mal ithalat1 arttikga yabanci rakiplerden edinilen yeni bilgilerden degil, ayni
zamanda gelismis iilkelerden yapilan ithalatta somutlagan teknoloji transferlerinden
kaynaklandigini gostermistir. Benzer sekilde Kim vd. (2009), 1980-2003 yillart
arasinda Giiney Kore’nin ithalat ve ihracatimin TFV iizerindeki etkisini
incelemislerdir. Calismada yine ithalattan TFV biiylimesine Granger
nedenselligine ulasilirken, ihracat ve TFV arasinda herhangi bir nedenselligin
bulunmadig: tespit edilmistir.
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Rath ve Akram (2017) ise, 1995-2014 yillar1 arasinda Giiney Asya’ya ait
yillik verileri kullanarak TFV ile ihracat ¢esitlendirmesi arasindaki iligkiyi
incelemislerdir. Panel egbiitiinlesme analizinden elde edilen ampirik sonuglar, TPV
ile ihracat ¢esitlendirilmesi arasinda uzun dénemli iliski bulundugunu gostermistir.
Ayrica, DOLS’a dayali sonuglar ihracat gesitlendirmesinin uzun vadede TFV
biliylimesine neden oldugunu, ancak kisa vadede nedensellik bulunmadigini
gostermektedir.

Konuyla ilgili yerli literatiirde ilk ¢alismalardan birini yapan Vergil ve
Abasiz (2008), caligmalarinda Tirkiye igin toplam faktor verimliligi tahmini
yaptiktan sonra, Collins Bosworth varyans ayrigtirmasi yontemini kullanarak ii¢
ayrt model yoluyla TFV nin biiyiime iizerindeki etkisini incelemislerdir. Ad1 gecen
yazarlar, talepteki dalgalanmalar1 ve duragan durumdaki bir ekonomiyi dikkate
aldiklart bu calismada, TFV diizeyinin ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigi
sonucuna varmiglardir. Calismada ayrica, TFV artiglariin ekonomik biiyiimenin
%30 unu olusturdugu sonucu da elde edilmistir.

Ugak ve Arnsoy (2011), calismalarinda Tiirkiye ekonomisi iizerinde
gergeklestirdikleri nedensellik analizi dogrultusunda, ithalat ve ihracatin uzun
dénemde verimlilik artisina pozitif yonde etki sagladigini, 6zellikle dis ticaretin
gelismesinin TFV igin 6nemli bir faktér oldugunu tespit etmislerdir. BRICS
iilkelerinde 2001-2015 yillart arasinda ithalat araciligiyla yurtdisi Ar-Ge
faaliyetlerinin ve dogrudan yabanci yatinmlarm TFV’ye etkisini panel veri
analiziyle inceleyen Akko¢ vd. (2018) ise, ithalat yapilan iilkelerdeki Ar-Ge
harcamalarmin ev sahibi {ilkenin TFV’sini belirgin bir sekilde artirdigini, dogrudan
yabanci yatirimlarin ise TFV’yi artirmakla birlikte Ar-Ge calismalarindan daha
diisiik bir etkiye sahip oldugunu tespit etmisglerdir.

Yalginkaya (2016), toplam faktor verimliligi ile uzun dénemde ekonomik
bliyiimenin stirdiiriilebilir hale getirilmesi ve hizinin artirilmasi arasindaki
baglantiy1 arastirmistir. Bu dogrultuda G-7 iilkeleri ile Yiikselen Piyasa Ekonomisi
Ulkeleri (YPE-9)’nin, belirli donemdeki verileri 1s13inda  karsilagtirmasi
yapilmistir. YPE-9 f{ilkelerinde fiziksel sermayeye yapilan yatirimlarin toplam
faktor verimliligini artirdigi, buna karsilik G-7 iilkelerinde ise bilgi, inovasyon,
fiziksel sermaye ve teknolojik gelismislik diizeyini belirlemek igin kullanilan
hemen hemen tiim degiskenlerin TFV iizerinde énemli bir etkiye sahip oldugu
belirlenmigtir.

Gomleksiz vd. (2017), calismalarinda toplam faktdr verimliligi iizerinde
Ar-Ge, ileri teknolojili lirtinlerin ithalati, beseri sermaye ve ticari disa agikligin
etkilerini karsilastirmali olarak incelemek i¢in 12 OECD iilkesine ait verileri
kullanmiglardir. Yaptiklar1 analiz sonucunda beseri sermayenin anlamli bir
degisime neden olmadigini; ancak Ar-Ge, ileri teknolojili {iriinlerin ithalat1 ve disa
acikligin verimlilik artisinda 6nemli birer faktor oldugunu tespit etmislerdir.

Literatiir genel olarak degerlendirildiginde, dis ticaret ve ekonomik
biiyiimenin toplam faktér verimliligi {izerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu
ifade etmek mimkiindiir. Bununla birlikte ¢alismalarda elde edilen sonuglarin, ele
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alman donem ve iilke 6rnekleri yaninda ithalat ve ihracat degiskenlerine gore de
farklilasabildigi goriilmektedir.

Il. VERI SETI VE YONTEM

Caligmanin ekonometrik analiz boliimiinde, toplam faktor verimliligi ile
ihracat ve bilylime arasindaki iligkinin gelismekte olan ilkeler Orneginde
incelenmesi hedeflenmistir. Analize dahil edilen iilkeler verilerin temin
edilebilirligine gore, Diinya Bankasi’nin 2019 yilina ait gelir gruplandirma kriteri
dikkate alinarak se¢ilmistir. Diinya Bankasi gelismislik diizeyi siralamasinda gelir
kriterini kullanmaktadir. 1.025 $ ve alt1 kisi bas1 gelire sahip tilkeler az gelismis
tilkeler olarak kabul edilmektedir. 1.026 § ile 12.375 § araligindaki iilkeler
gelismekte olan iilkeler olarak kabul edilirken, 12.376 $ ve tizeri kisi bas1 gelire
sahip iilkeler ise gelismis {lilkeler olarak adlandirilmaktadir. Diinya Bankasi
siralamasinda gelismekte olan iilkeler, alt orta gelirli ve {ist orta gelirli iilkeler
seklinde iki kisma ayrilmaktadir. Alt orta gelir grubu iilkeleri 1.026 §$ ile 3.995 §
araliginda yer alan tlkelerdir. 3.996 § ile 12.375 $ araliginda yer alan iilkeler st
orta gelir diizeyini temsil etmektedir (World Bank, 2020). Bu ¢alismada, Diinya
Bankasi’nin siniflandirmasia gore {ist orta gelir grubunda yer alan su 26 iilkenin
verileri kullanilmigtir: Arjantin, Brezilya, Bulgaristan, Bostwana, Cin, Dominik
Cumhuriyeti, Ekvator, Gabon, Guatemala, Giiney Afrika Cumhuriyeti, Iran, Irak,
Jamaika, Kolombiya, Kostarika, Malezya, Mauritius, Meksika, Namibya,
Paraguay, Peru, Romanya, Tayland, Tiirkiye, Urdiin, Venezuela. Calismada,
toplam faktér verimliligi (TFV) endeksi, gayrisafi yurtigi hasila (GSYiH-milyon
ABD dolar1) ve ihracatin GSYIH’ye orani (%) verileri kullanilmistir. GSYIH
rakamlar1 saglikli sonuglar elde edilebilmesi i¢in logaritmalari alinarak analize
dahil edilmistir. Veriler 1991-2017 yillarina ait olup, alindig1 kaynaklar Tablo 1°de

gosterilmektedir.
Tablo 1. Degiskenler ve Veri Kaynaklar

Degisken Adi Kisaltma Kaynak

Toplam Faktor Verimliligi Endeksi TFV Penn World Table, version 9.1
Gayri Safi Yurti¢i Hasila GSYIH Diinya Bankas1

Thracat Oram (%GSYIH) IHR Diinya Bankasi

Analizde, dncelikli olarak panel veri setinde yatay kesit bagimliligi Pesaran
(2004) CD testi ile kontrol edilmistir. Ardindan, ¢ikan sonuglara gore serilerin
duraganliklarini test etmek amaciyla, ayni anda birinci ve ikinci nesil birim kdk
testlerinden Maddala ve Wu (1999)’nun MW testi ve Paseran (2007)’1n CIPS testi
sonuglar1 elde edilmis ve serilerin duraganlik kontrolii yapilmistir. Serilerin
duraganliklarinin tespitinden sonra, VAR modelinin kurulabilmesi amaci ile uygun
gecikme uzunlugu tespit edilmis; elde edilen bu gecikme uzunlugu ile GMM
metodu kullanilarak parametre tahminleri yapilmistir. Parametre tahminin
ardindan, modelin dinamik stabilite kosulunu tasiy1p tasimadig1 kontrol edilmistir.
Dinamik stabilite sartinin saglanmasini takiben etki tepki grafikleri elde edilmis,
varyans ayrigtirmast yapilmig ve son olarak da degiskenler arasinda Granger
nedensellik iligkisinin olup olmadig1 arastirilmis ve elde edilen sonuglar
yorumlanmugtir.
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I1l. EKONOMETRIK ANALIZ

Calismanin bu boéliimiinde yatay kesit bagimliliginin kontroliinden sonra
birim kok testleri yapilacak, daha sonra da toplam faktor verimliligi ile ihracat ve
gelir diizeyi arasindaki iligki gerekli testlerle ortaya konulacaktir.

A. Yatay Kesit Bagimhihg:

Panel veri uygulamalarimin ilk olarak uygulanmaya baslandig1 donemlerde
yatay kesit bagimlilig1 goz ardr edilmistir. Ancak, sonraki dénemlerde panel veri
setinde yer alan degiskenler arasinda yatay kesit bagimliligiin kontroliiniin
analizin sonuglari agisindan onemli oldugu ifade edilmistir (Pesaran, 2004).
Dolayisiyla, panel veri setinde yatay kesit bagimliliginin kontrol edilmesi
gerekmektedir. Bu galismada Pesaran tarafindan 2004 yilinda gelistirilen CD testi
uygulanmistir. Pesaran CD testi her bir panel iiyesi i¢in zaman serileri arasindaki
korelasyon katsayilarini kullanmaktadir. Bu katsayilarla elde edilen CD agagidaki
gibi tanimlanmaktadir (Sak, 2018: 309):

D= |- (IZVT_D CNE SN 0 ~NO,D) L=l N 1)

Burada p"ij ifadesi, artiklarin ikili korelasyonlar: 6rneklem tahminini ifade
etmektedir. CD testi diger yatay kesit bagimlilik testlerine gore modelleme
oncesinde tahmin yapmadan sonuglar1 hesaplayabilmektedir. Ayrica, tim
degiskenlerin ayn1 anda test sonuglarini elde etmek miimkiin olmaktadir.

CD testinde hipotezler;

Ho: p®ij =cor(u;, u;jr)=0i#j Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.
Ha: p"ij =cor(u;, u;)#0 i Yatay kesit bagmmliligi  vardir, seklinde
kurulmaktadir.

Calismada uygulanan CD testi sonucunda GSYIH, ihracat ve TFV

degiskenlerine ait elde edilen sonuglar Tablo 2’de yer almaktadir.
Tablo 2. CD Testi Sonuglari

Degisken Ad1 CD Test Sonucu Olasilik Degeri
LGSYIH 87,88 0,0000
IHR 11,10 0,0000
TFV 8,62 0,0000

CD testinde Ho hipotezi yatay kesit bagimsizlig1 olarak kurulmaktadir.
Tabloda yer alan olasilik degerleri incelendiginde tiim seriler i¢in %1, %5 ve %10
anlamlilik diizeylerinde Ho hipotezinin reddedildigi goriilmektedir. Bu sonuglara
gore, tim seriler yatay kesit bagimlilig1 icermektedir. Bu durumda, duraganlik
smamalarinin ikinci nesil birim kok testleri ile yapilmasi gerektigine karar
verilmistir.

B. Birim Kok Testleri

Panel veri modellerinin ilk artis gosterdigi donemlerde yatay kesit
bagimlilig1 dikkate alinmadigmdan, birinci nesil testler olarak adlandirilan birim
kok testleri kullanilmistir. Birinci nesil birim kok testlerinden en sik kullanilanlari
Levin-Lin ve Chu (LLC), Breitung, Im-Pesaran ve Shin (IPS), Fisher ADF, Fisher
PP ve Hadri birim kok testleridir. Panelde yer alan serilerde yatay Kkesit
bagimliliginin tespiti durumunda ise ikinci nesil birim kok testleri daha tutarl, etkin
ve giiclii sonuclar verebilmektedir.
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Birinci nesil testler, paneli olusturan yatay kesit birimlerinin iliskisiz
oldugunu ve olusan bir sokun yatay kesit birimlerini aymi diizeyde etkiledigini
varsaymaktadir. Ancak, hizla kiiresellesen ve ekonomik iligkilerin daha karmasik
hale geldigi gilinlimiiz diinyasinda tiim aktorlerin esit sekilde etkilendigini
varsaymak gergekgilikten uzaklasmaya neden olmaktadir. Buradan yola ¢ikarak
gelistirilen ikinci nesil birim kok testleri ile sonuglarin daha gercek¢i olmalar
amaclanmaktadir.

Ikinci nesil birim kok testleri arasinda en cok kullanilanlar, SURADF
(Breuer, Mcknown ve Wallace, 2002), Bai ve Ng (2004), CADF (Pesaran, 2007)
testleridir. Bu ¢alismada Pesaran tarafindan gelistirilen CADF testi kullanilmistir.
Ancak birinci nesil ve ikinci nesil birim kok testlerini ayni anda gorebilmek amaci
ile Maddala ve Wu (1999) ve Pesaran (2007) test sonuglar1 birlikte verilmistir.
Maddala ve Wu testi DF (Dickey Fuller) temelli bir testtir. Heterojenligi
varsaymaktadir, ancak yatay kesit bagimliligini géz ardi etmektedir. CADF (cross-
sectionally augmented ADF) testi ise Pesaran tarafindan 2007 yilinda
gelistirilmistir.

CADEF testi ile her bir yatay kesit i¢in birim kok testi yapilabilmekte ve
serilerin duraganligi, tim panel icin ve yatay kesitler icin ayr1 ayri
hesaplanabilmektedir. Her iilkenin etkilendigi zaman etkilerinin farkli oldugunu
varsayan ve mekansal otokorelasyonu dikkate alan CADF testi, T>N ve N>T
durumunda kullanilmaktadir (Mercan vd, 2015:129).

Pesaran (2003, 2007), calismasinda bireysel CADF testlerine dayandirdigi
birim kok testinde IPS tarafindan Onerilen t-bar testinin daha genellestirilmis hali
lizerine yogunlagsmis ve IPS testinin yatay kesit olarak genisletilmis bir seklini
dikkate almistir (Inal, 2009: 40). Diger bir ifadeyle, CIPS (cross-sectionally
augmented IPS) testi IPS testinin yatay kesit bagimliligi i¢in uyarlanmig halidir ve
asagidaki gibi gosterilebilir:

CIPS(N,T) =N~*YN . t;(N,T) (2)

Denklemde yer alan t;(N, T) ifadesi CADF regresyonunda yer alan yatay
kesit birimi i¢in elde edilen CADF istatistigini ifade etmektedir. Tablo 3, yapilan

birim kok testlerinin sonuglarimi gostermektedir.
Tablo 3. Birim Kok Test Sonuglari

Diizey Degerlerinde
Maddala-Wu CIPS

Degisken Trendsiz Model Trendli Model Trendsiz Model Trendli Model
LGSYIH 1,000 0,091 0,224 0,963
TFV 0,000 0,036 0,283 0,151
IHR 0,012 0,076 0,433 0,156

ilk Farki Alindiginda
LGSYIH 0,000 0,000 0,000 0,000
TFV 0,000 0,000 0,000 0,000
IHR 0,000 0,000 0,000 0,000

Tablo incelendiginde iki testin farkli sonuglar verdigi goriilmektedir.
Degiskenlerin diizey degerlerinde birim kok icerdikleri, ilk farklari1 alindiginda ise
birim kok igermedikleri goriilmektedir. Bu sonuglara gore, panel VAR modelinin
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kurulabilmesi igin gerekli olan serilerin ayni diizey degerlerinde duraganlik sartini
tasimalar1 kosulu gerceklesmistir.

C. Panel VAR Analizi

VAR modelleri, birbiri ile karsilikli iliski igerisinde oldugu diisiiniilen
degiskenlerin etkilesimlerini ortaya koymak i¢in kullanilan modellerdir. Modelde
yer alan her bir degisken, kendi ve diger degiskenlerin gecikmeli degerleri ile
aciklanmaktadir. iktisadi degiskenler arasinda icsel ve digsal olma ayrimini ortadan
kaldirdigindan siklikla kullanilmaktadir. Panel VAR modelleri, geleneksel VAR
modellerinin panel verilere uygulanmis halidir (Giiris, 2018: 397). Bu ¢aligmada
kullanilan degiskenler icin olusturulan modeller asagidaki esitliklerde
verilmektedir:
TFVi =Y} @1 TFVy j+ ) @iy IHR; j+ Y @13 LGSYIH,_j+ Ayzo +

Atoe + €10 3)
LGSYIH; = ¥ _ @y LGSYIH;, j+ Y _  @ppj IHR; j+ Y _  @p3; TV j+ Ayo +
Azoc + €20 4
IHR; = ¥)_ a3 IHR;,_; + ¥ @35, LGSYIH;,_j + ¥ _ @35, TFV;,_j + A3io +

A30c + €33 )

Denklemlerde A4;9 A2i0 A3io ifadeleri birim etkisini, A1o; A20: A30:
ifadeleri gozlenemeyen zaman etkilerini, £4;; €2;¢ €3;¢ ifadeleri de hata terimlerini
gostermektedir. J maksimum gecikme uzunlugu ise, bilgi kriterleri aracilig ile
belirlenmektedir. Bu asamada VAR modelinin uygulanmasi asamasina geg¢ilmeden
once degiskenler igin uygun gecikme uzunlugunun tespiti yapilmistirt.

Tablo 4. Gecikme Uzunlugunun Tespiti Sonuglar

Gecikme CD J Jp-degeri MBIC MAIC MQIC
1 4732494 30.07616 .3107427 -141.3506 -23.92384 -69.73308
2 .6351676 16.97842 .524589 -97.30608 -19.02158 -49.56107
3 .2517245 14.06175 .1201457 -43.08051 -3.938255 -19.208

Aciklamalar: Gozlem Araligi: 1995-2017, Gozlem Sayisi: 572, Birim Sayisi: 26

Tablo 4’deki degerler incelendiginde 6rneklemin baglangic yilimin 1995
oldugu goriilmektedir. Bu durum, gecikme uzunlugunun tespitinde ilk 4
gecikmenin VAR modeli tahmininde kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.
Sonuglar bilgi kriterlerinin degerleri agisindan ele alindiginda, modifiye edilmis
Bayesyan, modifiye edilmis Akaike ve modifiye edilmis Hannan-Quinn bilgi
kriterlerinde en kii¢iik degerlerin yer aldigi 1 gecikme uzunlugu, uygun gecikme
uzunlugu olarak kabul edilmistir. Gecikme uzunlugunun tespitinin ardindan GMM
(Genellestirilmis Momentler Metodu) yontemi ile VAR modelinin sonuglari
tahmin edilmistir. Elde edilen sonuglarin anlamli olabilmesi i¢in modelin stabilite
sartini saglamasi gerekmektedir.

Stabilite sartinin saglanmasi i¢in modelde yer alan degiskenlerin uygun
gecikme uzunlugundaki AR koklerinin birim ¢ember icerisinde yer almasi, diger
bir ifade ile 1’den kiigiik olmas1 gerekmektedir. Elde edilen birim ¢ember sonuglari
ve tablosu agagida verilmektedir.

L VAR modeli igin uygun gecikme uzunlugunun tespitinde, Abrigo ve Lowe tarafindan 2016 yilinda Panel VAR
modeli igin gelistirilen Stata program kodlar1 kullanilmigtir.
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Tablo 5. Ozdegerler

lliskisi: Gelismekte Olan Ulkeler Ornegi

Grafik 1. Birim Cember Sonuglart
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Grafik 1 incelendiginde, tiim 6z degerlerin birim ¢ember igerisinde yer
aldiklan goriilmektedir. Ayrica, Tablo 5 degerlerine bakildiginda tiim degerlerin
1’den kiiciik olduklar1 goriilmektedir. Bu sonuglara gore 1 gecikme uzunlugunda
tahmin edilen VAR modeli stabilite sartin1 saglamaktadir.

Modelin stabilite sartinin sagladiginin tespitinden sonra sirasiyla varyans
ayristirmast ve etki-tepki fonksiyonlarinin izlenmesi gerekmektedir. Varyans
ayristirmasi, VAR modelinde yer alan degiskenlerin uygun gecikme uzunlugunda
kendisi ve diger degiskenleri agiklama giiclidiir. Etki tepki analizleri ise,
degiskenlerden birinde meydana gelen pozitif bir birimlik sokun, kendisi ve diger

degiskenlerde meydana getirdigi tepkinin 6l¢iilmesinde kolaylik saglamaktadir.
Tablo 6. DLGSYIH i¢in Varyans Ayristirmasi

Tepki Degiskeni DLGSYIH Etki Degiskeni
Diénem DLGSYIH DiHR DTFV

1 1 0 0

2 .9577438 .0174818 0247744
3 .9537991 .0201231 .0260778
4 .9537198 .020209 .0260711
5 .9537128 .0202171 .0260702
6 953712 .0202178 .0260702
7 953712 .0202178 .0260702
8 953712 .0202178 .0260702
9 .953712 .0202178 .0260702
10 .953712 .0202178 .0260702

Varyans ayristirmasi sonuglarma gore, GSYIH’nin bagimli degisken
oldugu modelde Tablo 6’da goriildiigii gibi, GSYIH’de meydana gelen
degismelerin % 95,77 oraninda kendisi tarafindan, %1,74 oraninda ihracat
tarafindan, %2,47 oraninda ise toplam faktor verimliligi tarafindan
aciklanmaktadir. 2. dénemden itibaren GSYIH nin kendisi tarafindan aciklanma
oraninin bir miktar azaldigi, ihracat ve toplam faktor verimliliginin agiklama

giicliniin ise bir miktar arttig1 goriilmektedir.
Tablo 7. DIHR i¢in Varyans Ayrisgtirmast

Tepki Degiskeni DLGSYiH Etki Degiskeni

Dénem DLGSYIiH DiHR DTFV
1 .0952913 .9047086 0
2 1115592 711183 1772579
3 .112003 .7078996 .1800974
4 .1120884 .7078316 .18008
5 .112096 .7078255 .1800784
6 .1120965 .7078251 .1800784
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7 .1120966 .7078251 .1800783
8 .1120966 .7078251 .1800783
9 .1120966 .7078251 .1800783
10 .1120966 .7078251 .1800783

Thracatin bagimli degisken oldugu modelde, bu degiskende meydana gelen
degismelerin ikinci dsnemde %71,11 oraninda kendisi tarafindan, %11,15 oraninda
GSYIH tarafindan, %17,72 oraninda ise toplam faktér verimliligi tarafindan

aciklanabildigi goriilmektedir.
Tablo 8. DTFV i¢in Varyans Ayristirmasi

Tepki Degiskeni DLGSYIH Etki Degiskeni
Dénem DLGSYiH DiHR DTFV
1 .0749383 .0515354 .8735272
2 .070172 .0553074 .8745205
3 .0701932 .0553618 .8744451
4 .070198 .0553632 .8744388
5 .0701982 .0553633 .8744385
6 .0701982 .0553633 .8744384
7 .0701982 .0553633 .8744384
8 .0701982 .0553633 .8744384
9 .0701982 .0553633 .8744384
10 .0701982 .0553633 .8744384

Toplam faktdr verimliliginin bagimli degisken oldugu modelde ise, Tablo
8’den de izlenebilecegi gibi, TFV’deki degismelerin %7,49 oraninda GSYIH
tarafindan aciklandigr goriilmektedir. %87,35 oraninda kendisi tarafindan
aciklanabilmektedir. Yaklasitk %5,15 oraninda ise, ihracat tarafindan
aciklanabildigi goriilmektedir.

Varyans ayrigtirmasinin ardindan etki-tepki fonksiyonlarmin grafikleri
elde edilmistir. Degiskenlerde meydana gelen bir birimlik pozitif bir sokun

meydana getirdigi etki-tepki fonksiyonlar1 Grafik 2’de sunulmustur.
Grafik 2. Etki-Tepki Fonksiyonlart
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Etki-tepki grafikleri incelendiginde, toplam faktor verimliliginde meydana
gelen bir birimlik pozitif bir soka kars1 ihracat ilk donemlerde negatif bir tepki
vermekte, 2. ddnemden itibaren bu tepki ortadan kalkmakta, 3. donemde pozitife
donmekte ve baslangic degerinden yiiksek bir degerde periyodu tamamlamaktadir.
Toplam faktér verimliliginde meydana gelen pozitif soka GSYIH baslangicta
pozitif bir tepki vermekte, 2. donemden itibaren bu etki azalmakta ve 4. donemden
itibaren ise ortadan kalkmaktadir.

Ihracatta meydana gelen pozitif bir soka GSYIH ilk dénemlerde pozitif
tepki vermekte, 3. donemden itibaren bu etki ortadan kalkmaktadir. ihracatta
meydana gelen pozitif bir soka toplam faktor verimliligi ilk donemlerde negatif bir
tepki vermekte, 3. donemden itibaren bu tepki ortadan kalkmaktadir.

GSYIH’de meydana gelen pozitif bir soka toplam faktor verimliligi ilk
donemlerde negatif bir tepki vermekte ve 3. donemden itibaren bu negatif etki
kalic1 olmaktadir. GSYIH’de meydana gelen bir birimlik pozitif bir soka, ihracat
ilk dénemlerde pozitif bir tepki vermekte ve 3. donemden sonra bu tepki kalici
olmaktadir.

D. Granger Nedensellik Testi

Etki-tepki analizlerinin ardindan VAR modelinde son asama Granger
nedenselliginin tespit edilmesi asamasidir. Granger nedensellik testi iki degisken
arasindaki iliskinin varligini ve yoniinii test etmek icin kullanilir. Bu iligki tek yonli
veya cift yonlii olabilir. Degiskenler arasinda gecikmeli iligkilerin varligi
durumunda bu iliskinin yoniinii a¢iklamak i¢in Granger tarafindan gelistirilmis bir
testtir. Granger’e gore Y’nin Ongoriisi, X’in ge¢mis degerlerinin kullanildig:
durumda, X’in gegmis degerlerinin kullanilmadigi duruma gore daha basarili ise X,
Y’nin Granger nedenidir (Granger, 1988: 554). Granger nedensellik analizinde
degiskenler arasindaki gecikmeli iligkiler ele alindigindan, oncelikli olarak
gecikme uzunlugunun tespit edilmesi gerekmektedir. Granger tarafindan
gelistirilen testin genel gdsterimi asagidaki gibidir.

®)
Yie = @ + Xk VIOYieok + Zea B Xieoie + €it (6)
Burada «a; birime 6zgii etkileri ifade etmektedir. y* ve B¥ biitiin birimler
icin ayn1 kabul edilmektedir. Buna gore, yapilan Granger nedensellik testi sonuglar

Tablo 9’da sunulmaktadir.
Tablo 9. Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Esitlik Dislanan Ki-kare Serbestlik Derecesi Olasihik > Ki-kare
DIHR 0.981 1 0.322
DLGSYiH DTFV 4.623 1 0.032
Timii 5.722 2 0.057
DLGSYIH 0.112 1 0.738
DIHR DTFV 7.450 1 0.006
Timii 13.642 2 0.001
DLGSYIH 3.067 1 0.080
DTFV DIHR 2.317 1 0.128
Timi 6.400 2 0.041

Granger nedensellik analizinde Ho hipotezi degiskenler arasinda Granger
nedenselligi olmadigr seklindedir. Alternatif hipotez ise degiskenler arasinda
Granger nedenselligi vardir seklinde kurulur. Ilk satirda yer alan sonuglara gére
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ihracattan GSYIH’ye dogru bir Granger nedenselligi bulunmamakta iken, toplam
faktor verimliliginden GSYIH’ye dogru bir Granger nedenselligi bulunmaktadir.
Thracatin bagimh degisken oldugu esitlikte, toplam faktdr verimliliginin ihracatin
Granger nedeni oldugu goriilmektedir. Toplam faktdr verimliliginin bagiml
degisken oldugu modelde ise, GSYIH’nin %10 anlamhlik diizeyinde ihracatin
Granger nedeni oldugu sonucuna varilmaktadir. Ozet olarak, elde edilen sonuglara
gore toplam faktdr verimliliginden ihracata dogru tek yonlii, GSYIH ile toplam
faktor verimliligi arasinda ise ¢ift yonlii Granger nedenselligi bulunmaktadir.

SONUC

Toplam faktér verimliligi, liretilen ¢iktinin artmasina neden olan temel
faktorlerden biridir. Bu kavram, giliniimiizde biiylimenin baslica belirleyicisi
durumunda olan verimlilik kavrami i¢in de kullanilabilecek baglica agiklayici
tamimlamadir ve bu baglamda {ilkelerin gelir diizeyindeki farkliliklar1 ortaya
koymast acisindan dikkat cekicidir. Literatiirde toplam faktér verimliligi ile
ekonomik biliylime arasindaki iligkiyi inceleyen ¢ok sayida ¢aligma bulunmakla
birlikte, yine biiylimenin 6nemli belirleyicilerinden biri olan ihracatla iligkisi
baglaminda inceleyen calisma sayisi azdir. Bu galismada, bu ¢ biiytiklik
arasindaki iligki iist orta gelirli gelismekte olan iilkeler i¢in arastirilmistir.

Ihracat, toplam faktdr verimliligi ve biiyiime birbiriyle iliskili
biiyiikliiklerdir. Biiyiime ya da gelir artis1 verimlilik diizeylerinde artiglara neden
olmakta, verimlilik arttik¢a da iilkelerin ihracatinda artiglar ortaya ¢cikmaktadir. Bu
caligmada da, benzer sekilde orta gelirli gelismekte olan iilkelerde toplam faktor
verimliligi ve ihracat arasinda toplam faktor verimliliginden ihracata dogru tek
yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur. Ayrica, yine bu iilkelerde toplam faktor
verimliligi ve billylime arasinda ¢ift yonlil nedensellik tespit edilmistir.

Geligsmekte olan iilkeler, adi tizerinde gelismelerini ilerletmek, kalkinmig
tilkeler diizeyine ¢ikmak isteyen iilkelerdir. Bunun da yolu, 6zellikle katma degeri
yiiksek sanayi iirlinii iiretip ihra¢ etmekten gegmektedir. Bu baglamda, adi gegen
iilkeler yeterli rekabet giiciine ulagmak, ihracat ve gelir diizeylerini yiikseltmek
istiyorlarsa, faktor verimliliklerini arttirmak zorundadir. Bunun i¢in de arastirma
gelistirmeye daha fazla kaynak ayirmalari, bilim ve teknolojiye yatirim yapmalari
ve Ozellikle isgliciiniin niteligini artirmaya yonelik ¢alismalara agirlik vermeleri
gerekmektedir.
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SUMMARY
Total factor productivity expressed as a combined effect of causes except
for labor and capital increases in production is one of the important concepts that
explain the reasons for the growth differences between countries. The increase in
total factor productivity, that is, obtaining the same level of output with fewer
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resources, allows the existing resources to be evaluated in other productive areas.
In this way, economic activities increase and develop. On the other hand, exports
which is an activity bringing foreign exchange is considered as the engine of
economic growth in this aspect and contributes to the acceleration of the
development of the countries in the long-term. At the same time, it is stated that
economic growth also facilitates the export of countries by creating a comparative
superiority through productivity and efficiency increase. Therefore, total factor
productivity, growth and export are interrelated concepts.

Although there are many studies in the domestic and foreign literature on
the relationship between total factor productivity-growth and especially export-
growth, there are not many studies examining the relationship between the three
sizes. In this study, the relationship between the three mentioned sizes is examined
empirically in the case of developing countries. It is considered that the study will
contribute to the literature in this sense. In addition, the fact that econometric
analysis is conducted in the case of upper-middle-income developing countries
reveals the difference of the study from other studies in this field.

In the study in which is used the data of 1991-2017 of 26 countries in the
upper-middle-income group according to the classification of the World Bank,
firstly, horizontal cross-section dependence in panel dataset is checked with
Pesaran's CD-test. Then, in order to test the stationarity of the series according to
the results, test results of the MW test and Pesaran's CIPS are obtained from the
first- and second-generation unit root tests at the same time and the stationarity
control of the series is performed. After determining the stationarity of the series,
the appropriate lag length is determined in order to establish the VAR model; with
this lag length, parameter estimation is made by using the GMM method. After the
parameter estimation, it is checked whether the model meets the dynamic stability
condition. After providing the dynamic stability condition, effect-response graphics
are obtained and variance decomposition is made. In the last stage of the empirical
analysis, the existence and direction of the relationship between the specified
variables are determined by the Granger causality test.

As a result of the analysis, a one-way causality relationship from total
factor productivity to export is found between total factor productivity and exports
in upper-middle-income developing countries. Also, in these countries,
bidirectional causality is found between total factor productivity and growth.
According to these results, it is seen that total factor productivity in developing
countries is one of the main causes of growth and exports. Therefore, the mentioned
countries have to increase their factor productivity if they want to reach sufficient
competitiveness and increase their export and income levels. For this, they need to
allocate more resources for research and development, invest in science and
technology, and especially focus on studies to improve the quality of the labor
force.
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