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0z

Bu ¢aligmanin amaci, CERN Ulusal ve Uluslararasi 6gretmen programlarina katilan 6gretmenlerin programlara
ait gorliglerini ve 6grenenler iizerinde nasil bir etki biraktig1, ne gibi kazanimlar elde edildigini ortaya ¢ikarmaktir.
CERN programlarimin olumlu ve olumsuz yanlarim gérmek, CERN’de yapilan egitim programlar1 ve bilimsel
calismalar hakkinda bilgi vermekte ¢alismanin kapsami igerisinde yer almaktadir. Arastirma ve sorgulamaya
dayali etkinliklerle desteklenmis, STEM egitimi fen, matematik, mihendislik ve teknoloji bilgisinin
disiplinleraras1 yontem ile dgretilmesi olarak tanimlanmaktadir. Ogretmenler STEM’in en giizel uygulamasini bir
okul dis1 6grenme ortami olan CERN’de gorebilmektedir. Arastirmada veriler ti¢ farkli anket uygulanarak elde
edilmistir. ik anket ulusal calistaya katilan 149 6gretmene uygulanmis ve 5’i agik uglu soru toplam 30 sorudan
olusmaktadir. ikinci anket, uluslararasi calistaya katilan dért gretmene uygulanmis 20 agik uglu soru toplamda
28 sorudan olugmaktadir. Son anket sadece 36 6gretmene uygulanmis 18 acik uglu sorudan olugsmaktadir. Okul
dis1 6grenme ortamlarmin bilimsel bilgi kazanimi, bilimsel bilgiyi ayirt etme, aktif 6grenme, isbirlik¢i 6grenme,
STEM egitimi i¢in etkili oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: CERN, 6gretmen ¢alistaylari, 6gretmen egitimi, en biiyiik par¢acik hizlandirict laboratuart,
okul dis1 6grenme, disiplinlerarasi igbirligi, stem, aktif 6grenme, isbirlik¢i 6grenme.

ABSTRACT

This study aims to reveal the opinions of the teachers participating in CERN National and International teacher
programs, how they have an impact on the learners, and what kind of gains they have achieved. It is included in
the scope of the study to see the positive and negative aspects of CERN programs, to give information about the
education programs and scientific studies conducted at CERN. STEM education, supported by research and
inquiry-based activities, is defined as the teaching of science, mathematics, engineering, and technology
knowledge through an interdisciplinary method. Teachers can see the best practice of STEM in CERN, an out-of-
school learning environment. The data in the study was obtained by applying three different questionnaires. The
first questionnaire was applied to 149 teachers who participated in the national workshop and 5 open-ended
questions consisted of a total of 30 questions. The second questionnaire consists of 28 questions in total, with 20
open-ended questions applied to four teachers participating in the international workshop. The last questionnaire
consists of 18 open-ended questions applied only to 36 teachers. Out-of-school learning environments are thought
to be effective for acquiring scientific knowledge, distinguishing scientific knowledge, active learning,
collaborative learning, and STEM education.

Keywords: CERN, teacher workshops, teacher education, largest particle accelerator laboratory, out-of-school
learning, nterdisciplinary cooperation, stem, active learning, cooperative learning.
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GIRIS
Fen, dogay1 ve doga olaylarmi dizenli bir sekilde tiim olusumlari ile inceleyen, diinyay1
bilimsel dayanaklara bagli kalarak anlamaya ve agiklamaya ¢alisan bilimdir. Bu nedenle bir fen
egitimcisi deneye, mantiksal diistinceye, surekli sorgulama ve arastirmaya agik olmalidir.
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005). Ogretmenlerin arastirma ruhunu kaybetmemeleri, dogal
merak, soru sorma ve arastirmaya yoOnelik calismalar yapabilmeleri i¢in uygun &grenme
ortamlari olusturulmalidir. Bu da zaman zaman farkli egitim, deney ve arastirma ortamlarinda
bulunmakla saglanabilir.
“Ulkemizde fen 6gretimi kapsaminda okul disi 6grenme ortamlariyla ilgili calismalar genelde;
muzeleri bilim merkezlerini, hayvanat bahgelerini, enerji konulu gezileri ve doga egitimlerini
kapsamaktadir” (Topalli, 2001; Tekkumru, 2005; Bozdogan, 2007; Yavuz ve Balkan Kiyic,
2012; Ertas, Sen Ve Parmaksizoglu, 2011; Yardimci, 2009).
Ogretmenler ve dgrenciler egitim yasantilar1 siirecinde sadece smif igerisinde kalmamali,
gercek hayattan uzaklasmamali, kendi yasantilar1 ile nesneler arasinda baglanti kurabilmeli,
deneysel uygulamalar yapmali, buna dayanarak tahminlerde bulunmali ve sonug
¢ikarabilmelidir. Ogrenme-6gretme siirecleri gretmen egitiminde 6nemlidir.
Okul dis1 6grenme ortaminda kendisi gorerek yasayarak 6grenen bir 6gretmen, 6grencileri igin
de ayn1 sekilde 6grenme ortamlari arastiracak ve onlar igin de okul dis1 6grenme ortamlarinda
caligmalar yapacaktir. Etkili ve kalic1 6grenme okul dis1 egitim-6gretim faaliyetlerinde temel
amagctir. Okulda gerceklestirilen 6grenme aktivitelerini giiclendirmek i¢in okul dist egitim-
ogretim faaliyetleri kullanilmalidir.
Okul dis1 etkinlikler 6grenenler i¢in eglenceli, heyecan verici olup, tutum, deger, inanclar
Uzerinde olumlu etkiler meydana getirmekte ve daha kalic1 olmaktadir (Lakin, 2006). Okul dis1
O0grenme ortamlarinin Ogrenenlerde akademik gelismeyi saglarken, bilim okuryazarligi
acisindan olumlu tutumlar saglama, bilime giiven, bilimsel kariyer alanlarina yonelme
acisindan da 6nemli oldugu goriilmektedir. (Atwater ve digerleri, 1999; Fadigan ve Hammrich
2004; Falk ve Dierking 2000; Hofstein ve digerleri, 1990; Nicholson ve digerleri,1994).
Okul dis1 6grenme ortamlari bilimi gengler ve aileler i¢in erisilebilir kilmakta, egitim
sisteminindeki bir¢ok sosyal tutarsizlig1 dengelemektedir (Lee Ve digerleri, 1995). Ayrica, okul
dis1 6grenme ortamlar1 geri kalmig bolgelerdeki Ogrencilerin bilimsel kariyerlerinde ve
yiiksekogretime yonelmelerinde biiyilk 6nem tasimaktadir (Atwater ve digerleri, 1999). Bu
egitimler ozellikle 6grenenlerin yasadiklar1 ortamin disinda gergeklestirilirse, etkisi ¢cok daha

farkli olmaktadir.
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Ogrenenler i¢in Ozellikle yabanci bir iilkede bulunmak, farkli kiitiirel ortamda mesleki
farkindalik saglamak, egitime katilmak olduk¢a onemli olup, 6zellikle de geri kalmis bir
bolgede gorev yapan egitimcinin boyle bir ortamda egitim almasi ve 6grencilerindeki etkisi
siiphesiz biiyiik olacaktir.

Okul dis1 6grenme ortami, diinyanin en biiyiik parcacik hizlandirict laboratuvari oldugunda ise
etkisi daha da artmaktadir. Avrupa Niikleer Arastirma Merkezinde (CERN) bulunmak, ¢alisma
ve deney alanlarini yerinde gézlemlemek, derslere katilmak 6gretmeni gelistiren ve vizyonunu
genisleten bir deneyimdir. Ogretmen ait oldugu kiiltiiriin disinda farkli bir ortamda yer almakta,
farkli bilgi ve deneyimler elde etmekte, farkli bakis acilar1 kazanmakta ve empati yetenegini
gelistirmektedir. Boylesine bir bilim merkezinde bulunmak, egitimlere katilmak, deney
alanlarin1 gezmek 6grenenlerde merak, arastirma, sorgulama istegini artirmakta ve derslerinde
bunu hissettirmeye baslayan 6gretmenlerin, 6grencilerinde etki kisa siirede gozlenmektedir.
Arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme yontemi uygulayan dgretmenlerin 6grencilerinde
merak, ilgi, soru sorma istegi artacak, deney yapmak isteyecekler, arastirmaya yonelecekler,
problem ¢Ozmeye baslayacaklar, sorumluluk alabilecek ve ogrendikleri bilgileri
yapilandiracaklardir. Aragtirmaya, sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimlari okul dig1 6grenme
etkinlikleri icin oldukca gerekli ve 6nemlidir. Bu diisiince ile CERN’de ¢alistaylara katilmanin
ogretmenler iizerinde etkisini daha detayl algilayabilmek i¢in dncelikle CERN ve parcacik
fizigi hakkinda kisa bilgi vermek olduk¢a faydali olacaktir. CERN 1954 yilinda Cenevre’de dil,
irk ve din farklilig1 gézetmeksizin farkli tilkelerden bilim insanlarinin ¢alisabilmesine olanak
saglayarak, ll. Diinya savasi sonrasi dagilan Avrupa’y1 bilim catis1 altinda toplamak amaciyla
kurulmus bir arastirma merkezidir. CERN’de 6nemli olan, hangi iilkenin vatandasi oldugunuz
degil, bilim i¢in CERN’de ne yapabileceginizdir (Akgtin, Unel, Erhan, Sekmen, Kose ve Yildiz,
2014). CERN'de yiiriitiilen arastirmalarin esas amaci maddenin yapisini ve maddeyi bir arada
tutan kuvvetleri anlamaya galismak, arastirmalar yapmaktir. CERN’de yapilan bu ¢alismalarin
altyapisinda parcacik hizlandiricilar: yer almaktadir.

“Parcacik hizlandiricilarinda ¢ok yiiksek enerjilere ve c¢arpisma sayilarina erismek,
carpismalardan ¢ikan ¢ok sayidaki parcacigr algilayabilmek mevcut teknolojinin sinirlarin
zorlamaktadur. Giiniimiizde CERN 'de yapilan ¢alismalar temel bilim arastirmalarimin yaninda,
yarmin teknolojilerini gelistirmekte ¢ok énemli bir rol oynamaktadwr” (Akgun ve digerleri,
2014). CERN ile is birligi i¢inde olan iilkeler 1998 yilindan bu yana ortaokul ve lise
Ogretmenleri i¢in ana dillerinde egitim ¢alistayler1 diizenlemektedir.

“CERN Turkiye iliskilerinin canlanmasiyla etkinlesen calismalardan biri de Tiirk¢e olarak

vapilan 6gretmen egitim programidir. 1998 °den 2014 ’e programa sadece 3 kisi katilmisken,
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2014 yili subat ayinda bu sayr 36’ya ¢cikmistir” (Erhan, Akgiin, Gurbiiz, Kése, Sekmen, Unel,
Yazgan ve Yildiz, 2015).

TTP-8/TOC-8 sonras1 2018°de toplam katilimc1 dgretmen sayisi 301 olmus, TTP-10/TOC-10
sonrasinda ise 373 olmustur. Bu say1 siirekli artmaktadir. Tiirk 6gretmenler yogun ilgi ve istek

gOstermektedirler (Fotograf.1).
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Fotograf.1: TTP-8/TOC-8 Sonrast CERN Tiirk Ogretmen Calistayina katilan 6gretmenlerin
fllere Gore Dagilimi. Gorsel Kavnak: Dr.Gokhan Unel.

Tiirk Ogretmen Cahstaylari

Tiirk Ogretmen Calistaylart CERN’de simdiye kadar 10 defa yapilmistir. Egitime her defasinda
katilimci olarak segilen 6gretmen sayisinin kat kat fazlasi bagvuru olmaktadir. Katilimci sayisi
belirlenirken, deney gezilerinde gerekli olan Tiirk¢e konusan rehber sayisi, yer altinda ayn1 anda
bulunabilecek toplam insan sayis1 ve egitmen-katilimci oranina dikkat edilmektedir. Calistaylar
ilk aksam tanisma toplantisi ile baglamakta, ve kapanis yemegi ile sonlanmaktadir. Programlar
sabahlar1 kuramsal dersler, 6gleden sonra deney gezileri ve atdlye calismalar1 seklinde
uygulanmaktadir. Egitimin son saatlerinde ise O6gretmenlerle degerlendirme, tartisma ve
sertifika toreni yapilmaktadir (Erhan ve digerleri, 2015).

Egitimin amaclarn

e Deneyim ve bilgi aktarimi: Arastirma projelerinde calisan fizik¢i ve miihendislerin
deneyimlerini ve iiniversite egitiminde yer verilemeyen konulari, &gretmenlere
aktararak, bu bilgileri daha sonra kendi 6grencileriyle paylasilmasini saglamak.

e Ogrencilere bilimi sevdirme: Ortaokul ve lise ¢cagindaki genglere bilimi sevdirmek ve
bilimsel diisiince tarzini agilamak ¢abasindaki 6gretmenlere yardimci olmak.

e Halka bilimi sevdirme: Ogretmenlerin yasadiklar: illere dondiiklerinde halka agik
sOylesiler vermeleri ve 6grendikleri bilgileri aktarmalari konusunda motive etmek.

e Grup caligmasimi 6zendirme: Diinyada fizigin en ileri dallarinda ilerleme bireysel
aragtirmalarla degil, birgok (kimi deneylerde binlerce) arastirmacinin katildig1 ortak
projeler halinde yiiriitiilmektedir. Ogretmenleri bu ortak calisma iizerine kurulu yasam
bicimine aligmalar1 ve birbirlerine destek olmayi, birlikte ¢aligmay1 Ogrencilerine

benimsetmeleri igin giidilemek.
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e Tirkce'nin bilim dili olarak kullanimini 6zendirme: Bilim dili olarak Tiirk¢e nin
kullanilmasini, kavramlarin katilimcilar tarafindan 6zimsenmesini saglamak (Erhan ve
digerleri, 2015).

Dersler

Derslerin genel olarak igerigi, birbirini tamamlayan ve takip eden bilesenler halinde ders
sorumlusu egitmenler tarafindan galistay Oncesi yapilan toplantilarda degerlendirilmekte ve
hazirlanmaktadir. Konular belirlenirken, pargacik ve hizlandirici fizigi alanlarindaki egitim
eksikliklerinin giderilmesi ve giincel bilgilerin iletilmesi amaglanmaktadir. Ogretmenlere
sadece kitaplarda yer alan bilgiler degil, bilgiye nasil ulasildigi, ¢alisma tekniklerinin ve dogru
aliskanliklarin neler oldugu konularinda deneyimlerden yararlanarak genis, bir bakis agisi
sunulmaya ¢ahsilmaktadir. Universite derslerinde bulunmayan ileri konularla birlikte,
ogretmenlere geri dondiklerinde kendi okul laboratuvarlarinda deneyebilecekleri
uygulamalarda gosterilmeye ¢alisiimaktadir. Ogretmenlere parcacik fizigi ve ilgili teknolojiler
kapsaminda 6grencilerine ve halka aktarabilecekleri pek ¢ok bilgi sunulmaktadir. Bu bilgiler
derlenerek yaklagik 60 sayfalik kisa bir kitap¢ik haline getirilmis ve internet ortaminda
ilgilenenlere ulastirilmaktadir. Kitapgigin calistay oncesi katilimcilar tarafindan okunmasi
istenmektedir. Dersler genelde 60 dakika olarak planlanmakta, daha uzun kapsamli dersler ikiye
bolunmektedir. Derslerin kapsami ve gruplarda bulunma durumu fakliliklar gostermektedir
(Erhan ve digerleri, 2015). Derslerden bazilari; CERN Hakkinda Bilgiler, Pargacik Fizigi 1-2,
Hizlandirict Fizigi 1-2, Algig Fizigi 1-2, Bilim Felsefe Tarihi, Notrino Fizigi, Astro Parcacik
Fizigi, Higgs Parcacig1, Evren Bilim, Okullar I¢in Demet Hatt1 Yarismasi1 (BL4S), Bilgisayarl
Parcacik Fizigi Uygulamalari, Standart Model ve Otesi, Parcacik Fiziginde Giincel Sorunlar,
Pargacik Fiziginin Tip ve Endiistride Kullanim Alanlar1 (Caliskan, 2018).

Geziler ve Uygulamalar

“Calistaylarda teorik derslerin yaminda CERN’iin farkli deneylerine yapilan geziler ve
laboratuvar uygulamalar: da yeralmaktadir. Geziler CERN’de ¢alisan Tiirk fizik¢ilerin
rehberliginde gerceklestirilmekte ve basit malzemeler ile par¢acik fizigi deneyi yapabilecekleri
katilimcilara gosterilmektedir ” (Erhan ve digerleri, 2015).

Bulut Odas1 Algici

Egitimi giiclendirmek amaciyla yapilan bu uygulamada 6gretmenler gruplar halinde bulut odas1
algici lizerinde ¢alismaktadirlar. Deneyde algi¢ yapimi igin gereken, alkol, kuru buz, pleksiglass
gibi malzemeler CERN tarafindan saglanmaktadir. Ogretmenler bu calismada algicin ne
sartlarda gelistirildigini ve bu g¢alismanimn tarihi siirecini 6grenerek, kendileri de bir algig

iretmektedirler. Bulut Odas1 algiclar1 [Deney icin bkz. Bulut Odasi, (Ozdemir, (2017)]

-6-



Ozdemir/ Bilimsel Farkindalik, Ogretmenler ve CERN

sayesinde, uzaydan gelen kozmik 1sinlar1 gozleyebilmekte, elektron ve miionlar1 birbirinden
aytrabilmektedirler (Erhan ve digerleri, 2015).

Calisma Alam Gezileri

CERN’de bazilar1 LHC (Biiyiikk Hadron Carpistiricist [BHC]) Uzerinde olmak Uzere pek gok
deney ve bu deneylerde kullanilan hizlandirici ve algiglari iiretmek, gelistirmek ve denemek
icin pek ¢ok calisma yapilmaktadir. TTP/TOC’ler dahilinde bu ¢alisma alanlarina yapilan
gezilerle 6grenilenlerin pekistirilmesi hedeflenmektedir. Gezilen ¢alisma alanlart ve goriilen
dizenekler:

Compass Gezisi: Protonun i¢ yapisini arastirmayi amaglayan bir sabit hedef deneyidir, deney
diizenegi genis, bir alana yayilmistir. Bu sayede tanitici ve egitici bir gezi 6zelligi tasimaktadir.
SM18 Gezisi: BHC’de kullanilan elektromiknatislarin test denemelerinin yapildigi alandir.
Ozellikle hizlandirma kovuklari, siiper iletkenlik gibi konularda bilgi aktarmak i¢in gosteri ve
diizenekleri yer almaktadr.

CAST Gezisi: Giinesin  merkezinden geldigi
diistiniilen Axion adli pargaciklar1 arayan ve
Tiirkiye’nin de yer aldigi bu deneyde, CERN’de BHC
dis1 calismalara bir 6rnektir. Deney alani gezilirken

algicin  ve veri toplama diizeneginin tamami

gorulebilmekte ve bilgi edinilebilmektedir. |

CMS Gezisi: BHC iizerindeki ¢ok amagli iki  Fotograf. 2: an Muradiye Akbula Koyl Yatil
Bolge ilkogretim Okulunda Gorev Yapan Fen

deneyden biridir. CMS proton proton ¢arpigsmalarinda ~ Bilimleri Ogretmeni CMS’de.

Higgs’den ek boyutlara kadar pek ¢ok konuda aragtirma yapmaktadir. Ylzeydeki algig ve

hizlandiric1 parcalarindan olusan sergi, deneyin kontrol odasi ve yer altindaki deney diizenegi

gorulebilmektedir.

ATLAS Gezisi: BHC iizerindeki ¢ok amacgh iki deneyden biridir. ATLAS proton proton

carpismalarinda Higgs’den ek boyutlara kadar pek ¢ok konuda arastirma yapmaktadir. CMS

algici gibi yilizeydeki deneyin kontrol odasi ve yer altindaki deney diizenegi goriilmektedir.

LEIR Gezisi: Modern bir hizlandiric1 halkasinin tamamini gérebilmenin olanakli oldugu tek

deney alanidir (Erhan ve digerleri, 2015).

Karsit Madde Fabrikas1 Gezisi: Bu laboratuvarda pargaciklari hizlandirmak yerine

yavaslatarak diislik enerjili anti protonlar iiretilmekte ve madde ile karsit madde arasindaki

benzerlik ve farkliliklar incelenmektedir.

Siiper Hizlandiric1 (SC) Gezisi: 600 MeV enerjili SC 1957 yilinda CERN’de insa edilen ilk

dairesel hizlandiricidir. Simdi gorevini daha yliksek enerjili hizlandiricilara birakmistir.
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The Globe ve Microcosm Muzesi Gezisi:

CERN’in simgesi haline gelmis olan bu miizede ge¢misten giintimiize kullanilan hizlandirici
ve algiclar yer almakta, BHC’de ve diger algi¢ sistemlerinde gerceklestirilen deneyler
etkilesimli olarak sergilenmektedir.

AD: Antiproton, antimadde ¢aligmalar1 i¢in diigiik enerjili antiprotonlar {ireten ve antiatomlari
“yaratan” essiz bir makinedir. Antiproton demeti iiretilmekte ve bunlar farkli deneylere
gondermektedir. Su anda AD’de, antimaddeyi ve oOzelliklerini inceleyen g¢esitli deneyler
yapilmaktadir: ALPHA, ASACUSA, ATRAP ve BASE. Bunlarin disindaki iki deney AEGIS
ve GBAR yer¢ekiminin antimadde tizerindeki etkilerini incelemeye hazirlanmaktadir. GBAR
ise ELENA tarafindan hazirlanan antiprotonlar: kullanan ilk deney olacaktir.

Data Center: Saniyede yaklasik 600 milyon kez, parcaciklar Biiylik Hadron Carpistiricisi
(LHC) i¢inde carpigsmaktadir. Her ¢arpigsmada, parcacik tiretilmektedir. Elektronik devreler, her
bir parcacigin bir detektérden bir dizi elektronik sinyal olarak gegisini kaydeder ve verileri
dijital rekonstriiksiyon icin CERN Veri Merkezine (DC) gonderirler. Tim bunlar
dijitallestirilmis 6zet bir "Carpisma Olay1" olarak kaydedilmektedir (Avrupa Nikleer Arastirma
Merkezi [CERN], 2018).

CERN'deki deneyler blytk miktarda veri Uretilmektedir. Veri Merkezi bunu depolayarak ve
analiz i¢in tiim diinyadaki merkezlere gondermektedir. 2002 yilinda diinya ¢apinda bilgisayar
merkezleriyle yiikli paylasmak i¢in Grid bilgisayar agina doniistiiriilmiistiir.

“GRID, bilgisayarlarin hesaplama ve veri depolama kapasitelerini internet iizerinden
paylasarak gittikce daha performanshi hale getirilen servis hizmeti olarak tamimlanabilir.”
(Kiziléz, 2009).

Bu sayede karmasik projelerin yiikii azaltilarak, sonuca daha kisa siirede ulasmak
amaclanmaktadir. Grid, 1989'da CERN'de icat edilen World Wide Web'in teknolojisine
dayanmaktadir (CERN, 2018).

Burada bahsedilen gezilerin kapsami her programda degisim gostermekte ve yenileri
eklenmektedir (Erhan ve digerleri, 2015).

Basvurular ve (")gretmen Secimi

Elektronik ortamda Tiirkiye’ nin farkli illerinden katilmak isteyen adaylar bagvuru yapmaktadir.
Bagvuru formunun igerigi katilimer adaylariin ortalama bilgi diizeylerinin belirlenmesi ve
buna dayanarak ders igeriginin olusturulmasinda temel olusturmaktadir. Elektronik sorgu
sayfasi iletisim i¢in gereken kisisel bilgilerini, ¢alistiklar1 okuldaki modern egitim olanaklarini,
geemis, egitim deneyimlerini ve gelecek igin planlarmi igerecek sekilde detayli olarak

hazirlanmaktadir. Ornegin “CERN’de yanit bulmayi beklediginiz 3 soru diisiiniin” veya
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“CERN’de alacaginiz egitimi doniiste nasil kullanmay1 diisiiniiyorsunuz?” tiiriindeki ayrintilt
sorularla bagvuran 6gretmenlerin durumu ve hedefleri anlasilmaya calisiimaktadir. Formu
dolduran adaylar daha sonra pargacik fizigi kapsaminda kii¢iik bir ¢evrimici sinava
alinmaktadir. Ogretmen secimi igin kullanilan ve internet {izerinde hizmet veren sorgu sayfast
stirekli daha ayrintili ve giincel hale getirilmektedir. Ayrmtili sorular, katilime1 adaylarm bilgi
birikiminin daha iyi anlasilmasini amacglamaktadir. Calistaya katilacak 6gretmenler
doldurduklar1 bir form iizerinde asagidaki dlgiitlere gore degerlendirilmektedirler;

‘Sorularinin igerigiyle pargacik fizigindeki bilimsel gelismeleri gercekten takip ettiklerini
gosterenler’, ‘Egitim hayatinda etkin olmus, egitimlere katilmis, 6grencilerini yarigmalara
yonlendirmis tecriibeli olanlar’, ‘Yapilan yatirnmi uzun siire degerlendirebilecek olanlar,
Motivasyonlarini yiiksek olanlar’, ‘Sadece dgrencilere degil, ¢evre il ve ilgeleri de gezerek,
halka seminer verecegini belirtenler’, ‘Calisma yasaminda yeterli deneyim biriktirerek geng
meslektaglarin1 etkileyip yonlendirebilecek olanlar’, ‘Elektronik veya benzer ortamlar
iizerinden genis kitlelere seslenebilecekler’, ‘CERN’de Ogrendiklerini bireysel akademik
gelisimden, ¢ok dgrencileri ve toplumu bilgilendirmek i¢in kullanabilecek olanlar’. Caligtayin
verimini arttirmak i¢in sadece fizik Ogretmenlerine yonelik, matematik agirlikli ve daha
kapsamli bir ¢aligma yani sira lise fizik 6gretmenleri disindaki kitleyi odaklayan daha hafif bir
calisma da TOC-6 ile birlikte uygulanmaya baslamstir. Katilimer olarak segilen dgretmenlerin
calistiklar1 okullarin devlete veya 6zele ait olmasina, cinsiyetlerine ve sehirlerine gore esit ve
adaletli dagilmalarina 6zen gosterilmektedir. Tiirkiye’nin her bdlgesinde okul tiirlerine
bakilmaksizin tiim Ogretmenlere esit, ayrim yapilmaksizin katilim sans1 verilmeye
calisilmaktadir (Erhan ve digerleri, 2015).

Ogrenciler icin CERN Programlar:

CERN'ln dort varlik nedeninden biri egitimdir. CERN gezileri de bu amaca hizmet etmektedir.
Amag: CERN’e gelen gencglerin ufkunu genisletmek, gelecegin bilim insanlarina ilham
vermektir.

Geziler iki sekilde yapilabilmektedir: 1. Sanal Geziler (e-geziler), 2. Yerinde CERN gezileri.
Gezi programlart yillar iginde degisim gosterebilmektedir. Burada sadece isim olarak
verilmektedir. Bu nedenle kaynakcada belirtilen referans adresler her yil kontrol edilmelidir.
Sanal Geziler (e-geziler): ATLAS ve CMS, Randevusuz gezilebilecek yerler: Globe ve
Microcosm vb., Yerinde CERN Gezileri: S'Cool LAB, Beam Line For Schools (BL4S),
Universite dgrencileri icin: CERN Summer School (Yildiz, (2018).
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Arastirmanin Problemi
CERN Ulusal ve Uluslararas1 Caligtaylara katilan 6gretmenlerin program oncesi ve sonrasi
diistinceleri nelerdir? CERN c¢alistaylarinin 6gretmenlik meslegine katkilar: nelerdir?
Alt problemler:
1. Ogretmenlerin CERN Ulusal ve Uluslararas1 Calistaylar &ncesi ve sonrasi diisiinceleri
nelerdir?
2. Ogretmenlerin  CERN Ulusal ve Uluslararas1 Calistaylar oncesi ve sonrasinda
calistaylarin etkililigi hakkindaki diistinceleri nelerdir?
3. Ogretmenler icin CERN Calistaylarinin kazanimlari nelerdir?
4. Fizik ve Fen alani 6gretmenlerinin okul dig1 6grenme ortamlari hakkindaki diisiinceleri
nelerdir?
5. Ogretmenlerin CERN ve pargacik fizigi hakkinda konuya yonelik calistay siirecinde

ogrendikleri ile daha 6nceden sahip olduklar1 bilgiler arasindaki farkliliklar nelerdir?

YONTEM
Arastirmanin yontemi tarama arastirmasidir. Tarama arastirmamizda CERN Calistaylarina
katilan 6gretmenlerin belirli 6zelliklerini belirlemek igin veriler toplamay: ve bu verileri analiz
ederek, bulgulara ulasilmay1 amagladik (Blylkoztirk, Cakmak, Akgun, Karadeniz ve Demirel,
2016).
Orneklem
Bu aragtirmanin ¢alisma grubu Tirkiye'den CERN Ulusal Calistaylarina katilmis 265 6gretmen
arasindan (katilime1 6gretmen say1s1 TTP-10/TOC-10 sonras1 373 olmustur) ankete katilan 149
ogretmen ve CERN Uluslararas1 c¢alistaya katilmis 4 6gretmenden olusmaktadir. Bu
ogretmenlerin calistiklar1 kurumlar resmi devlet okullari, 6zel okullar ve vakif okullaridir.
Anketi programlara katilmis olan bir arastirma gorevlisi, ii¢ Bilim ve Deney Merkezi ¢alisani
ve bir Bilim ve Deney Merkezi Genel Midri cevaplandirmistir.
Veri Toplama Araglar: ve Veri Analizi
Calismamizda nicel ve nitel aragtirma yontemi uygulanmis, veri toplama araci olarak anketler,
kisisel goriismeler kullanilmis ve veri analizleri yapilmaistir.
Bunlar; 1. Ulusal Calistay Anketi, 2. Uluslararas1 Calistay Anketi, 3. Dersler ve Deney Alanlar1
anketi (36 Ogretmene uygulanmistir). 4. Kisisel goriismeler (3. Maddede belirtilen 36
ogretmenden goniilli olanlarin goriisleri alinip, bu goriisler rehber tarafindan not alinmistir.).
Toplamda 30 sorudan olusan bir anket, 25 ¢oktan segmeli ve 5 acik uglu soru olarak CERN

Ulusal Calistayina katilan 6gretmenlere veri toplama araci olarak uygulanmistir. Ulusal caligtay
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sonras1 Uluslararasi ¢alistaya katilan 4 gonilli 6gretmene 28 agik uglu sorudan olusan bir
anketi uygulanmigtir. Bu 6lgekler alan 6gretmenlerinin ayni1 zamanda bir okul dis1 6grenme
ortami olan CERN Calistaylari ile ilgili goriislerinin belirlenmesi amaci ile gelistirilmistir.
Ulusal c¢alistay anketinde; ‘Calistaylar Oncesi yapilmas: gerekenler, egitmen ve
organizatorlerden beklentiler, yeni Ogrenilen bilgiler ve Onceden &grenilenler ile
karsilastirilmasi, ¢alistaylarin verimliligi ve calistaylarin ne ifade ettigi’ sorulmustur.
Uluslararasi Caligtaya katilan dort 6gretmene ise: ‘Daha 6nce Ulusal Calistaya katildiniz neden
tekrar Uluslararas1 programa katilma ihtiyaci hissettiniz, Ulusal program ile Uluslararasi
programda size gore en 6nemli farklar nelerdir, Uluslararas: programa katilim igin iyi derece
yabanci dil sarti disinda bagka ne gibi kriterler aranmakta, katilmak isteyenlere neden
onerirsiniz, Ulusal programa gore art1 ve eksileri size gore nelerdir’ gibi sorular 6rnek olarak

verilebilir. Elde edilen veriler tablo olarak bu makalede ilgili yerlerde verilmistir.

Tablo 1
Katilimcilara ait kigisel bilgiler
Kigisel Bilgiler Katilimei %

Kiz 86 5,78

Cinsiyet Erkek 63 4,22
Toplam 149 100
Resmi Devlet Lisesi Ogretmeni 56 37,58
Resmi Devlet Lisesi Idareci 2 1,34
Ozel Okul Lise Ogretmeni 20 13,47
Ozel Okul Lise Idareci 2 1,34
Resmi Devlet Ortaokulu Ogretmeni 49 32,89
Resmi Devlet Ortaokulu Idareci 1 0,67
Ozel Ortaokul Ogretmeni 8 5,37
BILSEM 6 4,03

Kurumlar B?I?m Merkez? Gepgl Mudari 1 0,67
Bilim Merkezi Egitim Uzmani 2 1,34
Bilim Merkezi Egitmeni 1 0,67
Universite Arastirma Gorevlisi 1 0,67

il §ehir Merkezi 76 0,51
Ilge 73 0,49
Fizik Ogretmeni 63 1,34
Fen Bilimleri Ogretmeni 57 38,26
Kimya Ogretmeni 12 8,05
Biyoloji Ogretmeni 5 3,36
Matematik O gretmeni 3 2,01
Bilisim Ogretmeni 2 1,34
Uzmanlik Alanm F!Z!k(;l S— ~ — 4 2,68

Fizik Egitimi Arastirma Gorevlisi 1 0,67
Digerleri 2 1,34

Ogretmenlerin cahistay slresince derslere, etkinliklere ve grup calismalarma katilma
diizeylerini ortaya ¢ikarmak amaciyla 36 6gretmenin ayrica dersler ve deney alanlari ile ilgili
goriis ve diistincelerini agik uglu bir anket araciligi ile yazmalar istenmistir ve bu grupta
gonillii 6gretmenlerle kisisel goriismelerde yapilmistir. Toplanan tum veriler, Survey anket

modiiliinde degerlendirilmistir.
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Veri Toplama Sureci
Veriler anket baglantisinin 6gretmenlere gonderilmesi ile alinmis, cevap gondermeyenlerden
tekrar istenmemis, 4 Kasim 2017- 4 Subat 2018 tarihleri arasinda 3 ay anketten veri almarak
kapatilmistir.

BULGULAR
Bu bolumde 6ncelikle arastirmamizin problem konularina ve galistaylara katilan 6gretmenlerin
cevaplarindan elde edilen bulgulara yer verilmektedir.
Arastirmamizin 1. Alt Problemine Iliskin Bulgular: CERN Ulusal ve Uluslararasi
Calistaylarina katilan Ogretmenlerin program oncesi ve sonrasi diigiinceleri nelerdir?
Ogretmenlik meslegine katkilar1 nelerdir?
Calistay oncesi |. Soruya ait bulgular; “Cok merak ettigim bir yer olan CERN’i gérme ve
orada ders alma, deney alanlarinda bulunma firsat1 yakalayan egitimciler arasinda yer aldigim
icin tarifsiz mutluyum” seklinde ifadeler kullanan Ogretmenlerin bu ¢alistaya davet
edilmelerinin biiyiik bir heyecan ve mutluluk sagladigi goriilmektedir.
Calistay sonrasinda |. Soruya ait bulgular; “Diinyanin en biiyiik par¢acik hizlandiricisinin
bulundugu, Diinyadaki sayili bilim merkezlerinden birinde kendi dilimizi konusan insanlardan
kendi dilimizde bilim dersleri almak ve deneyleri gezmek tek kelimeyle ufuk agici bir program
oldu.”, “Insan beyninin smirmin olmadigini énemli olanmn iyi calismak oldugunu en somut
sekliyle gormiis olduk.”, “Ulkemize dondiigiimiizde bu emegin karsihigini vermek etrafimiza
bilgiyi yaymak istiyoruz.”. Ogretmenlerin bu ifadelerinde de goriildiigii gibi calistaylar yeniden
bir 6grenme, 6gretme heyecani yaratmakta, motivasyon ve c¢alisma istegini artirmaktadir..
Calistaylar Oncesinde ve sonrasinda egitimcilerde olumlu etki birakmaktadir. Tablo 2’de

katilimcilarin ¢alistiklar: kurum tiirleri verilmektedir.

Tablo 2

Calistaya katildiginiz tarihte ¢aligtiginiz kurum tiirii
Kurum Tarleri % Katilimci
Resmi Lise Ogretmeni 37,58 56
Resmi Lise Idareci 1,34 2
Ozel Okul Lise Ogretmeni 13,42 20
Ozel Okul Lise idareci 1,34 2
Resmi Ortaokul Ogretmeni 32,89 49
Resmi Devlet Ortaokulu Idareci 0,67 1
BILSEM Ogretmeni 4,03 6
Bilim Merkezi Genel Muddiri 0,67 1
Bilim Merkezi Egitim Uzmani 4,03 2
Bilim Merkezi Egitmeni 2,015 1
Arastirma Gorevlisi 2,015 1
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Tablo 2’de c¢alistay katilimcilarinin kurum tiirlerine yer verilmistir.Tablo 3’de calistay
katilimcilarinin biiyiik ¢ogunlugunu (%41,89) oram ile fizik 6gretmenleri olusturmaktadir.
(%38,51) ile fen bilimleri 6gretmenleri ikinci sirada yer almaktadirlar. En diisiik katilim ise 1
kisi ile arasgtirma gorevlisi, Bilim Merkezi Genel Miidiirii, egitmen ve uzmam olarak
goriilmektedir. Diger katilimcilar1 ise matematik, biyoloji, kimya, bilisim ve diger dallar
olusturmaktadir. Ozellikle fizik ve fen bilimleri 6gretmen sayilarmin bu derece yiiksek olmasi
bu alanlar i¢in CERN c¢alistaylarinin 6nemini gostermektedir. Tablo 3’de katilimcilarin

uzmanlik alanlar1 verilmektedir.

Tablo 3
Uzmanlik alaminiz (bransiniz) nedir?

Uzmanlik Alaniniz % Katilimci
Fizik Ogretmeni 41,89 62
Fen Bilimleri O gretmeni 38,51 57
Kimya Ogretmeni 8,11 12
Biyoloji Ogretmeni 3,38 5
Matematik Ogretmeni 2,03 3
Bilisim Ogretmeni 1,35 2
Fizikgi 2,70 4
Aragtirma Gorevlisi (Egitim Fak.) 0,68 1
Digerleri 1,35 2

Tablo 4’de CERN programlar1 kapsaminda 6gretmenlerin katildig1 programlar verilmektedir.
Tablo 4
CERN programlar: kapsaminda katildiginiz programlar

CERN Programlart % Katilimci
Uluslararast CERN Ogretmen P. 5,41 4
Ulusal CERN Ogretmen P. 97,30 149
CERN Ogrenci Gezileri 6,08 9
S’Cool Lab Lise Ogrencilerle 0,68 1
Beam Line For Schools 2,03 3

Tablo 4’te ¢alistay katilimcilarmin biiyiik ¢ogunlugunu (%97,30) orani ile Ulusal program
katilimcilari, (%5,41) orani ile Uluslararas1 program katilimcilar1 yer almaktadirlar. Tablo 4’te
yer alan son li¢ program ise 6grenci-0gretmen ortak katilimi gergeklesen programlardir. Tablo

5’de katilimcilarin lisans mezuniyetlerine yer verilmektedir.

Tablo 5

Lisans ve fakdilte tiiri
Mezuniyet % Katilimci
Egitim Fakiiltesi 70,47 105
Fen Fakdltesi 28,19 42
Diger 1,34 2

Tablo 5’te ¢alistay katilimcilarin biiyiikk ¢ogunlugunu (%70,47) orani ile egitim fakiiltesi
mezunlari, (%28,19) orani ile fen fakiiltesi mezunlari, (%1,34) orani ile diger fakiilte mezunlar1

yer almaktadirlar. Tablo 6’de katilimcilarin son egitim durumlar1 verilmektedir.

Tablo 6
Son egitim durumunuz
Mezuniyet % Katilimci
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Lisans 44,97 67
Master 41,61 62
Doktora 13,42 20

Tablo 6’da CERN calistaylarina katilan 6gretmenlerin (%44,97) oran ile lisans, (%41,61) oran
ile master, (%13,42) oran ile doktora egitimlerini tamamladiklar1 goriilmektedir. Tablo 7°de

katilimcilarin galistay egitimleri hakkinda diistincelerine yer verilmektedir.

Tablo 7
CERN calistaylarinda size gore en onemli ve faydali olan egitim nedir?

Secenekler % Katihime
Teorik Dersler 22,82 34
CMS Gezisi 42,28 63
LHCb-Cast-SC gezi 24,16 36
Algig calismasi-Microcosm- 8,05 12
GLOBE 7,38 11
AD-Data Center 51,68 77
Egitimcilerle Tanigma-Sohbet 6,71 10

Tablo 7°de Calistaylar siiresince dgretmenlere aldiklar1 egitimlerin kendileri i¢in ne derece
onemli oldugunu soruldugunda (%51,68) oranla egitimcilerle tanigma-sohbet-tartisma,
(%42,28) oranla CMS gezisi, LHCb-Cast-Sc gezisi, (%22,82) oranla teorik dersler, (%8,05)
oranla 6gretmenlerin gurup olarak gerceklestirdigi algi¢ ¢alismasi, (%7,38) oranla uygulamay1
yerinde gorme ¢alismasi olan AD, Data Center gezisi yer almaktadir. Okul ortami disinda
deney, gozlem, yerinde inceleme ve arastirma her zaman daha etkili olmaktadir.

Arastirmamizin Il. Alt Problemine iliskin Bulgular: Ogretmenlerin CERN Ulusal ve
Uluslararas1 Calistaylar dncesi ve sonrasinda calistaylarin etkililigi hakkindaki diisiinceleri

nelerdir? Tablo 8’de CERN galistaylarinin etkileri verilmektedir.

Tablo 8
CERN calistaylarinin size ne gibi etkileri oldu?

Etkiler % Katilimei
Merak, mesleki bilgi, 6zgiiven, 21,52 41
Cevreye daha detayli bilgi verme 16,11 24
Ogretmen, dgrenciye motivasyon 8,72 13
Mesleki heyecan, ¢alisma istegi 6,71 10
Ogrenciler icin calisma istegi 11,41 17
CERN laboratuvarlarinin etkisi 19,46 29
Etki olmadi 0,67 1
Zaten aktiftim degisim olmadi 0,67 1
Farkli illerde seminer, atdlyeler 3,36 5
Bilimsel arastirmalar yaptim 0,67 1
Diger 4,70 7

Tablo 8 incelendiginde, calistaylarin etkisi ve dnemi goriilmektedir. Ogretmenler (%27,52)
oranla ‘Oncelikle merak ettigim bir alanda mesleki anlamda derin bilgi ve deneyim sahibi
olmami sagladi ve 6z giivenimi artird’, (%19,46) oranla ‘CERN laboratuvarlarini gérmek
calisma istegimi artird’’, (%16,11) oranla ‘Cevreme daha detayli bilgi verebiliyorum’,

(%11,41) oranla ‘Ogrencilerim i¢in daha fazla calisma yapmak istiyorum’, (%0,67) oranla
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sadece bir katilimc1 ‘Benim I¢in Bir Degisiklik Olmadr’ diye bir ifadeyi tercih etmistir. Buradan
da anlagilacag gibi CERN calistaylar1 6gretmenleri pozitif yonde etkilemektedir. Tablo 9°da
CERN calistaylarina tekrar katilim istegi verilmektedir.

Tablo 9
CERN calistaylarina tekrar daha katilmak ister miydiniz?
Mezuniyet % Kattlimci
Cok isterim 48,32 72
Tekrar katilim gerekli degil 0,67 1
Farkli kisiler katilmalt 16,11 24
Tekrar katilim gerekli, pekistirir 7,38 11
Ikinci katilim &grenci yarigmalari ile 7,38 11
Ogrencilerimizle CERN gezisi ile 22,15 33
Uluslararasi program ile katilhim 5,37 8

Tablo 9 incelendiginde, (%48,32) oranla ‘Cok Isterim’, (%22,15) oranla ‘Artik Ogrencilerimle
CERN’e gitmek istiyorum’, (%16,11) oranla ‘Ben katildim-baskalar1 katilmal1’, (%5,37) oranla
‘Tekrar katilim Uluslararas1 programla olmali’, (%0,67) oranla ‘Benim i¢in tekrar katilim
gerekli degil’ diye cevaplandirmistir.

Arastirmamzin I11. Alt Problemine iliskin Bulgular: Fizik ve fen alan1 6gretmenlerinin
okul dis1 6grenme ortamlar1 hakkindaki diistinceleri nelerdir?

Tablo 10°da CERN calistaylar1 sonras1 6gretmen ¢alismalar1 verilmektedir.

Tablo 10
CERN calistaylar: sonrast neler yaptiniz?
Calismalar % Katilimci
CERN’deki Aragtirmacilara
Sunum Yaptim 28,19 42
Ogrencilerime ve Okuluma
Sunum Yaptim 40,94 61
Sadece il Geneli Sunum Yaptim 10,07 15
flimde sunum yapmadim 5,37 8
Sadece okulumda sunum 36,91 55
Pek cok yerde ilde, sanal ortamda
sunum ve atblye yaptim 16,11 24
Okulumda bilim klibii vb farkli
calismalar yaptim 31,54 47
Aldigim bilgileri sadece kendi
kariyerim i¢in kullandim 4,70 7
Projelere katildim 15,44 23
Konferanslara-ekonferanslara-
atolyelere katildim 35,57 53
Ogrencilerimle CERN’e gittik 6,71 10
Ogrencilerimle S’Cool Lab
programina katildik 0,67 1
Ogrencilerimle Beam Line For
Schools’a katildik 5,37 8

Ilimdeki Universitede gérev yapan
alan akademisyenleri ile
6grencilerim i¢in galigmalar

yapmaya bagladim 8,05 12
Mesleki yogunluk nedeniyle fazla

caligsma yapamadim 8,05 12
Diger 14,77 22
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Tablo 10 incelendiginde 6gretmenler (%40,94) oraninda ‘Ogrencilerime ve okuluma sunum

kullandim, (%28,19) oraninda ‘CERN’deki arastirmacilara
sunum yaptim’, (%16,11) oraninda ‘Pek ¢ok yerde, ilde,
sanal ortamda sunum ve atdlye ¢alismasi yaptim’, (%15,44)
oraninda  ‘Konferanslara, e-konferanslara katildim’,

(%14,77) oraninda ‘Diger’, (%10,07) oraninda ‘Il e Wl
Fotograf. 3: Bir gurup 6gretmen CMS’de

genelinde  sunum  yaptim’,  (%8,05) oraninda
‘Akademisyenlerle 6grencilerim i¢in ¢alismalar yaptim’, (%8,05) oraninda ‘Mesleki yogunluk
nedeniyle ¢alisma yapamadim’, (%6,71) oraninda ‘S’Cool Lab programina katildik’, (%5,37)
oraninda ‘Ilimde sunum yapmadim’, (%#4,70) oraninda ‘Projelere katildim’, (%0,67) oraninda
‘Ogrencilerimle Beam Line For Schools’a katildik” seklinde cevap vermislerdir. Elde ettigimiz
bulgulara baktigimizda 6gretmenler daha 6nce yapmadiklar1 pek ¢ok calismayi yapmaktalar,
mesleki heyecan ve istekleri caligtaylar sonrasinda artmaktadir. Kisisel gelisimleri icin
egitimler almakta, ¢aligmalara katilmakta, 6grencileri i¢in yeni ¢aligmalar yapmaktadirlar.

Tablo 11°de CERN calistaylarimin fen alan1 d6gretmenleri i¢in mesleki ag¢idan gerekliligine

iliskin bulgular yer almaktadir.

Tablo 11
CERN calistaylar: fen alani 6gretmenleri icin mesleki a¢idan gereklimidir?Neden?

Secgenekler % Katilime
Evet 86,58 129
Hay1r 5,37 8
Yorumsuz 6,71 10
Sizce neden gerekli yaziniz 63,09 94

Tablo 11°de goriildiigii gibi ‘CERN calistaylar1 fen alani 6gretmenleri i¢in mesleki agidan
gereklimidir? Neden?’ sorusuna dgretmenler; (%86,58) oraninda ‘Gerekli’, (%5,37) oraninda
‘Gereksiz’ cevabini vermislerdir.

Neden? sorusuna ise Ogretmenlerin verdigi cevaplardan bazilari; ‘Laboratuvar calismalar
okulda nasil gerekli ise alan Ogretmenleri i¢in de yiiksek enerji fiziginin uygulandigi
laboratuvar1 gérmeleri incelemeleri gereklidir.’, ‘CERN’de yapilan ¢aligmalarin Miihendislik
boyutunu goérmek ve bunu Ogrencilerimize aktarmak biiyiilk Oonem tasimaktadir.’, ‘Fizik
ogretmenleri i¢in parcacik fizigi, hizlandiricilar hakkinda derinlemesine bilgi sahibi olmak
alanda basar1 icin ¢ok Onemli olup, teknolojinin merkezinde birinci agizdan Tirk bilim
insanlarindan bilgi edinmek biiyiikk bir deneyimdir.’, ‘Fen bilimleri 6gretmenleri ortaokul

siralarinda Ogrencilerin merak duyabilecekleri alanlar1 kesfetmeleri igin egitim verirler.
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Ogretmenin alacag: her tiirlii egitimi ve edinecegi her yeni bilgiyi 6grencilerine aktaracagi
bilinen bir gergektir. Ozellikle de dezavantajli bélgelerde yasayan ogrencilerin hayal
diinyalarinin gelismesini saglayacaktir.’, ‘Bilimsel arastirmanin asamalarini; veri toplamadan,
verileri analiz etmeye, yorumlamaya, hipotezi gelistirmeye kadar bircok asamasini gérmeyi
saglamakta ve bu ¢aligtaylar sayesinde 6gretmenler bilime dokunmakta yeniden kesfetmenin,
O0grenmenin mutlulugunu yasamaktadirlar.’, ‘Bilim 6gretimi yaparken, suan devam eden ve
sonuglar1 gelecekte tarihe gececek olan galismalarin yapildigr yeri ve teknolojileri gorerek
anlatmak, Ogrencilere burada calisma firsatlar1 bulabileceklerini, teoriden c¢ikip pratige
dokiilmiis bir calistaya katilarak anlatmak daha gercekc¢i ve inandirict olmaktadir.’, ‘Bir ¢ok
bilim insani ile tanisip o atmosferi tadabilmek g¢alisma disiplinini ve 6zveriyi gorebilmek
acisindan 6nemli bir deneyim saglamaktadir.’, ‘CERN her anlamda ilham kaynagi olmaktadir.
Bilime ve fizige adanmus hayatlar1 gostererek TTP/TOC’ler galisma ve iiretme mutlulugunu
tatmak i¢in 6gretmenlere rehber olmaktadir.’, ‘Ufku genis 6grenciler yetistirmek i¢in ufku genis
ogretmenlere ihtiyactmiz var bunun i¢inde bu calistaylar giizel firsatlar sunmaktadir.’,
‘Diinyadaki gelismeleri bilmek gelecegi insa edecek insanlart yetistiren 6gretmenler igin bir
zorunluluktur.”, ‘CERN’de yapilan c¢alismalar gelecegi sekillendiren, ¢ok disiplinli
calismalardir.’.

Alman cevaplarda goriildiigii gibi Ogretmenler bu ¢alistaylarin  gerekli  oldugunu,
motivasyonlarini artirdigini farkli ifadelerle agiklamiglardir.

Arastirmamizin  IV. Alt Problemine iliskin Bulgular: Ogretmenler icin CERN
Caligtaylarinin  kazanimlar1 nelerdir? Tablo 12°de CERN caligtaylarina ilk/tekrar katilim

hakkinda 6gretmen goriisleri yer almaktadir.

Tablo 12

CERN c¢alistaylarina tekrar katilma sansumiz olsaydililk defa katilacak olsaydiniz hangisi uygun olurdu?
Secenekler % Katilimci
Maddi destek beklemem kendi bitcem 53,69 80
ile katilirim, ¢ok isterim

Calistigim kurum maddi destek saglarsa 8,72 13
katilabilirim, ¢ok isterim

MEB 6gretmeniyim ancak bakanlik 30,20 45
destegi ile katilabilirim, ¢ok isterim

Yorumsuz 2,01 3
Diger 5,37 8

Tablo 12°de CERN calistaylarina tekrar katilma sansiniz olsaydi ya da ilk defa katilacak
olsaydiniz sizin i¢in hangi se¢enek uygun olurdu? sorusuna ogretmenler; (%53,69) oraninda
‘Katilim i¢in maddi destek beklemem kendi biitgem ile katilirim, ¢ok isterim’. (%30,20)
oraninda ‘MEB 0gretmeniyim ancak bakanlik destegi ile katilabilirim, ¢ok isterim’, (%8,72)
oraninda ‘Calistigim kurum maddi destek saglarsa katilabilirim, ¢ok isterim’. Katilimcilarin
(%50)’sinden fazlasinin destek olmasa dahi kendi imkanlari ile katilmak istedigi sonucuna
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ulagilmaktadir. (%5,37) oraninda 6gretmenin yorumlari ise; ‘Bdyle bir firsatin maddi karsiligi
yok fakat diger yandan ekonomik kosullar diisiiniildiigiinde kendime resmi yol veya sponsor
arardim.’, ‘Maddi destek almadan katilmistik, baslangicta yine okuluma sorar 6deme
yapmasalar da kendi biitgemle katilirim.”, ‘Oncelikle katilim 6nemli ve gerekli, kendi biitcemle
gitmeye caligirim fakat bakanlik desteginin olmasi bizler i¢in ¢ok biiyiik bir destek ve yatirim
olacaktir.’, ‘Kendi olanaklarimla tereddiitsiiz katilirim.’, ‘Maddi durumum uygun olursa
desteksizde katilabilirim.”. Ogretmenlerin yanitlarinda da goriildiigii gibi dgretmenler igin
onemli olan katilabilmek olup maddi olarak desteklenmeleri 6gretmenlere 6nemli bir katki
saglayacak, sorumluluk duygusunu artiracak, motivasyon ve ¢aligma isteklerini olumlu yénde

etkileyecektir. Tablo 13’de CERN c¢alistaylarinin olumsuz yonleri ile ilgili bulgular verilmistir.

Tablo 13
CERN c¢alistaylarinda sizce olumsuz olan nedir?

Secenekler % Katilimer
Dersler ¢ok agir 14,09 21
Ortam iyi degil 2,01 3
Az sayida deney alani gordiim artirilmal 26,85 40
Yabanci dil bilmemem sorun oldu 5,37 8
CMS’yi tiim gruplarin gérememesi iiziicii 17,45 26
Siire ¢ok az daha uzun olmali 38,26 57
Sunum yapan egitimcilerin yaklasimi 1,34 2
Programi organize edenlerin tutumlari 2,01 3
Katilime1 6gretmenlerin alan bilgi
diizeylerindeki farkliliklar ve alana 23,49 35

duyulan ilgi diizeyleri
Egitimcilerle yeterince tartigma yapacak

zamanin olmamasi 20,13 30
Sizce yukarida belirtilenlerin disinda
olumsuz yanlar nelerdir? 16,11 24

Tablo 13’te ‘CERN calistaylarinda sizce olumsuz olan nedir?’sorusuna; (%38,26) oraninda
‘Siire ¢cok az daha uzun olmali’ cevabini vermistir. Uluslararas1 c¢alistaya katilan dort
ogretmende Ulusal Calistayda siire ¢ok az bu nedenle Uluslararasi Calistaya katilip daha detayli
ogrenmek istedim diye cevap vermistir. Bu durumda Ulusal ¢alistaylarda en 6nemli problem
siirenin az olmasi olmustur. Bu sonuca dayanarak siireyi belirleyen faktorii arastirdigimizda;
CERN’niin kendi programlarinin yogunlugu ve Ogretmenlerin mali yiikiinii artiracagi
diistiniilerek slire konusunda degisim yapilmadigi bilgisini ulagsmaktayiz. Fakat strenin
uzatilmasi, bilgilerin sindirilmesi ve verimlilik ac¢isindan daha olumlu sonuglar getirecegi de
onemli bir gercektir. Diger secenekleri degerlendirdigimizde; (%26,85) oraninda ‘Az sayida
deney alani goérdiim deney alani artirilmali, %23,49) oraninda ‘Katilimci1 6gretmenlerin alan
bilgi diizeylerindeki farkliliklar ve alana duyulan ilgi diizeyleri’, (%20,13) oraninda
‘Egitimcilerle yeterince tartisma yapacak zamanin olmamast’, (%17,45) oraninda ‘CMS’yi tiim
gruplarin gérememesi iiziicli’ verilerine ulagiimaktadir. Elde edilen tiim veriler 6gretmenlerin

katilmaktan ¢ok mutlu olduklarim1 ve c¢alistaylarin kendileri icin verimli oldugunu
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gOstermektedir. Tablo 14’de CERN calistaylarmin olumlu yanlarina iliskin bulgular yer

almaktadir.
Tablo 14
CERN calistaylarimin en olumlu yani nedir?

Secenekler % Katilimei
Teorik dersleri uzmanlarindan dinlemek 17,45 26
Ortam 5,37 8
Sunum yapan egitimcilerin yaklasimi 6,04 9
Deney ve gezi alanlari 18,79 28
CMS’yi gérmek 12,75 19
Egitimi yerinde almak 42,28 63
Tiirk Bilim Insanlar ile tanismak 24,16 36
Yurt diginda ve farkli bir yerde olmak
farkl kiiltiirlerle tanismak 0,67 1
Programi organize eden gorevlilerin
tutum ve davraniglari 2,01 3
Sizce yukarida belirtienlerin disinda
olumlu yanlari nelerdir 8,05 12

Tablo 14’e baktigimizda CERN ¢alistaylarinin en olumlu yan1 nedir? sorusuna verilen cevaplar;
(%42,28) oraninda ‘Egitimi yerinde almak’, (%24,16) oraninda ‘Tiirk Bilim Insanlar ile
tanismak’, (%18,79) oraninda ‘Deney ve gezi alanlar1’, (%12,75) oraninda ‘CMS’yi gérmek’,
(%17,45) oraninda ‘Teorik dersleri konu uzmanlarindan dinlemek’ olarak CERN c¢alistaylarinin
olumlu yanlarin1 olarak degerlendirilmistir. Ogretmenler igin egitimi yerinde almanin ¢ok
onemli oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Tablo 15’te CERN c¢alistaylarinin 6gretmenlere olan

katkilarina ait bulgular verilmektedir.

Tablo 15
CERN c¢alistaylarina katiliminizin sizin hayatiniza en 6nemli katkisi nedir?

Secenekler % Katilimer
Hayata bakis agim degisti. 4,70 7
Meslegime katkis1 oldu suan istedigim yerdeyim. 2,68 4
Motivasyonum ve ¢aligma istegim arti. 15,44 23
Farkli kiiltiirel bir ortamda olmak yasanmasi
gereken bir deneyim. 4,70 7
Daha ¢ok deney,g6zlem ve arastirmaya yer
veriyoruz. 67,79 101
Artik meslegimi daha biiyiik bir istekle yapiyorum. 2,01 3
Meslegimi uygulama seklimde degisiklik yaptim. 1,34 2
Diger 1,34 2

Tablo 15°ten CERN calistaylara katilimimizin sizin hayatiniza en 6nemli katkisi nedir? sorusu
icin elde ettigimiz veriler; (%67,79) oraninda ‘Diinyanin en biiyiik parcacik hizlandirici
laboratuvarini gérmek dersler almak derslerimizin asil amacini bizlere gosterdi. Derslerde daha
cok deney, gozlem ve aragtirmaya yer veriyoruz’, (%15,44) oraninda ‘Motivasyonum ve
calisma istegim artt1’, (%4,70) oraninda ‘Farkl kiiltiirel bir ortamda olmak yasanmasi1 gereken
bir deneyim benim bakis agimi degistirdi’, (%2,68) oraninda ‘Mesleki agidan katkisi oldu su an
istedigim yerdeyim’, (%2,01) oraninda ‘Artik meslegimi daha biiyiik bir istekle yapiyorum’,
(%1,34) oraninda ‘Meslegimi uygulama seklimde degisiklik yaptim’. (%1,34) oraninda ‘Diger’
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secenegini ile 0gretmenler; ‘Bilimsel arastirma yapma istegim artti. Siirekli bilimsel makale
okuyorum.’, ‘Motivasyonum artt1, bilimsel faaliyetlere katiliyorum.” diyerek duygularmi ifade
etmiglerdir. Bu ifadeler 6gretmenlerin motivasyonunda, c¢alisma isteklerinde dnemli artiglar
oldugunu gdstermektedir. Ogretmenlerin biiyiik ¢cogunlugunun zamanla motivasyonlarmda
azalma oldugunu, arastiric1 yonlerini kaybettiklerini diislintirsek, bu seminerlerin verimliligin
artmasinda oldukga etkili oldugu goriilmektedir. Tablo 16’da Cern ¢alistaylarmin 6gretmenlik

meslegine ve egitime katkilar1 hakkinda bulgulara yer verilmistir.

Tablo 16

CERN calistaylarin 6gretmenlik meslegine ve egitime katkilar: agisindan nasil degerlendirirsiniz?
Secenekler % Katilime

Cok iyi 83,89 125

Iyi 14,09 21

Orta 2,01 3

Tablo16’dan elde ettigimiz bulgular; (%83,89) oraninda ‘Cok lyi’, (%14,09) oraninda ‘Iyi’,
(%2,01) oraninda ‘Orta’ cevabi alinmistir. (%2,01) oraninda 6gretmen ‘Orta’ derken, (%83,89)
oraninda dgretmenini ‘Cok Iyi’ diye cevaplandirmasi, calistaylarin mesleki ve egitime katkilari
acisindan ¢ok onemli, gerekli ve faydali oldugunu gostermektedir.

Tablo 17°de CERN calistaylar1 yeni bilgiler edinme, arastirma ve incelemelerde bulunma

acisindan elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Tablo 17
CERN c¢alistaylari yeni bilgiler edinme, aragtirma ve incelemelerde bulunma agisindan nasil egerlendirirsiniz?

Secenekler % Katilimet
Cok iyi 90,60 135
Iyi 8,72 13
Orta 0,67 1
Zayif 0,00 0
Yorumsuz 0,00 0

Tablo 17°de elde ettigimiz bulgular; (%90,60) oraninda ‘Cok Iyi’, (%8,72) oraninda ‘Iyi’ ve
(%0,67) oraninda ‘Orta’ cevabmin verildigi goriilmektedir. (%90,60) oraninda ‘Cok Iyi’
cevabinin alinmasi yeni bilgilere ulasma, arastirmaya ve inceleme isteginin artigini géz oniine
aldigimizda calistaylarin 6gretmenlere katkisinin olumlu oldugunu géstermektedir.
Arastirmamizin V. Alt Problemine iliskin Bulgular: Ogretmenlerin CERN ve pargacik fizigi
hakkinda konuya yonelik ¢alistay siirecinde 6grendikleri ile 6ncesinde 6grendikleri arasindaki
farkliliklar nelerdir?

Bu soruya ulusal ¢alistay acik uglu sorular 3’de cevap verilmekte olup, agik uglu sorular
bélimiinde yer vermedigimiz bazi cevaplari1 bu boliimde degerlendirelim.

‘Bilgisayar bilimi ve CERN’deki genis uygulama alan1 hakkinda detayli bilgiye sahip olduk,
bu konuda CERN’deki arastirmalarin bdylesine biiyiik bir payr ve katkist oldugunu

bilmiyorduk’, ‘Atomalti parcaciklar hakkinda eksik bilgiye sahiptik’, ‘Internet, hizlandirict
-20-



Ozdemir/ Bilimsel Farkindalik, Ogretmenler ve CERN

teknolojisi ve hayatimiza etkileri ¢alistay ile birlikte 6grendigimiz bilgiler arasinda yer almakta,
www’nun CERN’de arastirma yapan bilim insanlarinin haberlesmesi icin ilk defa burada icat
edildigini 6grenmek bile bizler i¢in biiyiik kazanim.’, ‘Standart model hakkinda hi¢ bilgimiz
yoktu. Bu calistay sayesinde varligimi ve kapsamini 6grendik. R. Feynman ve caligmalari
hakkinda detayli bilgi sahibi olduk.’, ‘12. smif fizik konularina hakim sayili fizik
ogretmeninden biri olmak bilmedigimiz pek ¢ok yeni bilgiyi almak, hizlandiricilari, algiglari
ortaminda gormek, biiyiik deney alanlarinda gezmek ve gercek bilimsel ortama sahit olmamizi
sagladi.” diye ifade etmislerdir. Ogretmenlerin konu kapsamimda tiim goriislerini
degerlendirdigimizde Ulkemizde parcacik fizigi, hizlandiricilar ve teknolojileri, bu
teknolojilerin hayatimiza etkisi konusunda gergekten eksik ve hatali bilgiye sahip olundugu,
aslinda bunun sadece 6gretmenler i¢in degil genel olarak bir eksiklik oldugunu gérmekteyiz.
Bu calistaylarda alan eksikligini tamamlayan Ogretmenlerin dondiiklerinde dogru bilgiyi
ogrencilerine aktarmasi, Ulkemiz geleceginde énemli bir sorunu ¢dzmiis olacaktir. Tablo 18°de
CERN calistaylar1 gibi yurt dis1 egitim, gezi ve yerinde inceleme programlari hakkinda

ogretmenlerin cevaplarindan elde edilen bulgular yer almaktadir.

Tablo 18

CERN c¢alistaylar: gibi yurt disi egitim,gezi ve yerinde inceleme programlart hakkinda diisiinceleriniz
nelerdir?

Secenekler % Katilimct
Kesinlikle CERN c¢alistaylar1 benzeri 93,29 139
egitim programlari 6gretmenler ve

egitimciler i¢in gereklidir.

CERN caligtaylar1 benzeri egitim 6,71 10
programlari 6gretmenler ve egitimciler

icin gereklidir.

CERN caligtaylar1 benzeri egitim 0,00 0
programlari 6gretmenler ve egitimciler

icin yapilabilir.

CERN calistaylar1 benzeri egitim 0,00 0
programlar1 6gretmenler ve egitimciler

icin gerekli degildir.

Tablo.18’de gordiigiimiiz gibi bu soruya (%93,29) oraninda ‘CERN galistaylar1 benzeri egitim
programlar1 6gretmenler ve egitimciler igin gereklidir’, (%6,71) oraninda ‘CERN calistaylari
benzeri egitim programlari 6gretmenler ve egitimciler i¢in gereklidir’ cevabini vermistir.
Ulusal Cahstay kapsaminda acik uclu sorulardan elde edilen cevaplar:

Sonraki CERN calistaylarinin daha verimli olabilmesi icin, 6@retmenlerin calistaydan
once neler yapmasini énerirsiniz?

‘Kesinlikle konu ile ilgili ¢cok ciddi bir literatiir taramas1 yapmalar1 gerekli ve alan ile ilgili
yazilmis kitaplarin ve bilimsel makalelerin mutlaka okunmasi gerekmektedir. Aksi takdirde

ogretmenler 6zellikle hizlandiric fizigi gibi konular1 anlamakta sikint1 yagayabilirler. Gitmeden
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once pargacik, hizlandiric1 ve algi¢ fizigi, ve CERN hakkinda arastirma yapildiginda verim
artacaktir.”, ‘Ogretmenlerin yan1 sira programi yapanlarin bazi diizenlemeler yapmasi faydali
olacaktir.’, ‘Daha oOnce calistaya katilmis Ogretmenlerin deneyimlerinden yararlanmalilar.
Organizasyonda olusacak her tiirlii eksiklik ve sorunlar1 diisiinmek yerine arkada verilen emegi,
Ozveriyi gormeleri ve maksimum diizeyde yararlanmayi diisiinmeleri faydali olacaktir.’,
‘Neden CERN’de olmak istediklerini iyi diisiinmeleri, bu programin onceliginin yurt dist
turistik gezi olmadigin1 bilmeleri, alana ilgi olmadan gitmemeleri gereklidir. Dondiiklerinde
Tiirkiye’de bilime ve bilim 6gretimine ne gibi bir katki saglayabileceklerini diisiinmeleri
istenilen sonuca ulagsmalarini saglayacaktir.’, ‘Bakanlik mali destegi konusunda net olunmasi
ve bu durumun acikca belirtilmesi Ogretmenlere karar verirken faydali olacaktir.’,
‘Ogretmenlere gitmeden 6nce bilgilendirme toplantis1 yapilmalidir. (Bu toplantilar 4-5-6-7-8.
gruplar igin e-ortamda yapilmistir.)’.

Sonraki CERN cahstaylarimin  daha verimli olabilmesi i¢cin, CERN'deki
egitimci/organizatorlerin neler yapmasini énerirsiniz?

‘Ogretmenlerin sadece dinleyecekleri degil, daha aktif olacaklari, grup calismalari, sunumlar,
proje gelistirme ve paylasim yapacaklari ortamlar hazirlanmalidir. Ogretmenlere yonelik atdlye
sayis1 artirilmali, sorular i¢in daha cok vakit ayirilmalidir.’, ‘Basvuru siiresi ve segilen
ogretmenlerin ilan edilme siireci daha kisa olmalidir. Boylece ¢alistaya kadar olan zamanda
daha ¢ok arastirma yapabilme firsati dogacak, pasaport, vize, izin vb. resmi islemler daha kolay
yapilabilecektir.’, ‘Ogretmenlerin 6grendiklerini sunabilecekleri basit etkinlikler, kisa
sunumlar yapmalari, bunlarin paylasilmasi etkili ve faydali olacaktir (5. Calistaydan itibaren
CERN doniisii 6gretmenlerin aragtirma ve ¢alisma yaparak CERN’e geri e-sunum yapmalari ve
hatalar1 diizeltilerek okullarinda ve c¢evrelerinde calismalar yapmalari saglanmistir.).’,
‘Egitimcilerin anlatimlari, yaklagimlar1 fazlasiyla iyi ve doyurucu olmaktadir. Bizler
istedigimiz siirece her tiirlii yardima hazirlar ve her tiirlii ihtiyacimiza ve sorumuza cevap
vermektedirler.’, ‘Milli egitim bakanlig1 ile daha fazla koordinasyon saglanmalidir.’, ‘Islenen
konularin miifredatta nasil yer bulabilecegi konusunda 6gretmenlerin bilgilendirilmesi, calistay
sonrasi1 yapilan sunumlarda, 6gretmenlerden konuyla ilgili bilgi ile, anlattig1 konuyu derste nasil
sunaca@1 ve ne tiir aktiviteler yapabileceginin istenmesi etkiyi artiracaktir.’, ‘Ozellikle derslerin
Tiirk¢e islenmesindeki hassasiyet devam etmelidir. Egitimin Tiirk¢e olmasi keyifli ve verimli
bir program olmasini saglamaktadir.’.

CERN cahistaylarinda daha once bildiginizi sandiginiz veya yanhs bildiginiz ne veya neler

6grendiniz?
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‘Bulut odasi deneyi ile somut olarak géremedigimiz atomalti pargaciklarin varligini 6grencilere
gosterebilecegimizi 6grenmek bu programin en bilyiik kazanimi oldu.’, ‘Bilimsel bilginin
olusturulma siirecindeki takim ¢aligmasinin titizligini bu program ile gormiis olduk.’,
‘Notrinolar ve saniyeler icerisinde bircok pargcagi fotograflayan dev algiglar, bunlarin
teknolojisini ve calisma prensibini gorerek 6grenmek tarif edilemez bir mutluluk.’, ‘Higgs
bozonu, kuarklar, pargacik hizlandiricilarinin ¢alisma prensibini ve SM’li genel olarak
ogrenmemizi sagladi. Antimaddenin tiretilemeyecegini diistinmekteydik ve Higgs bozonu ile
maddenin kiitle kazanmasini bu program sayesinde Ogrendik.’, ‘Deney verilerinin sadece
CERN’de analiz edildiklerini diisliniiyor ve Dilinyanin her yerine gonderilip analiz edildiklerini
ve ¢ok fazla iilkenin katkis1 oldugundan habersizdik, en ilginci de deney sonunda karadelik
olusabilecegini diistinmekteydik.’

CERN calistaylarinda 6grenmeyi umdugunuz hangi konuyu 6grenemediniz?
‘Karadelikler ve antimadde i¢in daha ¢ok detayli bilgi almak isterdik. Karanlik madde ve
karanlik enerji, agir iyon fizigi ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek iyi olurdu.’, ‘Okullarimizda
yapabilecegimiz daha fazla sayida deneye yer verilmeli.’, ‘Noétrinolar hakkinda daha ¢ok soru
sorabilmek isterdik fakat zaman yetersizdi. Program siiresi daha uzun olmali. Sicim teorisi
hakkinda yeterli bilgi edinemedik.’, ‘Teorik bilgiden ¢ok bu bilgilerin uygulanma alanlari,
teknolojiye uygulamalarina yer verilmeli. Algig fizigi biraz agir geldi ve ¢ok fazla 6grenemedik.
Fen bilimleri 6gretmeni oldugumuz icin fizik agirlikli kavram ve konularda zorlandik.
Oncesinde yeterli bilgimiz yoktu.’, ‘iz odalarinda fotograflamanin nasil yapildigini gérmek
etkili olurdu. Pargaciklara ait iz analizini 0grenmeyi ¢ok isterdik. Carpisma sonrasi veri
analizinin nasil yapildigin1 gérmek faydali olacaktir.’, ‘Egitimcilerin lise miifredatini
inceleyerek parcacik fizigi ile ilgili liniteyi degerlendirmeleri bizler i¢in daha faydali olacaktir.’.
CERN Calstaylar sizin icin ne ifade ediyor?

‘Tirk bilim insanlar1 ile tanisma ve Ogrencilerimize CERN hakkinda bilgi sunabilme firsati
saglayan egitim.’, ‘Uluslararasi platformda gerceklesen en giincel bilimsel gelismeleri yerinde
ve en Onemlisi alaninda uzman Tirk bilim insanlar1 araciligiyla goérme firsatt sunan
programlar.’, ‘CERN bilgi ve teknolojinin ve insan beyninin sinirinin olmadigini 6nemli olanin
iyi calismak oldugunu gosteriyor. Basini dik tut ve bilim yapmaya devam et.’, ‘Diinyanin en
blyuk pargacik hizlandiricisinin bulundugu, Diinyadaki sayili bilim merkezlerinden birinde
kendi dilimizi konusan insanlardan kendi dilimizde bilim dersleri almak ve deneyleri gezmek
tek kelimeyle ufuk agici bir program.’, ‘CERN calistay1, bireye ufuk ¢izgisi sunan, vizyonunu
genisleten, umudu arttiran, toplumun farkindalik diizeyini artirmada 68retmen egitiminin

onemini ifade ediyor.’, ‘Insanlarin birlik iginde hareket ederek her tiirlii yeni durumun
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iistesinden gelebileceklerinin kanitidir.’, ‘Nobel 6diillii bilim insanlar1 ile ayni ortamlarda
bulunmak ve o ortami yasamaktir.” ifadeleriyle 6gretmenler duygularini dile getirmektedir.
Dersler ve Geziler Hakkinda Goriislerin alindig1 anketten elde edilenler veriler:

Cern Hakkinda

‘CERN’de olmak benim hayalimdi gercek oldu. Artik 6grendiklerimi ¢evremle paylasacagim.’,
‘CERN ve giincel gelismeler hakkinda bilgi almak muhtesemdi.’, ‘Ufkumuzu agt1, lilkemizde
bilimsel anlamda ne kadar geride oldugumuzu gordiim, ¢ok ¢alismaliy1z.’, ‘CERN ve iilkemizle
son durum, CERN 6gretmen programlar1 hakkinda bilgi sahibi olduk.’.

Parcacik Fizigi

‘Pacaciklart gercek anlamda anlamak, 6ncesinde ezbere 68rendigimiz pek ¢ok bilgiyi yerinde
sindirerek 6grenmemizi sagladi.’, ‘Sunum yapan aragtirmacilarin konuya hakimiyetleri ¢ok
etkileyici ve dikkatle dinlememi sagladi ve 6grendim.’, ‘Standart model disinda da konulara
deginilmeliydi.’, ‘Mikroskobik canlilardan sonra mikroskobik pargaciklart 6grenmek
miikemmel bir duygu.’, ‘Programda kullanilan gorseller, tablolar ve net agiklamalar ¢ok
faydali oldu. Bakis acimiz1 degistirdi ve artik daha derin bilgiye sahibiz.’.

Algic Fizigi

‘Algi¢ fizigi hakkinda hi¢ bilmedigim pek c¢ok giincel bilgiye sahip oldum.’, ‘Sorularimiz
biliylik bir sabirla cevaplandirildi. Sunum ve iletisim ¢ok giizeldi.’, ‘Daha 6nceden
bildiklerimden ¢ok farkli hayal bile edemeyecegim kadar ¢ok bilgi sahibi oldum.’, ‘Algiglari
tarihsel siirecleri igerisinde 6grenmek ve CMS’yi gérmek miikemmeldi.’

BL4S

‘CERN’de 0Ogrencilerimizle birlikte deney yapma diislincesi inanilmaz.’, ‘En faydal
bolumlerden oldu liseler i¢in demet hatti programinin tanitilmasi.’, ‘Liseler i¢in demet hatti
programi hakkinda ge¢miste derece yapan drneklere yer verilmesi bizden bekleneni gormemizi
sagladi.’, ‘Bilgilendirmeler olduk¢a faydali oldu ve O&grencilerimizle birlikte CERN’de
yarigmalara katilabilecegimizi 6grenmek c¢ok giizeldi.’

Diger Uygulamalar

‘Sunum yapan arastirmacilarin donanimlari, igten tavirlart ¢ok etkileyici oldu. Giinliik hayatla
bagdastirilmasi olduk¢a faydaliydi.’, ‘CERN 6grenci gezileri hakkinda detayli bilgi sahibi
olduk.’.

Higss Hakkinda

-24-



Ozdemir/ Bilimsel Farkindalik, Ogretmenler ve CERN

‘Hi¢ bilmedigim ve hep merak ettigim bir konu hakkinda bilgi sahibi oldum.’, ‘Temel
parcaciklara kiitle kazandirmak inanilmaz. Yeni fizik ve Higgs.’, ‘Bu boliime bence bir giin
ayrilmaliydi daha c¢ok detayla bizlere anlatilmaliydi. Benim ig¢in siire az, fakat ¢ok sey
ogrendim.’, ‘Matematiksel bagintilar1 kapsam dis1 tutarsak gayet net, acik ve doyurucu bilgi
aldik.’.

Nétrino Fizigi

‘Notrino fizigini 6grenmek ve ndtrinolar1 tanimak gercekten c¢ok biiylik bir farkindalik
olusturdu. Cok ilging ve inanilmaz pargaciklar.’, ‘Sunum yapan arastirmacinin alan hakimiyeti,
sunumu ve kullandig1 gorseller gercekten ¢ok giizel ve merak ettigim noétrinolar konusunda
bilgi sahibi oldum.’, ‘Sunum agir geldi fizik 6gretmenleri i¢in sanirim daha faydali oldu.’,
‘Notrinolarin etkilesime girmemesi, tespit edilmesinin olduk¢a zor olmas1 ve diger 6zellikleri
gercekten cok ilging.’,

Guncel Sorunlar

Bu boliim tiim o6gretmenler tarafindan verimli bulunmus, faydali oldugu belirtilmistir.
Ulkemizde de bilim ve bilimsel gelismeler icin dnemli adimlar atilmas: diisiincesi belirtilmistir.
Algic Atolyesi

‘Bulut odas1 deneyinin ¢ok faydali oldugu, simdiye kadar hi¢ gérmedikleri atomalt1 pargacik
izlerini bu kadar basit bir deneyle 6grencilerine gosterebilecek olmanin inanilmaz oldugunu’,
‘Bu tarz basit okullarda yapilabilecek daha fazla aktiviteye yer verilmesi istenmistir.’.
Bilgisayarla 3 Gosteri

‘Bu konuya ilgi duyan 6gretmenler i¢in ¢ok faydali. Fakat ilgi duymayan 6gretmenler i¢in farkl
etkinlikler yapilmalr’, ‘Daha 6ncesinde konu hakkinda bilgisi olan 6gretmenler i¢in daha farkli
ve detayl caligmalar eklenmeli.’, ‘Scratch hakkinda daha 6nceden bilgi sahibi degildim, bu
konuda bilgi almak onemli bir farkindalik olusturdu. Okulla déndiigiimde konuyu detayli
Ogrenip 0grencilerime yansitacagim.’.

LHCb Gezisi, CAST Gezisi, SC Gezisi, AD Gezisi, Data Center Gezisi, CMS gezisi
‘Geziler sirasinda agiklayici tatmin edici, doyurucu bilgiler verilmesi, beyin firtinasi yapilmasi
inanilmaz etkileyici ve faydali.’, ‘Axion diye bir parcacik oldugunu duymak, bilgi sahibi olmak
astrofizige olan ilgimizi artirdi.’, ‘Teknolojinin tarihi gelisimine taniklik etmek, yapilan
deneylerin baslangicindan gilinlimiize ne biiylik emekle geldigini gormek inanilmazdi.’,
‘Antimaddenin beklentimizin Otesinde ¢ok az oldugunu o6grenmek, yanlis bildiklerimizi
dogrulariyla karsilagtirarak 6grenmek miikemmeldi. Antimadde, antiproton, antihidrojen
hakkinda artik 6grencilerimize net cevap verebilecegiz.’, ‘Tiim gezi programlar1 inanilmazdi

fakat CMS yi gormek hicbiri ile kiyaslanamaz. Algicin ¢alisma prensibi ve yapisini 6grenmek,
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hangi parcacigin nerede etkilesime girdigini bilmek, o devasa makinay1 gorebilmek bizler i¢in
inanilmaz bir deneyimdi.’.

Diger Goriis ve Onerileriniz

‘Program Ogretmenler i¢cin motive edici ve ¢ok verimli 6zellikle fizik 6gretmenlerinin katilimi
cok onemli.’, ‘Program kapsamina NOBEL hakkinda bir ders konulmasi oldukca giizel
olacaktir.”, ‘Ogretmenler i¢in inanilmaz bir deneyim ve tecriibe.’, ‘CERN’de gorev yapan Tiirk
arastirmacilarin kendi aralarindaki uyumu ve birbirlerine destegi bizlere 6rnek oldu.’,
‘Programda bazi hocalarimizin sevecen igtendiler fakat birka¢ hocanin sadece elestirel
yaklagimda bulunmasi hos degildi. Fakat hersey bir tarafa inanilmaz bir deneyimdi.’, ‘Egitim
stresi daha uzun olmaliydi. Uygulamali egitimlere, deneylere ve gezilere daha ¢ok yer
verilmeliydi.’, ‘Bilimsel farkindalik i¢in cok 6nemli bir program ve bu alanda artik daha saglam
bir alt yapiya sahip oldugumuzu diisiiniiyorum. Ogrendigim her seyi iilkeme tasiyacagim.’.
Uluslararasi1 Ogretmen Programi Anket Yanitlari:

Daha 6nce Tiirk Ogretmen Calistayma katildimiz neden tekrar Uluslararasi Programa
katilma ihtiyaci hissettiniz?

‘Tiirk Ogretmen Calistay1 ¢ok kisa bir baslangi¢ adimi gibiydi, parcacik fizigi ile igili daha
fazla bilgi sahibi olmak ve uluslararasi bir ortamda bulunmak ve bu bilgileri ingilizce olarak
almak istedim. Bir baska amacim da farkl1 lilkelerden yeni brans arkadaslar1 tanigsmak ve bilgi
birikimimi artirmak oldugu igin uluslararasi programa da katildim.’, ‘Tiirk Ogretmen
Calistayinda ogrendiklerimi pekistirmek hem de diinyanin degisik yerlerinden gelen
ogretmenlerle fizik 6gretimi konusunda fikir aligverisinde bulunma firsati saglayacagini
diisiindiigiim i¢in bagvurdum.’.

Tiirk Ogretmen Programu ile Uluslararasi programda size gére en 6nemli goze carpan
farkhhklar (Olumlu-Olumsuz belirtiniz) nelerdir?

‘Ilk basta kendi anadilimde bu egitimi almis olmam ¢ok faydali oldu. TOC/TTP olmadan HST
benim i¢in gerektigi gibi verimli olamazdi. Dersler, geziler, atdlyeler agisindan ise c¢ok
doyurucu ve keyifliydi.’, ‘En 6nemli fark uluslararasi programda siire daha uzundu, dolayisiyla
ders yogunlugu daha azd1 ve ders sonlarinda soru-cevap i¢in daha fazla vakit vardi. Ayrica gene
siireden dolay1r uluslararast programda sosyal aktivite sayisi daha fazlaydi, bu durum
Ogretmenleri daha ¢ok bir araya getirdi.’, ‘Siirekli CERN’de bulunmak, aksamlari
kiitiphaneden yararlanmak, diinyadaki sayili fizikgilerle bir arada olmak inanilmazdi.’,
‘CERN’deki etkinliklere katilma firsat1 yakaladim. Her giin dahil oldugum (Kozmik Isimnlar)
grubun ¢aligmalarmni takip ettim ve ¢ok giizel bir proje ¢ikardik. Raspberrypi Kamerasi, Geiger

Tiipleri ve Bulut Odas1 deney diizenegi ile Miion Bozunumu fotografi ¢ektik.’.
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Uluslararasi Programa katilim i¢in ne gibi kriterler aranmaktadir?

‘Lise 6gretmeni olmak (6ncelik fizik olmak iizere fen dersleri okutmak). Cok iyi derecede
Ingilizce bilmek ve buna baglh olarakta bagvuru formunu gok ayrmntili bir sekilde doldurmak.’,
‘Iki referans, bunun iginde tabiki 6ncelikle TTP/TOC lere katilmis olmak dolayli olarak aranan
bir kriter. Programin biitiiniine katilma zorunlulugu bulunmaktadir.’, ‘Sizi yansitan goze
carpici bir videonun da sizin tarafimizdan hazirlanip gonderilmesi gerekmektedir.’,
Uluslararasi Programda hangi dersleri aldiniz?

Parcacik Fizigine giris, Parcacik Fizigi 1-2-3, Medikal Uygulamalarda Parcacik Fizigi,
Kozmoloji ve Karanlik Madde, CERN’de Miihendislik, CERN’de Bilgisayar Miihendisligi,
Cosmix Dedektoriiniin derste kullanimi, Pentaquark Pargaciklari, Kanser arastirmalari,
Hizlandiric Fizigi 1-2, Algic Fizigi 1-2, Pargacik Fiziginde Veri Analizi, Higgs’in Bulunusu,
Antimadde Arastirmalari, CERN’deki Egitim {izerine yapilan ¢aligmalarin her biriyle ilgili birer
saatlik dersler (BL4S, IPPOG ve Masterclass, Virtual Atom Smasher, ATLAS Virtual Visits).
Uluslararas1 Programda hangi deney alanlarim gordiiniiz ve atolye calismalarina
katildimiz ve bu calismalarin Ulusal Calistaya gore farkhliklar: nelerdir?

‘Bu programda daha fazla deney alan1 gérme ve daha fazla atdlye calismasina katilma firsati
elde edilmektedir.’.

ISOLDE, Large Magnet Facility, Magnet Prototype Facility, CCC, Alpha Magnetic
Spectrometer (AMS), Synhrocyclotron, SM 18, CMS Service Cavern, Data Centre, Control
Centre, Low Energy lon Ring, Antimatter Factory, S'Cool LAB.

Uluslararas1 Programda hangi bilim insanlar ile tamisma firsati yakaladimz? Onlarla
yaptigimiz goriismelerde size gore elde ettiginiz en 6nemli sonuc¢ ya da sonuglar nelerdir?
‘Nobel ddiillii Samuel C.C. Ting ile tanistik. Bilimin sabir isteyen bir ugras oldugunu yilmadan
hedeflerimiz i¢in ¢alismamiz gerektigini ifade etti.”, ‘Ders veren profesorlerle iletisim kurmak
da c¢ok keyifliydi. Bunun yani sira, Perimeter Institute genel direktdrii Greg Dick ile tanigma
firsaim oldu. Ardindan gectigimiz sene kendisiyle iletisime gegtim ve Einstein Plus
programina katildim.’, ‘Uluslararas1 Programda John Ellis, Michael Doser, Maria ve Giuseppe

Fidecaro, Luis Roberto Flores Castillo, Rolf Landua ile tanigsma firsat1 yakaladik.’.

Uluslararas1 programda dersleri veren arastirmaci ve akademisyenler hakkinda bilgi

verebilirmisiniz?
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‘Farkl1 Ulkelerden arastirmaci ve akademisyenlerden ders alma firsat1 yakaladik. Isini severek
yapan akademisyenlerin gerek bilgisi gerek profesyonelligi ile verdikleri dersler, sorulan her
soruya agiklayici cevaplar verme ¢abalar1 programdan verim almamizi saglamistir.’
Uluslararasi programda aldiginiz dersler icerik, kapsam nedir?

‘Derslerin igerikleri ¢ok doyurucu idi. Hatta bazi konular ¢ok ayrmtili idi. Bu nedenle
anlamakta zorlandigimiz konular oldu. Bize artilar1 liniversitede 6grendigimiz ve sonrasinda
kullanmadigimiz birtakim bilgileri tekrar hatirlamamizi sagladi. Baz1 konular arasinda daha
kolay neden sonug¢ baglantis1 kurmamizi kolaylastirdi.’, ‘TTP/TOC’lerde &grendiklerimizi
pekistirerek, bilgilerimizi netlestirmemizi sagladi.’.

Uluslararas1 programda katildigimiz atolye ve etkinliklerde icerik, kapsam nedir?
‘Programda belirli konularda grup ¢aligmalar1 yapilmaktadir.’.

Konular; Pargacik fizigi ve tipta uygulamalari, parcacik hizlandiricilari, algiglar, pargacik
fiziginde bilgi islem, pargacik fiziginde veri analizi, antimadde arastirmalari, kozmoloji,
pargacik fiziginde miihendislik ve gelecekte hizlandirict projeleri. Her grup bu 9 konudan
biriyle ilgili ‘Miifredattaki yeri nedir, konunun ana hatlar1 nelerdir, siifta 6gretimi sirasinda
cikabilecek muhtemel zorluklar nelerdir, sinifta konuyu islerken yardimci olabilecek
materyaller ve sonug olarak giizel bir ders etkinligi hazirlama.’ boliimleri kapsayan bir rapor
hazirlayip sunmaktadir; Atdlye ve etkinlikler genelde parcacik fizigini glinliik hayattan 6rnekler
ve giinliik hayattan malzemelerle sinifta nasil uygulariz seklinde verilmektedir. Atdlye
calismalar1 ¢ok faydali olmaktadir ve sayisinin hem ulusal hem de uluslararas1 programda
arttirilmasi gereklidir.

Uluslararasi Programda siire ve kac¢ saat ders alinmaktadir?

‘Toplam 20 giin, giinde 4 saat ders, grup caligmalar1 ve gezilerle birlikte toplam saat 90 saattir.’
Bu programda tamistiginiz yabanci arkadaslarimizla hala goriismekte misiniz ve onlarla
farkh ¢calismalar yapabilme sansiniz oldu mu?

‘Mihaly Vadai ile de Cosmic Rays grubumuzda yaptigimiz ilk protipini gelistirdigi projesi
iizerine hala goriisiiyoruz. Kendisi su anda CERN’de de calismaya baslad1.’, ‘Ders igerikleri
tizerine tartistyoruz, mesleki konularda fikir aligverisinde bulunuyoruz.’.

Bu programa katilmak isteyenlerde iyi derece yabanci dil sarti disinda baska hangi
sartlar aranmaktadir?

‘Parcacik fizigine olan ilgisini yazdig1 basvuru formunda ¢ok iyi ifade etmek. Sosyal ve iletisim
kurmakta rahat olmak.’, ‘Bilim olimpiyati, 6grenciler i¢in yaz kursu gibi egitim faaliyetlerine
katilma, Ulusal miifredat planlamasinda katkida bulunma, Ulusal ve Uluslararasi egitim

kuruluglarmin faaliyetleri ile ilgilenme.’.
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Programdaki deney ve gozlem alanlar1 hakkinda bilgi verirmisiniz?

‘CMS Service Cavern gezisinde CMS kontrol odasi, algicin asagi indirildigi insaat alani ve
yeraltinda bazi béliimler.’, ‘Deney ve gdzlem alanlar1 ¢ok etkileyici. Ozellikle anti-matter
factory bazi seylerin hayal olmadigi, teorilerin pratige doniisebilecegini gosteriyor.’,
‘Grubumuz ile Cenevre’de Jura Dagi'nin Meyrin’e yakin bir bolgesinde Algi¢ deneyi yaptik.
Cok faydali ve dogal ortamda gerceklestirdigimiz bir deney olmasi bizleri ¢ok etkiledi.’,
‘Cryogenic test facility hall SM 18 gezisinde bir arastirmact siiper iletken kullanilarak yapilan
miknatislar ve bunlarin test edilmesi konusunda bilgi verdi.’, ‘AMS POCC Uluslararas1 Uzay
Istasyonu (ISS) iizerindeki AMS modiiliiniin antimadde ve karanlik madde arastirmalar1 ile
ilgili bilgi aldik.’, ‘Kanada'dan gelen misafir egitmenler ‘Modern Fizik’ deneyleri yaptilar.’.
Bize bu programda aldiginiz teorik dersleri anlatirmisimz?

‘Genel olarak bakarsak sanattan tipa, kozmolojiden pargacik fizigine, antimaddeden veri
analizine ¢ok genis spektrumlu bir ders araligina yer verilmektedir.’.

Uluslararas1 ve Ulusal Program arasindaki en o6nemli farklarn karsilastirmal olarak
yazarmismz?

Ulusal programin Tiirkge olmasi uluslararasi programin Ingilizce olmasi. Ulusal programda
ortaokul fen 6gretmenleri ve lise fizik, kimya, biyoloji, matematik ve bilisim gibi branslara yer
verilmesi uluslararasi programda ise agirlikli olarak lise fizik 6gretmenlerine yer verilmesi.’,
‘Iki program arasinda en énemli fark temelde siire ve katilan kisiler. Uluslararasi programda
dersle ilgili soru-cevap boliimlerine daha fazla zaman ayrilmaktadir. Programda yabanci
ogretmenlerin olmasi1 karsilastirma ve fikir aligverisi agisindan 6nemli firsatlar sunmaktadir.
Uluslararas1 programda pargacik fizigi konularmin sinif iginde nasil iglenebilecegi ve nasil
aktiviteler yapilabilecegi konusuna ¢ok daha fazla yer verilmektedir.’, ‘Diinyanin degisik
yerlerinden gelen Ogretmenlerin deneyimlerinden faydalanma imkani1 sagliyor. Farkli
iilkelerden Ogretmen ve akademisyenler tanimak vizyonumuzu artiriyor, neler yapildigmi ve
yapilabilecegini gérmemizi sagliyor.’

Bu program hakkinda duygu ve diisiincelerinizi yazarmisimiz?

‘CERN de bulunmak bizler i¢in hem bir mutluluk hem de gurur kaynagi olmaktadir. Programda
tek Tirk olarak iilkemizi temsil etmek. Diinyanin her yerinden meslektaslarimizla tanisip fikir

aligverisi yapmak bizler i¢in inanilmaz bir firsat olmaktadir.’.

Uluslararasi ve Ulusal Program sonrasi yaptiginiz ¢alismalari yaziniz.
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‘Modelleme kapsaminda 6grendigimiz aktiviteyi 12. siiflarda atom modelleri konusuna giris
olarak yaptirabiliyoruz. Okullarimizda sunumlar yaparak her sene yeni gelen 6grencilerimizi
bilgilendirmekteyiz’, ‘Okulda bir 6grencimizin bulut odas1 deneyinden yola ¢ikarak hazirladig:
bir proje ile yarigsmaya katilmasi elde ettigimiz en giizel iirtinlerden’, ‘BL4S yarigmasi i¢in

ogrenci gruplariyla ¢aligmalar yapmaktay1z’.

TARTISMA
CERN Ogretmen Calistaylart icin yaptigimiz bu arastirmada bilgi ve goriis alman,
degerlendirme yapilan topluluk biiyiik bir grup olup, genis bir zaman araliginda bilgi toplanmus,
veriler uzun bir siirecte degerlendirilmistir.
Ogrenenlerin okul dis1 6grenme ortamlarinda ¢alismalara katilimlari, 6grenme becerilerinde,
egitim ve mesleki hayatlarinda egitim faaliyetlerine katilimlarinda etkili olmaktadir (Nilsson
ve Rubenson, 2014). Okul dis1 ortamlarda yapilan ¢alismalar, fen egitiminde 6grenciler ve
ogretmenler icin okulda karsilasmadiklar1 gercek olaylari gézlemleme, degerlendirme ve
bilimsel ¢ikarimlar elde etmeleri icin imkan saglamaktadir (Kelly, 2000).
Ogrenme siirecini etkileyen temel faktdrlerde birey 6nemlidir. Ogrenme ile ilgili segimler
ogrenme siirecini yonlendirmekte ve birey ne 6grenecegine ne zaman Ogrenecegine, nerede
ogrenecegine karar vermektedir (Cigrik, 2016). Ogrenenlerin okul dis1 ortamlarda yasadig
deneyimler mesleki kararlara ve motivasyonlarinda artisa neden olmaktadir.
Fen egitiminde hayat boyu 6grenme becerilerinin, gevre ile ilgili konularin ¢ogunlukla okul
disinda ve ozgiir secimli 6grenme yasantilariyla gerceklestigini ifade etmektedir (Falk ve
Storksdieck, 2005; Falk, Storkdieck ve Dierking 2007).
“Temel Bilim” derslerinde bilginin 0zumsenebilmesi, uygulamaya gegirilebilmesi igin
ogrenenlerin teknolojik gelismeleri takip edebilmeleri, sorgulamalari, arastirma yapmalart,
bilimsel okuryazarligi olan bireyler olmalar1 gerekmektedir. CERN gibi bir arastirma
merkezinde 6gretmenlerin uygulamay1 yerinde gormeleri egitimcileri olumlu etkilemekte kendi
egitim yontemlerini sorgulamaya, aragtirmaya yonlendirmektedir.
Ogretmen ve Ogrencilerin farkli iilkelerde egitim programlarma katilmalari, incelemeler
yapmalari, kisa siirede olsa uygulamada yer almalar1 egitimde basar1 ve motivasyonu
artirmaktadir. Yerinde gbzemleyerek, yasayarak 6grenen d6grenci ve 6gretmenlerin uygulamaya
yonelik motivasyonu ve istegi artmakta dolayisi ile basarilar1 da artacaktir dngorustnde
bulunmak dogru olacaktir. Detayli alan bilgisine sahip olan 6gretmen bunu ¢evresine
yansitmakta, 6gretmenin bilgi diizeyindeki artig hem 6grenciye hem g¢evresine olumlu sonuglar
vermektedir. Ozellikle de Diinyanm en biiyiik parcacik hizlandiric1 laboratuvari olan CERN’i

gormek ogretmenleri olumlu etkilemektedir. Uygun sartlar1 olan kurumlarda 6grencilerle
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yapilan gezilerle de pekistirildiginde 6grenciye yansimalari artmakta gelecegin bilim
insanlarinin yetistirilmesinde olumlu sonuglara doniisecegi acikc¢a goriilebilmektedir.

Anket sonuglarimiza baktigimizda (%38,26) oraninda Ogretmen siirenin azligini olumsuz
olarak degerlendirmekte, (%42,28) oraninda 6gretmen ise egitimi yerinde almayi olumlu etki
olarak degerlendirmektedir.

(%67,79) oraninda Ogretmen, ‘Farkli kiiltiirel bir ortamda olmak yasanmasi gereken bir
deneyim benim bakis acimi degistirdi. Diinyanin en biiylik pargacik hizlandirici laboratuvarini
Gormek dersler almak derslerimizin asil amacini bizlere gosterdi. Derslerde daha ¢ok deney,
gbzlem ve aragtirmaya yer veriyoruz.’, (%15,44) oraninda 6gretmen ‘Bilimsel aragtirma yapma
istegim artti. Siirekli bilimsel makale okuyorum.’, ‘Motivasyonum artti. Birgok bilimsel
faaliyete katildim.” seklinde ¢alistaylarin kendileri {izerindeki olumlu etkilerini ifade
etmislerdir.

Ogretmenlik meslegine ve egitime katkilar1 soruldugunda (%83,89) oraninda dgretmen “Cok
Iyi” diye belirtmis ve olumsuz cevap veren katilime1 olmamustir.

Yeni bilgiler edinme, arastirma ve incelemelerde bulunma agisindan degerlendirme
istendiginde (%90,60) oraninda 6gretmenin “Cok Iyi” diye cevaplandirdig1 goriilmektedir.

Bu sonuglardan da anlasildig: gibi CERN Caligtaylar1 6gretmenlerin yeni bilgilere ulasmasini
yerinde gorerek yasayarak elde etmelerini saglayarak, mesleki anlamda onlar1 olumlu
etkilemekte ve gelismeye yonlendirmektedir.

Egitim sonras1 katihmcilarin ¢aliymalar:

Ogretmenler egitim sonras1t CERN’deki egitmenlere, okullarindaki 6gretmenlere ve dgrencilere
CERN’de yaptiklar1 ve 6grendikleriyle ilgili en az bir sunum yapmaktadirlar. Ayn1 zamanda
sunumlarimi birbirleri ile paylasip gelistirmeye ¢alismaktadirlar. Bunlarin yani sira bir kismi
kendi bolgelerindeki yerel gazeteler ve haber ajanslart ile roportajlar yapip bulunduklar
bolgede farkindalik yaratmaktadirlar.

Ayrica katilimer 6gretmenlerden biri milli egitim bakanlig1 destekli bir proje kapsaminda, tiim
Tirkiye’de uygulanabilen, 6zellikle ilk ve orta 6gretime yonelik, CERN hakkinda bir e-
konferans serisine (Bilime Yolculuk) baslamis; CERN, parcacik fizigi ve farkli bilim dallarinda
bu proje kapsaminda c¢alismalara yer verilmistir. Boylece 6grencilerin farkli bilim alanlarini
tanimalar1 saglanmstir. Proje kapsaminda ogrencilere CERN’de calisan bilim insanlari
tarafindan ve diger alanlarda ¢aligan bilim insanlar1 tarafindan web portal1 iizerinden, e-sunum
ve farkli calismalar yapilmistir. Ogrenciler ve ogretmenler merak ettikleri sorulart bu

programlarda isterlerse sozlii ve goriintiilii ya da yazili mesaj yolu ile sormuslar ve programlara
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ilkokuldan iiniversiteye tiim 6grenciler, 6gretmenler, liniversite 6grencileri ve akademisyenler
katilabilmislerdir.

Katilimcilarin bazilari, okullarinda veya calistiklar1 bilim deney merkezlerinde CERN’de
yapimini 6grendikleri Bulut Odasi algici ¢alismalarr yapmislar ve bu deneyi bazi 6gretmenler
farkli illerde bilim deney merkezlerinde halka yonelik olarak CERN sunumlariyla birlikte
gergeklestirmiglerdir. Bu sunumlara O0gretmenler, iiniversite Ogrencileri ve farkli meslek
gruplarindan biiyiik ilgi gosterilmistir.

Katilimeilarin yine biiyiik bir ¢ogunlugu bilimsel konferanslara, e-konferanslara ve atdlye
calismalarma katildiklarmi belirtmislerdir. Ogretmenler 6grencileriyle CERN gezi, deney,
sanal tur ve yarismalarina katildiklarini, illerindeki {niversite ile baglantiya gecip alan
akademisyenleri ile 6grencileri igin ¢caligmalar yaptiklarini ifade etmiglerdir.

Ogretmenlerin yine bir kism1 yiiksek lisans, doktora egitimlerine basladiklarini belirtip, ok az
sayida 6gretmen mesleki yogunluk nedeniyle fazla calisma yapamadiklarii belitmistir.
Bulgular boliimiinde Tablo.18’de de gorildiigii gibi (%93,29) oraninda O6gretmen bu
calistaylarin 6gretmen ve egitimciler i¢in kesinlikle gerekli oldugunu ifade etmis, (%6,71)
oraninda 0gretmen gereklidir demis, gereksizdir diyen katilimc1 olmamastir.

Uluslararasi Cahstayin Degerlendirmesi

2017 yili sonuna kadar veri toplama silirecimizde Uluslararasi Calistaya Tiirkiye’den dort
ogretmen katilmis olup, 2018 yaz programi i¢in bir 6gretmen daha katilim hakki elde ederek
toplam say1 bes olmustur.

Uluslararas1 ¢alistayda Ulusal calistaya gore silire ¢cok daha uzun oldugu icin farkli dersler,
atlyeler, geziler yer almaktadir. Bu dersler ve ¢aligmalara bulgular boliimiinde yer verilmistir.
Ogretmenler farkl: iilkelerden meslektaslar ile tanismakta calistay sonrasi birlikte ¢alismalar
yapabilmektedir. Yabanci uzmanlardan dersler almakta ve onlardan ihtiyag hissettiginde destek
alabilmektedirler.

Bu calistaya katilmak i¢in dncelikle Ulusal ¢alistaya katilmis olmak ve en Onemlisi ¢ok iyi
derecede Ingilizce bilmek, sosyal olmak, 6grencilerle farkli ¢alismalar yapmis olmak, egitim
kuruluslarinin faaliyetlerinde yer almak gibi unsurlar aranmaktadir. Tiim bu kriterleri saglamak
oldukca zordur. Bu nedenle Ulusal calistaylarin 6nemi bu noktada artmaktadir. Bu c¢alistaylara
alaninda aktif, 68rencisi i¢in ¢alisan 6gretmenler yabanci dile iyi derecede hakim olmasa da
katilabilmektedir. Aldig1 egitimi 6grencilere yansitabilme firsat1 yakalayabilmektedirler.
Bilimsel diisiinceyi ve bilim sevgisini 6grencilere asilamanin degisik yollarin1 géstermede bu

calistaylar ¢ok etkili olmaktadir. Uluslararasi c¢alistay farkli {ilkelerden oOgretmen ve
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akademisyenleri, tanima 6gretmenin vizyonunu artirma, farkli iilkelerde neler yapildigimi ve
iilkemizde neler yapilabilecegini gérmek i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Diinyada bilimin kalbi olarak ifade edilen bu ¢ok uluslu bilim merkezinde egitim almak ve
degisik deney alanlarim1 yerinde gorebilmek iiniversitelerde verilen derslerin, kitap ve
videolarin verebilecegi bilgi ve deneyimin ¢ok dtesindedir ve onemlidir.

Sorgulayan, arastiran, is birligi ile ¢alisan ve Diinya vatandasi olmanin canli 6rneklerini bize
sunan bu egitimler, hizli degisimlere hazirlikli olmak, uyum saglayabilmek i¢in olduk¢a 6nemli
ve gereklidir. Egitimciler birikimlerini, deneyimlerini 68rencilerinin gelecegi, basarisi i¢in
kullanan ve kullanacak olan kisilerdir. Ogrencileri bilgili, duyarl, diisiinme, algilama ve
problem ¢6zme yetenegi gelismis bireyler haline getirmek, bilgi ¢agina uyum saglayabilmeleri
icin gerekli ve zorunludur (Caliskan, 2018). Bu baglamda da CERN calistaylar1 biiyiik bir

firsattir ve alan 6gretmenleri i¢cin Gnemlidir.

SONUC

Ogretmen egitimi, egitim gelisiminde her zaman &nemlidir ve 6ncelik tastmaktadir. Bir iilkenin
gelisimi, ilerlemesi 6gretmenlerin elindedir. Miifredat, altyap1 veya 6gretim yardimcilart ne
kadar iyi olursa olsun, sonugta fark yaratan dgretmenlerdir. Ogretmenler, bir ulusun geng
zihinlerini bi¢imlendirmek ve beslemek icin iilkesinin giivenebilecegi tek insan kaynagidir
(Wafa, Ramayah ve Tan, 2003). Ogretmenler egitim siirecinin her zaman merkezinde yer
almaktadir. Ulkeler igin kritik insan kaynag1 olan 6gretmenlerin; kiiltiirel aktarim, sosyal uyum,
adalet ve modern teknoloji tabanli ekonomilerde dgretmen egitimine verilen 6énem arttikca,
sorumluluk duygusu artacak ve 6gretmenlerden alinacak verimde o kadar yiiksek olacaktir.
Egitim alaninda giiglii olan tilkeler, ekonomi alaninda da giiglii olacaklardir (Organisation for
Economic Co-operation and Development [OECD], 1989; Idris ve digerleri, 2006).

Tim mesleklerde oldugu gibi 6gretmenlik mesleginin de kendine 6zgii zorluklar1 vardir. Bu
zorluklarin en biiyiik nedeni ise §gretme ve 6grenmenin insan boyutunda olmasidir. Bu duruma
ek olarak, kaynak eksikligi, kalabalik siniflar, motivasyonu diisiik 6grenciler, isteksiz ve ilgisiz
veliler, pasif meslektaslar ve duyarsiz yoneticiler gibi bir¢ok zorluk 6rnek verilebilir (Kottler
ve Zehm, 2000).

Ogretim, dgretme profesyonel bir calisma bi¢imi, yani ¢ok fazla uzmanlik gerektiren bir tiir
karmasik caligsma halidir (Sykes, 1983). Zorluklar, karmasik durumlar ve kisitlamalar igerisinde
ogretmenlerin olumlu tutumlara ihtiyaclar1 vardir. Ferrett’in 1994’te belirtigi gibi, olumlu is

tutumu caligma hayatindaki basarinin anahtaridir. CERN Ogretmen calistaylar1 ile bilgi
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birikimini, deneyimini artiran, olumlu tutumlar ve isinde cosku kazanan Ogretmenler,
gilinlimiiziin hizmet odakl1 hale gelen kurumlari i¢in paha bi¢ilmez insan kaynaklaridir.

CERN o6gretmen calistaylar1 ayn1 zamanda 6gretmenlerin bilimsel okur yazarliklarinda da
etkilidir. Bilimsel okuryazarlik literatiirde kullanilan basit bir terimdir (Gallagher ve Harsch,
1997) ve okul diizeyinde fen egitiminin amacini kisaca 6zetlemektedir. Bilimsel okur yazarlik
icin Norris ve Philips 2003’teki ¢alismalarinda: Bilimsel igerigi, bilim dis1 olandan ayirt
edebilme bilgisi, bilimi ve uygulamalarmi anlamak, bilim 6grenmede bagimsizlik, bilimsel
diisiinebilme, bilimsel bilgiyi problem ¢6zmede kullanma becerisi, bilim temelli konulara
katilim i¢in gerekli olan bilgi, bilimin dogasmi anlamak, bilimsel riskler, bilimin yararlari,
elestirel diisiinme ve bilimsel uzmanliklar ile basa ¢ikabilme becerisi olarak ifade etmislerdir.
Calistaylar ile bilimsel okuryazarlifi gelisen Ogretmenlerin, Ogrencilerinde de gelisim
g0Ozlenecek bu da zaman igerisinde toplumsal gelisim ve ilerlemeyi saglayacaktir.

Giiniimiizde fen, matematik, miihendislik ve teknoloji bilgilerinin disiplinler aras1 yontem ile
Ogretilmesini ifade eden STEM egitimi biiylik 6nem kazanmis olup tilkemizde de okul ve okul
dis1 ortamlarda ilgi giderek artmaktadir. CERN calistaylar1 fizik¢i, matematik¢i, miihendis,
bilisimci, tasarimec1 ve daha pek ¢ok alan ¢alisani ile disiplinler arasi is birligini ifade eden
STEM’in en giizel 6rneklerini 6gretmenlere sunmaktadir. STEM egitimi alan 6grenciler
ulkemizin gelecegi, kalkinmasi ve ekonomisi bakimindan olduk¢a onemli (Colakoglu ve
Gokben, 2017) olup, iilkemizde de STEM uygulamalarinda énemli artiglar olmasia ragmen,
ogrencilerin bilim algilarinin 6l¢iilebilir, test edilebilir ve tekrarlanabilir fiziksel siireclerle
yeterince iligkili olmadigi, ezberlenmis matematik ifadelerinin uygulamalariyla iliskili
oldugunu gérmekteyiz (Fensham, 2009).

Ulkelerin bilim ve teknoloji alaninda lider rollerde olmasi, ekonomik agidan giiglii bir iilke
haline gelebilmesi i¢cin STEM egitimleri énemlidir (Lacey ve Wright, 2009). Ulkelerin
kalkinmasina katkida bulunacak gelece§in bilim insanlarini, miithendislerini yetistirmek ve
bilime dayali teknolojik yeniklikler tretebilmeleri i¢in Ogrencilere bilim ve teknoloji
okuryazarlig1 kazandirmak artik bir zorunluluk haline gelmistir (Miaoulis, 2009). Disiplinler
aras1 bakis agisinin egitim sistemine dahil edilebilmesi i¢in 6gretmenler ¢ok biiylik bir dneme
sahiptirler.

CERN Caligtaylar1 hem okul dis1 6grenme ortami1 olarak hem de STEM egitimini 6gretmenlerin
benimsemesi ve uygulamaya gegirebilmeleri agisindan oldukga biiyiik bir 6nem tagimaktadir.
CERN o0gretmen caligtaylarinin 6nemli etkilerinden birisi de igbirlik¢i 6grenmeyi 6n plana
almasidir. CERN’de gorev yapan bilim insanlar1 pek ¢ok disiplini biraya getirecek sekilde

birlikte takim olarak calismakta, dgretmenler calistaylar sirasinda birlikte guruplar halinde
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deneyler ve takim galigmalar1 yapmaktadir. Ogretmenin burada edindigi uygulamali deneyim
ve gozlemler, dondiiglinde smifinda ve meslektaglar1 ile yaptigi uygulamalarda
hissedilmektedir. Ogretmenler, Ogrencilerine disiplinler aras1 is birliginin {ilkelerin
ilerlemesinde, bilimsel ¢aligmalarda ne derece 6nemli oldugunu ayrintili olarak, CERN’deki
caligmalarla anlatmakta, STEM uygulamalarmi CERN’deki ¢alismalar1 orneklendirerek
verebilmektedirler. Hem sosyallesmeyi hem de 6grenmeyi tesvik eden pedagojik bir uygulama
olan igbirlik¢i 6grenmenin basarisina iligkin kanitlari, Johnson ve digerleri, 1981°de, Johnson
ve Johnson 2002’de, Roseth ve digerleri 2008°de, Slavin 1989°da yaptiklar1 ¢alismalar ile
gostermislerdir. Ortak bir hedefe ulasmak icin birlikte ¢aligmak, tek basina calismaktan daha
yuksek basar1 ve daha fazla tiretkenlik saglamaktadir. Johnson ve Johnson 2009°da is birlik¢i
ogrenmenin, sosyal ve oOrgiitsel psikolojinin en giiglii ilkelerinden biri oldugunu yaptigi
calismalar ile bizlere gostermistir. Johnson Ve digerleri, 2014’°te ¢alisanlarin motivasyonunu ve
basarisini en st diizeye ¢ikarmak isteyen kurumlara, calisanlar arasinda pozitif bagimlilig
yapilandirirken olumlu ya da olumsuzluklar1 en aza indiren tutumlar géstermeleri gerektigini
ifade etmislerdir. Bu 6neri, yillar i¢inde motivasyonlarinda énemli bir azalma egilimi gdsteren
ogretmenlerin, yabanci bir ortamda meslekdaslar1 ile yakin calisma ve gozlem firsati
yakalamalar1 ile motivasyon ve isteklerinde artis nedenini bizlere a¢iklamaktadir. Calistaylar
sonras1 okula donen 6gretmenlerin, 6grencilerin etkilesim kurmasina ve birlikte ¢alismasina
yardimc1 olmasi, Ogrencilerin birbirlerinden 6grenmelerini saglamakla kalmayacak, ayni
zamanda tamamlamalar1 gereken gorevler ve vermeleri gereken kararlar i¢in sorumluluk
almalarmi saglayacaktir (Gillies, 2016).

CERN’deki ¢alismalart yerinde gorerek ve egitimler alarak gergeklestirilen calistaylar
sonucunda bilime, bilimsel siireglere ve bilimsel bilgiye yonelik Ogretmenlerde olumlu
degisimler gdzlenmekte, yaparak, yasayarak gerceklestirilen 6grenen merkezli, isbirlik¢i
etkinliklerin siireci destekledigi, bilgilerin giindelik hayatla iliskisini kurarak, diistinme
becerilerini gelistirdigi ve farkli bakis agilar1 kazandirdig1 goriilmektedir. Ister 6grenci olsun
ister 6gretmen yaparak yasayarak 6grenme silirecinde daha ¢ok sayida duyu organi 6gretim
siirecine katilmaktadir. Bireyin yasantisinda ¢ok fazla duyu organimi aktif kullanmasi egitim
stirecini olumlu yonde etkilemektedir ve 6grenilenleri daha kalict hale getirmektedir (Arslan,
2007). Yasayarak ve isbirlik¢i 6grenmede birey biitiiniiyle siirecin bir pargast olacagindan
ogrenme siirecini igsellestirmektedir. Ogrenmeyi kolaylastirmanim en iyi yollarindan birisi
yaparak Ogrenmektir (Schank, 1995). Bireyin 0Ogrenmekten zevk almasi, &grenmenin
sorumlulugunu alabilmesi i¢in O6grenmeyi 6grenmesi gereklidir. Sorumluluk almak aktif

ogrenmenin temelini olusturmaktadir. Tiim egitim siireclerinin gercek hayatta oldugu gibi
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goziikmesine, hissedilmesine ve yapilmasina ihtiyag vardir. CERN programlarinda 6zellikle
etkinlik boliimlerinde 6ne ¢ikan bir diger ayrinti da Schank’in (1995) ifade ettigi gibi
etkinliklerin miimkiin oldugunca hayata dair olmasi, 6gretmen ve 6grencilerin tiimiine aktif
O0grenme ortamlar1 sunmasidir.

CERN programlarinda S’Cool LAB’da Algig ¢alismasi yaparak, bilimsel etkinliklerde 6grenen
merkezli etkilesimli bir yap1 saglanmakta ve d6grenenler birbiri ile iletisim kurmakta, grupla
calisma gerceklestirilmekte, 6grenme odakta yer almakta, 6grenenler her zaman aktif ve etkili
kalarak isbirlik¢i 6grenme gerceklestirilmektedir. Etkinliklerin aktif 6grenme ortamlarinda
gerceklestirilmesi, deney, gbézlem, gezilerin yer almasi, 0grenenlerin bilimin, hayati nasil
kolaylastirdigini gérmelerini saglamaktadir.

Sorgulama, arastirma, is birliginin ger¢ek orneklerini ¢alistay siirecinde 6gretmenler gérme
sansina erigmektedirler. Diinyadaki hizli degisimlere hazirlikli olmak, ayakta durmak igin
egitimciler birikimlerini, deneyimlerini 6grencilerinin gelecegi ve basarist i¢in kullanmak
zorundadirlar. Gozlemlerini paylasabilen Ogretmenin yetistirecegi Ogrenciler sorgulayan,
bilgili, duyarli, diisiinme, algilama ve problem ¢6zme yetenegi gelismis, bilgiyi yaratict bir
sekilde kullanabilen, bilgi ¢ag1 kimligine uyumlu, igbirlik¢i, bilim ve teknoloji iiretimine yatkin
bireyler olarak yetisecek ve sonug tiim topluma yansiyacak ongdriisiinde bulunmak dogru
olacaktir. Egitime yapilan yatirimin sonuglart uzun bir siire¢ sonunda ortaya ¢ikmaktadir.
Gelismis Ulkelere baktigimizda en biiyiik yatirimin egitim sektdriine yapildigini, gretmen ve
ogrenci egitiminin hep ilk siralarda yer aldigin1 gérmekteyiz.

Glinlimiizde insanlarin gereksinimleri giin gectikce degismekte ve artmaktadir. Bilim ve
teknolojideki gelismeler, bu gereksinimleri belirlemede Onemli bir etkendir. Bilim ve
teknolojideki liretme gereksinimi dogal olarak egitim ve 6gretime yansimaktadir. Bu yansimaya
bagl olarak 6grenilecek konular ve bunlar1 6grenirken yararlanilacak yontem ve teknikler,
ogrenme ortamlart da giderek farklilasmaktadir. Ayn1 zamanda, gereksinimlerle birlikte
bireysel farkliliklar1 da goz oniinde tutmak gerekmektedir. Okul dis1 6grenme genis kapsamli
olup, bilim ve teknolojinin egitim ve 6gretime getirdigi yenilikleri ve 6grenmede bireysel
farkliliklar1 da i¢ine alan bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Okul dis1 6grenme formal
ogrenme ile informal 6grenme arasinda baglantiy1 saglayan bir 6grenme seklidir (Ertas ve Sen,
2017). Fen alan 6gretmenleri ile yapilan ¢alismalarda dgretmenler icin okul dig1 6grenme
ortamlarinin oldukca 6nemli oldugu goriilmektedir (Sarioglan ve Kiigiikdzer, 2017). Ogretmen
adaylarinin okul dis1 6grenme ortamlarinda sahip olduklart deneyimlerin sadece Ogretim
stratejileri ile ilgili pozitif etkisi olmayip ayni zamanda Ogrencilere fen alani &gretme

potansiyellerinde de etkili oldugu anlasilmaktadir (Carrier, 2009). Ogretmen adaylar1 yapilan
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caligmalarda okul dig1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen 6gretimin, dgrenenlerin ilgisini
¢ektigi ve motivasyonlarini arttirdigini ifade etmektedirler (Kelly, 2000). Okul dis1 6grenme
ortamlarinin, motivasyonu arttirma, merak uyandirma ve eglenceli olma gibi kazanimlari
oldugu arastirmalar ile goriilmiistiir (Ramey, 1997).

Bu baglamda CERN calistaylarina baktigimizda, programlarda teorik dersler, deney alanlari,
gezi, gozlemler, atdlye calismalari 6gretmenlere aktif 6grenme ve non-formal 6grenmeyi
birlikte sunmaktadir. Ayni1 zamanda 6gretmenler programlar kapsaminda disiplinler arasi is
birliginin en gilizel uygulamalarini ve sonuglarin1 gérme firsati yakalamaktadirlar. BOylece
programlar kapsaminda STEM uygulamalarmi da gOren oOgretmenler egitimlerini
pekistirmektedirler.

Aktif 6grenmede 6grenen birey, sunulan bilgileri baska birinden pasif bir sekilde dinleyerek
almak yerine konuya biligsel olarak daha yogunlagsmaktadir. Bu bilgilerden uygun olani
secmekte, organize etmekte, eski bilgilerle yeni 6grendiklerini birlestirmekte ve kullanilabilir
hale getirmektedir (Mayer, 2003). Birey yaparak yasayarak 6grenme eylemini kalic1 hale getirip
anlamlandirmaktadir. Bu yaklasimi kullanan yontemlerin biligsel amacgli kazanimlara fayda
saglamasinin yaninda sosyal olarak kisiyi gelistirdigi bilinmektedir (Oktay, 2017). Aktif
ogrenme yaklagimimna uygun, grup caligmalarina olanak saglayan yontemlerin (is birligine
dayal1 6grenme, proje tabanli 6grenme, takim temelli 6grenme, problem ¢dzme, akran 6gretimi
vb.) fen ogretiminde ¢ok etkili oldugu goriilmektedir (Johnson ve Johnson, 2013). Fizik konu
kapsaminin 6gretilmesi ve fizige olan ilginin artirilmasi i¢in egitimde uygun yontemlerin
kullanilmas1 oldukca 6nemlidir. Test edilip gelistirilen ve uzun yillar denenerek etkisi bircok
calisma (Mazur ve Crouch, 2001) ile ortaya koyulan “Akran Ogretimi” de bu ¢alistaylar
sonucunda belirgin bir sekilde 6gretmenler arasinda goriilmektedir. Bilim iletisimi-bilimsel
okuryazarlik boyutunda giiniimiiz kosullarinda beklenen: “Arastirmaci, sosyal yonii giicli,
tartigan, problem ¢ézme becerisi yiiksek, diistincelerini ifade edip karsisindakini ikna edebilen”
ozelliklere sahip bireyler yetistirmek adina akran 6gretiminin uygulanmasi oldukc¢a 6nemlidir.
Akran 6gretimini kendi meslektaslar1 ile yapan 6gretmenin 6grencilerinde de bunu gérmek
miimkiin olacaktir. Egitim alaninda basarili iilkelerde Finlandiya gibi 6grenciler arasinda akran
ogretimi oldukc¢a yaygin olarak uygulanmaktadir.

Fizik egitiminde giincel arastirmalarin sonuglar1 ile uyumlu olarak, baglam temelli ve aragtirma
sorgulama temelli Ogretimlerin yayginlagsmasi, fizik 6gretiminde etkinlik kullanimim
artirmaktadir. Deneysel etkinlikler i¢in laboratuvar kullanimi, malzeme temini ve malzemelerin
Ogretim ortamlarinda kullannominin zorlugu, basit ara¢ gereclerle yapilan Ggretimlerin

kavramsal anlamada etkililigi, fizik O0gretiminde olumlu bir degisim siireci baslatmistir
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(Yirimezoglu, 2017). Bu kapsamda deney ve etkinlik boyutunda diisiindiigiimiizde CERN,
Ulusal ve Uluslaras1 programlari, 6gretmenlere basit deneyleri ve etkinlikleri yerinde gérme,
uygulama olanag1 saglamaktadir. Ayni1 zamanda oOgretmenler S’Cool Lab gibi deney
ortamlarindan ya da BL4S gibi lise 6grencileri i¢in yarigma programlarindan 6grencileriyle
birlikte faydalanabilmektedirler. CERN, Ogretmenlerin giincel bilgilere sahip olabilmesi,
ogrencileriyle basit etkinlikler ve deneyler tasarlayabilmesi i¢in oldukc¢a onemli firsatlar
sunmaktadir (CERN, 2018).

CERN Calistaylar1 i¢in 6gretmenlere uygulanan anket sonuglarina baktigimizda, 6gretmenlerin
motivasyon, merak, Ogretmenlik meslegine olan baglilik ve isteklerinde artis oldugu
goriilmektedir. Anketlerden aldigimiz en oOnemli verilere gore asagidaki sonuclara
ulasabilmekteyiz.

‘Katilimer egitimciler Diinyanin en dnemli parcack fizigi laboratuvar1 CERN’i gérerek 6nemli
bilimsel kazanimlar elde etmektedirler.’, ‘Egitim, arastirma, mesleklerine ve Diinyaya bakislar
onemli oranda degismektedir.’, ‘Ogretmenler arasinda akran Ogrenimi saglanmaktadir.’, ¢
Ulkemizde ve yurtdisinda cok genis bir bilim topluluguna erisim saglayabilmektedirler.’,
‘Diger okullardaki ve yurtdisindaki meslektaslartyla tanisip ¢alismalart hakkinda bilgi sahibi
olmakta ve birlikte projeler gelistirebilmektedirler.’, ‘Katilimcilar teorik olarak edindikleri
bilgilerin pratikte uygulamalarini ve arastirma sonuglarinin giinliik yasantimiza ve endiistriye
nasil kazandirildigin1 bire bir goérmektedirler.’, ‘Calistaylar ogretmenler i¢in bilgilerini
guncelleme ve arastirma yapma firsati saglamaktadir.’, ‘Kendisine deger verdigini gdren
ogretmenlerin moral ve motivasyonlar1 artmaktadir.’, ‘Ogretmenler CERN déniisii bilginin
topluma yayilmasma katkida bulunmaktadirlar.’, ‘CERN'de bugiine kadar gelistirilen
teknolojilerin saglik, bilisim ve medikal basta olmak iizere farkli alanlarda kullanilan 6nemli
araglara ve lriine doniistiiriilmesi saglanmistir. Enerji sektoriinde kullanilan termal gilines
panellerinden, hastanelerde kullanilan goriintiileme cihazlarma, yiiritilen pargacik
hizlandiricisi teknolojisiyle radyoterapiyle kanser tedavisine kadar kullanilmaktadir. Boylesine
islevsel bir merkezde egitim alan bir O6gretmenin yetistirecegi Ogrencilerin gelecek icin
beklentileri ve disiplinler arasi ¢caligmalar1 farkli olacaktir. Buda iilkemizin gelismislik diizeyine
katki anlamma gelmektedir.’, ‘Calistaylar 6gretmenlerin merak duygularmi agiga cikarirken,
yeni bir ortam gormenin verdigi heyecanla yeni edindikleri bilgileri, kendi bilgileriyle
birlestirerek dgrencilerinin gelismesine katki saglayacaklardir.’, ‘Ogrenmenin yas1 yoktur,
Ogrenim hayatt devam eden 6gretmenler dgrencileri ile birlikte 6grenir, sorgulayan, empati
kuran saglikli bireyler yetistirir.”, ‘Fen egitimi sadece kapali bir sinif ortaminda degil okul

disinda da gerceklestirilmesi gereken bir egitimdir. Yapilan ¢aligmalar okul dis1 6grenme
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ortamlarinda gergeklestirilen 6gretimin 6grencilerin akademik basarilari, derse olan tutum ve
ilgilerinin artmasinda etkili oldugunu gostermektedir. Ogretmen adaylarmin okul dig1 6grenme
ortamlarinda gergeklestirdikleri fen 6gretimi, kendilerine olan giivenlerinin artmasinda etkili
oldugu yapilan caligmalarla desteklenmektedir (Sarioglan ve Kiiglikdzer, 2017).”, ‘Egitim
sadece dort duvar arasinda sinirh kalmayip, okul disinda yasamin her alaninda
yapilabilmektedir (Saritas ve Celik, 2013). CERN c¢alistaylar1 her yastan Ogretmen ig¢in
inanilmaz firsatlar sunmaktadir.’, ‘Bilimsel arastirmalarda yer alan, veri toplama, verileri analiz
etme, yorumlama, hipotez gelistirme gibi pek ¢ok detayr gérmeyi saglayan bu caligtaylar
sayesinde Ogretmenler bilime dokunmanin, yeniden kesfetmenin, 6grenmenin mutlulugunu
yasamaktadirlar.’, ‘CERN c¢alistaylar1 6gretmenleri bilimsel gelismeleri takip etmeye sevk
etmekte, merak duygularini artirmaktadir. Ogrencileri bilime, arastirmaya yénlendirmede
ogretmenlerin farkindaliklar1 oldukc¢a 6nemlidir ve CERN calistaylar1 bu konuda énemli bir rol
iistlenmektedir.’, ‘Bilim stirekli degisimdir, degisimden haberdar olmak ve gelecek nesilleri
buna hazirlamak, o6gretmenin donanimli olmasima baglidir.’, ‘Bu calistaylara katilan
ogretmenlerin dondiiklerinde Ogrencileri ile ¢ok daha fazla ¢aligmada yer aldiklari, proje
urettikleri, kongrelere katildiklar1 ve pek ¢ok bilimsel faaliyette yer aldiklar1 goriilmektedir.
Bunlarin disginda imkanlar1 uygun olan okullarin 6gretmenleri CERN 6grenci gezileri ve
yarismalarma da katilmaktadir.’, ‘Ogretmenlerin sorumluluklar1 ¢ok biiyiiktiir. Bugiiniin
ogrencileri, yarinin yetiskinleri olacaktir ve o yetigkinler de gelecegi insa edecektir. Bu
nedenledir ki gretmenin motivasyonunu ve vizyonunu artiran egitimler dnemlidir.’, ‘Farkli
kiiltiirlerde, okul dis1 bir ortamda farkl: bilimsel ¢aligsmalar1 ve yontemleri, disiplinler arasi is
birligini gérme sansi yakalayan bir 0gretmenin, 6grencileriyle verimli ¢alismalar yapmasi
kagmilmazdir.’.

Diinyadaki gelismeleri bilmek gelecegi insa edecek insanlari yetistiren 6gretmenler igin bir
zorunluluktur. CERN’de yapilan ¢alismalar gelecegi sekillendiren, ¢ok disiplinli calismalardir.
Ogretmenlerin 6grencilerine vizyon sunabilmeleri icin dncelikle kendilerinin bu vizyona sahip
olmalar1 gereklidir. Bu agidan ¢alistaylarin dnemi biiyiiktiir. Ogrencilerimizi sorgulayan, bilgili
ve duyarli, diisiinme, algilama ve problem ¢6zme yetenegi gelismis, bilgiyi yaratici bir sekilde
kullanabilen, bilgi ¢ag1 kimligine uyumlu, isbirlik¢i, bilim ve teknoloji liretimine yatkin birey
olmalar1 yoniinde yol gostermek biz 6gretmenlerin gorevidir.

Ogretmenlere ise bu yolda énemli farkindaliklar ve ayricaliklar kazandiran, onlar1 ¢agin
bilgilerine ve ulagim yontemlerine tastyan CERN 6gretmen calistaylart 6gretmenler i¢in ¢ok
onemli bir 6dev ve gorevi yerine getirmektedir. CERN, temel bilim arastirmalarinin yaninda,

yarimnin teknolojilerini gelistirmekte ¢ok 6nemli bir rol oynamakta, 6gretmen egitimine katkilar
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ile de gelecek nesillerin bilimsel bakis agisina sahip, donanimli, bilimsel okuryazarligi,
teknolojik altyapisi ve ilgisi olan, global diinya sartlarina uygun bireyler olmalarina biiyiik katki

saglamaktadir.
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