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Oz

Bu calismada Tirkiye’nin uluslararast ticaretinin, ekolojik ayak izi tzerindeki etkisi 1961-2014 dénemi verileri
kullanilarak Johansen es-butinlesme testi ve VECM analiziyle incelenmistir. Johansen es biitinlesme testi sonucuna
gore ekolojik ayak iz ile uluslararasi ticaret, enerji tiiketimi ve GSYIH degiskenleri arasinda es-biitiinlesme iliskisi
bulunmaktadir. Ayrica Johansen es-bitiinlesme testine gore elde edilen es-bitiinlesme katsayilari uzun dénemde
uluslararast ticaretin ekolojik ayak izini artirdigini géstermektedir. VECM’ye dayali olarak yapilan Granger nedensellik
testi sonucuna gore ise, hem uluslararas: ticaretten ekolojik ayak izine hem de ckolojik ayak izinden uluslararast
ticarete dogru bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir.
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Turkey's International Trade and Ecological Footprint

Abstract

In this study, the impact on the ecological footprint of Turkey’s international trade using data from the 1961-2014,
with Johansen cointegration test and VECM analysis were examined. According to the results of the Johansen
cointegration test, there is a cointegration relationship between the ecologicalfootprint and the variables of
international trade, energy consumption and GDP. In addition, the cointegration coefficients obtained according to
Johansen cointegration test show that in the long term, international trade increases the ecological footprint.
According to the results of the Granger causality test based on VECM, there is a causality relationship both from
international trade to ecological footprint and from ecological footprint to international trade.
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Girig

Sanayilesmenin hiz kazanmast ve uluslararasi ticaretin yayginlasmast dogal kaynaklar tizerinde baskt
yaratmig, doganin “tagima kapasitesi” sinirlara dayanmus ve hatta agilmistir. Sanayi devriminin getirdigi hizl
tretim ve titketim siirecine baglt olarak,sinirli dogal kaynaklar titkenmekte ve bu durum ekolojik dengenin
bozulmasina yol agmaktadir (Dogan vd., 2017, s. 110). Ayrica niifus artisi, ekonomik biyime, Olcek
ekonomileri, Grtn fiyat diizeylerinin dismesi, kiltirel degisimler (kentlesme gibi), bireylerin yasam
kalitesinin yiikselmesi ve tiiketim davramglarinin degismesi gibi sebeplerle COZ2 salinimi, biyolojik
cesitliligin azalmasi, kiresel 1stnma, dogal kaynaklarin tiikenmesi gibi ¢evresel etkiler ortaya ¢ikmaktadir
(Karalar ve Kiract, 2011, s. 64). Ozellikle tiikketim, yalnizca yurtici kaynaklarla sinirlt olmamaktadir. Diger
bir deyisle bir ilkede tliketilen mal ve hizmetler yalnizca yurtici kaynaklarin degil, diger tlkelere ait
kaynaklarin da kullanimindan elde edilmektedir (Ghita vd., 2018, s. 3). Diger tlkelere ait kaynaklarin
kullaniminda uluslararast ticaret de énemli bir isleve sahiptir. Insanlarin cevre zerindeki taleplerini
sekillendiren uluslararast ticaret, titketilen kaynaklarin timiintin tretimi ve ortaya ¢tkan atiklart yok etmek
icin ne kadar biyolojik tretken alan gerektiginin gostergesi olan ekolojik ayak izini etkilemektedir (Akill
vd., 2008, s. 22). Uluslararas: ticaret kanaliyla, kullanilan bu mal ve hizmetlerin ayak izi ilke sinirlarinin
disina dusebilir. Yurtici kaynaklari kullanarak mal ve hizmet tretip ihra¢ eden Ulkeler ayni zamanda
ekolojik ayak izini de ihrag¢ etmis olurlar. Diger taraftan diger tilkelerden yapilan mal ve hizmet ithalati da
tilkelerin ekolojik ayak izini ithal etmesine yol agabilir. Kisaca, uluslararas: ticaret iilkelerin ekolojik ayak izi
ihracatcist ya da ithalatcist olmasina neden olabilmektedir.

Ekolojik ayak izi ve tarimsal tretim, otlatma, yapilasma, balikcilik ve orman driinleri Gretimi igin
gereken biyolojik olarak iretken butiin alanlari ifade eden biyolojik kapasite, kaynaklarin tiiketimini ve
Uretimini karsilastirarak bir ilkenin (veya bir bolgenin) ekolojik glivenligini ve siirdirilebilir kalkinma
potansiyelini belirlemek icin kullanilmaktadir (Gao ve Tian, 20106, s. 899). Kiresel 6lcekte ya da ilkeler
bazinda ekolojik ayak izinin biyolojik kapasiteyle karsilastirilmast “ekolojik rezerv” ya da “ekolojik agigin”
ortaya konulmast agisindan da 6nem arz etmektedir. Eger bir tlkenin biyolojik kapasitesi ekolojik ayak
izinden az ise, ekolojik a¢ik olusmaktadir. Béyle bir durum s6z konusu ilkenin sahip oldugundan ¢ok daha
fazla dogal kaynak kullandigini ve bunu diger tlkelerden biyolojik kapasite ithalatt ile gerceklestirdigini
gostermektedir. Diger taraftan bir tilkenin biyolojik kapasitesinin ekolojik ayak izinden fazla olmas: halinde
s6z konusu tilke ekolojik rezerve sahiptir.

Ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasite arasindaki dengesizlik ya kiiresel ya da ulusal olarak ortaya
cikabilir. Kiresel Ayak izi Ag (Global Footprint Network-GFN) verilerine gbre diinyada 2014 yilinda,
tiiketimin ekolojik ayak izi, toplam 20 milyar kiiresel hektar (kha), kisi bagina ise 2,84 kha’dir. 2014 yilt i¢in
dinyada toplam biyolojik kapasite 12 milyar kha ve kisi basina 1,68 kha’dir. Buna gére diinyada kiiresel
ekolojik actk kisi bagina 1.16 kha’dir. Turkiye’de ise 2014 yilinda tiketimin ekolojik ayak izi toplam 249
milyon kha ve toplam biyolojik kapasite ise 112 milyon kha’dir. Aym yidda kisi basina diisen titketimin
ekolojik ayak izi 3,21 kha ile kisi bagina kiiresel biyolojik kapasite 1,44 kha’dir. Buna gére Tirkiye’nin
ekolojik agigr 1.77 kha’dir (WWF, 2012: 7). Bu durum kaynak tiiketiminin kiiresel ve ulusal Olgekte
strdirilebilir olmadigini ifade etmektedir. Tirkiye acisindan degerlendirildiginde, Tirkiye’nin biyolojik
kapasite ithalatina ihtiyact oldugunu géstermektedir.

Bu calismada uluslararasi ticaret ve ekolojik ayak izi arasindaki iliskinin 1961-2014 dénemi ve Tirkiye
icin analiz edilmesi amaglanmaktadir. Calismanin geri kalan bolimine iliskin plant su sekildedir: Tkinci
béliimde uluslararast ticaret ve ekolojik ayak iz iliskisi teorik olarak ortaya konulacaktir. Ugiincii boliimde
ampirik literatlire yer verilecektir. Dérdiincti béliimde ekonometrik analiz ve uygulama sonuglart ortaya
konulacaktir. Son bélimde ise ¢alismanin sonucuna yer verilecektir.

Teorik Cerceve

Ticaretin Oniindeki engellerin kalkmasiyla bitlikte iilkeler arasinda ticaret artmakta ve bu yolla cevre
lzerinde gesitli etkiler ortaya ¢tkmaktadir. Buna gore, ticaretin serbestlesmesi uzmanlagmaya yol acmakta,
daha az kirlilik yogun triinlerde uzmanlasan tlkeler daha temiz ¢evre olusumuna ya da daha fazla kirlilik
yogun urtinlerde uzmanlasan ilkeler daha kirli cevre olusmasina katkida bulunmaktadir. Bununla bitlikte
cevreyl korumaya yonelik politikalarin benimsenmesi ve tretimde temiz teknolojilerin kullanilmasi halinde
bile, iiretimin stirekli artmasi nedeniyle cesitli kirletici maddelerin toplam hacmi artabilir (Alam, 2010: 104).

Temiz veya kirli Giretim, sadece Uretim yapan ilkede degil ayni zamanda tlkeler arasinda yapilan
ithalat ve ihracat islemleri araciligiyla diger tilkelerin ¢evresini de olumlu veya olumsuz etkileyebilmektedir.
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Uluslararast ticaret, ekolojik rezervlerin ve actklarin degismesine yol acarak ekolojik ayak izini farkl
sekillerde etkileyebilir. Ekolojik ayak izi gostergesi yardimiyla diinyanin biyofiziksel tretim kapasitesinin
filli kullanim1 ortaya konulabilmektedir. Ticaretin ekolojik ayak izi tGzerindeki etkileri; tahsis etkisi, gelir
etkisi, zengin iilke yanilsama etkisi ve ticaret hadlerinin bozulmas: etkisi olarak ifade edilebilir (Andersson
ve Lindroth, 2001, s. 119-121):

i. Uluslararas: Ticaretin Tabsis Etkisi: Uluslararast ticaret, Ulkelerin daha yiksek verimle (disik
maliyetle)  dretilen  Urlinler  tzerinde — uzmanlagsmasini  saglayarak  tahsis  verimliligini
artirmaktadir. Uluslararasi uzmanlasma nedeniyle verimlilikteki artis, tiiketilen miktarlarin buna bagl olarak
artmamast kosuluyla, ekolojik ayak izini azaltmaktadir. Uluslararasi ticaret, verimliligi yiiksek olan
sektorlerde uzmanlasmaya yol agsa da bazen déviz ihtiyact olan bir ilke, daha distik bir verim ile Urettigi
trinleri ihra¢ etmek zorunda kalabilir. Bu durumda uluslararasi ticaret ekolojik ayak izini
artirabilmektedir. Ancak genel itibariyle uluslararas: ticaretin tahsis etkisinin ekolojik ayak izini azalttigini
s6ylemek mimkinddr.

7. Gelir Etkisi: Uluslararast ticaret sayesinde kisilerin ve tlkelerin gelir diizeyleri artmaktadir. Kisilerin
gelirindeki artisa baglt olarak yurticinde tliketim diizeyleri artmaktadir. Bunun yanisira gelir diizeyleri artan
tlkelerde, diger tlkelerin kaynaklarini daha fazla kullanma (sémutrme) egilimi artmaktadir. Diger bir deyisle
aksi takdirde kullanilmayacak olan biyolojik kapasiteler uluslararasi ticaret sayesinde, ekonomik olarak
degerli ve sOmiirtilebilir hale gelmektedir. Bu durum hem ulusal hem de kiresel ekolojik ayak izini
artirmaktadir.

iti. Zengin Ulke Yamlsama Etkisi: Zengin ilkeler kendi ekolojik kaynaklarini korumak ve gelistirmek
icin daha fazla harcama yapmaktadirlar. Zengin ilkeler, ekolojik kaynaklarini korumak icin yoksul
tlkelerden biyolojik kapasite ithal etmektedir. Bdylece zengin ilkeler, kendi ekolojik kaynaklarini
koruduklart icin ekolojik surdiirtilebilirligi saglamayr bagardiklarini  diisinmektedirler. Ancak fakir
tlkelerden biyolojik kapasite ithal ettikleri icin ve fakir tlkelerde de ekonomik buyimeye 6ncelik verilip
cevre gbzardi edildigi icin kiresel olarak ekolojik ayak izinin artmasina sebep olmaktaditlar.

. Ticaret Hadlerinin Bozulma Etkisi: Patnaik (1997)e goére zengin ilkeler yiksek ticretler ve tam
istihdam icin ¢aba harcadiklarindan enflasyonist bir sarmala girme riskiyle karsi karstya kalirlar. Bu nedenle,
bu ilkelerin toplam taleplerini dizenli olarak azaltmalari gerekir. Toplam talepteki bu azalma, hammadde
ihracatcist ¢ogu az gelismis tlkede gesitli sorunlara neden olmaktadir. Zengin tlkelerdeki isciler, toplam
talep azaldiginda kendi ¢ikarlarini koruyacak kadar giicliidiir. Bundan dolay1 zengin tlkelerdeki iscilere
karsilik, emek fazlasina sahip olan fakir tlkelerdeki isciler bir ¢esit tampon haline gelmektedir. Bu durum
dinya isci gelirlerinin nispi payinin diismesine yol agmaktadir. Boylece hammadde fiyatlarindaki ve isci
gelirlerindeki nispi azalma fakir tilkelerin ticaret hadlerinin bozulmasina yol agmaktadir. Dolayisiyla fakir
tlkelerin, kendilerini ticaret hadlerindeki dustisten koruyabilmeleri icin stirdiriilebilir 6lceklerin Gtesinde
dogal kaynaklar1 kullanmasi gerekecektir (Asict ve Acar, 2016, s. 708). Daha fazla kaynak kullanimi ekolojik
ayak izinin artmasina yol acacaktir.

Ampirik Literatiir

Literattrde uluslararas: ticaret ve ¢evre iligkisini Cevresel Kuznets Egrisi, Kirlilik Siginagt Hipotezi ve
Kirlilik Cenneti Hipotezi ¢ercevesinde inceleyen cok sayida calisma bulunmasina ragmen uluslararas:
ticaret ile ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi analiz eden sinirlt sayida ¢alisma bulunmaktadir. Uluslararasi
ticaret ile ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi inceleyen ampirik ¢alismalardan bazilari asagida sunulmustur.

Dam vd. (2017)de Karsilastirmali Ustiinliikler Teorisi ve Heckscher-Ohlin-Vanek yaklagimi
temelinde ekolojik ayak izinin cevresel kullanim Olciiti olarak ele alindigt calismada ticaretin ekolojik
yontnin belitleyicileri ampitik olarak analiz edilmigtir. 1996-2012 dénemi ve 32 tlke icin sabit etkiler ve
rassal etkiler iceren panel veri analizinin yapildigi calismada, hangi {ilkelerin ekolojik ayak izinin ihracatcist
veya ithalatcist olduguna iligkin aciklamalarina katkida bulunan kanitlar bulunmustur. Buna gére yiksek
gelirli tlkelerin ekolojik ayak izinin ithalat¢ist olma olasiligt daha ylksekken, daha az gelismis tlkelerin
ekolojik ayak izinin ihracatgilart oldugu gortlmektedir. Calismada bu sonug, kismen daha zengin tlkelerin
daha kat1 bir ¢evre politikasina sahip olmalartyla actklanmaktadir.

Gao ve Tian (2016)’da uluslararas: ticaretin Cin’in ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasitesi tizerindeki
etkisi 1978-2010 ddnemi icin yazarlar tarafindan olusturulan kaynak tiketim endeksi kullanilarak analiz
edilmistir. Calisma sonucunda Cin'in ekolojik ayak izi acisindan net bir ithalatet ilke oldugu bulgusuna
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ulagilmistir. Dolayistyla calismada Cin'in meveut hammadde ithalati ve birincil diriin ihracatt konusundaki
uluslararast ticaret uygulamalarini iyilestirmesi ve katma degeri yiiksek uriinlerde teknolojik yeniligin
desteklenmesi gerektigi belirtilmistir.

Al-mulali vd. (2014)’de 93 tlke ve 1980-2008 dénemi i¢in yilik verilerden yararlanilarak bagimh
degisken olarak ekolojik ayak izinin bagimsiz degisken olarak ise GSYIH, enerji tiketimi, kentlesme, ticari
aciklik ve finansal gelisme degiskenlerinin kullanildigi bir panel modeli olusturulmustur. Analize dahil
edilen tlkeler, dustik gelirli tilkeler, diistik orta gelirli tlkeler, st orta gelirli tlkeler ve ylksek gelirli tilkeler
olmak tzere dortlt bir smuflamaya tabi tutulmustur. Calisma sonucunda tim gelir gruplarinda birgok
tlkede enerji tiiketimi, kentlesme ve ticati acikligin ekolojik ayak izini artirdigt ortaya konmustur.

Moran vd. (2013)’de, Leontiefin ¢evresel olarak genisletiimis cok bolgeli girdi-¢tktt (MRIO)
analizini kullandig1 calismada yiiksek, orta (yitksek ve dusiik orta gelirli) ve diigik gelirli 187 tlke icin 1990-
2010 donemi verileri kullanilarak “ekolojik olarak esit olmayan degisimin” ne 6l¢iide meydana geldigini
aciklamak tizere ileri siiriilen ti¢ hipotez ampirik olarak test edilmistir. 1lk hipotez testinin sonucuna gore
biyofiziksel agidan bélgeler arast ticaret dengeleri, ticaretin finansal dengeleri ile esit orantili degildir. Tkinci
hipotez testi sonucu ise, digik gelirli ilkelerden yapilan ihracatin, ylksek gelitli tlkelerden yapilan
ihracattan ekolojik olarak daha yogun oldugunu géstermektedir. Diger bir ifadeyle dustik gelirli tilkeler,
dogal kaynaklarini daha ucuza satmaktadir. Yiksek gelirli tilkelerin ekolojik etkilerinin ¢ok biyiik bir
kisminin distik gelirli Glkelerde olustuguna iliskin Gglincli hipotez reddedilmistir. Bu hipotez testi
sonucuna gore yiksek gelirli tilkeler cogunlukla biyofiziksel kaynaklarin ithalatcilart degil ihracatcilaridir.

Moran vd. (2009)°da belitli bir tlkenin her bir ticaret ortaginin stnurlart icindeki ekolojik ayak izinin
biiytikligi 150 ilke igin Uriin Arazi Kullanimi Matrisi (PLUM) kullanilarak test edilmistir. Calismada
ekolojik ayak izi, uluslararasi ticaretin biyofiziksel (finansal olarak) degerini Ol¢mede bir ara¢ olarak
kullanilmistir. Ekolojik ayak izi cercevesinde degerlendirildiginde yitksek ve orta gelirli ilkelerin diger
yiksek ve orta gelirli tlkelerle agirlikli olarak ticaret yaptigr ve diisiik gelirli iilkelerle cok daha az ticaret
yaptigt gérilmektedir.

Hayden ve Sandra (2009)’da, 45 tlke icin 2000 yilina iliskin regresyon analizi yapilmistir. Bu ¢alismada
diger bagimsiz degiskenlerin (calisan basina calisma saatleri, askeri harcama, hizmet yogunlugu, enerji
tiiketimi ve kentlesme gibi) dahil edilmesi nedeniyle ekolojik ayak izi ve ihracat arasinda pozitif bir iliski
bulunmustur.

Jorgenson ve Rice (2005)’de, uluslararas: ticaret yapisinin cevresel etkilerine dair ampirik kanitlar
sunulmakta ve esit olmayan ekolojik aligverisi incelemek icin yeni bir metodolojik yaklasim ortaya
konulmaktadir. Buna gore ¢alismada az gelismis tlkelerin daha gelismis olan Ulkelere yaptiklart ihracatin
nispi boyutunu 6lgen bir endeks olusturulmustur. Bu ¢alismada séz konusu yeni endeks kullanilarak 2000
yilt verileri ile Siradan En Kiiciik Kareler (OLS) analizi yapilmistir. Calisma sonucunda ihracat ile ekolojik
ayak izi arasinda negatif bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Ekonometrik Analiz ve Sonuglari

Bu calismada uluslararast ticaretin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisi Turkiye icin 1961-2014 dénemi
verileri kullanilarak analiz edilmistir. Calisgmada ekolojik ayak izi (LECF) verisi Kiiresel Ayak izi Agi’ndan
(Global Footprint Network, GFN) alinmustir. Uluslararasi ticaretin gostergesi olarak kullanilan ticari agiklik
(LTRADE) degiskeni ile kontrol degiskeni olarak analize dahil edilen ve ekolojik ayak izini etkileyen enerji
tiketimi (LEC) ve Gayri Safi Yurtici Hasilla (LGDP) degiskenleri ise Diinya Bankasr'ndan (WB-WDI)
alinmustir. Analize dahil edilen tim degiskenlerin logaritmik déntstimleri yapilmistir. Calismada kullanilan

model esitlik (1)’de sunulmustur.

LECF, = 3, + B,LTRADE, + 3,LGDP, + B,LEC, + ¢, M

Esitlik (1)e gore [, B, V€ [ydegiskenlere iliskin katsayilari, [, ve &;ise sirastyla sabit terimi ve

hata terimini géstermektedir.

Bu calismada degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin ortaya konulabilmesi amaciyla, es-
butinlesme iliskisinin tespiti i¢in gerekli kosullarin saglanip saglanmadigi, birim kok testleri ile analiz
edilecektir. Bir zaman serisinde duragan olmayan bir degisken birim koéke sahiptir. Bu durum bir politika
degisikliginin degisken tzerindeki etkisinin kalict oldugu anlamina gelmektedir. Bunun yani sira duragan
olmayan yani birim kéke sahip olan serilerin sahte regresyona yol agmast sebebiyle analiz 6ncesinde birim
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kok testi yapilmasi gerekmektedir. Bu calismada birim kok testi olarak Genisletilmis Dickey Fuller (ADF,
1981), Phillips-Perron (P-P, 1988) ve Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (KPSS, 1992) birim kok

testleri kullanilmistir. ADF ve P-P birim kok testlerinde H hipotezi serinin duragan olmadigini alternatif
hipotez ise setinin duragan oldugunu; KPSS testinde ise, ADF ve P-P birim kok testlerinde kurulan
hipotezlerin tersine, H, hipotezi setinin duragan oldugunu alternatif hipotez ise setinin duragan

olmadigint ifade etmektedir. Tablo 1°de sabit terimli model i¢in birim kok test sonuglart gésterilmistir.

Tablol. Birim Kok Testi Sonuglar:

Desisk ADF P-P KPSS
cEigten Seviye 1.Fark Seviye 1.Fark Seviye 1.Fark

LECF -1.436641 -11.44203 -1.550080 -14.61318 0.878656 0.193577
(-2.918778) (-2.918778) (-2.917650) (-2.918778) (0.463000) (0.463000)
LTRADE -0.941488 -6.013354 -1.006542 -5.954475 0.804998 0.063034
(-2.917650) (-2.918778) (-2.917650) (-2.918778) (0.463000) (0.463000)
LEC -1.502155 -6.976362 -1.588822 -6.981469 0.873460 0.170193
(-2.917650) (-2.918778) (-2.917650) (-2.918778) (0.463000) (0.463000)
LGDP -0.656029 -7.029112 -0.656213 -7.028340 0.886984 0.089285
(-2.917650) (-2.918778) (-2.917650) (-2.918778) (0.463000) (0.463000)

Birim kok testleri sonucunda analize dahil edilen degiskenlerin %5 anlamlilik seviyesinde diizey
degerlerinde birim kok icerdigi ve bunun yani sira degiskenlerin birinci farklart alindiginda duragan
olduklart tespit edilmistir. Diger bir deyisle, ADF, P-P ve KPSS testleri sonuglarina gbre bitiin
degiskenlerin  I(1) oldugu go6rilmektedir. Dolayisiyla bu calismada Johansen es-bitiinlesme  testi
uygulanarak degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski olup olmadigt ortaya konulmaya calisilacaktir.

Johansen es-biitiinlesme testi 6ncesinde ilk olarak gecikme uzunlugu belitflenmistir. Ele alinan
modelde gecikme uzunlugu tim bilgi kriterleri (LR, FPE, Akaike, Schwarz ve Hannan-Quinn) agisindan 1
olarak belirlenmistir.

Esitlik 1’de gosterilen dogrusal modele dahil edilen degiskenler yillik veriler oldugu i¢in maksimum
gecikme uzunlugu 4 olarak dikkate alinmistir. Es-biitiinlesme analizi yapilabilmesi icin 6ncelikle VAR
modeli olusturulmustur. Olusturulan VAR modelinde es-butiinlesme analizinin dogru sonuglar verebilmesi
icin hata terimleri arasinda otokorelasyon olmamasi ve hata terimlerinin varyansinin sabit olmasi
gerekmektedir (Demirci, 2017, s. 51). Buradan hareketle tanisal testler ile ele alinan model, otokorelasyon
ve degisen varyans (heteroskedastisite) acisindan test edilmistir. Hata terimleri arasindaki otokorelasyon
olup olmadigint tespit etmek icin LM (Langrage Multiplier) testi kullanilmistir. Ayrica hata terimlerin
varyansinin zamanla degisip degismedigini belirlemek i¢in White degisen varyans testi uygulanmustir.
Otokorelasyon ve degisen varyans test sonuglart Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Otokorelasyon ve Degisen 1 aryans Test Sonuglar:

Otokorelasyon LM Testi White Degisen Varyans Testi
Gecikme Uzunlugu LM Istatistigi p-degeri .
1 19.71175 0.2335 Kikare 1770302
2 14.06869 0.5936 p-degeri 0.1692
3 22.02093 0.1425
4 19.99878 0.2203

Tablo 2’den de goruldigi gibi, LM istatistikleri ve olasilik degetleri dikkate alindiginda olasilik
degerleri 0.05’ten buytk oldugu icin modelde otokorelasyon sorununun bulunmadigt yonindeki sifir
hipotezi reddedilememektedir. White degisen varyans testine gore yapian kikare test istatistigi, modelde
degisen varyans sorunu olmadigint ortaya koymaktadir. Modelde otokorelasyon ve degisen varyans sorunu
olmadig1 tespit edildikten sonra degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski olup olmadigr Johansen es-
bitiinlesme testi ile analiz edilmistir. Johansen es-bitiinlesme testi sonuglart Tablo 3’te gésterilmistir.
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Tablo 3. Johansen Eg-biitiinlesme Testi Sonuglar:

E§-b"1"1tiinle§me 1z Istatistigi 0,05 Kritik Deger E§-b"1"1tﬁnle§me qu.(")'z-c'l?'ger 0,05 Ifritik
vektor sayisi (r) vektor sayisi (r) IstatistiFi Deger
t=0/r>1* 53.26479 47.85613 r=0/=1* 30.03850 27.58434
r<1/r>2 23.22629 29.79707 r=1/r=2 13.29156 21.13162
r<2r23 9.934730 15.49471 r=2/r=3 6.154890 14.26460
r<3r>4 3.779839 3.841466 r=3 / r=4 3.779839 3.841466

Johansen es-bitinlesme testi sonucuna gore, iz ve maksimum 6z-deger istatistikleri kritik degerlerden
daha biiyiik oldugu icin es-biitiinlesme iliskisinin olmadigini ifade eden H; hipotezi reddedilmistir. Diger
bir deyisle analize katilan degiskenler arasinda %5 anlamlilik diizeyinde en az 1 es-bitlinlesme iliskisi
bulunmaktadir. Bu sonug degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski oldugunu géstermektedir. Johansen
es-bitiinlesme testi ile elde edilen normallestirilmis uzun dénemli es-bitlinlesme katsayilart esitlik (2)’de
goOsterilmistir.

LECF =1.395+ 0.083LTRADE + 0.601LGDP + 0.151LEC 2

Esitlik (2)’de verilen katsayilar uzun dénem esneklikleri ifade etmektedir. Bu katsayilarin pozitif
olmasi ticari agiklik, ekonomik blylime ve enerji tiketiminin ekolojik ayak izini uzun dénemde artirdigint
gostermektedir. Diger bir ifadeyle ticari agikliktaki %71’lik bir artisin ekolojik ayak izini %0.08 oraninda;
ekonomik biyimedeki %1’lik bir artisin ekolojik ayak izini %0.60 oraninda; enerji tiketimindeki %1
artisin ise, ckolojik ayak izini %0.15 oraninda artirdigi ifade edilebilir. Elde edilen katsayiar ayri ayri
yorumlandiginda sonuglarin teorik beklenti ile uyumlu oldugu séylenebilir.

Engle ve Granger (1987)’ye gbre degiskenler arasinda es-butiinlesme iliskisi var ise, VAR modeline
dayalt standart Granger nedensellik testi gecerli olmamakta, seriler arasindaki nedensellik iligkilerinin
VECM (Vektoér Hata Diizeltme Modeli) ile ortaya konulmast gerekmektedir. Dolayisiyla bu calismada
modele iliskin kisa dénemli iliskinin yoniinii belitflemek amaciyla hata diizeltme terimini de iceren Granger
nedensellik testi kullanilmustir. Bu teste iligkin sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. IV'ECMe Dayal: Granger Nedensellik Testi Sonuglar:

Bagimsiz Degiskenler
Bagimli Degiskenler ALECF ALTRADE ALEC ALGDP
ALECF | e 4.50734 5.96178 22.1437
(0.0387) (0.0182) (0.00002)
ALTRADE 447470 | 2.07545 3.17307
(0.0394) (0.1559) (0.0809)
ALEC 1.36034 5.04998 | 5.77451
(0.2490) (0.0291) (0.0200)
ALGDP 4.63522 3.16213 1.93039 |
(0.0362) (0.0814) (0.1709)

Tablo 4’ten goriilecedi tizere, %5 anlamlilik diizeyinde ticari agiklik, enetji titketimi ve GSYIH
degiskenlerinden ekolojik ayak izine dogru bir nedensellik iliskisi mevcuttur. Bu sonuglarin yant sira
ckolojik ayak izinden ticari acikliga ve GSYIH’ye dogru bir nedensellik iliskisi s6z konusudur. Ayrica ticari
aciklik ve GSYTH’den enerji titketimine dogru bir nedensellik mevcuttur. Ozetle, uzun donemli iliskiyi
ortaya koymak {izere yapilan Johansen es-biitiinlesme testi ve kisa dénemli nedensellik iligkisinin yontini
belirlemek amactyla yapillan VECM’ye dayali Granger nedensellik testi sonuglart hem uzun hem de kisa
donemde ticari aciklik, enerji titketimi ve GSYIH degiskenlerinin Tiirkiye’de ekolojik ayak izinin énemli
belirleyicileri oldugunu gostermektedir.

Sonug¢

Ticaretin serbestlesmesiyle tretim ve tlketimin yeri mekansal olarak ayrilmistir. Bu uluslararasi
ticaretin yol actig1 cevresel etkilerin yerinin ve Glgeginin degismesine yol agmustir. Cevresel etkiler sadece
tiketimden kaynaklanmamakta ayni zamanda Uretim faaliyetlerinin tlke sinirlarinin  Stesinde
gerceklestirilmesinden  ve  kiresel tedarik zincitlerinin = cografyasindaki  bir  degisiklikten de
kaynaklanabilmektedir. Uluslararast ticaret kanaliyla, titketilen mal ve hizmetlerin cevresel etkileri tlke
sinirlarnin - disina disebilir.  Uluslararast ticaretin  gevresel etkileri, ekolojik ayak izinden hareketle
actklanabilir.
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Bu calismada Turkiye’nin uluslararasi ticareti ve ekolojik ayak izi arasindaki iligki Johansen es-
butinlesme ve VECM ile ortaya konulmustur. Johansen es-biitinlesme testi sonuglarina gore uluslararast
ticaretin bir gOstergesi olarak analize dahil edilen ticari aciklik ve diger aciklayict degiskenler olan enetji
titketimi ve GSYTH ekolojik ayak izini uzun dénemde artirmaktadir. Kisa dénemli iliskinin yéniiniin ortaya
konulmast amactyla VECM’ye dayali yapilan Granger nedensellik testi sonucuna gore ise ticari agiklik,
enerji titketimi ve GSYIH degiskenlerinden ekolojik ayak izine ve ekolojik ayak izinden ticari acikliga ve
GSYIH’ye dogru bir nedensellik iliskisi mevcuttur. Dolayistyla ¢alismada yapilan analizler hem kisa hem de
uzun donemde ticari aciklik, enerji tikketimi ve GSYIH degiskenlerinin Tiirkiye’de ekolojik ayak izinin
6nemli belirleyicileri oldugunu géstermektedir.

Bu calismada uluslararasi ticaretten ekolojik ayak izine ve ekolojik ayak izinden uluslararasi ticarete
dogru ortaya konulan nedensellik iliskisinden hareketle, Tiirkiye’de uluslararasi ticaretin ¢evresel etkilerine
yonelik olusturulacak politikalarda bu faaliyetlerin ckolojik ayak izine yonelik etkilerinin géz 6ninde
bulundurulmas: gerektigi sdylenebilir. Ayrica uluslararast ticaret kapsaminda hem ithalata hem de ihracata
yonelik faaliyetlerde tlke disindaki kaynaklara olan bagimliligi azaltmak icin biyolojik kapasiteye yatirim
yapilmasi uygun bir politika olacaktir. Gelecekte yapilacak calismalarda Tirkiye’nin en fazla ihracat ve
ithalat yaptigt tilkelere iliskin ekolojik ayak izi hesaplamasi yapilarak uygun politikalar olusturulabilir.

Etik Beyan

“Tiirkiye'nin Ulnslararas: Ticareti ve Ekolgjik Ayak I3i” basliklt galismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve
alintt kurallarina uyulmus; toplanan veriler tzerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma
herhangi baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in génderilmemistir.
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EXTENDED ABSTRACT

International trade shaping people's demands on the environment, affects the ecological footprint,
which indicates how much biological productive space is needed to produce all of the resources consumed
and the resulting waste. Through international trade, the footprint of these goods and services may fall
outside the borders of the country. The countries that produce and export goods and services using
domestic resources also export their ecological footprints. On the other hand, imports of goods and
services from other countries may also cause countries to import their ecological footprint. In short,
international trade may cause countries to become exporters or importers of ecological footprints.

Ecological footprint and biological capacity are used to determine the ecological safety and
sustainable development potential of a country (or region) by comparing the consumption and production
of resources. Comparing the ecological footprint on a global or country level with the biological capacity
is also important in terms of revealing the ecological reserve or ecological deficit. Such a situation shows
that the country in question uses much more natural resources than it has, and that it does so by
importing biological capacity from other countries. On the other hand, if a country's biological capacity
exceeds the ecological footprint, the country has an ecological reserve.

Clean or dirty production can affect the environment of other countries positively or negatively, not
only in the country of production but also through import and export transactions between countries.
International trade can affect the ecological footprint in different ways by changing ecological reserves and
deficits. With the help of the ecological footprint indicator, the actual use of the world's biophysical
production capacity can be revealed. Effects of trade on ecological footprint can be expressed as the
allocatite effect of trade, the income effect, the rich-country-illusion effect, the terms-of-trade distortion
effect:

i. The Allocatite Effect of Trade: International trade increases allocation efficiency by enabling countries
to specialize on products produced with higher efficiency (lower cost). The increase in efficiency due to
international specialization reduces the ecological footprint provided that the consumption amounts do
not increase.

7. The Income Effect: Due to international trade, the increase in the income of the people increases their
consumption levels. In addition, in countries with increasing income levels, the tendency of other
countries to use (exploit) their resources is increasing. This increases both the national and global
ecological footprint.

#it. The Rich-Country-Illusion Effect: Rich countries cause an increase in ecological footprint globally
because they import biological capacity from poor countries and because economic growth is prioritized
in poor countries and the environment is ignored.

. The Terms-of-Trade Distortion Effect: The relative decrease in raw material prices and worker income
leads to deterioration in the terms of trade of the poor countries. Therefore, poor countries will need to
use natural resources beyond sustainable scales to protect themselves from the decline in terms of trade.
The use of more resources will lead to increased ecological footprint.

The environmental impacts of international trade can be explained by the ecological footprint. In this
study, the relationship between international trade and ecological footprint in Turkey for period 1961-
2014 has been demonstrated through Johansen co-integration and VECM.

In the VAR model created for cointegration analysis, in order for cointegration analysis to give
correct results, there should be no autocorrelation between error terms and the variance of error terms
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should be constant. After determining that there is no autocorrelation and changing variance problem in
the model, whether there is a long-term relationship between the variables was analyzed by Johansen
cointegration test. According to the results of the Johansen co-integration test, there is at least 1 co-
integration relationship between the variables included in the analysis at a level of 5% significance. This
result shows that there is a long-term relationship between the variables. In addition, trade openness,
taken as an indicator of international trade, and other explanatory vatiables, energy consumption and
GDP increase the ecological footprint in the long term.

According to the results of Granger causality test based on VECM in order to reveal the short-term
relationship, there is a causal relationship from trade openness, energy consumption and GDP variables to
ecological footprint and from ecological footprint to trade openness and GDP. Therefore, in both short
and long term the analysis results show that the trade openness, energy consumption and GDP variables
are main determinants of ecological footprint in Turkey. By taking into account this study, in which the
causal relationship from international trade to ecological footprint and from ecological footprint to
international trade was determined, while creating policies on the environmental impact of international
trade in Turkey, the effects of these activities on the ecological footprint should be taking into
consideration. It will also be an appropriate policy to invest in biological capacity to reduce dependence on
resources outside the country in both import and export activities within the scope of international trade.
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