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Galisma, sakiz fasulyesinin [Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.] sulama suyu tuzluluguna olan
hassasiyetini belirlemek amaciyla saksilarda, sera kosullarinda yirGtilmugstir. Calisma bolinmis
parseller deneme desenine gore 3 tekerriirli olacak sekilde gerceklestirilmistir. Calismada 8 sakiz
fasulyesi genotipi materyal olarak kullaniimistir. Sulama suyu olarak SAR degeri 3’den disiik olacak
sekilde elektriksel iletkenlik degerleri (ECi) 0.35, 5, 15 ve 30 dS m™ olan tuzlu sulama sulari kullaniimistir.
Artan sulama suyu tuzlulugu bitkilerde olumsuzluklara neden olmustur. Saksi basina tane verimi 1.39-
10.39 gram ve bitki boyu 18.61-80.68 cm arasinda degisim gostermistir. Artan sulama suyu tuzlulugu
bitki kok bolgesi tuzlulugunda artisa neden olmustur. Bitki kok bolgesindeki toprak tuzlulugu (ECe)
degerleri 0.67-53.16 dS m™* arasinda degisim géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Sakiz fasulyesi, sulama suyu tuzlulugu, tuzluluk indeksleri

Effect of Irrigation Water Salinity on Some Plant Characteristics of Cluster Bean

Abstract

The study was conducted in pots at greenhouse conditions to determine the sensitivity of the
cluster bean [Cyamopsis tetragonoloba (L.] Taub.) to irrigation water salinity. The experiment was
planned in completely randomized design in split plots with three replicates. A total of eight cluster
bean genotypes used as the material in the study. Saline irrigation water was used prepared as to have
final Sodium Absorption Ratio (SAR) of below 3 and electrical conductivity (ECi) value 0.35, 5, 15 ve 30
dS m? as irrigation water. Increasing irrigation water salinity has caused negativities in plants. The grain
yield per pot varied from 1.39 to 10.39 g and the plant height varied from 18.61 to 80.68 cm. Increased
irrigation water salinity has resulted in an increase in salinity in the plant root zone. Soil salinity (ECe)
values in the plant root zone varied between 0.67-53.16 dS m™.

Keywords: Guar, Irrigation water salinity, Salinity Index

Giris kurak bolgelerde dikkat edilmesi gereken en

Bitkisel {retim alanlarinda tarimsal onemli konulardan biridir. Gittikce artan toprak
Gretimi etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi tuzluluguna en o6nemli neden, sulama suyu
olan tuzluluk problemleri, toprak verimliligini tuzlulugudur. Sulama suyu kalitesinin gin
olumsuz bir sekilde etkilemekte, tGrin verimi ve gectikce kotiilesmesi bitki verimlerini olumsuz
kalitesini sinirlandirmaktadir.  Yanlis sulama etkilemektedir. Tuzlu topraklarda normal
uygulamalari, sulamanin distk kalitede sularla gelisme gosteren, tuzluluga toleransi yliksek
vapilmasi ve drenajin yetersiz olmasi, toprak bitki genotiplerinin secilmesi ve islah yoluyla
tuzlulugunu arttiran nedenler arasindadir. Bitki yeni genotiplerin gelistirilmesi ve (reticilere
su ihtiyacinin karsilanmasinda, suyun miktarinin bunlarin 6énerilmesi, kalici ve tamamlayici diger
yeterliligi yaninda kalitesinin de uygun olmasi yontemlere nazaran daha ekonomik bir

gereklidir. Sulama suyu kalitesi, kurak ve yari
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yontemdir (Epstein ve ark., 1980; Fooland,
1996; Dasgan ve ark., 2006).

Sakiz fasulyesi, gida ve endustriyel
Uretimlerde kullanilan galaktomannan sakizinin
onemli bir kaynagidir. Tropik ve yar tropik
bolgelere en iyi sekilde adapte olabilmis
bitkilerdendir. Hindistan, Pakistan ve ABD’ de
yaygin olarak yetistirilen, yaz sezonunda tek
yilhk olarak uretilen bir bitkidir. Tuzluluk igin
yuksek toleransa sahiptir (Ashraf ve ark., 2005;
Francois ve ark., 1990) ve atmosferdeki azotu
diizenleyebilme yetenegine sahiptir (Wetselaar,
1967; Elsheikh ve lbrahim, 1999). Kurakhk ve
tuzluluga dayanimi yiiksek olmasi nedeniyle yari
kurak bolgelerde degerli alternatif bir bitkidir
(Losavio ve ark., 1995). 31 adet sakiz fasulyesi

genotipi kullanilarak yapilan bir ¢alismada,
sulama suyu kalitesinin  diisik oldugu
bolgelerde alternatif yem bitkisi olarak

onerilmektedir (Rasheed ve ark., 2015). Farkh
seviyelerde ECi degerlerine sahip sulama
sulariyla sulanan guar genotiplerinin, ¢cimlenme
hizi igin esik deger 8 dS m, cimlenme giicii esik
deger 12 dS m olarak belirlenmistir (Akcaman
ve ark., 2017). Bu galismalar dikkate alindiginda

sakiz fasulyesinin tuzluluga karsi dayanikl
oldugu gozlenmektedir.
Kurakliga ve tuzluluga dayanikh

alternatif bir bitki olarak 6nerilen guar bitkisinin
8 genotipi, sulama suyu tuzlulugu kosullarinda
alternatif bir bitki olarak dretilebilirligini
belirleme amaciyla yiritilen bu g¢alismada,

sulama suyu SAR degeri 3’den kiigik olacak
sekilde ve farkli ECi degerlerine sahip (0.35, 5,
15 ve 30 dS m™) olan sulama sulari kullanilarak
sera kosullarinda saksilarda guar genotipleri
yetistirilmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calisma, 2016 yilinda Ganakkale Onsekiz
Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesinin isitmasiz
serasinda, kontrolli sartlarda ve 20 litre hacme
sahip saksilarda ydratilmastir. Calismada
kullanilan topraklar, Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Terzioglu Yerleskesinde yer alan
ormanhk alanindan temin edilmistir. SOz
konusu topragin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 1'de sunulmustur. Cizelgede
goruldugi gibi topraklar tuzsuz olup kumlu killi
tin bilinyeye sahiptir. Denemede kullanilan
topraklar, kalsiyum, sodyum, magnezyum ve
bakir konsantrasyonu bakimindan yeterli iken
fosfor, potasyum, demir ve cinko
konsantrasyonu bakimindan yetersizdir.
Topragin hacim agirhg 1.50 g cm?3, tarla
kapasitesi % 20.3 ve solma noktasi degeri
%8.6'dir. Saksilara esit miktarda olacak sekilde
2 mm elek acikligina sahip elekten elenmis
toprak doldurulmustur. Saksilarda taban suyu
olusumunu engellemeye yonelik olarak serbest
drenaj kosullari olusturulmustur.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan topraga ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Analiz Birim Deger Derece
pG 1:2,5 8.03 Alkalin
EC % 0.03 Tuzsuz
Kireg % 7.02 Orta kiregli
Organik madde % 0.1 Cok az
Kil % 24
Blnye Kum % 70 Kumlu killi tin
Silt % 6
Fosfor ppm 5.76 Yetersiz
Potasyum ppm 69.13 Yetersiz
Kalsiyum ppm 2716.05 Yeterli
Magnezyum ppm 456.34 Yeterli
Sodyum ppm 21.07 Yeterli
Demir ppm 1.74 Yetersiz
Cinko ppm 0.07 Yetersiz
Bakir ppm 1.21 Yeterli
Tarla Kapasitesi % 20.3
Solma Noktasi % 8.6
Hacim Agirligi g/cm3 1.50
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Sulama Suyu Ozellikleri

Arastirmada kullanilan sulama suyunun
kimyasal ©zellikleri Cizelge 2’de verilmistir.
Sulama suyunun elektriksel iletkenlik degeri
350 p mhos cm?l, pH: 7.9 ve Sodyum
Adsorbsiyon  Orani (SAR) 0.4  olarak
belirlenmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi
kontrol konusuna uygulanan sulama suyu,
ozellikleri bakimindan sorun olusturmayacak
iceriktedir.

Cizelge 2. Sulama suyu kimyasal analiz sonuglari

Elementler Birimi Miktar

EC i mhos cm™ 350

oG 7.9

SAR 0.4
Sodyum (Na) meq L? 0.44

Kalsiyum (Ca) meq L 2.05

Magnezyum (Mg) meq L 0.6

Potasyum (K) meq L? 0.07
Fosfor (P) mg L? 0.019
Aliminyum (Al) mg L? 0.034
Bor (B) mg L? 0.005
Mangan (Mn) mg L? 0.002
Demir (Fe) mg L? 0.022
Nikel (Ni) mg L? 0.045
Bakir (Cu) mg L? 0.002
Cinko (zn) mg L? 0.054

Arastirmada Kullanilan Malzeme ve

Ekipmanlar

Denemede topraklar elenip saksilara
konulduktan sonra her saksiya 3 adet tohum
ekilmistir. Tim genotipler ¢cimlenip 3. yapraklar
ciktiktan sonra tekleme yapilmistir. Denemede
taban gibresi olarak di amonyum fosfat (DAP)
gibresi kullanilmistir. ilk ciceklenme ve ilk
meyve olusumunda ise amonyum nitrat (AN)
glbresi kullanilmistir. Glbreler her saksiya 2 g
gelecek sekilde 20 litre suda ¢o6zlllp, her bir
saksiya 150 ml sulu giibre ¢ozeltisi verilmistir.
Denemede ihtiya¢ duyuldugunda havalandirma
amagli saksilarin yizeyindeki kaymak tabakasi
kirlmis ve yine ihtiyag halinde yaprak biti v.b
zararlilara karsi ilaglama yapilmistir.

Metot
Arastirma Konulari

Arastirmada farkli diizeyde tuzlu sulama
sularinin farkli sakiz fasulyesi hatlarina olan
etkisi arastinlmistir. Arastirmada farkh tuz
kaynaklari kullanilarak (Na2COs, MgClz, CaClz) 4
farkli EC’'ye sahip (0.35, 5, 15 ve 30 dS m?)
sulama sulari, SAR degeri 3’den kiiclik olacak

sekilde hazirlanmis ve uygulanmistir. Deneme 4
farkli sulama suyu tuzlulugu uygulamasi, 8 guar
genotipi bolinmus parseller deneme desenine
gore 3 tekerrirli olarak yuratulmistar.

Sulama Suyu Miktarinin Belirlenmesi

Sulama suyu miktarinin belirlenmesinde
Cemek ve ark. (2004)’'nin onerileri
dogrultusunda 100 ml’lik beherler seranin
icerisine U¢ farklh noktada olacak sekilde
yerlegtirilmistir. Hesaplamada ¢ kaptan olan
buharlasmanin  ortalamasi  sulama  suyu
miktarinin belirlenmesinde dikkate alinmistir.
S6z konusu beherlerden olan buharlasma 1
no’lu esitlikten yararlanilarak hesaplanmis ve
yine ayni arastiricilarin dnerileri dogrultusunda
1.16 (1.15-1.17 arasinda) ile diizeltilerek sulama
suyu miktarinin belirlenmesinde kullaniimistir.
Belirtilen sekilde hesaplanan sulama suyu
miktari her saksiya hassas olc¢i silindirleriyle
saksi topraginda herhangi bir erozyona neden
olmayacak bicimde uygulanmistir.
[ = Epanxkp xDk (1)
I: Sulama suyu miktari (ml)
Epan: Agik su ylzeyi buharlagmasi (ml)
kp: Pan katsayisi (1.0)
Dk: Duizeltme katsayisi (1.16)

Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analizleri
Arastirma sonunda, hasadin bitiminde
saksilardan toprak ornekleri saksi burgusu
yardimiyla alinmistir. Toprak ornekleri hava
kuru hale geldikten sonra 2 mm’lik elekten
gecirilmis ve saturasyon igin 100 g tartilarak
saturasyon c¢amuru hazirlanmigtir. 24 saat
bekletilen  saturasyon ¢amurlar vakumlu
saturasyon  ekstraksiyon seti yardimiyla
stzlikleri ¢ikartilmistir.  Camur siziklerinde
sodyum, kalsiyum, magnezyum, klor ve
bikarbonat analizleri Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve
Arastirma Merkezi (COBILTUM) laboratuvarinda
katyonlar (Na, Ca, ve Mg) ICP kullanilarak,
bikarbonat ve klor ise titrik ydntemle
belirlenmistir. Toprak blinyesi, Bouyoucos
(1951) tarafindan verilen esaslara gore hava
kuru hale getirilerek 2 mm’lik elekten elenmis
toprak igindeki kum, silt ve kil miktarlarinin
Stockes yasasi prensibine gore belirlenmistir.
Tarla kapasitesi ve solma noktasi, basingh plaka
aleti kullanilarak, bozulmus toprak orneklerinin
sirasiyla 1/3 ve 15 atmosfer basingta tuttugu
nem miktarlarinin saptanmasiyla élgtlmustdr.
Elektriksel iletkenlik degeri saturasyon
¢amurundan ekstrakte  edilen stizlikte
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elektrokondiktivi metre ile o&lglilmustir.
degeri ise cam elektroktlu pH-metre
saturasyon ekstraktinda 6lglilmistir.

pH
ile

Tuzluluk indeksleri

Calisma kapsaminda, Rasheed ve ark.
(2015) tarafindan gelistirilen ve asagida detayl
sekilde aciklanan tuzluluk indisleri
hesaplanmistir. Konulari kontrol konusu dikkate
alinarak Bitki Boyu Tuzluluk Stres indeksi
(BBTSI), Yas Agirhk Tuzluluk Stres Indeksi
(YATSI) ve Kuru Agirhk Tuzluluk Stres indeksi
(KATSI) asagidaki esitlikler yardimiyla
hesaplanmistir. Kuru agirliklar 68 °C’'de etiivde

kurutularak elde edilmistir.
Stres sartlari altinda bitki boyu

Stres sartlari altinda kuru agirlik

KATSI=

(4)

Kontrol konusunun kuru agirlik

istatistiksel analizler

Calismadan elde edilen sonuglar JMP
programi kullanilarak istatistiki ~ olarak
karsilastiriimistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartigma
Elektriksel iletkenlik, pH ve Toprak iyonu
icerigindeki Degisimler

Uygulamada artan ECi seviyesine bagl
olarak topraklarin ECe degerleri de artis
gostermistir. En yiksek EC degeri Sekil 1’den de
gérildigi gibi 30 dS m™ konusuna (53.16 dS m"
1) ait olup, en diisiik deger ise kontrol konusuna

BBTSI= 2 o .
Kontrol konusunun bitki boyu (2) (0.67 dS m) aittir. Benzer sekilde toprak pH
. Stres sartlari altinda yag agirhk o . o s
YATSI= : ves o8 (3) degerleri  6.35-8.26  arasinda  degisiklik
Kontrol konusunun yas agirhk . Lo B
gostermistir (Sekil 1).
= H>H EC (dS/mMm)
30 Gg —— ] 1 1 L] L] L] L] 1 1
=t I ) I 1
38 SZ =i i i i i i i i
=3 s fe—— 1 1 1 1 1 1 1 1
";8 84 — I I I 1 1 1 1 1
30 3 | 1 1 1 1 1 i 1
30 82 —— I I I 1 1 I
30 G1 —— I 1 1 1 1 1
= 1S5 G _— I I I I
22 15 G7 —_—— 1 1 )
= 15 G6 e — I I 1 1
= 15 GS —_— 1 1 1
5 15 Ga _— ) I )
&) 15 G3 — ) 1 I
== 15 G2 —— 1 I 1
= 15 G1 B ——— ) I I
a2 5 GS — I I
= s 7 _— 1 1
g = 86 N . I
= 5 GS _— I
= 5 Ga —— I
=a>_13 5 G3 ——r—
) 5 G2 e
5 G1 —— 1 I
0O GS8
0O G7
3 &%
o G2
O G1 |
O = 10 1s 20 25 30 35 40 45 50 55 o60

Elektriksel Iletkenlik (dS m™!)

Sekil 1. Bitki kok bolgesi ECe ve pH degerlerindeki degisim

Uygulamalar sonucunda topraklarin iyon
icerigindeki degisim Sekil 2’de gosterilmistir.
S6z konusu sekilden de gorilecegi gibi Ca, Mg
ve Na katyonlari dikkate alindiginda artan ECi
degerine bagli olarak artis géstermistir. Sulama
suyu tuz gozeltileri hazirlanirken SAR degerinin
3’den kugluk ve Ca/Mg oraninin ise yaklasik 2
olmasi icin Ca tuzu en fazla olmak Uzere,
sonrasinda sirasiyla Mg ve Na tuzlan
kullanilmistir.  Bu iyonlardaki artisin sebebi
sulama sularinin hazirlanmasinda Ca, Mg ve Na
icerikli tuzlarin kullanilmasidir. Buna gore Ca
degeri 3.21-253.27 meq L ; Mg degeri 2.35-
235.47 meq L; Na degeri 1.38-57.74 meq L*

arasinda degisim sergilemistir. Buna neden Tas
ve ark. (2017)’de de belirtildigi gibi bitkinin Ca’sI
besin elementi olarak almasi olarak alinmasi
olarak degerlendirilmistir. Ca bitkinin
beslenmesi icin gerekli olan temel
elementlerden bir tanesidir. Ayni durum Mg
icin de gecerli olup, ECi’deki artisla birlikte o da
artis gostermistir. Bitki kok bolgesindeki Mg
degisimi 2.05 - 235.47 meq L' araliginda
gerceklesmistir. Benzer durum Na iyonu igin de
gecerli olup ECi'nin artmasiyla birlikte artis
gostermistir. Bitki kok bolgesindeki Na degisimi
1.38 - 57.74 meq L araliginda gerceklesmistir.
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Uygulamalar ve Genotipler

Sekil 2. Toprak iyonu icerigindeki degisim

Sekil 2 incelendiginde Sulama suyu
EC’sindeki artisa bagh olarak Cl ve HCOs
anyonlari da artis gostermistir. Cl ve HCOs
anyonlarina baktigimizda ise onlarda
katyonlarda oldugu gibi tuz igeriginin artis
gostermesine bagl olarak artis gostermistir.
Siurdirilebilir bir tarimsal Gretim icin bitki kék
bolgesinde hem anyonlarin hem de katyonlarin
dengeli bir sekilde bulunmasi istenir. Anilan
tuzlarin artisina bagh olarak Cl birikimi fazla
olmustur. Konularin klor igerigi 3.71-477.77
meq L arasinda degismistir. Keating ve Fisher
(1985)’in  cahismalarinda belirttigi lzere Cl
birikimine bagh olarak verimde duslsler
meydana gelmistir. Bikarbonat icerigi artan
sulama suyu EC seviyesine bagli olarak bitki kdk
bolgesinde hafif bir artis gostermistir. HCO3
degeri 6.89-35.41 meq L' arasinda degisiklik
gosterdigi belirlenmistir.

Sulama suyu tuz konsantrasyonuna bagl
olarak toprak iyon igerigindeki artis, Yurtseven
ve Glingor (1990); Yurtseven ve S6nmez (1996);
Yurtseven ve Oztiirk (2001); Yurtseven ve ark.,
(2002) Ozkay ve ark., (2014) ve Tas ve ark.,
(2017)’'nin yapmis olduklari ¢alismalarla uyum
gostermektedir.

Baklada Tane Agirhgi

Uygulanan sulama suyu tuzluluguna
bagli olarak sakiz fasulyesi genotiplerinin, bakla
toplam tane agirhklari farklilik géstermistir. S6z

konusu farklar %1 6nem dizeyinde istatistiksel
acidan anlamli olarak belirlenmistir. En yliksek
baklada tane agirhigi hem kontrol konusunda
hem de 5 dS m? ECi seviyesinde 4 no’lu
genotipte sirasiyla 18.287 ve 6.317 g saksi?
olarak élcilmustir. 15 dS m™ ECi seviyesinde
ise 2.16 g saksi! ile 1 no’lu genotipte
belirlenmistir (Cizelge 3). 30 dS m? tuz
konusunda ise bitkiler henlz gelisme
doéneminde kurudugu i¢in bakla gelistirememis
ve buna bagh olarakta hasat yapilamamistir.
Ayrica, s0z konusu konu istatistiksel analize
dahil edilmemistir.

En disik toplam bakla tane agirhigi her
¢ uygulamada da 7 no’lu genotipte
belirlenmistir. Sirasiyla kontrolde 4.097 g saksI
1,5 dS m™ ECi seviyesinde 1.747 g saksi ! ve 15
dS m? ECi seviyesinde ise 0.34 g saksi? olarak
belirlenmistir.

Sulama suyu tuzluluk seviyelerinin
istisnasiz tim genotipleri Gzerinde etkili oldugu
ve artan tuzluluk seviyesine bagli olarak bakla
toplam tane agirliginin azaldigi gortlmektedir.
Artan sulama suyu tuz seviyesi bitkide gelismeyi
engellemis, baklalarin kiigik kalmasina ve Uriin
kayiplarina sebep olmustur. Elde edilen
sonuglar Francois ve ark., (1990)'nin guarda ve
Coskun ve ark., (2016)'nin bugdayda bulmus
oldugu sonuglarla uyumludur.
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Cizelge 3. Uygulamalarin bakla tane agirligina
etkisi

Konular Toplam Bakla Tane Agirliklari
(dS m1) (g saksit)
0.35G1 5.593 cde*
0.35G2 14.927 ab
0.35G3 13.137 abc
0.35G4 18.287 a
0.35G5 9.457 bcd
0.35G6 8.84 bede
0.35G7 4.097 de
0.35G8 6.413 bcde
5G1 2.457 de
5G2 5.247 cde
5G3 4.663 cde
5G4 6.317 cde
5G5 4.257 de
5G6 2.473 de
5G7 1.747 de
5G8 1.763 de
15G1 2.16 de
15 G2 1.403 de
15G3 1.147 de
15 G4 1.117 de
15G5 1.48 de
15G6 1.13 de
15 G7 0.34e
15 G8 0.64 de
Bakla Sayisi

Sakiz fasulyesi yetistiriciliginde 6nemli
unsurlardan birisi de bakla sayisidir. Sulama
suyu tuzlulugu, bitkinin bakla sayilarinda
farkhhga neden olmustur. S6z konusu farkliliklar
%1 O©Onem seviyesinde istatistiksel agidan
anlaml bulunmustur. Cizelge 4 incelendiginde
en az bakla sayisi kontrol konusunda 1 no’lu
genotipte (28 adet), 5 dS m™ ECi seviyesinde
yine 1 no’lu genotipte (10 adet) ve 15 dS m™ ECi
seviyesinde ise 7 no’lu genotipte (4 adet)
belirlenmistir. En yiiksek ise kontrol ve 5 dS m
ECi seviyesinde 4 no’lu genotipte sirasiyla 78 ve
30 adet olarak belirlenirken, 15 dS m™ ECi
seviyesinde 1 no’lu genotipte 12 adet olarak
belirlenmistir. Sulama suyu tuzluluk
seviyelerinin artisina bagh olarak bakla
sayisinda azalmalar goérilmektedir. Sulama suyu
tuzlulugunun  bitkilerdeki  bakla  sayisini
etkiledigi anlasilmaktadir. Bakla sayisinin
sulama suyu tuz seviyesinden etkilenmesi
konusunda elde edilen sonuglar Francois ve ark.
(1990)'nin sakiz fasulyesi konusunda yapmis
olduklari  arastirmalarinda elde ettikleri
sonuglarla uyum gostermektedir.

Cizelge 4. wuygulamalarin ortalama bakla
sayisina etkisi

Konular Ortalama Bakla Sayisi (adet)
(dS m1)
0.35G1 28 bcde*
0.35G2 54 ab
0.35G3 39 bede
0.35G4 78 a
0.35G5 41 bed
0.35G6 51ab
0.35G7 37 bede
0.35G8 47 abc
5G1 10 de
5G2 22 bcde
5G3 20 bcde
5G4 30 bcde
5G5 18 bcde
5G6 20 bcde
5G7 21 bcde
5G8 18 bcde
15G1 12 cde
15 G2 9de
15G3 8 de
15 G4 11 cde
15 G5 9de
15 G6 10 de
15 G7 4e
15 G8 5de

Baklada Tane Sayisi

Uygulanan farkl seviyelerdeki sulama
suyu tuzlulugu, bakla tane sayisinda farkhhga
neden olmugtur. Bu farklilik istatistiksel agidan
%1 oO6nem seviyesinde anlamh  olarak
bulunmustur. En ylksek ortalama bakla tane
sayisi kontrol ve 5 dS m™ ECi seviyesinde 4 no’lu
genotip sirasiyla 354 ve 183 adet olarak
belirlenmistir (Cizelge 5). 15 dS m? ECi
seviyesinde ise 1 no’lu genotipte 73 adet olarak
Olgllmstir. En dusik degerler ise kontrol ve 5
dS m?t ECi seviyesinde 7 no’lu genotipte
sirasiyla 67 ve 38 adet olarak belirlenmistir. 15
dS m™ ECi seviyesinde ise 8 no’lu genotipte 17
adet olarak belirlenmistir.
Sulama suyu tuzluluk seviyeleri tiim genotipler
Uzerinde etkili oldugu ve ECi seviyesi artisina
bagh olarak bakla tane sayisinin azaldig
gorilmektedir. Bakla tane sayisinin sulama suyu
tuz seviyesinden etkilenmesi konusunda elde
edilen sonuglar Ahmad ve Sandhu’nun (1988)
fasulyede yapmis olduklari arastirmalarinda
elde ettikleri sonuglarla uyum gdstermektedir.
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Cizelge 5. Uygulamalarin bakla tane sayisina
etkisi

genotipte 0.436 g olarak olgllirken en disik 1
no’lu genotipte 0.30 gr olarak belirlenmistir.
Sulama suyunun artan EC degeri tim
genotipleri olumsuz olarak etkilemistir. Artan
dozla birlikte vyas agirhklarin  azaldig
gorilmektedir. Bitki yas agirhginin sulama suyu
tuz seviyesinden etkilenmesi konusunda elde
edilen sonuglar Ashraf ve ark. (2002) ve Ashraf
ve ark. (2005) sakiz fasulyesi genotiplerinde
yapmis olduklar arastirmalarinda elde ettikleri
sonuglarla uyum gostermektedir.

Cizelge 6. Uygulamalarin bitki yas agirligina
etkisi

Konular (d45m-1) Bitki Yas Agirligi Ortalamasi (g)

Konular Bakla Tane Sayisi Ortalamasi
(dS m1) (adet)
0.35G1 133.666 bcdef*
0.35G2 300.666 ab
0.35G3 216.000 abcd
0.35G4 354.666 a
0.35 G5 222.666 abc
0.35G6 144.666 bcdef
0.35G7 67.333 cdef
0.35G8 96.000 cdef
5G1 54.666 def
5G2 117.666 cdef
5G3 90.666 cdef
5G4 183.000 bcde
5G5 106.666 cdef
5G6 56.333 cdef
5G7 38.000 ef
5G8 40.000 ef
15G1 73.000 cdef
15 G2 55.666 cdef
15G3 38.000 ef
15 G4 63.666 cdef
15 G5 46.666 ef
15 G6 29.333 ef
15 G7 13.333f
15G8 17.000 ef
Bitki Yas Agirhigi

Hasattan hemen sonra alinan bitki yas
agirhklarina sulama suyu tuzlulugunun etkiledigi
ve konular arasindaki farklarin %1 Onem
seviyesinde istatistiki agidan ©nemli oldugu
tespit edilmistir.

Cizelge 6 incelendiginde en diisiik yas
agirlik degeri tim uygulamalarda 4 no’lu
genotipte belirlenmistir. S6z konusu genotipte
belirlenen ortalama bitki yas agirhigr kontrol
konusunda 12.463 g, 5 ds m™ ECi seviyesinde
4,030 g ve 15 dS m™ ECi seviyesinde ise 2.933 g
olarak ol¢tlmustir. En yiksek yas agirliklar ise
kontrol ve 5 dS m? ECi seviyesinde 1 no’lu
genotipte, 15 dS m™ ECi seviyesinde ise 7 no’lu
genotipte belirlenmistir. Olciilen yas agirhk
degerleri sirasiyla kontrol konusunda 49.150 g,
5 dS m™ ECi seviyesinde 26.663 g ve 15 dS m*
ECi seviyesinde ise 7.426 g’dir. 30 dS m™ ECi
seviyesinde genotiplerin tamami fide gelisme
doéneminde etkilenip kurumuslardir. Bu nedenle
bakla alinamamis olsa da biomas olarak dikkate
alinmis ve degerlendirmeye dahil edilmistir. Bu
ECi seviyesinde en yliksek yas agirlik 8 no’lu

0.35G1 49.150 a*
0.35G2 16.216 bcdefg
0.35G3 29.890 b
0.35G4 12.463 cdefghi
0.35G5 25.923 bed
0.35 G6 14.536 cdefghi
0.35G7 22.133 bede
0.35G8 20.533 bedef

5G1 26.663 bc

5G2 11.556 defghi

5G3 19.483 bcedefg

5G4 4.030 hi

5G5 10.256 efghi

5G6 6.843 fghi

5G7 12.986 cdefghi

5G8 9.820 efghi
15G1 4.353 hi

15 G2 4.693 ghi
15G3 5.976 fghi
15G4 2.933 hi
15G5 5.853 fghi
15 G6 4.686 ghi
15 G7 7.426 efghi
15 G8 4.220 hi
30G1 0.0301

30 G2 0.0501
30G3 0.0701
30G4 0.0501

30 G5 0.0501

30 G6 0.0801

30 G7 0.1161

30 G8 0.4361

Bitki Kuru Agirhigi

Uygulamalarin, bitki kuru agirhklarinda
meydana getirdigi farklar istatistiksel bakimdan
%1 oOnem  seviyesinde anlamli  olarak
belirlenmistir.  Cizelge 7  incelendiginde
ortalama en yiksek bitki kuru agirhgi kontrol
(30.28 g) ve 5 dS m ECi seviyesinde (9.406 g) 1
no’lu genotipte belirlenmistir. 15 dS m™? ECi
seviyesinde ise 2.800 g olarak 7 no’lu genotipte
belirlenmistir. En distk bitki kuru agirliklar ise
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kontrol konusunda 6 no’lu genotipte (8.503 g),
5 dS m? ECi seviyesinde 1 no’lu genotipte
(2.876 g) ve 15 dS m™ ECi seviyesinde ise 8
no’lu genotipte (1.573 g) belirlenmistir. Artan
sulama suyu tuzluluk seviyeleri genotipler
Gzerinde etkili oldugu ve doz artisiyla birlikte
bitki kuru agirhginin azaldigi gorilmektedir.
Bitki kuru agirliginin  sulama suyu tuz
seviyesinden etkilenmesi konusunda elde
edilen sonuglar Ashraf ve ark. (2002) ve Ashraf
ve ark. (2005) sakiz fasulyesi genotiplerinde
yapmis olduklari arastirmalarinda elde ettikleri
sonuglarla uyum gostermektedir.

Cizelge 7. Uygulamalarin bitki kuru agirligina
etkisi

Konular Bitki Kuru Agirlig1 Ortalamasi
(dS m) (g)
0.35G1 30.280 a*
0.35G2 9.180 bcdefg
0.35G3 16.736 b
0.35G4 8.643 cdefgh
0.35G5 13.866 bc
0.35G6 8.503 cdefgh
0.35G7 12.243 bcd
0.35G8 11.613 bcde
5G1 9.406 bcdef
5G2 5.350 defghi
5G3 6.403 cdefghi
5G4 2.876 fghi
5G5 4.433 efghi
5G6 2.896 fghi
5G7 4.676 defghi
5G8 3.866 efghi
15G1 2.206 fghi
15 G2 1.456 ghi
15G3 2.173 fgh
15 G4 1.753 fghi
15 G5 2.426 fghi
15 G6 1.990 fghi
15 G7 2.800 fghi
15G8 1.573 ghi
30G1 0.5031
30 G2 0.2761
30G3 0.7431
30G4 0.5331
30G5 0.4731
30 G6 0.4731
30G7 0.950 Gi
30 G8 1.260 GI

Bitki Tuzluluk Stres indeksleri

Rasheed ve ark., (2015)'de verilen
esaslara gore yapilan stres indeks hesaplamalari
Cizelge 8'de gosterilmistir.  S6z  konusu
cizelgeden de goruldigi gibi sulama suyu tuz
seviyeleri artisi, bitki boyunda azalmalara
sebebiyet  vermistir.  Arastirmaya iliskin

belirlenen Bitki Tuzluluk Stres indeksleri Cizelge
10’da sunulmustur. Bitki boyu tuzluluk stres
indeksi parametresine bakildiginda en dusuk
stres, sulama suyu tuzlulugunun en dusik
oldugu konu olan 5 dS m? ECi seviyesi
belirlenmistir. Genotipler dikkate alindiginda 5
dS m ECi seviyesinde en disiik stres 2 no’lu
tanelik genotipte 0.77 olarak belirlenmistir. En
fazla stres ise 4, 6 ve 8 no’lu genotiplerde 0.56
olarak belirlenmistir. 15 dS m™ ECi seviyesinde
en duglk stres 6 no’lu genotipte 0.40 olarak
belirlenirken, en fazla stres ise 4 no’lu genotipte
0.28 olarak belirlenmistir. Sulama suyu EC’sinin
en fazla oldugu 30 dS m tuz konusunda ise
stresten en az etkilenen genotip 0.34 ile 8 no’lu
genotip olurken, en fazla etkilenen genotip ise
0.19 indeks degeri ile 3 ve 5 no’lu genotipler
olmustur.

Cizelge 8. Stres indeks sonuglari

Konular BBTSI* YATSI** KATS]***
5G1 0.75 0.54 0.31
5G2 0.77 0.71 0.58
5G3 0.63 0.65 0.38
5G4 0.56 0.33 0.31
5G5 0.58 0.40 0.32
5G6 0.56 0.47 0.34
5G7 0.57 0.59 0.38
5G8 0.56 0.48 0.33
15G1 0.35 0.09 0.07
15G2 0.36 0.29 0.16
15G3 0.32 0.20 0.13
15G4 0.28 0.24 0.20
15G5 0.31 0.23 0.18
15G6 0.40 0.32 0.23
15G7 0.38 0.34 0.23
15G8 0.32 0.21 0.14
30G1 0.20 0.02 0.01
30G2 0.21 0.03 0.02
30G3 0.19 0.04 0.03
30G4 0.21 0.06 0.05
30G5 0.19 0.03 0.02
30G6 0.25 0.06 0.04
30G7 0.26 0.09 0.08
30G8 0.34 0.17 0.11

*BBTSI: Bitki boyu tuzluluk stres indeksi
**YATSI: Yas agirlik tuzluluk stres indeksi
***KATSI: Kuru agirlik tuzluluk stres indeksi
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Yas agirhk tuzluluk stres indeksi dikkate
alindiginda, en disiik stres 5 dS m? ECi
seviyesinde belirlenmistir. Genotipler dikkate
alindiginda 5 dS m™ ECi seviyesinde en disik
stres 2 no’lu genotipte 0.71 indeks degeri
hesaplanmistir. En fazla stres ise 4 no’lu
genotipte 0.33 indeks degeri ile belirlenmistir.
15 dS m ECi seviyesinde en diisiik stres 7 no’lu
genotipte 0.34 indeks degeri belirlenirken, en
fazla stres ise 1 no’lu genotipte 0.09
hesaplanmistir. Sulama suyu EC’sinin en fazla
oldugu 30 dS m™ ECi seviyesinde ise stresten en
az etkilenen genotip 0.17 indeks degeri ile 8
no’lu genotip olurken, en fazla etkilenen
genotip ise 0.02 indeks degeri ile 1 no’lu
genotip olmugstur. Kuru agirlik tuzluluk stres
indeksi parametresine bakildiginda en dusik
stres 5 dS m™ ECi seviyesinin oldugu konularda
belirlenmistir. Genotipler dikkate alindiginda 5
dS m™ ECi seviyesinde en disiik stres 2 no’lu
genotipte 0.58 indeks degeri ile belirlenmistir.
En fazla stres ise 1 ve 4 no’lu genotiplerde 0,31
indeks degeri ile belirlenmigtir. 15 dS m™? tuz
konusunda en disiik stresi 6 ve 7 no’lu
genotiplerde indeks degeri 0.23 olarak
belirlenirken, en fazla stres ise 1 no’lu genotipte
0.07 olarak belirlenmistir. 30 dS m? ECi
seviyesinde stresten en az etkilenen genotip
0.11 indeks degeri ile 8 no’lu genotip olurken,
en fazla etkilenen ise 0.01 indeks degeri ile 1
no’lu genotip olmustur.

Sonug

Calismada elde edilen sonuglara gore,
sakiz fasulyesinin sulama suyu tuzluluguna
dayanikh ve sulama suyu kalitesinin disuk
oldugu alanlarda yetistiricilik  agisindan
alternatif bitki olarak tretilebilecegi
disunilmektedir. Yaygin sekilde vyetistiriciligi
yapilan arpa, bugday, seker pancari ve celtik
gibi bitkiler ile kiyaslandiginda, bitki sulama
suyu ve toprak tuzluluguna karsi toleransl
olarak degerlendirilmektedir. Ancak sulama
suyu tuz konsantrasyonlarinin igerigine dikkat
edilmelidir. Sulama suyunda artan tuz yuki
bitki veriminde dismelere, baklalarin kiglik
kalmasina ve bu sebeple Uriin kaybina neden
olabilmektedir. Arastirma sonuglarina gore,
uygulanan tuz konsantrasyonlarinin timi guar
genotiplerinde verim ve kaliteyi districi etki
vaptigi saptanmistir. Sulama suyu ve toprak
tuzluluguna toleransi gesit gelistirmede istenen
ozelliklere gore calismada kullanilan dayanikh
genotipler seleksiyonda kullanilabilir.
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