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Ozet: Otomobillerin konforunu etkileyen en énemli faktoérlerden birisi giiriiltiidiir. Giiriiltiiniin
insan saghig lizerinde; stres, dikkat daginikligi, bas agrisi1 gibi olumsuz etkileri bulunmaktadir.
Bundan dolayi alicilarin otomobil alirken tercihlerini etkileyen unsurlarin basinda ses yalitimi
gelmektedir. Ureticiler otomobilleri daha sessiz yapabilmek ve konforu artirmak i¢in bircok yeni
tasarim gelistirmektedir. Bu tasarimlar otomobillerin olusturdugu ses seviyesini olduk¢a
diisirmiistiir. Fakat olusan sesleri tamamen ortadan kaldirmak giliniimiiz kosullarinda
imkansizdir. Tasarimcilar sesleri tamamen ortadan kaldiramadigindan konforu artirmak
amaciyla, aracin olusturdugu seslerin kabin igine girmesini 6nlemeye yonelik c¢alismalar
yapmaktadir. Siiriis esnasinda olusan guriiltiiniin tasit kabinine girmesini engellemek icin arag
camurluklarinda davlumbazlar kullamlir. Ozellikle stabilize yollarda ve yagish havalarda
davlumbaz kullanimi, arag i¢i ses seviyesini olduk¢a diisiirmektedir. Calismada; standart bir
otomobildeki davlumbazin, farkli hizlarda ve farkli hava kosullarinda ses yalitimina etkisi
deneysel olarak incelenmistir. Otomobil igerisinde ses ol¢iimleri yapilarak davlumbazda
uygulanan degisikligin giiriiltiiye etkisi tespit edilmistir. Deneylerin bazilari degerlendirildiginde;
davlumbaz tizerine 100x100 mm agiklik birakildiginda, ara¢ i¢ giriltii seviyesinde artis
gozlemlenmistir. Giiriilti seviye farkinin; disiik hizlarda (20 km/sa hizda 1.8 dBA) daha
belirginken, yiiksek hizlarda azaldigi tespit edilmisti.
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Abstract: One of the most important factors affecting the comfort of cars is noise. Noise on human
health; It has negative effects such as stress, distraction and headache. Therefore, noise insulation
is one of the main factors affecting buyers' preferences when buying cars. Manufacturers have
been focusing on designing the cars providing a quieter and more comfortable ride. These designs
have lowered the noise level created by the cars. However, itis impossible to completely eliminate
the sounds formed in today's conditions. Since the designers cannot completely eliminate the
sounds, they work to prevent the sounds created by the vehicle from entering the cabin in order
to increase the comfort. Hoods are used in the vehicle fenders to prevent the noise generated
while driving from entering the vehicle cabin. The use of hoods, especially on stabilized roads and
rainy weather, significantly reduces the in-car sound level. In this study; The effect of a hood in a
standard car on noise insulation at different speeds and in different weather conditions was
experimentally studied. By making sound measurements in the automobile, the effect of the
change applied to the hood was determined. When some of the experiments are evaluated; When
100x100 mm clearance is left on the hood, an increase in the vehicle interior noise level is
observed. Noise level difference; while it was more pronounced at low speeds (1.8 dBA at 20
km/h), it was found to decrease at high speeds.

Doi: 10.35354/tbed.665498
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1. Giris

Insanoglunun gelisiminde tekerlegin icad1 ne karar
onemli ise; tasitlarin kullanilmaya baslamasi da o
derece onemlidir. Onceleri ulasimi saglamak icin
kullanilan tasitlar; giiniimiizde giivenlik, performans
ve konforun o6n plana ¢iktifi ve insanlar icin
vazgecilemez hale gelen makineler haline gelmistir.
Aslinda endiistrinin iiretmis oldugu turtinlerin higbiri
araclar kadar diinyay1 degistirme kudretini
gosterememistir. Araclarin seri imalatiyla beraber
ulasim sektorii gelismis ve diinya ticareti hiz
kazanmistir. Bunun yaninda ulasimin hizlanmasi bilim
ve teknigin hizla ilerlemesine biiyiik katki saglamistir

[1].

Gelisen teknolojiyle otomobiller, insanlarin konfor
seviyesini artirmaya yonelik bir¢ok evrim gec¢irmistir.
Giiniimiizde tiiketiciler model tercihlerini belirlerken
oncelikle aracin konfor seviyesine bakar hale
gelmistir. Otomobillerde konforu etkileyen bir¢ok
faktor bulunmaktadir. Bu faktorlerin en onemlileri;
titresim, degisen ivmeler, giirilti ve emisyondur.
Tasarimcilar, otomobillerin bir¢cok ozelligini
arttirmaya yonelik calismalar yapmaktadir. Bu
¢alismalarin  basinda, otomobilin {rettigi ses
seviyesini azaltmaya yonelik tasarimlar1 gelistirmek
gelmektedir. Otomobillerin  olusturmus oldugu
glriltinin azaltilmasinin baslica sebebi; konforu
artirmak olsa da giiriiltiiniin insan saghg iizerindeki
olumsuz etkileri de bilinmektedir. Bu olumsuz
etkilerden Dbaslicalar;; isitme kaybi, psikolojik
bozukluklar ve viicut dengesinin bozulmasidir [2].

1.1. Giiriiltii Kirliligi

Giinlik hayatimizda siklikla maruz kaldigimiz ses;
kaynagindan aliciya hava dalgalar seklinde ulasan bir
enerji tiiridiir. Bunun yaninda kaynagi rahatsiz eden
ve istenmeyen sesler topluluguna ise giiriltii
denilmektedir. Guralti, insanlar iizerinde farkh
etkiler yapabilmektedir. Ornegin, yiiksek miizik sesi
bazi insanlari rahatsiz ederken bir¢ok insanin hosuna
gidebilir [3]. Calisma ortaminda mazur kalinan
giirtltii tanimi ise daha spesifiktir. Bu giirilti, ¢alisan
lizerinde olumsuz etkiler yapan ve insan saghgini
olumsuz etkileyen sesler olarak diisiiniilebilir.
Calisma ortamindaki giiriiltii cihazlarla 6l¢iilebilmekte
ve kritik seviye tlizerindeki sesler giiriiltii olarak
tanimlanmaktadir [4].

1.2. Tasitlardaki Giiriiltii Sebepleri

Toplu yasamin merkezi olan sehirlerde bir¢ok giiriiltii
kaynagi bulunmaktadir. Teknolojinin gelismesi ile
birlikte kullanilan makinelerin artmasi giirilti
seviyelerini oldukg¢a ylikseltmistir. Giiniimiizde insan
saglig1 iizerindeki olumsuz etkilerinden dolay: giirtiltii
de insanlar i¢in dnemli bir sorun haline gelmistir [6].

Sehirlerdeki giiriilti kaynaklarinin basinda trafik
girtltisic.  gelmektedir. Trafigin yogun oldugu
bolgelerde tasitlardan kaynaklanan giirilti kirliligi
insanlar1 oldugu kadar diger canlilar1 da olumsuz
yonde etkilemektedir. Tasit trafiginin neden oldugu ve
cevre acisindan sakincali boyutlara ulasan giriilti
kirliligi; motordan, vites aksamindan, egzozdan,
lastiklerden ve aerodinamik riizgarlardan
kaynaklanmaktadir. Tiirkiye’de kanunlar geregi
tasitlarin icerisinde ki giiriiltii degerleri Tablo 1 'deki
seviyeleri asamaz [5].

Tablo 1. Tasit i¢ giiriiltii sinir degerleri [5]

Arag Sekli Max. Giiraltii
Seviyesi (dBA)

Otomobil 75

Otobis Sehir ici 85

Sehir Dis1 80

Agir Vasitalar 85

Trenlerin i¢i (dizel motorlu tam | 85
glicte ve yiikte calisirken hiz 80
km/h ve pencereler kapali)

Elektrikli trenlerde 80

Bir¢ok calisan mekanik parganin oldugu tasitlardaki
glrilti seviyelerini diistirmek olduk¢a zordur.
Ureticiler giiriiltii seviyesini diisiirmeye yonelik
bir¢ok calisma yapmaktadir. Seviyeleri diisiirmek icin
oncelikle giiriilti  kaynaklarim1  tespit edilesi
gerekmektedir. Daha sonra bu kaynaklar iizerine
calisarak seviyeler diistiriilebilmektedir.

1.2.1. igten Yanmal Motor Giiriiltiisii

Tasit1 hareket ettirmek i¢in enerji kaynag olan igcten
yanmali motorlarin ¢alismasi esnasinda yakit ve
havanin yanmasindan dolay1 piston tlizerinde yliksek
basing olusmaktadir. Bundan dolay: tasitlarda icten
yanmali motorlar giiriltiiniin ana kaynagi olarak
diigiiniilebilir.  Ozellikle dizel motorlar yiiksek
sikistirma oranindan dolayr olduk¢a giriltili
calismaktadir. Bunun yaninda motor iizerine konulan
ek sistemlerde giiriilti seviyesini artirmaktadir.
Ureticiler ses seviyelerini olduk¢a diisiirmiislerdir.
Fakat sesin yok edilmesi gilinlimiiz kosullarinda
miimkiin degildir. Bundan dolay: {ireticiler motordan
yayilan sesi yalitma yoluna gitmislerdir [19].

1.2.2. Hava Filtresi Guriiltisii

Motorda yanma isleminin gerceklesebilmesi icin
disaridan motor icine hava alinmasi gerekmektedir.
Hava filtre ve kanallardan gegmektedir. Bu esnada ses
olusumuna sebep olmaktadir. Tasarimcilar hava
filtresini gelistirerek ses seviyelerini diisiirmeyi
basarmislardir.

1.2.3. Sogutma Fani Giirultiisi
Motorun sicakliginin artmasini engellemek icin

sogutma fani kullanilmaktadir. Ayrica klimah
araclarda klima kondenser fani bulunmaktadir. Bu
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fanlarin c¢alismasi durumunda giirilti seviyesi
olduk¢a yiikselmektedir. Elektrikli motorlarin
gelismesi bu fanlarin giirtlti seviyelerini oldukca
diistirmiistir. Fakat fan kanatgiklarinin
tasarimlarindaki gelismeler kanat¢igin olusturdugu
gurilti seviyesini bir noktaya kadar
diisirebilmektedir [4].

1.2.4. Egzoz Giiriiltiisi

Egzoz giiriiltisi araclardan tretmis oldugu toplam
giiriltiiniin  yaklasik %4011 olusturmaktadir. Bu
nedenle, trafigin yogun oldugu sehir merkezlerin de
egzozdan kaynaklanan girilti kirliligi daha fazla
olmaktadir. Motorlu araglardan yayilan giriiltiiniin
azaltilabilmesi i¢in, egzoz siteminin iyi tasarlanmasi
gerekmektedir [7].

1.2.5. Gii¢ Aktarma Organlar Giiriltiisii

Araclarin motor ile tekerlek arasindaki baglantisini
saglayan giic aktarmak organlar1 giiriiltiiye sebep
olmaktadir. Gii¢ aktarma organlarindaki giirilti
kaynaklarinin en 6nemlileri; sanziman, diferansiyel ve
akslardir.  Sanziman ve diferansiyelde  disli
bosluklarindan kaynaklana guriilti takirt1 ve ugultu
seklinde olmaktadir. Giiniimiiz araglarinda yeni gii¢
aktarma organlar1 kullanilarak giirtlti seviyesi
oldukea diistirtilmistir [8].

1.2.6. Aski Donanimi Giirtiltiisii

Tasitin yolla temasini saglayan ve yol zeminindeki
bozukluklardan olusan titresimleri soniimleyerek
ara¢ icine gelmesini engelleyen aski donanimlari,
calismas1 esnasinda giiriiltiiye sebep olabilmektedir.
Bu sistemlerde ki arizlar giriiltii seviyesini olduk¢a
artirmaktadir [7].

1.2.7. Riizgar Guriltiisi

Riizgar giiriiltiisii 6nemli giiriiltii kaynaklarindandir.
Tasit hizi ve hava kosullarina gore degiskenlik
gostermektedir.  Yeni  tasitlarin  aerodinamik
yapilarinin iyilestirilmesi riizgdr sesini oldukca
disirmiistiir. Yakit ekonomisi ve emisyon gibi
degerleri de etkileyen aerodinamik giiniimiiz
tasarimcilarin en fazla ilgilendigi en énemli calisma
alandir [7].

1.2.8. Lastik Giiriiltiisii

Tasitlarin sehir icindeki diisiik hizlarda kaynaklanan
en 6nemli glrilti kaynaklarini motor, giic aktarma
organlar1 ve egzoz sistemi giiriltiileri olustururken;
yluksek hizlarda, lastigin giriltiisii diger giiriltii
kaynaklarindan daha yiiksek giiriiltii olusturmaktadir.
Dogru lastik tipinin kullanilmasi ve uygun lastik
basinci girilti seviyelerini diisiirmektedir. Fakat yol
ve hava kosullar1 lastik sesinin artmasina sebep
olmaktadir [18].

1.3. Giiriiltii Kirliliginin Insan Saghg Uzerindeki
Etkileri

Insanin yasam alaminda olusan giiriiltiiniin insan
sagligina;

e Gegcici ve siirekli isitme hasarlari gibi fiziksel
etkenleri,

e Tansiyonun yiikselmesi, sindirim sistemi
bozukluklari, solunum da hizlanma, kalpte
ritim bozuklugu, ani refleksler gibi fizyolojik
etkenleri,

e Sira dis1 davranislar, sinirlenme, sikilma,
halsizlik hissi gibi psikolojik etkenleri,

e Isperformansinin diismesi, dikkat daginikligi,
konsantrasyon eksikligi gibi performansa
olumsuz etkenleri bulunmaktadir [9].

Insan saghiginin bozulmasi yasam konforunu olumsuz
etkiledigi gibi is performansini da etkilemektedir. Son
yillarda is glivenligi ve saglig1 konusundaki gelismeler
ile bu olumsuz durumlari ortadan kaldirmaya yonelik
calismalar yapilmaktadir [1]. Calismalarda éncelikle
glriltinin  insan saghg lizerindeki etkileri
arastirllmaktadir. Insanlar giiriiltiiye maruz kalma
stirelerine  gore  farkli  saghk  problemleri
yasayabilmektedir.

1.3.1. Siirekli olmayan Esik Kaymasi

Siireklilik gostermeyen gecici esik kaymasinda kisi
duymada zorluk cekebilmektedir. Dis tiiyli hiicrelerin
mekano elektrik transdiiksiyon kanallarinin gegici
olarak kapanmasi nedeniyle korti organinin mekanik
duyarhiliginin azalmasi sonucu ortaya ¢ikar [10].

1.3.2. Siirekli Olan Esik Kaymasi

Kisinin uzun siire giiriiltitye maruz kalmasi sonucunda
ortaya c¢ikan siirekli esik kaymasi devamlidir. Koklear
(kulakla ilgili terim) yapilarda dogrudan mekanik
hasar ve asir1 stimiilasyona bagh olarak metabolik
degisiklikler nedeniyle ortaya ¢ikar [10].

1.4. Giiriiltii Kirliligin Onlenmesi

Diger dalga boylar1 gibi ses dalgalar1 da farkh
yogunluklarda ki ortamlarda ge¢me esnasinda
enerjisinin bir kismini birakir. Ses yalitim malzemeleri
farkli yogunluklari sayesinde ses gecisini kisitlayarak
sesin yayillmasini 6énlemektedir [11-18].
Temel olarak giiriiltiiniin engellenmesi 3 farkl sekilde
gerceklestirilir. [12-13].

» Giriltiyi kaynaginda durdurmak,

» Glriltiyi kaynak ve alic

durdurmak,
» Alcayi koruyarak giirtiltiiyli durdurmak.

arasinda

1.4.1. Giiriiltityii Durdurma

Yontemleri

Kaynaginda



N. Giiltekin / Otomobillerde Kullamlan Gamurluk Davlumbazinin Arag {¢ Giiriiltiisiine Etkisi

Giiralti kirliligini 6nlemenin en etkili yolu kaynakta
kontrol altina almaktir. Bu sayede, kaynagin
olusturdugu guriiltii dis ¢cevreden izole edilmis olur.
Bu yontemde asagidaki uygulamalar yapilabilir [20];

a) Zamaninda yapilan bakimlarla,

b) Sessiz islemlerin tercihiyle,

c) Girdlti kaynaginin yerinin degistirilmesiyle,

d) Garalti kaynaginda susturucu
kullanilmasiyla,

e) Guriltiye sebep olan titresimin yalitimiyla

veya sOniimlenmesiyle,
f) Giriltd kaynaginin ortiillmesiyle giiriiltiiniin
azaltilmasi saglanabilir.

1.4.2. Guriiltiyi Kaynak ve Alica Arasinda
Durdurma Yontemleri
a) Is makinelerinin mesafelerinin  uygun
ayarlanmasi,
b) Calisma ortaminda ses tutucu malzemelerin
kullanilmasi,
c) Ses dalgalarini engellemeye yonelik duvar ve

bariyer kullanilmasi ile yapilabilir [14- 15].

1.4.3. Aliciy1 Koruyarak Giiriiltilyii Durdurma
Yontemleri

Diger yoOntemlerin uygulamasi yetersiz oldugu
durumlarda alic1 tizerinde tedbirler alinarak koruma
saglanir [16]. Bu yontem aliciy1 sinirlamasi agisindan
da en son basvurulan yontemdir.

Bu yontemde asagidaki uygulamalar yapilabilir;

a) Aloa kisiyi tecrit etmek,

b) Giiridltinin fazla oldugu calisma
ortamlarinda ¢alisma siirelerinde kisitlama
getirmek,

c) Kisisel koruyucu tedbirler almak.

Motorlardan kaynaklanan giriltiiniin 6nlenmesi;
motor boliimiiniin izolasyonu, egzoz susturuculari
veya glriiltii emici pargalar gibi cesitli tedbirleri
gerektirir. Sehir i¢ci ve disinda giiriltiiye hassas
alanlardan, trafigin  yogun  oldugu yollan
uzaklastirmak, yollarda iyilestirme yapmak, kavsak,
donemeg, sinyalizasyon, alt ve iist gegitleri yaparak
trafigin akisim saglamak giiriltiiyti azaltmaktadir.
Bunun yani sira agir yiik tasitlarinin belirli yollarda
sinirlandirilmasi; yol kenarlarina, ses dalgalarinin
yoniinii degistiren ve giriiltii enerjisini emen
bariyerlerin veya agac¢ perdelerinin ¢ekilmesi giiriiltii
emisyonunu azaltmaktadir. Ozellikle giiniimiiz dizel
araclarinda elektronik sistemlerin kullanilmas1 motor
sesinin olduk¢a azalmasini saglamistir. Bu sistemler
lizerinde calisilmasi motor sesini daha da azaltacaktir.
Bunun yaninda araglardaki ses yalitiminin son yillarda
cok gelistigi bilinmektedir [11].

2. Materyal ve Metot

Otomobillerde lastik vb.
girmesini Onlemeye

seslerin tasit kabinine
yonelik takilan c¢amurluk

10

davlumbazlar1 ses yalittminda oldukg¢a etkilidir.
Deneylerde Volkswagen Jetta 1.2 TSI arag
kullanilmistir. Araca takilan ¢amurluk davlumbazlari
Sekil 1'de goriilmektedir. Aracin kabin i¢i giirtltiisi,
Sekil 2’de goriilen CEM DT-8820 ses diizey 6lciim
cihazi  kullanilmistir. ~ Sekil ~ 3’te  ¢amurluk
davlumbazinda olusturulan 10x10 cm bosluk
goriilmektedir. Degerler desibel (dBA) olarak
belirlenmistir. Tasit i¢ guriltisinin o6l¢imi,
belirlenmis olan standartlara gore kulak seviyesinde
yapilmistir [17].

Sekil 1.Camurluk davlumbazi Sekil 2.Giiriiltii 6l¢im cihazi

Sekil 3. Olusturulan dene_y b_O§lu.gu.

Deneyler farkli hizlarda, farkli hava kosullarinda,
motor roélanti ¢alisma durumunda yapilmistir. Zemin
kosullar sabit tutulmustur. Deneyler trafige kapali
yolda 1 km mesafede gerceklestirilmistir. Her
parametre icin ili¢ deney yapilip ortalama degerler
alinmistir.

3. Bulgular
Riizgar h1z1=12 km/sa
<
=
= ® 69,8 70,86 699
g 671 683 o '
2 0 655 g
& 60
20 30 40 50 60 70

Arag hiz1 (km)

Sekil 4. Davlumbaz bosluklu, saganak yagista ara¢ hizi ses
seviyesi bagintisi

Sekil 4de davlumbaz bosluklu, saganak yagista arag
hiz1 ses seviyesi bagintis1 goriilmektedir. Camurluk
davlumbazi iizerine 100x100 cm biytkligiinde
bosluk agilarak deneyler yapilmistir. Hava sicaklig



N. Giiltekin / Otomobillerde Kullamlan Gamurluk Davlumbazinin Arag {¢ Giiriiltiisiine Etkisi

14,5 C° nem %49,1 ve riizgar hiz1 12 km/sa olarak
olctilmiistiir. Hava hafif saganak yagishdir. Olgiimler
esnasinda vites bosta, motor rélanti devrindedir. Hizin
artmasi sonucu arag icerisindeki ses 60 km/sa kadar
artmaktadir. 70 km/sa ise 69,9 dBA seviyesine
diistiigi tespit edilmistir.

Riizgar h1zi=12 km/sa

<
2
o 70 674 67,9 682 68.7
2 66 651
3 64
62

Arag hiz1 (km)

Sekil 5. Davlumbaz bosluklu, kuru zemin ara¢ hiz1 ses
seviyesi bagintisi

Sekil 5’de davlumbaz bosluklu, kuru zemin ara¢ hizi
ses seviyesi bagintis1 goriilmektedir. Camurluk
davlumbazi iizerine 100x100 mm biiytikligiinde
bosluk agilarak deneyler yapilmistir. Hava sicakligi
23,5 C° nem %36,4 ve riizgar hiz1 12 km/sa olarak
oélctilmiistiir. Olgiimler esnasinda vites bosta, motor
rolanti devrindedir. 20 km/sa hizda ses seviyesi 65,1
dBA 6l¢lilmiistiir. Hizin artmasina paralel olarak arag
icerisindeki ses 70 km/sa 68,7 dBA’ ya kadar artmistir.
Sekil 5 ile birlikte degerlendirildiginde zeminin 1slak
olmasi ses seviyesini artirdig goriilmektedir.

Riizgar hizi=12 km/sa
663 66,6

70,4
68 68,2
[ l l | |

Arag¢ hiz1 (km)

Ses seviyesi (dBA)
(o))

Sekil 6. Davlumbaz bosluksuz, saganak yagista ara¢ hiz1 ses
seviyesi bagintisi

Sekil 6’da davlumbaz bosluksuz, saganak yagista arag
hiz1 ses seviyesi bagintis1 goriilmektedir. Hava
sicakligl 17,5 C°, nem %68,6 ve riizgar hiz1 12 km/sa
olarak ol¢lilmistir. Hava hafif saganak yagishdir.
Olgiimler esnasinda vites bosta, motor rolanti
devrindedir. Hizin artmasi sonucu arag igerisindeki
ses 60 km/sa kadar artmaktadir. 70 km/sa ise 68,2
dBA seviyesine distligi tespit edilmistir.
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Riizgar hizi=12 km/sa

<
m 70 68,2 68,4
z 67,2 677
= 68
()
2 66
2 o 633
%]
3 62
60

Arag hiz1 (km)

Sekil 7. Davlumbaz bosluksuz, kurun zemin arag¢ hizi ses
seviyesi bagintisi

Sekil 7°de davlumbaz bosluksuz, kuru zemin arag hizi
ses seviyesi bagintisi goriilmektedir. Hava sicaklig1 26
C° nem %34,7 ve riizgar hiz1 12 km/sa olarak
olctlmiistiir. Olgiimler esnasinda vites bosta, motor
rolanti devrindedir. 20 km/sa hizda ses seviyesi 63,3
dBA 6l¢lilmiistiir. Hizin artmasina paralel olarak arag
icerisindeki ses 70 km/sa 68,4 dBA’ ya kadar artmistir.

75
§ 704 699
T, 70
S 65
b
3
w»v 60

40

Ara(; hiz1 (km)

® Davlumbaz Bosluklu ® Davlumbaz Bosluksuz

Sekil 8. Davlumbaz bosluklu ve bosluksuz yagish hava ses
seviyesi kiyaslama

Sekil 8’de yagisli hava kosullarinda gerceklestirilen iki
deney kiyaslanmistir. Bu deneylerin birincisinde
davlumbaz tUzerinde 100x100 cm biiyiikligiinde
bosluk olusturulmustur. Hava sicakligi 14,5 C° nem
%49,1 olarak o6l¢ilmistiir. Diger deneyde ise
davlumbaz tlizerinde bosluk bulunmamaktadir. Hava
sicaklig1 17,5 C° nem %68,6 olarak dl¢iilmiistiir. Arag
kabini i¢inde 6l¢iilen degerlerdeki degisme grafikte
gorilmektedir. Davlumbazin kullanimi yagisli havada
ara¢ i¢ ses seviyesini diisiirmektedir. Ayrica islak
zeminde 60 km/sa hizdan sonra ses seviyesinin bir
miktar diistiigli gézlemlenmistir
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Sekil 9. Davlumbaz bosluklu ve bosluksuz kuru zemin ses
seviyesi kiyaslama

Sekil 9’da kuru zeminde yapilan davlumbaz bosluklu
ve davlumbaz bosluksuz deney kosullarinda arag
kabin icindeki ses olciimleri kiyaslanmistir. Her iki
deney kosulunda riizgar hiz1 12 km/sa ve nem oranlari
da birbirine yakin olarak tespit edilmistir. Hava
sicakliklarinda 2,5 derecelik fark tespit edilmistir.
Kuru zemindeki o6l¢iim degerleri 1slak zemindeki
Olciim degerlerinden diisiik oldugu tespit edilmistir.
Tekerin doniis esnasinda davlumbaza ¢arptif1 su arag
ici ses seviyesinin artmasina sebep olmaktadir.

4. Tartisma ve Sonug

Otomobillerdeki ses yalitiminda o6nemli bir rol
oynayan c¢amurluk davlumbazlar1 eski model
arabalarda bulunmamasina ragmen, yeni model

araclarin tiimiinde bulunmaktadir. Otomobillerdeki
konfor seviyesinin artmasi ile ses yaliimin
iyilestirmek isteyen tasarimcilar degisik tipte
¢amurluk davlumbazi kullanmaktadir. Davlumbazin
tasariminin yaninda, Uretim malzemesi de ses
yalitimini etkilemektedir.

Deneylerde standart bir otomobilin 6n gamurlugunda
olusturulan 100x100 mm biiyiikliginde boslugun
arag icindeki sesi nasil etkiledigi tespit edilmistir.
Buna gore;

e Davlumbaz boslugu olan deneylerde ses

seviyesi ylksek iken; bosluk olmayan
davlumbazla yapilan deneylerde ses
seviyesinde azalma gozlemlenmistir. Ses

seviyesinin diismesi siiriis konforunu olumlu
yonde etkilemektedir.

e Yagishh havalarda olgiilen degerler, kuru
zeminde o6l¢iilen degerlere gore daha ytliksek
olarak tespit edilmistir.

e Arac¢ hizindaki artis genellikle arac¢ i¢indeki
ses seviyesini artirmistir. Bu artisin arag
segmentine gore degisiklik olusturacag:
disiiniilmektedir. Bunun sebebi; yalitim
malzemesinin list segment araglarda daha
kaliteli kullanilmasidir.

e Davlumbaz bosluklu ve bosluksuz o6lgiim
yapilan arag i¢indeki ses seviyesinin, diisiik
hizlarda daha fazla fark olusturdugu, hiz
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artisinda olusan ses seviye farkinin azaldigi
gozlemlenmistir.
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