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Atik yag ile emprenye isleminin ahsap malzemenin fiziksel 6zelliklerine etkisi

Effect of waste oil impregnation on physical properties of wood
Esra OZKAN, Sebnem S. ARPACI, Eylem DIZMAN TOMAK?*, Nadir YILDIRIM

Bursa Teknik Universitesi, Orman Endiistri Miihendisligi, Mimar Sinan Yerleskesi, 16310 Bursa, Tiirkiye

Sorumlu yazar: Ozet
Eylem DIZMAN TOMAK
Calismada, park ve bahge mobilyalarinda kullanilan 3 farkli odun tiiriiniin, atik yag kullanilarak
3 farkli yontem ile emprenye islemi sonucunda fiziksel Ozelliklerinin iyilestirilmesi
amaglanmistir. Odun tiirii olarak kayim, goknar ve ladin tercih edilmis, emprenye yontemleri
olarak daldirma, firca ile siirme ve sicak yag yontemleri uygulanmstir. Orneklerin rutubet
E-mail: degisimi, yogunlugu, su alim orani, su itici etkinlik orani ve temas agcisi belirlenmistir.
eylem.dizman@btu.edu.tr Calismada, tiim 6rneklerde en fazla agirlik artist (%) daldirma yonteminde bulunurken, en az
agirlik artisi firga ile siirme yonteminde gozlenmistir. Tiirler arasinda ise en fazla agirlik artisi
goknar Orneginde gozlenmistir. Emprenye isleminden sonra, en diisiik su alim orani yine
daldirma yonteminde goriilmiistiir. Uygulanan tim yontemlerde su alim orani kontrol 6rnegine
kiyasla diisiik bulunmustur. Su itici etkinlik degerleri karsilastirildiginda, daldirma yonteminde
kayin, ladin ve goknarda daha iyi sonuglar elde edilmistir. Uygulanan emprenye yontemlerinin
Gonderim Tarihi: hepsinde temas agist 90°’den yiiksek bulunmustur ve sonug olarak yiizey hidrofobikligi
29/05/2020 saglanmustir. Genel olarak olas1 bir emprenye maddesi olarak degerlendirilebilecek atik yag,
odunun fiziksel 6zelliklerini iyilestirmektedir. Cevre kirliligi agisindan énemli bir sorun olarak
goriilen atik yaglarin emprenye endiistrisinde kullanim imkani saglanabilir.
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Abstract

In the study, it was aimed to improve the physical properties of 3 different wood species
commonly used in park and garden furniture by impregnating with waste oil and with 3
different methods. Beech, fir and spruce samples were used, and dipping, brushing and hot oil
methods were applied as impregnation methods. Moisture change, density, water uptake rate,
water repellent efficiency and contact angle of the samples were determined. In the study, the
highest weight increase (%) in all samples was found in dipping method, while the least weight
increase was observed in brushing method. Among the species, the highest weight increase was
observed in the fir samples. Water uptakes of impregnated samples were found to be lower than
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Dizman Tomak, E., Yildirim, controls. After impregnation, the lowest water uptake rate and highest water repellent efficiency
N. 2020. Atk yag ile was found in dipping method. Contact angle of samples were higher than 90° and all samples
emprenye isleminin ahsap showed hydrophobic surfaces. Waste oil as a possible impregnation agent improves the
malzemenin fiziksel physical properties of wood. It is possible to use waste oils, which are considered as an

ozelliklerine etkisi. Agac ve important problem in terms of environmental pollution, in the impregnation industry.
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1. Giris absorbe etmekte ve boyutsal kararliligini kaybetmektedir.
Ahgap malzemenin hizmet émriinii arttirmak i¢in, rutubetli
kosullardan korumak ve ¢alismasini azaltmak gerekmektedir.
Birgok yapisal ve kimyasal yontem bu teoriye
dayanmaktadir. Bu amagla klasik odun koruma ydntemi
olarak kabul edilen emprenye islemi, kimyasal ve termal
modifikasyon islemleri gibi malzemenin hizmet Omriini
arttiracak uygulamalar yapilmaktadir. Ahsap malzeme,
kullanim yerine uygun emprenye maddeleri ile emprenye

Dogal, yenilenebilir ve yiiksek performans 6zelliklerine sahip
olan ahsap malzemenin 6nemi ve kullanim kapasitesi giinden
giine artis gostermektedir. Birgok malzemeye gore istiin
ozelliklerinin olmasinin yanisira, biyolojik bir malzeme
olmasi nedeniyle dezavantajlari da dikkate alinmalidir.
Ozellikle dis ortam kosullarinda kullanimi  sirasinda
hidrofilik yapiya sahip ahsap malzeme, biinyesine kolayca su
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edildigi takdirde, yillarca su basma seviyesinin iistiinde ve
altinda ki kullanim yerlerinde bile hizmet émrii artmaktadir
(Tomak, 2011). Kimyasal modifikasyon islemi, odunun
boyutsal stabilitesini saglamak ve biyotik faktorlere karsi
dayanimmini arttirmak igin etkili bir yontemdir. Bu amagla
asetik anhidrit, fitalik anhidrit, siiksinik anhidrit gibi
anhidritler ile karboksilik asitler ve izosiyanatlar
kullanilabilmektedir. En fazla arastirilan konu asetillendirme
olmustur (Dizman, 2005; Tomak ve Temiz, 2014). Odunda
eter bagi olusturan kimyasal maddeler dimetil siilfat,
metiliodid, alkil kloridler, B-propiyolakton, akrilonitril ve
epoksitlerdir. Bu grupta en ¢ok arastirilan konu odunun
epoksitlerle  muamelesidir  (Tokdemir, 2012). Ancak,
modifikasyon islemi ig¢in, tercih edilen ¢ogu kimyasal
maddelerin hem maliyetli hem de cevre dostu olmamasi
nedeniyle kullanim alanlart sinirlandirilmaktadir. Bu agidan
gevre dostu kimyasal maddelerin kullanilmasi  ve
gelistirilmesi gerekmektedir. Glindelik hayatta kullanilan ve
sonra atil hale gelen yaglarin yeniden degerlendirilmeleri
gevre dostu yaklagim agisindan onemlidir. Atik aygicek
yagmin buhari ile muamele edilen MDF 6rneklerinin artan
boyutsal kararlilik ile azalan mekanik diren¢ ve termal
iletkenlik  ozellikleri Cavdar vd. (2010) tarafindan
aragtirtlmistir. Tomak (2011) g¢alismasinda, kayin ve saricam
orneklerine atik yag ile emprenye islemi uygulamis, su alma
oranlarint diisiik, su iticilik etkinligini yiiksek bularak
malzemenin fiziksel Ozelliklerini 1iyilestirilebilecegini
belirtmistir. Bazyar vd. (2010), kavak 6rneklerinin bezir yag1
ile yapilan sicak yag isleminde %80-106 agirhik artist ile
onemli Ol¢iide azalan rutubet miktari ve disiik su alma
oranlart bulmuslardir. Chen vd. (2020) c¢alismasinda,
epoksitlenmis  keten tohumu yagl/ karnauba wax
modifikasyon isleminde, miikkemmel su iticilik ve boyutsal
stabilite saglamig, bu ydntemde, kavak agacinin hizmet
Omriniiniin  uzatilabilecegi bildirmistir. He vd. (2019)
tarafindan yapilan g¢alismada, silikon yagi emdirilen ¢in
goknar1 (Abies chensiensis) 6rneginde su alma azaltilmus,
hidrofobiklik kazandirilarak boyutsal kararlilik arttirilmistir.

Bu calismada, 3 farkli odun tiirti, atik yag ile 3 farkli yontem
kullanilarak emprenye edilmistir. Fiziksel o6zelliklerinin
iyilestirilmesi ~ amaglanarak, ¢evre dostu emprenye
maddesinin park ve bah¢e mobilyalarinda kullanilabilmesi
icin bir degerlendirme yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Deney érneklerinin hazirlanmasi

Hammadde olarak kayin (Fagus orientalis L.), ladin (Picea
orientalis L.) ve goknar (Abies sp.) kullanilmistir. Kayin
ornekleri; Siilekler Orman Uriinlerinden, ladin 6rnekleri;
Mobipan Orman Uriinlerinden ve goknar drnekleri; Aktiirk
Keresteden temin edilmistir. Atik aygicek yagi temini Bursa
Yasar Kardesler firindan saglanmistir. Her bir grup igin 20
mm x 20 mm x 30 mm (R, T, L) boyutlarindaki 15 adet 6rnek
hazirlanmistir. Ornekler ayni yillik halka yapisina sahip
olacak sekilde 6zenle se¢ilmistir. Emprenye edilmeden dnce,
tim ornekler %65 bagil nem ve 20°C'de iki hafta
kondisyonlanmistir. Yogunluk, nem ve temas agisinin

belirlenmesi i¢in 7, su alimi orani- su itici etkinlik belirlemek
i¢in 8 adet 6rnek kullanilmustir.

2.2. Deney orneklerinin emprenye islemi

2.2.1. Daldirma metodu ile emprenye islemi

Baslangig¢ agirlik dl¢iimii yapilan 6rnekler, 4 It atik yag iginde
24 saat siire ile daldirma islemine tabi tutulmustur. Siire
sonunda fazla yag silinerek agirlik dl¢timleri alinmigtir. Daha
sonra ornekler, 20°C ve %65 bagil nem altinda 2 hafta
boyunca kondisyonlanmistir.

2.2.2. Firca ile siirme metodu ile emprenye islemi

Baslangi¢ agirlik 6l¢iimii yapilan 6rneklerin yiizeyine 2 saat
ara ile 2 kez firca kullanilarak atik yag uygulanmistir. Fir¢a
ile siirme sonunda 6rneklerin agirlik Slgtimleri yapilmustir.
Ornekler ardindan 20°C ve %65 bagil nem altinda 2 hafta
boyunca kondisyonlanmustir.

2.2.3. Sicak yag metodu ile emprenye islemi

Baslangi¢ agirlik 6l¢timii yapilan 6rnekler, 160°C sicaklikta
olan atik yag igerisinde 30 dakika bekletildikten sonra
cikartilarak, sicakligi 20°C olan yagim igerisine 30 dakika
daha muamele edilmistir. Ornek iistiindeki fazla yag silinerek
agirlik dlgiimleri alimmustir. Ornekler ardindan 20°C ve %65
bagil nem altinda 2 hafta boyunca kondisyonlanmistir.
Muamele edilen tiim 6rneklerde agirlik artis degerleri (AAD,
%) yag islemi Oncesi ve sonrasi tam kuru agirliklar
kullanilarak ve yag absorpsiyonu (g) ise muamele 6ncesi ve
sonrasi arasindaki agirlik farkindan hesaplanmuistir.

2.3. Fiziksel ozelliklerin belirlenmesi

2.3.1. Rutubet miktar1 ve tam kuru haldeki yogunluklari

Test ve kontrol érneklerinin tam kuru agirligi belirlendikten
sonra 16 hafta boyunca 20°C’de %65 bagil nemde
kondisyonlanmigtir. Yogunluk denklem (1)’e gore; denge
rutubet miktar1 (DRM) ise denklem (2)’e gore belirlenmistir.

D) =7 (1)

cm3 v
m: Tam kuru rutubet miktarindaki agirlik (g),
V: Tam kuru rutubet miktarindaki hacim (cm®).

Mr—-Mo

DRM (%) =X 100 @)

Mr: iklimlendirme odasi sartlarinda ulasilan ve degismeyen
rutubetli agirlik (g),
Mo: Tam kuru agirlik (g) degerleri.

2.3.2. Su alma oram ve su itici etkinligi

Su alma oram (SAO, %) ve su itici etkinlik (SIE, %)
degerlerinin belirlenmesinde her bir emprenye yontemi ve
agagc tiirii icin 8’er adet drnek kullanilmistir. Tam kuru agirlig:
belirlenmis 6rnekler, su igerisinde 2, 4, 8, 24, 48, 72, 168 ve
336 saat olmak iizere toplam 14 giin boyunca bekletilmis ve
her periyot sonunda agirlik ve boyut dlgimil yapilmistir.
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Olciim almirken, 6rneklerin iizerindeki fazla su silenerek,
ayni duyarlilikta yapilmistir. SAO (3) ve SIE (4) nolu
denkleme gore hesaplanmuistir.

SAO (%) = "= X 100 3)
SIE (%) =222 x 100 @)
Esitliklerde;

Mo: Baslangictaki tam kuru agirlik (g),

M2: Her periyot sonrasinda sudan ¢ikarilan 6rnegin agirligt
@),

SAOt: Test drneklerinin su alma orant,

SAOk: Kontrol 6rneklerinin su alma orani.

2.3.3. Temas acisi ol¢iimii

Temas acis1 Olciimleri, Bursa Teknik Universitesi Kimya
Miihendisligi Laboratuvarinda, Attension Theta Lite markali
cihazda yapilmustir. Omeklerin teget yiizeyi iizerine 5 ul saf
su damlatilarak, 1 saniye araliklar ile toplam 30 saniye
boyunca damlanin temas agis1 dlgiilmiistiir. Islem 3 tekrarl
gercgeklestirilmigtir.

3. Bulgular ve Tartiyma

Cizelge 1’de orneklerin absorpsiyon, agirlik artis degerleri
(%), rutubet miktart (%) ve yogunluk degerleri (g/cm?3)

gosterilmektedir. Daldirma metodu uygulanan 6rneklerde en
fazla agirlik artigt goknarda gorilirken buna bagl olarak
absorpsiyon miktar1 da diger tiirlere gore daha fazla
goriilmektedir. Daldirma ile emprenye edilen 6rneklerde en
az rutubet miktar1 gdknarda, en az yogunluk ladinde
gozlenmistir. En fazla rutubet miktar1 ve yogunluk ise kayin
orneginde goriilmiistiir. Bu sonuglar dogrultusunda odun
icine emdirilen yag miktar1 ne kadar fazla olursa rutubet
alimiin azaldig1 goriilmektedir. Caligmada elde edilen edilen
agirlik artist sonuglar literatiir ile desteklenmektedir. Sailer
vd. (2000) caligmasinda, daldirma yodntemiyle saricam ve
ladin 6rneklerine bezir yagi ile emprenye islemi uygulamis,
sonucunda meydana gelen agirlik artis1 degerlerinin %50-70
arasinda oldugunu bildirmistir.

Firca ile siirme metodu uygulanan 6rneklerde, agirlik artisi ve
absorpsiyon miktari en fazla goknarda oldugu goriilmekte, en
az ise ladin 6rneginde oldugu tespit edilmistir. Yogunluk
miktart sirasiyla en fazla kayin, géknar ve ladin &rneklerinde
gozlenmistir. Uygulanan firga ile siirme ydnteminde en
biiyiik rutubet miktar1 sirastyla goknar, kayin ve ladinde
goriilmiistiir. Firga ile siirme metodu uygulanan drneklerin
AAD kayin, ladin ve goknar i¢in sirasiyla %18,63, %16,67 ve
%29, 68 olarak bulunmustur. Daldirma metodu uygulanan
orneklerde, firga ile slirme yontemine gore neredeyse %150
daha fazla AAD sergiledigi gézlenmistir.

Cizelge 1. Orneklerin absorpsiyon, agirlik artis degerleri (%), rutubet miktari (%) ve yogunluk degerleri (g/cm3)

Kayin Ladin Goknar
Yontem
DRM D A AAD DRM D A AAD DRM D A AAD
Daldrma X 395 107 4.63 5359 296 066 271 60.82 283 080 514 13523
ss 086 002 020 2.09 025 015 104 837 091 010 101 2152
Firga ile X 451 082 162 18.63 367 049 085 16.67 607 054 174 2968
stirme ss 062 003 021 196 014 005 023 472 251 005 053 653
Sicakyag X 424 103 396 47.79 309 063 140 34.69 412 067 340 63.66
ss 022 001 038 596 014 007 031 901 020 007 122 13.46
Kontrol X 1142 067 - - 10.37  0.40 - - 10.42 038 - -
ss 247 001 - - 267 005 - - 313 002 - -

*DRM: rutubet miktari. D: yogunluk. A: absorbsiyon miktari. AAD: agirlik artig degeri. X: ortalama. ss: standart sapma

Sicak yag metodu uygulanan 6rneklerde AAD ve absorpsiyon
miktariin en fazla goknarda oldugu goriilmekte, en az ise
ladin drneginde oldugu tespit edilmistir. En yiiksek yogunluk
sirastyla kayimn, goknar ve ladin olarak goriiliirken, rutubet
miktar1 ise sirasiyla kayin, goknar ve ladinde bulunmustur.
Sicak yag metodu uygulanan drneklerin AAD kayin, ladin ve
goknar i¢in swrasiyla %47,79, %34,69 ve %063,66 olarak
bulunmustur. Firga ile siirme yontemine kiyasla daha iyi
AAD gozlenirken, daldirma metodu uygulanan orneklere
kiyasla yaklasik %50 oraninda daha az AAD goézlenmistir.

Tim veriler ele alindiginda en iyi sonuglar daldirma
yonteminde ardindan sicak yag isleminde elde edilmistir.
Emprenye edilen orneklerin hepsinde kontrol 6rneklerine

kiyasla rutubet miktari degeri 6nemli Ol¢lide azalmis ve
yogunluk degeri de 6nemli oranda artmustir.

Sekil 1a’deki kaym &rneklerinin su alma orani degerlerine
(%) bakildiginda; en iyi sonucu daldirma ve sicak yag metodu
ile emprenye iglemi yapilan ornekler vermistir. Bu durum,
emprenye isleminden sonra agirhik artis ve absorpsiyon
miktar1 ile iliskilendirilebilir. Test siiresi sonunda kontrol
orneklerinin neredeyse %90 oraninda su almasi ile
karsilastirildiginda, emprenye maddesi olarak atik yag tercih
edildiginde su alma oranini neredeyse %60 kadar engelledigi
sOylenebilmektedir. Bu sonucu firca ile siirme yontemi igin
sOylemek miimkiin degildir. Firca ile siirme yonteminde su
alma orani ancak %30 kadar azaltmanin miimkiin oldugu
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veriler ile desteklenmektedir. Bu durumun fir¢a ile siirme
yonteminde penetrasyonun istenilen diizeyde saglanamadigi
i¢in oldugu distiniilmektedir. Sekil 1 b’deki ladin odununun
su alma orani degerleri (%) dikkate alindiginda; test siiresi
boyunca ladin 6rneklerinde en fazla su alma orani kontrol
orneklerinde goriilmektedir. Test baglangicindan, test siiresi
sonuna kadar en az suyu daldirma yontemi uygulanan
orneklerin aldigir gorilmistiir. Sicak yag ve firca ile siirme
metodu uygulanan 6rneklerin su alim oranlart hemen hemen
es deger oOzellige sahip oldugu gozlenmistir. Test siiresi
sonunda biitliin verilerde 6l¢iim saatleri dogrultusunda bir
artis meydana gelmektedir.

Goknar Orneklerine ait su alma orani incelendiginde,
daldirma yontemi uygulanan 6rneklerin en az su alma oranina
sahip oldugu gozlenmistir. Daldirma yonteminden sonra en
iyi alman sonuglar sicak yag yontemine ait Grneklerden
alinmustir. Fir¢a ile siirme yontemi kontrol 6rneklerine
kiyasla daha iyi sonu¢ vermesine karsilik, uygulanan diger
yontemlere karsilik en kotii sonucu vermektedir (Sekil 1c).

Sekil 1’deki tiim gruplar incelendiginde her bir yontemde su
alma oraninda azalma goriilmektedir. Literatiirde de dogal
yaglar, atik yaglar, yag esanslart kullanilarak yapilan
calismalarda, odunda su aliminin azaldigt ve su itici
etkinliginin arttig1  bildirilmektedir (Sailer vd., 1998;
Venmalar ve Nagaveni, 2005; Wang ve Cooper, 2005, 2007;
Nakayama ve Osbrink, 2010; Voda vd., 2003; Kartal vd.,
2006; Yang ve Clausen, 2007; Li vd., 2008; Singh ve
Chittenden, 2008; Tomak, 2011).
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Sekil 2°de orneklerin su itici etkinlik degerine ait grafikler
belirtilmistir. Sekil 2a’da kayin Orneklerinde su iticilik
bakimindan en iyi sonu¢ daldirma ve sicak yag metodu
uygulanan orneklerde gorilmistir. Su itici etkinlik
degerlerinde ilk 8 saatte bir stabilite ardindan 48. saatin
sonuna kadar bir azalma ve test sonuna kadar bir stabilite
(%60) gozlenmistir. Firca ile slirme yonteminde ise test
boyunca yaklasik %30’luk bir su itici etkinlik saglanmistir.
Sekil 2b’de ladin drneklerine ait su iticilik etkinlik degerini
gostermektedir. Daldirma yontemi ile emprenye edilen ladin
orneklerinin test sliresi boyunca en iyi degeri (%60) verdigi
gozlenmistir. Firga ile siirme ve sicak yag islemi ise birbirine
benzer bir sonug (%40) vermistir. Orneklerin su itici etkinlik
degerleri ilk 48 saat boyunca azalmig ardindan artis
gostermigtir. Goknar Orneklerine ait en iyi su itici etkinlik
degeri sirasiyla daldirma yontemi (%80), sicak yag islemi
(%65) ve firca ile siirme (%50) uygulanan Orneklerde
goriilmektedir. Daldirma yontemi ile emprenye edilen
orneklerde su itici etkinlik test siiresi boyunca azalig
gostersede, baslangi¢ degeriyle ¢ok fark gézlenmemektedir
(Sekil 2c¢). Tim yontemlerde test siiresi boyunca su itici
etkinlik degerinde azalig goriilmektedir. 48 saat sonrasinda bu
durum neredeyse stabil devam etmektedir.

Su itici maddeler ile emprenye edilen 6rnekler, su ile temasa
maruz kaldiklarinda zamanla herhangi bir islem gdrmemis
odun gibi su alirlar, ancak normal oduna gore genigleme
siiresi 5-6 defa daha uzamaktadir (Yildiz, 1988; Tomak,
2011). Siv1 fazda su igeren sistemlerde, temas agisinin
90°den kii¢iik oldugu yiizeyler hidrofilik (suyu seven), buna
karsilik bu acinin 90°°den biiytik oldugu yiizeyler hidrofobik
(suyu sevmeyen) veya su itici olarak ifade edilir (Rowell ve
Blanks, 1985).

Kayin
100
9{)
B
w 90 i
7 30
g e e ey pam—
30 A
20
10
0 T T T T T T T 1
2 4 8 24 48 120 168 336
Test siresi (saat)
—4— Daldirma  —m—Fircalama Sicak yag

a

39



OZKAN, ARPACI, DIZMAN TOMAK, YILDIRIM / Agag ve Orman, 1(1), 36-41

Ladin
g0
70 —
&0 " \ —
V-____‘____-.— ¥
<0 .:N
£ 40
&3 \Vgii
20
10
0

2 4 g 24 48 120 168 336
Test siresi (saat)
—+— Daldrma  —m—Fircalama  —+—sicak yag

b
Gaknar
100 -
90 .
o — — N —
—
0 .“‘---n._.___.__‘h‘_ e e ———— e
= 60
EJ' a0 1\."_‘_‘—‘—I-—I—I———-—._
w40
30
20
10
0 T T T T T T T 1
2 4 ] 24 48 120 168 336

Test slresi (saat)
—+— Daldirma  —m—Fircalama  —+—sicak yag

c
Sekil 2. Su itici etkinlik degeri (%); a: Kaym. b: Ladin. ¢: Goknar

Genel olarak odun hidrofilik malzeme olarak kabul
edilmektedir.
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Sekil 3. Temas agis1 degerleri; a: Kaym. b: Ladin. ¢: Goknar

Sekil 3’de orneklerin temas agis1 grafikleri yer almaktadir.
Kayin 6rneklerine ait Sekil 3a grafiginde her bir yontemde
sire arttikca temas acist degerlerinde  degisiklik
goriilmiiyorken, en yiiksek temas acist sirastyla daldirma,
sicak yag ve firga ile siirme yontemlerinde elde edilmistir.
Ladin oOrneklerinin temas acis1 degerlerine bakildiginda
(Sekil 3b); daldirma, firga ile siirme ve kontrol drneklerinde
sire arttikca temas agist degerlerinde bir degisim
goriilmemistir. Ancak sicak yag yonteminde siire arttikga
temas agis1 degerlerinde bir azalma meydana gelmistir. Tiim
veriler ele alindiginda uygulanan yontemlerin ladin odununu
daha hidrofobik yiizey haline getirdigi goriilmektedir. Goknar
orneklerine ait temas agis1 grafiginde (Sekil 3c), daldirma ve
firca ile siirme yontemi uygulanan Ornekler test bitimine
kadar kontrol ornekleriyle ayni seviyede degerler aldigi
goriilmektedir. Sicak yag yontemiyle emprenye edilen
orneklerde ise test baslangicindan sonuna kadar siire arttik¢a
temas agis1 degerlerinde egisiklik gorilmemistir. Goknar
ornekleri arasinda en hidrofobik yiizey sicak yag yontemi
uygulanan 6rneklerde elde edilmistir.

4. Sonug¢

Sonug olarak, ¢alismada biitiin degerlere bakildiginda en iyi
sonuglar daldirma yonteminde elde edilmistir. Tiim veriler
karsilastirildiginda biitiin yontemlerde en fazla AAD goknar
odununda meydana gelmistir. Agirlik artistyla iligkili olarak
yine en fazla yag absorpsiyon miktar1 gdknar orneklerinde
goriilmektedir. Her bir yontemde rutubet miktar1 kontrol
orneklerine kiyasla azalmigtir. Tim orneklerin, su alma
oranlar1 ve su itici etkinlik degerleri karsilastirildiginda, en
basarili yontemin daldirma yontemi oldugu goriilmektedir.
Bu sonug tiim odun tiirii 6rneklerinde aynidir. Tiirler arasinda
ise en iyi su itici etkinlik degeri goknar Orneginde elde
edilmistir. Caligmada kullanilan daldirma, firga ile siirme ve
sicak yag yontemleriyle emprenye edilen o6rneklerin hepsi
hidrofobik yiizey oOzelligi kazanmistir. Kayin ve ladin
orneklerinde daldirma yontemi en fazla hidrofobik 6zellik
kazandirirken, goknar igin sicak yag yontemi daha basarili
sayllmistir. Yapilan g¢alisma ile, atil haldeki yagin tekrar
kullanimt ile geridoniisiim saglanmakta, emprenye maddesi
olarak kullanilan atik yagin, ahsap malzemenin fiziksel
ozelliklerini iyilestirdigi gosterilrmektedir.
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Calisma i¢in fiziksel Ozelliklerinin yanisira, mekanik
Ozelliklerin de belirlenmesi 6nerilmektedir. Odun tarafindan
absorbe edilen yagin fazla olmasi ve zamanla sicakligin etkisi
ile kanama denilen durumun ortaya ¢ikmasi onemli bir
problemdir. Bu problemin ¢6ziimiine yonelik g¢aligmalara
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Aciklama

Bu calisma TUBITAK 2209-A destegi ile gergeklestirilmistir.
Caligmanin deneylerinde yardimlarindan dolayt BTU Orman
Endiistri Mithendisligi Boliimii 6grencilerinden Cem Bilgic
ve Elfi Oral’a tesekkiir ederiz.
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