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Ozet. Bu calismada, Kitahya bolgesinde faaliyet gosteren sit sigiri isletmelerinin yapisal
ozelliklerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu kapsamda hayvancilik isletmelerinin yogun oldugu
bolgelerde faaliyet gosteren 100 adet sit sigin isletmesinde yiiz yiize anket yontemi ile anket
calismasi yapilmistir. Stt sigirt barinaklarinin yapisal ve teknik ozellikleri isletme sahiplerine sorulan
sorular gergevesinde arastirilip, uygunluk durumlari belirlenmeye calisiimistir. Calisma sonuglarina
gére, arastirma alaninda bulunan isletmelerin %58'i kiigiik 6lcekli ve %9'u biiyiik 8l¢eklidir. incelenen
sut sigin isletmelerinde barinaklarin %46's1 projesiz olarak tamamen geleneksel yontemlerle
tasarlanirken, %14'G kurumsal destek ile teknik uzmanlar tarafindan hazirlanan projeler ile
kurulmustur. incelenen siit sigin barinaklarinin %93’ kapali, %4'G kismen acik ve %3l ise serbest
acik yetistirme sistemini kullanmaktadir. Barinaklarin %26'sinda hayvan basina diisen ortalama alan
5 m? ya da altindadir. GUnliik siit verimi ortalamasi 18.25 kg gin™ bas™ olarak belirlenmistir.
isletmelerin %17'sinde hicbir yardimci yapi yoktur. Yardimci yapilarin olmadigi isletmelerin cogu
geleneksel eski ahirlar kullanan kiicuk aile isletmeleridir. Calismada sonug olarak incelenen st sigiri
barinaklarinin yapisal durumu birkag modern isletme disinda gerek standartlar gerekse hayvan
refahi agisindan uygun olarak planlanmadigi belirlenmistir.

Structural and Technical Properties of Some Dairy Cattle Operations in Kiitahya

Keywords:
Dairy cattle, dairy cattle
enterprises, structural

situation, technical situation

Abstract. In this study, it is aimed to determine the structural properties of dairy farms operating
in Kitahya region. In this context, a survey was carried out with a face-to-face survey method in 100
dairy operations in regions where livestock enterprises are concentrated. Structural and technical
features of dairy barns were investigated within the framework of the questions asked to the owners
to evaluate the overall structural qualities. According to the results, 58% of the enterprises in the
research area are small-scale, and 9% are large-scale. While 46% of the shelters in the dairy cattle
enterprises examined were designed with completely traditional methods without a project, 14%
were established through projects prepared by technical experts with institutional support. 93% of
the dairy cattle shelters examined are closed, 4% are partially open, and 3% use the free open
breeding system. In 26% of the barns, the average area per animal is 5 m? or less. Daily milk yield
average was determined to be 18.25 kg day' head™. There is no auxiliary facilities in 17% of the
operations. Most of the operations without auxiliary facilities are small family businesses that use
traditional old barns. In the study, it was determined whether the structural condition of the dairy
barns examined was planned according to the standards and animal welfare, except for a few
modern enterprises.
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GiRIS

Hayvancilik isletmelerindeki faaliyetler, Ulkelerin ekonomik potansiyeline katki yapmasi, istihdam alani
olusturmasi, bircok yan sektére temel ve yan girdi olusturmasi ve her seyden dnce insan beslenmesinde ¢ok
onemli olan et ve siit gibi protein kaynadi gida maddelerini Gretmesi nedeni ile stratejik dneme sahiptir. Stt sidiri
yetistiriciliginde hayvan verimliliginin, refahinin ve barinak icerisinde calisan insanlar icin de calisma kosullarinin
iyi diizeyde olmasi yapisal Ozelliklerinin ve yetistirme sisteminin tam olmasiyla dogrudan iliskilidir. Verimli ve
kaliteli bir hayvansal Uretimin artirilmasi igin genetik kapasitesinin gelistiriimesinin yaninda cevresel kosullar da
canllar igin optimum dizeyde tutulmalidir. Konuyla ilgili literatir bilgilerine gore verimli ve kaliteli bir hayvansal
Uretim %30 oraninda hayvan genotipine %70 oraninda cevresel kosullara baghdir. Cinku gevre genotipi ve
genotip de cevreyi sinirlandirmaktadir (Olgun, 2016). Bu durum sut sigin barinaklarinin dogru bir sekilde tasarimi
ve projelendirilmesini daha 6nemli bir hale getirmektedir.

Ulkemizde yillardir verimli irklarin uygun olmayan kosullarda barindirilmasi sonucu yeterince siit verimine
ulasilamamistir. Barinak i¢ ortam kosullarinin iyilestiriimesi tizerine bir¢ok bilim insani calismalar yapmistir. Bunun
yanisira varolan barinaklarin mevcut kosullarinin belirlenmesi tizerine de calismalar yapilmis olup yeni calismalara
da gereksinim vardir.

Kaygisiz ve Tumer (2009), Kahramanmaras'ta inceledikleri siit sigin ahirlarinda, duvar malzemesi olarak
isletmelerin %33'linde tas, %40'inda briket, %26'sinda kerpi¢ ve %1'inde de ahsap kullanildigini, barinak tabaninin
%67'inde beton, %2'sinde ahsap ve %31’'inde topraktan olustugunu ortaya koymuslardir. Bayraktar ve ark. (2010)
Bitlis'te yaptiklari ¢alismada, barinak duvarlarinin %17.39'unda i¢ ve dis siva oldugu, %4.34'iinde i¢ duvar ve
%8.69'unda dis duvarin sivali oldugu, %69.56'sinda i¢ ve dis duvarlarin sivasiz oldugu, barinaklarin hig¢ birinde
badana yapilmamis ve yalitim malzemesi kullanilmamis oldugunu; Tilki ve ark. (2013) Kars ilindeki isletmelerde
hayvan barinaklarinin %39.81 oraninda tas ve %35.44 oraninda betonarme ile yapildigini; Kurg ve Kocaman (2016)
Tekirdag Malkara'da, ahirlarda duvar malzemesi olarak, %80.65'i tugla, %3.23'U beton, %3.23'0 briket, %3.23'0 sac,
%8.06'sI tugla ile sac kullandiklarini; Mundan ve ark. (2018) tarafindan Sanliurfa’da bulunan barinaklarda duvar
yapl malzemesi olarak isletmelerde %69.7'si briket, %11.9'u tas ve %18.4'U tugla kullanildigi, incelenen
isletmelerde catinin Gzerinin kapatilmasinda kullanilan ¢ati malzemesi olarak sac tercih edildigi (%39.02), bunu
eternit (%36.59) ve diger malzemelerin (%24.39) izledigini belirtmislerdir.

GUnumizde meralarin kisith oldugu, hayvanlarin dogal ortamlarda otlaklarda beslenmesinin biiylik oranlarda
mUmkln olmadigi kosullarda hayvancilik isletmeleri, hayvanlarini cogunlukla barinaklarda beslemek zorundadir.
Barinaklarda beslenen hayvanlar icin yemliklerin yeterli dl¢llerde, hayvanin yeme kolay ulagsmasini saglar nitelikte
olmasi sut sigin yetistiriciliginde 6nemli bir etkendir. Barinaklarin taban yerlesim diizeninde yemlik genislik
uzunluk ve yuksekligi, yemlikler yem yolu tabaninda ise yem yolunun yem dagitimi i¢in uygun genislikte (60-80
cm) ve uzunlukta olmasi, birim yemlik genisliginin uygun boyutlarda olmasi barinak yemliklerinin
degerlendiriimesinde dikkat edilmesi gereken ol¢itlerdir.

Havalandirma, mekanik sistemlerin kullanilmasi ya da dogal yollar ile saglanabilir. Yapilarda havalandirmanin
dogal yollarla saglanmasi enerji tasarrufu, ilk yatinm maliyetleri ve giriltisiz olmalarindan dolayr mekanik
sistemlere godre bazi avantajlar saglamaktadir. Dogal havalandirmanin niteliginde ve yeterliliginde yapinin
konumunun, bigciminin, planinin (yapi birimlerinin yerlesimi) ve bosluklarinin bu devinime uygun dizenlenmesi
etkilidir (Darg¢in ve Balanl, 2012).

Dogal aydinlatma igin barinaklardaki pencere sayisi ve pencere buylkligl, glines isinlarinin gelis
dogrultusunda ve yeterli alana sahip olmalidir, bu da pencerelerin yeterliliginin iyi ayarlanmasi ve planlanmasi ile
gerceklesebilir.

Bu calisma, Kitahya ilinin Merkez, Altintas ve Gediz ilcelerinde faaliyet gdsteren sit sigin isletmelerinde
gerceklestirilmistir. isletmede siit sigin barinaklarinin yapisal 6zellikleri, donanimlari, teknik 6zellikleri siit Gretim
kapasiteleri ve isletim ozellikleri belirlenerek isletmelerin durumlari degerlendirilmis ve dneriler getirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal
Yapilan calismanin materyalini, Kitahya Merkez ilcede 20 kdy ve mahalle, Altintas ilgesinde 25 kdy ve mahalle
ile Gediz ilcesinde 10 mahalle ve kdylerinde faaliyet gosteren 100 adet sit sigin isletmesi olusturmaktadir.
isletmeler, Kiitahya il Tarim ve Orman Mudurligi veteriner hekimleri ve ziraat miihendislerinin gérusleri alinarak
belirlenmistir. Kuramsal kaynaklarda, arastirmalardaki materyal érneklerinin ve sayisinin, segilen érneklemin ana
kutleyi temsil eder olmasinin, bir calismanin guvenilirligi icin 6nemli temel etkenlerden oldugu belirtilmektedir.
Orneklerin seciminde ve sayisinda isletmelerin biyiikbas hayvan varligi ve isletme kapasiteleri degerlendirilmistir.
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Kitahya ilinin toplam blylkbas hayvan varligi 196.139 bas, arastirma alanini olusturan ilcelerin toplam biyiikbas
hayvan varligi ise 69.232 oldugu tespit edilmistir (Anonim, 2018a). Arastirma materyalini olusturan isletmelerin st
sigini varhigi 2310 bas, toplam biyiikbas hayvan sayisi ise 4 419 bas hayvandir. isletmelerin sahip olduklar hayvan
kapasitelerinin dagilimlar Cizelge 1'de verilmistir. Tesadiifi 6rneklem ile secilen isletmelerin blyitikbas hayvan
varligi, ana kitle toplam buyikbas hayvan sayisini temsil edebilir nitelikte olmasi icin arastirma alaninda 100
isletme materyal olarak belirlenmistir.

Cizelge 1. incelenen isletmelerin hayvan kapasitelerine gére dagilimi.
Table 1. Rates of farms according to animal capacities.

Hayvan kapasite

5-25 26-75 76-100 101-150 150 ve fazlasi

(bas)
isletme sayisi (adet) 58 19 9 4 10
Oran (%) 58 19 9 4 10

Anket ve etlt calismasi yapilan isletmelerin bulundugu arastirma alani Sekil 1'de verilmistir.

o e Yé_n_lké . 5 _l . i, ; 3 é"
Sekil 1. Calismada incelenen isletmelerinin konumlari.
Figure 1. The locations of the enterprises examined in the study.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada incelenen isletmelerin yapisal oOzellikleri, barinaklarin havalandirma ve aydinlatma 6zellikleri,
yemliklerin mevcut durumlari, siit verimi ve sagim sistemi, barinaklarda bulunan yardimci yapilar gibi 6zellikleri
ortaya konulmus ve degerlendirilmistir.

Baninaklarin Yapisal Ozellikleri

isletmelerin sahip olduklar hayvan kapasitelerine gére yapisal &zellikleri dnemlidir. Calismada incelenen
ahirlarin %62'si bagl durakli, %30'u serbest durakli, %4 serbest acik ve %4'U ise kismen aciktir. incelenen
isletmelerdeki barinaklarin boyutsal 6zellikleri barinaklarin uzunluklari, genislikleri ve mahya ytikseklikleri Cizelge
2'de verilmistir.

Arastirma sahasindaki hayvan barinaklarinin yapiminda esas olarak kullanilan temel yapi malzemeleri ¢imento,
tugla, tas, toprak ve kerpictir. Geleneksel olarak insa edilmis eski ahirlarda tugla, kerpic ve ahsap malzemeler
agirlikli olarak kullaniimistir ve tasiyici olarak tuglali duvarlar yigma binalar olarak insa edilmistir. Hayvan kapasitesi
duslk olan bu ahirlarin ¢atilarinda ahsap direklerin kullanilip, cati 6rtlisti olarak cogunlukla ahsap direkler tizerine
kiremit, bazilarinda da eternit ile kaplama yapilmistir. Blylk isletmelerde ¢elik konstriiksiyon ve betonarme
yapilarin tercih edildigi, cati 6rtlisi olarak kiremit, su gecirmeyen 6zellikte, ginko, sac aliminyum ya da diiz profilli
levhalarin kullanildigi belirlenmistir.

incelenen isletmelerdeki barinak yapiminda kullanilan yapi malzemeleri degerlendirilmis ve barinaklarda taban
yap! malzemesi olarak cogunlukla beton (%92) kullaniimistir. Kiiglik 6lcekteki geleneksel yapidaki 8 isletmenin
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barinaklarinda taban zemini icin sikistiriimis toprak kullanildigi (%8) belirlenmistir. iki isletmede duvarlarin tastan
(%2), 14 isletmede kerpicten yapildigi (%14), diger isletmelerden 74 tanesinde tugladan (%74), 10 isletmede ise
betondan yapildigi kullanildigi (%10) belirlenmistir (Sekil 2).

Gizelge 2. incelenen barinaklarin boyutlar.
Table 2. Dimensions of barn examined.

Barinak boyutlan Barinak sayisi (adet) Oran (%)
0-100 99 99
o L 101-200 - -
Barinagin uzunlugu (m) 201-300 ) )
301-400 1 1
0-150 99 99
Mahya yiiksekligi (cm) 160-300 - -
310-450 1 1
0-10 68 68
. e 11-20 17 17
Barinagin genisligi (m) 21-30 13 13
31-40 2 2
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Sekil 2. Barinaklarda kullanilan yapi malzemelerine iliskin veriler.
Figure 2. Data on building materials used in enterprises.

Tugla duvarlarin cogunlukla sivali oldugu kiglik 6lcekli isletmelerin bazilarinda sivalama isleminin derme ¢atma
yapildigi ve yetersiz oldugu, bazi ahirlarin i¢ ve dis duvarlarinda yarim siva yapilmis, duvarlarin dis kisminda
goreceli genellikle duvarin alt kisimlarinda siva yapilmistir. Ahir yapi malzemelerinin tercihinde ve uygulanmasinda
isletme sahiplerinin ekonomik durumlarinin yaninda ydresel aliskanhklarin, komsu isletmelerin 6rnek alinmasinin
etkisi vardir. Blytk Olgekli ticari isletmelerde barinak yapilari kurumsal teknik destek onciliiginde ya da
muhendislik calismasi ve projelendirmesi ile betonarme yapilar olarak insa edilmislerdir. Ahirlarin yapiminda,
yenilenmesinde, isletmelerdeki temel ve yardimci barinaklarin yapiminda ve verimli sigir yetistiriciliginin,
strddrdlebilir sekilde yuritebilmesi icin isletmelerin ileriye doniik gelismeye acik proje ve planlamalara ve
uygulamalara gereksinimleri oldugu, bunun yaninda eski ahir yapilarinin ivedilikle i1slah edilmelerinin ya da
yeniden insa edilmelerinin gerekli oldugu distinilmektedir.

isletmelerin hayvan barinaklarina ait uzunluk genislik ve yikseklik degerleri anket calismalari ve isletmelerin
gezilmesi sirasinda belirlenmistir. Barinaklarin boyutlarina goére, barinaklarda bulunan hayvan sayisi dikkate
alinarak her isletmede hayvan basina disen alan ve ylzde oranlari hesaplanmistir. Arastirma alanindaki 100
isletmenin barinaklardaki hayvan basina diisen ortalama alan 8.46 m? bas™' olarak bulunmustur. Géncii ve ark.
(2016), yaptiklar bir calismada gezinti avlusunda inek basina 5.5-6.5 m? veya olanaklar var ise 9-10 m? olmasini
dnermektedir. Otuz dokuz isletmede barinaklarda hayvan basina diisen alan biyikligi 10 m?nin (izerindedir
(%39), bu deger onerilen birim alan lzerindedir ve bu isletmelerin genel olarak kapasite altinda galistigini
gostermektedir. Bazi isletme sahipleri, ekonomik sikintilar, sut fiyatlarinin disik olmasi, yem fiyatlari vb.
nedenlerden dolayl hayvan sayisinda azaltim yapildigi ya da kesime goénderildigi, bu durumunda kapasiteyi
dislrdugind ifade etmislerdir. Cizelge 3'te verilen degerlere gore, barinaklarin 26 tanesinde hayvan basina diisen
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ortalama alan 5 m?ya da altindadir (%26). isletmelerin 35 tanesinde 6-10 m? arasinda (%35), 34 tanesinde 11-20
m? arasinda (%34), 2 tanesinde 21-30 m? arasinda (%2), 3 tanesinde ise 30 m? veya (izerindedir (%3).

Cizelge 3. isletmelerde birim barinak alani verileri.
Table 3. Unit enterprises area data in enterprises.

Hayvan Basina Diisen Barinak Alani (m? bas™)

Alan <5m? 6-10m2  11-20 m? 21;:’0 30m 2+

isletme sayisi 26 35 34 2 3

Ondarza (2003) ve Yener ve ark. (2013) sigir refahi agisindan barinaklarin saglikli, rahat ve minimum stres
etmeni icermesi gerektigini vurgulamakta ve yemleme sonrasinda ineklerin %10-15'i ayakta duruyorsa o ahirda
sigir refahi agisindan problem oldugunu bildirmektedir. Striideki gruplarda saldirgan davranislarin éniine gecmek
icin, her hayvana yeterli alan hesabi yas gruplarina uygun olarak belirlenmelidir. Gezinti avlusunun tabani beton,
parke tasiyla kapli veya 10-15 cm kum olmalidir. Gezinti avlusunda inek basina 5.5-6.5 m? veya olanaklar
elveriyorsa 9-10 m? olmasi istenir (Géncti ve ark., 2016).

Servis yolu ile barinak tavani arasinda kalan agiklik barinak ylksekligi olarak adlandirilir. Barinak yuksekligi;
soguk bdlgelerde 240-250 cm, 11k bolgelerde 250-275 c¢m, sicak bdlgelerde ise 275-300 cm olmalidir (Usta, 2011;
Alkan, 2015). Arastirma alanindaki isletmelerin barinak yikseklikleri literatlirde verilen degerlerin genel olarak
tzerindedir. isletmelerin 2 tanesinde barinak yiikseklikleri sirasiyla 2 m ve 2.1 m olarak belirlenmis (%2) ve énerilen
degerlerin altinda oldugu goérilmustir. 100 isletmenin barinak yiikseklik ortalamasi 4.6 m olarak bulunmus,
hayvan varligi (150+) olan 9 isletmenin barinak yikseklik ortalamasi 5.77 m'dir (%9). Blyuk 6lcekli isletmelerde
barinaklardaki ylkseklik degerlerinin biyik olmasi, hayvanlar icin ferahlik saglamakta, ayrica hayvanlardan ve
glbrelerinden ortama yayilan koku molekdllerinin ve partikiil maddelerin konsantrasyonlarinin diismesine neden
oldugu igin hayvanlar ve bakicilarina daha saglkh bir ortam olusturmaktadir.

Baninaklarin Havalandurma Ozellikleri

incelenen isletmelerin %93l sadece dogal havalandirma, %7'si ise dogal ve mekanik havalandirma
yontemlerini kullanmaktadir. isletmelerde dogal havalandirma yapilari incelenmis ve bu yapilara ait bilgiler
siniflandiriimistir. Dogal havalandirma yapan isletmelerde ¢esitli sayida pencere sayilari bulunmaktadir. Pencere
sayllari ve boyutlan Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 4. Barinaklara ait pencere 6zellikleri.
Table 4. Window properties of barns.

0-10 83
Pencere sayisi (adet) 11-20 6
21-30 3
0-200 117
201-400 5
En (cm) 401-600 1
601-800 4
0-100 107
101-200 17
Boy (m) 201-300 5
301-400 1
Ayni isletmelerde bulunan farkli boyutlardaki pencereler de dahil
edilmistir.

Yan pencerelerin acik tutulmasi ile isletmelerin %58'inde havalandirma yapilmakta, %28 oraninda isletmelerde
mahyadaki agiklik, cati penceresi ve yan pencere birlikte ya da ayn kullaniimakta, havalandirma bacasi %2, hig
penceresi olmayan sadece kapi agikhigindan yararlanilan isletme %5 oranindadir. Hayvan barinaklarinda
havalandirma yapilarinin veya dizeneklerinin eksikligi ya da hi¢ bulunmayisi, isletme sahiplerinin konunun
Onemini yeterince kavrayamadiklarinin, kirli havanin hayvanlarin saghg Uzerindeki olumsuz etkilerini
bilmediklerinin ya da g6z ardi ettiklerinin bir gostergesidir. Hayvan barinaklarindaki havalandirma kosullarinin iyi
olmasi hayvanlarin ortamdan alacaklari hava kalitesini belirleyen en 6nemli unsurdur. Barinaklarda dogal
emisyonla olusan amonyak (NHs), karbondioksit (CO2), metan (CHa) ve hidrojen siilfur (H2S) gibi gazlar insan ve
hayvan saglidi icin tehlikeli ve solunumla alinmasi zararl olan (CO: harig digerleri zehirli) gazlardir. Yeterli diizeyde
havalandirilma kosullarinin olmamasi, barinaklarda bu gazlarin derisim oranlarinin artmasina sebep olacak ve
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hayvanlar icin solunuma uygun olmayan sagliksiz i¢ ortam havasi olusturacaktir. Ayrica bu gazlarin etkisi ile sit
kalitesinin bozulacadi 6nceden yapilan calismalarda belirtilmistir. Bunun énlenmesi icin hayvan barinaklarindaki
yapisal ozelliklerle hava sirkiilasyonunun dogal havalandirmaya uygun planlanmasi ve sidir yetistiricilerinin
bilinglendirilmesi gereklidir.

Tirkiye'de ortalama riizgar hizi 1.9 m sn™"'dir. Bu deger, dogru bir sekilde tasarlanmis bir binanin icerisinde
dogal havalandirmayla gerekli hava degisimlerini saglamak icin yeterli kuvvetin olusacagr anlamina gelmektedir
(Anonim 2019). Hayvan barinaklarinin planlanmasinda dogru tasarimlar yapilmali, 100 m? taban alani icin en az
bir adet baca hesaplanmalidir (Anonim, 2018b). Dogal havalandirmadan tam faydalanma icin mimbkuin olan bitin
kosullar iyi ayarlanmali ortalama riizgar hizindan en iyi sekilde faydalanmak igin barinaklarin yerlesimi, kapi ve
aciklik yonleri dogal havalandirmadan azami faydalanacak dlcllerde planlanmali, ayrica barinak boyutlarina,
hayvan varligina gore mekanik havalandirma sistemi de gerektiginde kullaniimak Uzere ozellikle buylk
isletmelerde kurulmalidir. lyi bir havalandirma ile havadaki zararl gazlarin, partikiil maddelerin, koku olusturan
molekdllerin konsantrasyonlar disurtlerek havanin normal Oz gazi degerleri ve kalitesi korunmalidir.

Ozdemir (2007), Tokat ilinde calisma yapilan isletmelerdeki hayvan barinaklarinin %8.5'inde havalandirma
bacasi olmadigini, havalandirma icin kapi ve pencerelerden yararlanildigini belirtmistir. Kaygisiz ve Timer (2009),
Kahramanmaras'ta yaptiklari bir calismada inceledikleri isletmelerin %23‘linde havalandirmanin yeterli, %67'sinde
orta ve %10'unda ise yetersiz oldugunu gozlemlemislerdir. Sirin ve Kocaman (2016) Erzurum ve cevresi siit
sigirciidi isletme binalarinin optimum tasarimi icin calisma yaptiklan isletmede, 3 adet 1x1.5 boyutlarinda
havalandirma bacasi ile 14 adet pencere bulundugunu bildirmislerdir. Giler ve ark. (2017) Erzurum Narman
ilcesinde incelenen hayvan barinaklarinin %45.7'sinde 1 adet, %40'Inda ise 2 adet baca bulundugunu rapor
etmislerdir.

Barinaklarin Aydinlatma Ozellikleri

Yapay aydinlatma sistemleri; aydinlatma islevinin gin 1sig1 disinda c¢esitli aydinlatma elemanlariyla
saglanmasiyla gerceklestirilen aydinlatmadir (Isik, 2004). Yapay aydinlatmada 100 liks'lik bir 1sik siddeti yeterli
kabul edilir. Bunun icin ahir tabaninin 1 m?'sine 25-30 watt'lik 1sik kaynagi énerilir (Olgun, 2013).

Isletmelerin barinaklarinda kullanilan yapay aydinlatma araclar, barinaklardaki konumlari ve aydinlatma
yeterliliklerine ait veriler toplanmistir. Bu verilere goére aydinlatmanin yeterli olup olmadigi degerlendirilmistir
(Sekil 3). Yapay aydinlatmanin yeterliligi barinak tabanina gore literatiirde verilen deger (ampul lambalar icin 3 W
m?, flouresan lambalar icin 1.5-2 W m2'lik) izerinden degerlendirilmistir. Bulunan sonuglara gére ayrica gezilen
isletmelerin gorsel olarak incelenmesi dikkate alinarak, isletmelerin %40'Inda aydinlatma yeterli olcilerde,
%60'Inda yetersiz olarak gdzlemlenmistir. iki isletmede ise sadece dogal aydinlatma yapildig elektrik tesisati
olmadigi belirlenmistir. Barinaklarda yapay aydinlatmada, 63 isletmede ampul, 18 isletmede floresan lamba, 17
isletmede projektorle yapilmaktadir. Projektorlerin kullanildigi isletmeler buyik olcekli isletmelerdir. Gln isigindan
maksimum dlzeyde yararlanacak sekilde pencere sayisi ve buyuklikleri ayarlanmistir ve aydinlatmalari yeterli
Olcllerdedir.
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Sekil 3. Barinaklarinin aydinlatma yeterlilikleri.
Figure 3. Lighting capabilities of barn.

280



Kilig ve ark., Kitahya'da Bulunan Bazi Sit Sigiri isletmelerinin Yapisal ve Teknik Ozellikleri

Barwinaklarda Yemliklerin Mevcut Durumu

Arastirilan isletmelerde beton yemliklerde yapi malzemesi olarak en fazla beton ve metal kullaniimakla beraber
az da olsa ahsap yemliklerinde kullanildigi gézlemlenmistir. Yemliklere ait ortalama boyut degerleri Cizelge 5'te
verilmistir.

Gizelge 5. isletmelerdeki yemlik boyutlari.
Table 5. Feeder dimensions in enterprises.
Ortalama yemlik boyutlan
Genislik Yiikseklik Uzunluk
65 cm 63 cm 2.7cm

Yemlikler; 50-70 cm genisliginde, duraktan 20 cm yiikseklikte ve 10 cm genisliginde beton bdlme ile ayrilan
bir bolimdur (Arici ve ark., 2014). Hayvan sayisi biiytk olan bagli durakli ¢ift sirali ahirlarda yemlikler, ortadaki
servis yolunun kenarlarinda olacak sekilde planlanmis, servis yolunun yem iletiminde kolaylk saglamasi i¢in uygun
genisliktedir, yemliklere hayvanlarin kolay ulasimini saglamak icin durak ond, duvar ya da metal ylksekliginin ve
kalinhginin hayvanlarin girtlak uzunluguna gore (literatirde hayvanin yasi, agirlidi ve cinsine gore girtlak boyu en
az 36 cm) yemliklerin yeterli boyutlarda oldugu, yemlik genisliklerinin ortalama 65 cm, duvar kenarina konumlu
ya da gezinme yerinde yapilan yemliklerin ylkseklik ortalamasinin tabandan itibaren 63 cm ve yemlik uzunluk
ortalamasinin yaklasik 2.5 m oldugu belirlenmistir. isletmelerdeki yemliklerin boyutlari, ahir icindeki yerlesme
dizenleri, hayvan sayisi ve literatir verilerine gore degerlendirildiginde genel anlamda buyuk olcekli isletmelerin
yemliklerinin yeterli oldugu (%63), bulylk isletmelerde traktorle yemlik yolundan yem dagitimi yapildig
goOzlemlenmistir. Otuz yedi isletmenin yemlik olgllerinin yetersiz oldugu (%37) ve bu isletmelerde genellikle
duvara bitisik olan yemliklerin temizlik ve genel durumlarinin da iyi olmadigi bu isletmelerde yem yolu gibi
ayrintilarinda bulunmadigi gorilmustur.

Goncl (2013), inek basina en az 60 cm ve inegin agirligina gore 66-79 cm yemlik genisligi ayrilmasi gerektigini
belirtmektedir. Genel bir kabul olarak, hayvanin éniinde 21 saat yem bulunmasi tavsiye edilmektedir (Goncl ve
ark., 2016). incelenen isletmelerin hayvan barinaklardaki yem servis yolu, yemlik &lcileri, yemliklerin barinak
icindeki yerlesimleri, her barinagin boyutlarina, hayvan sayisina gore yeterli ya da yetersiz olarak
degerlendirilmistir (Sekil 4). Kiicik 6lgekli barinaklarda, yemliklerin duvar kenarina ve duvara bitisik konumda
yapildigi, yemlik yapi malzemesi olarak genellikle beton kullanildigi, bununda saglam olmasinin seciminde etkili
oldugu anlasiimistir.
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Sekil 4. isletmelerdeki yemliklerin yeterlilik verileri.
Figure 4. Qualification data of feeders in enterprises.

Bayraktar ve ark. (2010) Bitlis ili Ahlat ve Adilcevaz ilcelerinde yaptiklar calismalarinda, yemliklerin tim
barinaklarda betondan yapildigini belirtmislerdir. Yilmaz ve Yardimci (2014), Isparta bolgesindeki isletmelerin
%24'tinde yem yolu olmadigini, %20'sinde yem yolu yetersiz genislikte, %36'sinda yeterli bulundugunu; Kurg ve
Kocaman (2016), serbest durakli ahirlarin hig birinde yemlik kullaniimadigini ve bu ahirlarin %53.33'tinde ¢ift yonli
yemleme yapilmakta oldugunu ayrica ahirlarin %12'sinde yemlik genisliginin uygun degerlerde oldugunu ve
uygun olmayan ahirlarda yemlik genisliginin &nerilen degere uymadigini, yem yolu genisligi ise ahirlarin %40'inda
Onerilen degerlere gore oldugunu ifade etmislerdir.
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isletmelerde Sagumla ilgili Ozellikler

Soyak ve ark. (2007), Tekirdag ilindeki calismalarinda, isletmelerin %82'sinde giinde 2 kez, %18'inde giinde 3
sagim yapildigini tespit etmistir. Kayar (2011), Denizli yoresinde yaptidi calismasinda, incelenen isletmelerin
%66.7'sinde glinde 2 kez, %33.3'linde ise glinde 3 kez sagim yapildigini bildirmistir. Soydam (2018), calismasinda
sUt sagiminin isletmelerin %86'sinda 2 kez, %14'linde 3 kez yapildigini belirtmistir.

Arastirma alanindaki isletmelerin sagimla ilgili toplanan bilgilerine gére, isletmelerde glinde sabah ve aksam
olmak Uzere iki kez sagim yapilmaktadir. 85 isletmede sagim makine ile gergeklestirilirken, 11 isletmede sagim
merkezinde ve 4 isletmede elle sagim yapilmaktadir. Sagim merkezinde sagimi gerceklestiren isletmelerin 3'inde
robotik sagim uygulamaktadir. Sagim merkezi olan isletmelerde, sagilan sit dogrudan sogutma tanklarina
alinmaktadir. Bu tanklarin siti sogutma ve hijyenik olarak muhafaza etme kosullarinin, teknik standartlara gore
oldugu ve bdylece sitiin zararli mikroorganizma artisindan korundugu, sitin sogutma tanklarinda +4 °C
sicakhkta muhafaza edildigi ve bu sicakligin stitlin sevk ve satis zincirine gore ayarlandigi Ureticiler tarafindan ifade
edilmistir. SGtlin sagildiktan sonra 2 saat icinde sogutulmasi ve islenecedi, tiiketilecedi firma ya da kisilere
ulasincaya kadar besin degerini kaybetmeden, mikroorganizma Uremesini 6nleyecek sicakliklarda muhafaza
edilmesi sut sigiri yetistiriciliginde dnemli bir kalite gdstergesi olarak degerlendirilmektedir.

Arastirmalar bir glinde yapilan sagimin en az 8 saat aralikla olmasi gerektigini, sik aralikli yapilan sagimin
hayvan saghgr icin uygun olmadigini, ayrica sit kalitesinde kayiplara neden olabilecedini gdstermektedir.
isletmelerde sagim saatlerinin iyi ayarlanmasi sit sigin yetistiricilerinin dikkat etmeleri gereken &nemli
konulardandir.

inceleme alanindaki isletmelerde, 100 isletmenin 66 tanesinde Holstein cinsi sigirlar, 80 tanesinde Simmental
cinsi sigirlar ya da baska sigir cinsleri bulunmaktadir. isletmelerin giinliik hayvan basina siit verimi ortalamasi 18.25
kg giin™ olarak hesaplanmistir. Hayvan cinsleri bazi isletmelerde karisik oldugu icin siit verim ortalamasi hayvan
cinslerine gére degil genel olarak degerlendirilmistir. isletmelerin %6'sinda hayvan basina elde edilen gunliik st
en disik deger 10 kg, isletmelerin %4'inde hayvan basina en yiiksek deger olarak 30 kg giin™ oldugu tespit
edilmis ve isletme 6l¢egdi blyudulkge sut veriminin artmasi dnemli bulunmustur (Sekil 5).
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Sekil 5. isletmelerin st verimi ortalama degerleri (kg giin™).
Figure 5. Average milk yield of the farms (kg day™).

Sahin ve ark. (2001); Adana’da yaptiklar bir calismada inceledikleri isletmelerde sut verimi, kultlr irklarinda
18.03 kg giin™, melezlerde 13.63 kg giin' ve yerli irklarda ise 9.47 kg giin’"; Ciftci ve ark. (2007), Van'da kiiltiir-
melez st sigirciligi isletmelerinde gerceklestirdikleri calismalarinda ise inek basina glinliik ortalama siit veriminin
8 kg oldugunu belirtmislerdir. Tilki ve ark. (2013) Kars ilinde inceledikleri isletmelerin %60.92'sinde sut verimlerinin
duslk oldugunu rapor etmistir. Baska bir calismada Soydam (2018), Kutahya Tavsanli ilgesinde etlt yaptiklan sit
sigin isletmelerinde glinliik siit verim ortalamasini 22.11 kg giin™, kiiciik 6lcekli isletmelerde ise 18.71 kg giin™'
oldugunu belirtmistir.

Yapilan calisma alanindaki isletmelerin giinlik sit verim miktar (18.25 kg giin™"), Sahin ve ark. (2001) ile
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Soydam (2018) calisma sonuglarn ile oOrtismekte, verilen diger calisma dederlerinden yiksek oldugu
goriilmektedir. isletmelerde Uretilen siitiin miktari yaninda somatik hiicre sayisinin da insan saghdr acisindan cok
onemli oldugu bunun icin sit sigirlarinin barinak, tGretim ve sagim kosullarinin iyilestirilmesinin gerekli oldugu
arastirmacilar tarafindan ifade edilmektedir.

isletmelerde Bulunan Yardumct Yapular

Sigir yetistiriciligi, sadece hayvan barinaklarinda yapilan bir faaliyet degildir, hayvan barinaklarinin islevini tam
yapabilmesi icin yardimci yapilara ihtiyag vardir. Hayvancihidin ticari anlamda yapildigi giinimuzin blyik
isletmelerinde ¢ok sayida hayvanin tiim ihtiyaclarini karsilamak icin pek ¢cok yardimci yapilar bulunmaktadir.

Yilin bltlin aylarinda yesil ot ve taze bitkisel yem bulunmasi hayvan yetistiricileri icin mimkiin degildir. Bu
nedenle temin edilmis olan kaba ve kesif yemlerin uygun kosullarda depolanmasi, mikotoksin tGremesine neden
olan kif mantarlarindan, kemirgen ve boceklerden korunmasi gereklidir. Yem depolari, akis sularindan ve nemden
korunakli (literatlirde nem orani %12'yi gegmemesi 6nerilir), tabani toprak ylizeyinden yiiksekte, glines gérmeyen,
serin, kuru, temiz ve havadar 6zellikte olmalidir. isletmelerde &nemli yardimci yapilardan biri de buzadi ve dana
barinaklardir. incelenen biiyiik isletmelerde buzagilarin dogar dogmaz anneden ayrildigi ve buzagi barinaklarinda
belirli stire blydtildigl, beslenmelerinin calisan kisilerce yapildigi gorilmdistr.

Arastirma alanindaki isletmelerde bulunan yardimci yapilarin tirleri ve adetleri isletme 6lcedinde belirlenmistir
(Sekil 6). Bu verilere gore 60 isletmede buzadi ve dana barinagy, 21 isletmede diive kuru inek barinag, 17 isletmede
hasta hayvan barinagi, 79 isletmede yem depolama yapilari, 11 isletmede sit sagim merkezi, 20 isletmede silaj
deposu bulunmaktadir. isletmelerin %17'sinde hicbir yardimci yapi yoktur. Bunlar geleneksel eski ahirlari kullanan
kicik aile isletmeleridir. Blylk Olcekli isletmelerde (%9) yardimci yapilarin hepsi bulunmaktadir. Ayrica
isletmelerin hicbirinde riizgar kirici ya da baska bir ydontemle, zararli rizgarlarin dnlenmesine yonelik bir sistem
bulunmadigi gézlemlenmistir.
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Sekil 6. isletmelerde bulunan yardimci yapilara ait veriler.
Figure 6. Data on auxiliary structures in enterprises.

Cok sayida buzaginin ayni zamanlarda buyutildigu buylk olgekli isletmelerde ayni oranda buzadi barinaklari
vardir, kuiguk 6lcekli eski ahirlarda (%40) buzagi barinaklari yerine, buzagilar icin, diger buytkbas hayvanlarla bir
arada bir tahta perde ile ayrilmis gegici bolmeler kullaniimaktadir. Sekil 7'de incelenen bir isletmedeki buzadi
barinagi 6rnegdi ve Sekil 8'de incelenen bir isletmeden érnek bir st sagim merkezi 6rnedi verilmistir.

=_

Skil 7. I§Ietmelee buza| brlnagl ornegi.
Figure 7. Example of calf barn in enterprises.
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Sekil 8. isletmelerde siit sagim merkezi érnegi.
Figure 8. Example of milking center in enterprises.

SONUC

Sut sigin barinaklarinda, hayvan basina disen birim alani kadar, hayvanlarin gezinti alani, bu alanin taban
ddsemesi, bulunan altlik tiri de dnemlidir. Sigirlarin yemleme sonrasi rahat ortamda gevis getirip dinlenmesi,
ayakta durmamasi icin ahirlarin uygun altlik ile kaplanmasi, dinlenme alaninin da yeterli biyUklikte havadar acik
bir alan ve bu alanin ayni zamanda hayvanlarin yem ve su ihtiyaclarini saglayan kosullara sahip olmasi gereklidir.
Alan biyukligu, taban désemesi ve donanimi hayvanlarin dogal ihtiyaclarina cevap veren 6zelliklere sahip
isletmeler de sut sigirlari igin stresten uzak daha saglikl ortamlar saglanmis olacaktir.

Hayvan barinaklarinda yemliklerin diizenlenmesi barinak taban yerlesim plani dikkate alinarak hayvanlarin
oninde, arastirmacilarin 6nerdigi gibi 21 saat yem bulunacak sekilde, sigirlarin ayni anda yem yiyebilmelerine
uygun uzunluk ve genislikte tasarlanmali, hayvanlarin saglikli yeme ulagsmalari icin yemliklerin bakim ve temizligi
de 6zenle yapilmalidir. Hayvan barinaklarindaki yemliklerin yeterli olmasi her seyden 6nce barinaklarin taban
dlzenlenmesinin hayvanlarin sayisi, blyukliga, ttri gibi farkhliklar dikkate alinarak planli bir sekilde yapilmig
olmasina baghdir, geleneksel usulde aileden kalma eski ahirlarda diger tim barinak fonksiyonlari gibi yemliklerde,
hayvanlar icin dnerilen dlctlerde ve yerlesim diizeninde degildir.

Calisma alanindaki isletmelerin sadece %2'sinde havalandirma bacasi vardir ve acik tutulmaktadir. isletmelerde
inceleme yaz aylarinda yapilmistir, sicak glinlerde barinaklarda pencereler ve kapilar agik tutulabilmektedir. By ik
Olgekteki isletmelerde mekanik havalandirma ya da mahya acikliklari ile yeterli havalandirma saglanmaktadir.
Kuglk olcekli kapali barinaklarda ozellikle kis aylarinda kapi ve pencerelerin kapal tutuldugu zamanlarda
havalandirmanin ¢ok yetersiz olacadi disiinilmektedir. Ulkemizde, énceki calismalarda da gériildiigi gibi hayvan
yetistiriciligi isletmelerinde barinaklarin havalandirma sistemi elemanlari genel olarak yetersizdir.

Barinaklardaki aydinlatma suresi ve zamani ile ilgili yapilan inceleme sonugclarina gore, kiguk isletmelerde
gorevli ya da hayvanlara bakan kisilerin ahirlara girdiginde ve isi oldugu surece elektrikli aydinlatma yapiimaktadir.
Blyuk isletmelerde ise hayvanlarin kendilerine ve birbirlerine zarar vermemeleri icin ayrica glvenlik amaci ile
stirekli gece aydinlatmasinin diistik oranda (en az bir armatiir ya da floresan gece agik birakilmaktadir) yapildig
isletme sahiplerince ifade edilmistir. Kiiclik isletmelerde ortalama 2 saat giin”', biyik isletmelerde ortalama
aydinlatma siiresi gece karanhdi siresince yapildigi belirlenmistir. Uzmanlar tarafindan onerildigi gibi hayvan
barinaklarinda ve isletmelerin diger yapilarinda aydinlatmada temel belirleyici etken giin 1sigindan en yiksek
dlizeyde yararlanmak olmali ve planlama ve dizenlemeler buna uygun yapilmalidir. Dogal aydinlatma yapay
aydinlatma ile butinlestirilerek, hayvanlar ve isletmelerde calisan kisiler icin gérsel konfor ve gereksinimler en iyi
kosullarda saglanmahdir.

Sut Ureticisi isletmeler icin piyasa kosullarinin belirledigi 1 kg sitin ekonomik degerinin, satin alabildigi yem
miktari, isletmelerin strdirilebilir standartlarda tretim yapabilmelerini saglayici ve ayakta kalmalarini destekleyici
yeterlikte olmalidir. Gida maddesi Ureten sektorlerde de rekabetin yogun oldugu diinyamizda, sit sigin
isletmelerinde en yiiksek verim ve kalite ile siit Gretimi yapiimasini zorunlu kilmaktadir. Ulkemizde halen hayvan
basina elde edilen sit verimi AB Ulkelerinin gerisindedir. Sigir yetistiren isletmelerin barinak kosullar gibi
hayvanlara sunulan yasam standartlarinin yikseltilmesi 6lctsiinde isletmelerde hayvanlardan elde edilen sut
verimi de yukselecektir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar olarak calismanin planlanmasi, ylritilmesi ve makale olarak yazilmasi konusunda herhangi bir ¢ikar
catismasi igerisinde olmadigimizi beyan ederiz..
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YAZAR KATKISI
Yazarlar olarak makalenin planlanmasi, yiritilmesi ve yazimi tarafimizca esit olarak yapilmistir.
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