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ARASTIRMA MAKALESI - TURKCE

Ozet

Tiirkiye’de endiistriyel ham madde iiretimleri ve
bunlara dayali sanayi alanlar1 6nemli bir yer
tutmaktadir. Endiistriyel ham maddelerin yol
actigt  mesleki
yoluyla bazilar1 deri yoluyla insanlarin sagligini
olumsuz etkilemistir. Ge¢miste asbestten civaya
kadar bilingsizce tiretilen bir¢ok endiistriyel ham

hastaliklarin  bazilar1  solunum

maddenin insan saghgina zarar verdigi ve vermeye
de devam ettigi bilinmektedir. Bazi mesleki
hastaliklar ise yillar sonra ortaya gikmistir. Belkide
bu zamana kadar en geg tespit edilen endiistriyel
ham madde kaynakli hastalik Kapadokya
yoresindeki Tuzkdy zeolitlerinin biinyesinde
bulunan eriyonit minerallerinin sebep oldugu
akciger hastaliklaridir. Bu ¢alismada Kapadokya
endiistriyel ham maddelerinin insan sagligina
etkileri ve alinmasi gerekli saghk tedbirleri ele
alinmigtir.

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel ham maddeler,
Kapadokya, is giivenligi, saghk

Investigation Of The Industrial Raw
Materials Of Cappadocia For
Occupational Health And Safety

Abstract

Industrial raw materials and industrial areas based
on these occupy an important place in Turkey Some
of the occupational diseases caused by industrial
raw materials have affected the health of people
through respiration. It is known that many indus-
trial raw materials produced unconsciously in the
past from asbestos to mercury damage and con-
tinue to give health to human health. Some occupa-
tional diseases have emerged after years. Perhaps
the most recent industrial raw material-borne dis-
ease is the lung diseases caused by erionite miner-
als within the Tuzkdy zeolites in the Cappadocia re-
gion. In this study, the effects of the industrial raw
materials of Cappadocia on human health and the
necessary health measures are discussed.

Keywords: Industrial raw materials, Cappadocia,
occupational safety, health
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1. Giris

Nevsehir, Tiirkiye'de ig Anadolu Boélgesinin
Orta Kizilirmak boliimiinde kalan Kapadokya
bolgesinde bir ildir. Ilin sinirlar1 38° 127 ve 39°
20" kuzey enlemleriyle 34° 11" ve 35° 06" dogu
boylamlar1 arasinda yer alir. Dogudan Kay-
seri, kuzey ve kuzeybatidan Kirsehir, giiney-
den Nigde, batidan Aksaray, kuzeydogudan
Yozgat illeriyle gevrilidir. Nevsehir ili maden
gesitliligi bakimindan zengin olmayip, isletil-
mekte olan madenler azdir. Basglica isletilen
madenleri pomza-perlit, kaya tuzu, ¢akil-kum,
mermer ve yapitasidir. Giilsehir ilgesi Tuzkdy
beldesinde bulunan kaya tuzu ocag isletil-
mektedir. Il dahilinde isletilen iki komiir ocag1
vardir. Yoredeki tiif ve ignimbrit kayalar1 mer-
mer ve yapitasi olarak islenerek Nevsehir Tas1
ad1 altinda Tiirkiye'nin degisik yerlerine nak-
ledilmektedir. Hacibektag Tasi denilen oniks
mermerlerden siis esyasi ve biblolar yapilarak
yurdun her yerine gonderilmektedir [Atabay,
1989b].

1.1. Kapadokya Yéresi Genel Jeolojik Ozel-
likleri

Nevsehir ili sinirlar1 iginde metamorfik, pluto-
nik (magmatik), sedimanter ve volkanik ko-
kenli olmak tizere 4 kaya grubu ile yiizeylenir.
Metamorfik kayalar; 542-251 milyon yil ya-
sinda olan sist, kuvarsit, mermer, fillat tiirii ve
299-251 milyon yil yasinda olan mermer kaya-
lar1 ile temsil edilir. Plutonik (derinlik) kaya-
lary; Ust Kretase-Paleosen yasinda (70-54 mil-
yon yil) granitoyit, gabro, monzonit ve granit
kayalarindan olusur. Metamorfik ve plutonik
kayalar Avanos ile Giilsehir'in kuzeyinde Kay-
seri karayolu ile Kizilirmak Nehri arasindaki
tepelerde ve Acigél’iin batisinda bulunur (Se-
kil 1, 2, 3). Sedimanter kayalar farkli yasta de-
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nizel ve karasal ¢okellerle temsil edilir. Bunla-
rin bir boliimii Alt-Orta Eosen yasinda (55-40
milyon yil), bir boliimii Oligosen-Alt Miyosen
yasinda (33-20 milyon yil), bir béliimii ise Ust
Miyosen-Pliyosen yasinda (2.5-11 milyon yil),
bir boliimii de Pliyosen yasindadir (2-5 milyon
yil). Kizilirmak nehri kiyisinda, Derinkuyu
Ovasinda ve derelerde kuvaterner yasinda
(2.5-0.11 milyon yil) eski aliivyonun ¢akil tas:
ve kumtaslari ile bir¢ok yerde traverten ve ya-
mag molozu yer alir ($Sekil 1, 2) [Atabay, 1989c].

Volkanik kayalar ise genis alanlar1 kaplayan
farkli tiirdeki kayalardir. Bunlar; Ust kretase
yaginda (65-70 milyon y1il) spilitik bazalt, Ust
Miyosen yasinda (11 milyon yil) piroklastikler,
andezit, bazalt, dasit ve riyodasit kayalari, Ust
Miyosen-Pliyosen yasinda (2.5-11 milyon yil)
piroklastik kayalarla, Pliyosen yasinda (2-5
milyon yil) piroklastik kayalar, kuvaterner ya-
sinda (0.011-2.5 milyon yil) piroklastikler ve
andezit kayalaridir. Genel olarak 4 kayag gru-
bunun dagilimina bakildiginda ilin orta kis-
minda metamorfik ve plutonik (magmatik),
kuzey boliimii ile bat1 boliimiinde sedimanter,
gliney yarisinda ise volkanik kayalarin yaygin
ve egemen oldugu goriiliir (Sekil 2, 3) [Atabay,
1989c¢].

Nevsehir ilinin Kizilirmak nehri giineyinde
kalan boliimiin genel jeolojisi ayr1 bir 6zellik
tasir. Bu boliimde daha ¢ok volkanik kaya bi-
rimleri egemendir (Sekil2, 3). Bunlardan 5-24
milyon yil yaginda olan Miyosen donemine ait
camur tagi, kum tasi, kil tasi, killi kiregtasi, tiifit
ve seyl ardalanmali istiften olusan gol orta-
minda depolanmis kaya birimi yiizeylenir.
Volkanik kaya birimlerinden Kuvaterner ya-
sinda olanlar tiif, aglomera, volkanik kiil, ig-
nimbrit, bazalt kayalarindan olusur. KD-GB
dogrultu ve 250-300 km uzunluga sahip olan
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Sekil 1. Kapadokya yoresinin uzay goriintiisii (Dirik & Gonciioglu, 1996).

Kapadokya Volkanik Alani Tiirkiye’deki Neo-
jen-Kuvaterner volkanik kusaklarindan biri-
dir. Nevsehir ile giineyde yer alan Hasan Dag1
ile Melendiz Dag1 arasinda yiizlerce volkanik
cikis konileri ve kraterleri yer alir (Sekil 1,2,3
ve 4). Bolge aktif tektonizmanin etkisi altinda-
dir. Kizihrmak Nehri boyunca dogu bat1 yo6-
niinde devam eden aktif Kizilirmak ana fay:
yer alir. Bu ana faya verev ve paralel olan bir-
cok fay gelismistir [Atabey, 2000a; Oygur vd.,
1988].

2. Kapadokya Yoresinin
Ham Madde Kaynaklar

Endiistriyel

Kapadokya bolge jeolojisi nedeniyle endiistri-
yel hammaddeler acisindan biiytik bir zengin-
lige sahiptir. Bolgedeki yogun volkanik faali-
yetler sonucunda olusan volkanik {triinler,
Nevsehir'in 6nemli ekonomik zenginlikleri
arasindadir. Bolgedeki yaygin volkanizma ile

de 6nemli pomza, perlit, kaolen ve kumgakil
yataklarmin olusumuna neden olmustur. Per-
lit yataklar1 Acigol ilgesinde yer almakta olup,
ilcedeki perlitlerin genlesme oranlar1 2.3 ile 16
arasinda degismektedir. Yataklarin toplam re-
zervi 450 milyon ton civarindadir. Derinkuyu
ilgesindeki sahalarindaki orta kaliteli perlitle-
rin genlesme orani 3.2-4.5 arasinda degismekte
olup, sahalarda toplam 320 milyon ton olarak
jeolojik rezerv belirlenmistir. Avanos ilgesi ka-
olen ve kum-cgakil yataklar1 bakimindan énem
arz etmektedir. flcedeki kaolen olusumlari alu-
nitli olup kagit sanayi hammaddesi olarak za-
man zaman isletilmektedir. Yataklarin toplam
goriiniir rezervi 1-325-000 ton, muhtemel re-
zervi ise 2:325-000 olarak belirlenmistir. Tlce-
deki kum-c¢akil hammaddeleri ise orta kalitede
olup, yaklasik 20 milyon m?® miimkiin rezerve
sahiptir. Yorede gec¢mis yillarda isletilen ya-
taklar arasinda Giilsehir ilgesindeki barit ve
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kaya tuzu yataklar1 sayilabilir. Giilsehir-Tuz-
koy sahasindaki %92 NaCl igerikli ve 75 mil-
yon ton goriiniir, 96 milyon ton muhtemel ve
960 milyon ton miimkiin rezerv belirlenmis
yatak ge¢mis yillarda Tekel tarafindan isletil-

A
Ty

Aty A
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migtir. Ayrica sahada neojen yash tiifler igeri-
sinde zeolit minerallerinin varlig1 da tespit
edilmistir. Giilsehir-Arafa sahasindaki %92.75
BaSO:s igerikli baritlerde ise 2-500 ton goriiniir
rezerv vardir [Atabey, 1989a].

OLCEK : 1/650.000

Sekil 2. Nevsehir ilinin 1/500 000 6l¢ekli jeoloji haritas: (MTA, 2009).
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NEVSEHIR ILI JEOLOJi HARITASI ACIKLAMALARI

SEDIMENTER KAYALAR
KUVATERNER i ‘ Ayrilmarms
KUVATERNER

’I Yamag molozu, aliivyvon yelpazesi vb.

KUVATERNER i Traverten

PLEYISTOSEN [——j Aynilmamus karasal karmtililar
PLIYOSEN [__] Karasal karintililar

UST MIYOSEN - PLIYOSEN [ _ . j Karasal karbonatlar

ST MIYOSEN - PLIYOSEN [

OLIGOSEN

EQSEN

ALT - ORTA EOSEN

ALT - ORTA EOSEN

ALT - ORTA EOSEN

} Aynlmanus karasal karbonatlar

. -7 -I Karasal karintililar

E Kinntilllar ve karbonatlar
@ Neritik kirectas

VOLKANIK KAYALAR
KUVATERNER [F55 ] Bazan
u .
KUVATERNER | _] Andezit
KUVATERNER [ ] Piroktastikter
PLIYOSEN Piroklastikler
UST MIYOSEN - PLIYOSEN || Piroklastikler

| Kirintilllar ve karbonatlar (genellikle Iitesiven)

L'}_. + .. Karasalkinntililar

ISARETLER

Dokanak
Tamumlanmammg Fay
= = = « Olasi Fay
o« .. Olas: Aktif Fay

® Yerlegim Merkezi

UST MIYOSEN | Dasit, sivodasitier

MIYOSEN [T57e7] Bazant

TST MIYOSEN [T 7] Andesit

UST MIYOSEN ble ] Piroklastikler

ST KRETASE B sate spitic
PLUTONIK KAYALAR

UsT KRETASE - PALEOSEN [l Granit, granodivasit

UST KRETASE - PALEOSEN

UST KRETASE - PALEOSEN

UST KRETASE - PALEOSEN

- Monzanit
- Gabro
- Granitoyit

METAMORFIK KAYALAR

PERMIYEN

PALEOZOYIK

M =

E__—j Sist, kuvarsit, mermer, fillat vb.

Sekil 3. Nevsehir ili 1/500 000 6l¢ekli Jeoloji haritas: aciklamalar: (MTA, 2009).

Akarsu gokellert (Kuvatemer)
l I [ Bazaltik lav akmalan ve curuf konileri

LN |
v'°' o] Karasal kinntilidar (Alt Miyosen-Pliyosen)

NG
NN

Volkaniklastikler

””” Temel kayalar (Miyosen dncesi)

a7 Volkandk kompleksler (Orta Miyosen-Kuvater.

Sekil 4. Miyosen ve sonrasi volkanitlerin genel dagilimi (Dénmez vd., 2003).
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Ulkemizin 6nemli ve iyi kalitede pomza yatak-
larina sahip olan Nevsehir ilinde, Il merkezi ve
Urgiip ilgesinde ¢ok sayida halen igletilen ve
isletilmis pomza yataklar1 yer almaktadir. Bu
yataklarin toplam rezervi yaklagik 450 milyon
m3 civarindadir. Ulkemizde tekstil sektoriinde
kullarulan iyi kalitedeki pomzalarin biiytik bir
bolimi bu ilden karsilanmak ve ihrag edil-
mektedir [Atabey, 1989a].

2.1. Kiikiirt

Urgijp ilgesi Sarthidir Koyii Avcilar mevkiinde
%0.55-43 tenorlii, 500 t muhtemel rezervli kii-
kiirt vardir. Giilgehir ilgesi Cemel mevkii Rey-
hanli tepe civarinda [Atabey, 1989a] ve Kii-
kiirtli derede faylara baglh gelismis olan
simple kiikiirt bulunur [Atabey, 1989a]. Yesi-
16z (Cemel)-Glimiis yaz1 (Arafa)'daki kiikiirt
%28 tenorlii, 200 t muhtemel rezervlidir (MTA,
2009). Ayrica, Avanos Ballica sirt1 ile Kayali
tepe arasinda kiikiirtlii sular ¢kmaktadir
[MTA, 2009].

2.2. Barit

Glilsehir ilgesi Arafa sahasinda; %92.75 BaSOs
tenorlii, 2-000 - 2-500 ton goriiniir barit rezervi
vardir. Civelek Koyii Kuzey dogusunda, sist
ve mermer kayagclar: i¢cinde barit minerali bu-
lunur [Kirikoglu,1999].

2.3. Kaolen

Avanos ilgesi Kaya hamami, Cakmakli, Bas
agilin, Cakmak kaya sahalarinda; %13-34
AlOs, %0.54-2.5 Fe20s tenorlii, 1-325-000 t go-
riintir, 2-325-000 t muhtemel kaolen rezervi
vardir. Yataklar alunitli olup, kagit sanayii
hammaddesi olarak zaman zaman isletilmek-
tedir [Alp, 1978]. Karaburna beldesi kuzeydo-
gusunda granit kayalari iginde, seramik sana-
yii hammaddesi olarak kullanilabilecek 3-4 cm
kalinliginda damarlar halinde aplit olusumlar:
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bulunur. Karadag giineybatisinda diisiik de-
mir oksitli ve diigiik aliiminyumlu seramikte
kullanilabilecek kaolen vardir. Avanos ilgesi
Killi tepe mevkiindeki kaolen, seramik ve ref-
rakter hammaddesi i¢in uygundur [MTA,
1980]. Avanos Bes agilin mevkii kaolen olu-
sumu kalinligr 50-100 cm arasinda olup,
%30’dan fazla Al:O:s igerir [Kayakiran, 1979].

2.4. Kil

Avanos ilgesi merkezi; Killik, Sivri, Kaya har-
man mevkileri ile Karadag-Killit tepe, Toprak-
lik sirt1, Agtepe, Kemercik Daglar mevkiinde
kil bulunur. Killik mevkii kili, plastik olup, ka-
liplanabilir 6zelliktedir. Sivri mevkiindeki kil,
ince seramik hammaddesi olarak kullanila-
maz. Kaya harman mevkiindeki kil ise dokum
kaliplarinda ve plastikligi arttirmak igin ince
seramikte smirli miktarda kullanilir. Karadag
Killik tepedeki kil; %15 cams1 malzeme (sani-
din, albit, oligoklas), %85 killi malzeme mont-
morillonit tiirtidiir. Topraklik sirtindaki kil ise;
limonitlesmis killi madde olup, %20 kalsit,
%10 sanidin ile kuvars igeren marnlidir. Bu kil
4 km genisliginde horizonlar halinde olup, ki-
remit yapiminda kullanilir [Ozkuzey, 1973].
Kemercik Daglar mevkiindeki kilde %20 vitro-
fir, oligoklas ve kuvars, %60 killi toprak mal-
zeme vardir. Bu kil ancak ingaatlarda kullani-
lir. Bunlardan bagska, Urgiip Ilgesi Topuzdag
Bekilli kaya mevkiinde, Sarthidir Koyt Ketir-
tas mevkiinde kil olusumlar1 vardir. Bekilli
Kaya mevkii kili, %5 cams1 malzemeli, %95
montmorillonit cinsidir. Ketirtas mevkii kili ise
%5 oligoklas, %25 montmorillonit ve %70 kal-
sit icerir. Bu kilden bentonit elde edilebilir [Oz-
kuzey, 1973].

2.5. Kaya Tuzu

Giilsehir Tlcesi, Tuzkoy beldesinin batisinda
Kaya tuzu yatagi bulunur (Sekil 5). Bu kaya
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tuzu olusumu iki adet fay sistemi ile denetlen-
mektedir. Kaya tuzu bu alandaki bir antiklinal
ekseninde yer alir. Tuz tabakalarinin dogrultu-
lar1 N38W, egimleri ise 77° giineydogudur. Ta-
baka kalinliklar1 5-50 cm olup, kil tas1 tabaka-
lar1 ile ardalamim gosterir [Agikgoz, 1980].
Kaya tuzu Ornekleri analizlerinde (analizler
1978 yilina aittir): Suda ¢oziinmeyen madde
%0.36, asitte ¢oziinmeyen madde %0.18, Na
%38, K 11 ppm, Cl %59, B 1 ppm, Ca 1-770
ppm, Mg 303 ppm ve siilfat da %0.39 saptan-
muigtir. Daha sonraki yillarda yapilan analizde,
%96.75 NaCl, %1.5 CaSOs, %0.28 rutubet, %1.2
suda erimeyen madde, %0.25 diger maddeler
saptanmustir [Ozkuzey, 1973]. Tuzkdy belde-
sinde %96 NaCl tenorlu, 75-046-649 ton gorii-
nur, 96-384-456 ton muhtemel, 959-411-250 ton
miumkiin olmak tizere kaya tuzu rezervi var-
dir. Bir 6zel sirket tarafindan isletilen kaya tu-
zunun 1 milyar 200 milyon t'luk rezervi ol-
dugu ve yillik 30- 45 bin t arasinda tiretim ya-
pildigr belirtilmektedir.

Sekil 5. Tuzkoy kaya tuzu ocag.

2.6. Perlit

Perlit; izolasyon olarak, filtrasyonda, beton ag-
regada, gevsek yalitim dolgularda, toprag:

nemlendirici olarak kullanilmaktadir. Perlit
yataklar1 Acigodl ile Derinkuyu ilgelerinde yer
alir. Alacasar Koyt Susan sivrisi tepesinin gii-
ney ve kuzey yamagclarinda 40 m, Tepekdy’de
30 m, Kaleci tepede 20 m, Acig6l ile Karapinar
arasinda 30 m, Karadag’'da 50 kalinliklarinda,
Kocadag'da, Karaca Oren ile Bagcilar arasinda,
Taskeksi tepe ¢evresinde perlit olusumlar var-
dir. Tim yataklardaki perlitler, koyu ve agik
gri renkte, ince taneli olup, silisyum dioksit
oran1 %71-75 civarindadir [Yilmaz, 1990]. Aci-
golilgesindeki perlitlerin genlesme oranlar1 2,3
ile 16 arasindadir. Yataklarin toplam rezervi
450 milyon t civarindadir. Derinkuyu ilgesin-
deki sahalar Kayiskiran, Biiyiik ve Kiigiik Gol-
liidag ve Bozdag’'da bulunur. Orta kaliteli per-
litlerin genlesme orani 3,.2-4.5 arasinda degis-
mekte olup, sahalarin toplam rezervi 320 mil-
yon t civarindadir [Alp, 1978].

2.7. Pomza

Pomza, abrazif sanayide asindirici, parlatict
olarak, boya ve kimya sanayinde katalizor ta-
styicisi olarak kullanilir. Ulkemizin énemli ve
iyi kalitede pomza yataklarina sahip olan Nev-
sehir ilinde, il merkezi ve Urgiip ilgesinde ok
sayida isletilen ve isletilmis pomza yataklari
yer alir (Sekil 6). Bu yataklarin toplam rezervi
yaklagik 450 milyon m?® civarindadir. Ulke-
mizde tekstil sektoriinde kullamilan iyi kalite-
deki pomzalarin biiyiik bir boliimii bu ilden
karsilanir [Alp, 1978]. Sulusaray Mustafa Pasa,
Urgﬁp, Cemil koy, Derinkuyu, Suvermez, Aci-
gol, Alacasar, Catkdy c¢evresinde, Mustafa
Pasa Ag tepe baglari, Callibel, Kavakli basi,
Nar Beldesi Topraklik sirti, Sulusaray Com-
muz sirtinda ve bir¢ok alanda 0.5-5 m kalin-
likta ortii halinde ve acik renkli volkanik cam
kirintili kul iglerinde pomza olusumlar: bulu-
nur. Yoreden alman pomza orneklerinin SiOz2
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oranlart %65-69 saptanmistir [Ertanol vd.,
2012].

Sekil 6. Pomza pargalar1.

2.8. Zeolit

Dogada kirk cesit dogal zeolit ve yiiz elliden
fazla sentetik zeolit varlig1 bilinmektedir. Tiir-
kiye’de tespit edilen baslica zeolit yataklar1 Ba-
likesir-Bigadi¢, Kiitahya, Gordes, [zmir-Urla,
Kapadokya’dir. Bunlardan en 6nemlileri kli-
noptilolit, sabazit ve analsimdir. Endiistride
tarim, hayvancilik, kirlilik kontrolii, enerji, ma-
dencilik ve metaliirji, saglik ve ingaat sektorii
gibi genis kullanim alanlarinin olusmasi ve do-
gada zeolitlerin volkanik kayaglarin bogluk ve
catlaklarin biinyesinde bulunmasi {izerine ya-
pilan arastirmalar zeolitin ne derece kritik bir
oneme sahip oldugunu ortaya koymustur.

Tuzkdy cevresinde Neojen yash tiifler igeri-
sinde zeolit mineralleri vardir. Sarthidir koytii
glineyi, Tuzkody beldesi batisinda, Sulusaray
kuzeyinde ve Giilsehir dolayinda zeolit olu-
sumlar1 vardir [Avsar, 1972].

2.9. Diyatomit

Urgiip Ilgesi dogusunda Karain Kéyii yeni yer-
lesim alani kuzey kiyisinda diyatomit olu-
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sumu vardir. Diyatomit tabakasi arasinda si-
yah opsidiyen diizeyleri goriiliir (Sekil 7). Di-
yatomitin bir kism1 alinmis olup, su anda isle-
tilmemektedir [Alp, 1978].

Sekil 7. Diyatomit.

2.10. Dogal Taslar

[l kapsaminda birgok yerde yiizeylenen bazalt,
tif, ignimbrit ve kiregtaslar1 yap: malzemesi
olarak degerlendirilmektedir. Ornegin sari,
kahverengi, bej ve gri renkte, hareli yapida ve
kesilebilir 6zellikte olan tiif kayalar1 ilde “Nev-
sehir tas1” ad1 altinda tin yapmis olup, Nevse-
hir disina da gonderilmektedir($ekil 8).

Kozakli Ilgesi Yigitler, Imran Kéyii, Abdi Koy,
Oz Konak, Avanos Ilgesi Sarihidir koyiinde,
Mahmat, Aksalur, Giimiis Kent’te mermer ola-
rak degerlendirilecek zuhurlar vardir. Avanos
Yaprakl seki, Ak Salur’da Nevsehir tasi, Sari-
hidir, Sofular, Karakaya koyti civari, Glimiis-
kent, Oz konak, Kozakl ngsi Biiyiik Yagli'da
traverten zuhurlar: bulunur [Atabey 2005a].

Sarithidir Kemer mevkiinde, Avanos Yanhyurt
mevkii, Urgiip Icmece dere mevkiinde oniks
zuhurlari, Topakli Cali gedigi mevkiinde ki-
rectasi yer alir [Atabey, 2009a]. Buradaki kireg-
tas1 micir ve kire¢ yapiminda kullanilmis olup,
halen muarr tiretilmektedir. Kisla dag formas-
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yonuna ait gastropodali golsel kirectaslar1 Ko-
zakl1 yoresinde mermer olarak degerlendiril-
mektedir. 11 kapsaminda birgok yerde olu-
sumu bulunan traverten kayalar1 da yorede
mermer olarak isletilmektedir (6rnegin; Sarihi-
dir). Bundan baska yoredeki volkanik cakails,
kumlu, volkan kiiliinden olusan malzeme bri-
ket ve tugla yapiminda kullanilmaktadir [Ata-
bey, 2009a].

Sekil 8. Nevsehir Tasi

2.11. Kum-Cakil

Kizilirmak Nehrinde depolanmis olan ¢akil ve
kum yo6rede en 6nemli insaat malzemesi kay-
nagmi olusturur. Avanos’ta orta kalitede
20-153-750 m® miimkiin rezervli kum c¢akil var-
dir [Atabey, 2009a].

3. Kapadokya Endiistriyel Ham Maddele-
rin Saglik Riskleri ve Onlemler

Insan saglig1 acisindan asbest, eriyonit, kuvars
gibi bircok mineral tozlar1 maruziyet yaratabil-
mektedir. Saghigimizi olumsuz yonde etkile-
yen bazi mineral tozlarindan;

Eriyonit tozu: Mezotelyoma (akciger kanserle-
rine), asbest tozu: akciger, plevra, periton, {ist
sindirim yolu ve solunum yolu kanserlerine,

Kuwvars gibi kristal yapili silis tozlar:: Pnomokon-
yoza, silikozise,

Komiir tozu: Akcigerde pnomokonyozuna,

Uranyum, toryum, radyum gibi radyoaktif mine-
raller: Kemik ve kemik iligi, deri ve akciger
kanserlerine,

Talk, Mika, Kaolen ve bazi silikat mineralleri toz-
lar1: Hyalinize kalsifiye plevral kanserlerine,

Kromit, hematit ve nikel gibi mineral tozlarin: ise:
Akciger ve nazal siniis kanserlerine yol actig1
bilinmektedir [Atabey, 2009b].

Asbest lifleri ve tozlari: akciger kanserine neden
oldugu bilinmektedir [Atabey, 2009b].

Kapadokya yoresinde asbest olusumuna elve-
risli kayaglar bulunmadigindan asbest maruzi-
yeti yoktur. Bu yorede volkanik kayalarin olu-
sumuna baglh gelisen eriyonit mineral tozu
maruziyeti s6z konusudur. Ayrica yorede
onemli bir ekonomik degeri olan ve zeolit
grubu minerali olan eriyonit bulunur. Bu mi-
neralin mikroskopik biinyesinde silis bulunan
perlit ile pomza tozlarindan “Diger Mineral
Tozlar1 ve Halk Saghg1” adi altinda boliim
icinde bahsedilecektir. Nevsehir yoresinde,
baz1 yerlerdeki volkanik tiif kayalar1 icinde bo-
yuttaki tozlarmin akciger kanserine yol actig:
bilinmektedir. Bu boliimde bu mineralin 6zel-
likleri, olusumu, bulundugu yerler, sagliga et-
kileri ile alinan onlemler anlatilmigtir. Konu-
nun anlasilmasi i¢in, 6nce eriyonit mineralinin
bulundugu zeolit grubu minerallerinin, 6zel-
liklerini, olusumunu ve kullanim alanlarin
acgiklama geregi duyulmustur [Atabey, 2009b].

Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi, Cilt 4, Say1 1, 13-30 s. / Journal of Engineering and Earth Science, Volume 4, Issue 1, 13-30 p.

ISSN 2536-4561

2019 - Haziran /June

http://dergipark.gov.tr/mybd
21


http://dergipark.gov.tr/mybd

3.1. Eriyonit Mineralinin Saghiga Etkileri

Eriyonit, 1s1-su yalitimina, asginmaya ve kimya-
sal maddelere ¢ok dayanikl lifli yapida bir si-
likat mineralidir. Eriyonit asbeste benzeyen,
volkanik bolgelerdeki toprakta bulunan zeolit
cesididir ve asbeste gore daha giiclii kansero-
jen etkiye sahip oldugu belirlenen bir mineral-
dir [Baris, 2005]. (Eriyonit mineral ignecikleri-
nin tozlari) (Sekil 9).

ao-
Sl
¥ e
A
5

&
L5 8

Sekil 9. Eriyonit mineralleri igeren sari renkli,
pomza parcali volkanit tiif kayas: (Tuzkoy- Giilse-
hir) [Baris, 2008a].

Eriyonit minerali solunum yollarina kolayca
girip, derinliklere kadar gidebilmesi, orada hig
degismeden kalabilmesi ve kimyasal yapilar
nedeniyle akciger ve karin zarinda mezotel-
yoma denilen kanser turunu yaptigi kabul
edilmektedir [Onem, 2000]. Eriyonitin kanser
yapicl  Ozelligi Diinya Saghk Teskilatina
(WHO) bagli, Uluslararas1 Kanser Aragtirma
Kurumu tarafindan kabul edilmistir. Lifsel (ig-
nemsi) yapilt mordenit ile lifsel yapida olma-
yan diger zeolit cinslerinin saghga zararh ol-
dugu gosterilememistir. Belirli dlgiilerde (cap1
yarim mikrondan az, boyu 5 mikrondan fazla)
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ve akcigerde erimeden uzun sure kalabilen lif-
sel yapidaki minerallerin kanser yapici oldugu
Stanton isimli Amerikali bir arastirmaci tara-
findan ortaya atilmigtir [Onem, 2000]. Sekil
10.da akciger dokusunda hasar veren eriyonit
cisimcigi goriintiileri verilmistir. Benzer mine-
rallerin sebep oldugu mezotelyoma vakalari
Irlanda, Izlanda, Yeni Zelanda ve Japonya ile
birlikte Kaliforniya, Nevada ve Oregon’da da
bulundugu bilinmektedir [GOymen vd., 2008].

Eriyonit Maruziyetine Karst Alinmasi Gere-
ken Onlemler

Genel olarak eriyonitli alanlarda alinmas: ge-
rekli onlemler

¢ Ayrintili jeolojik calisma yapilmalidir,

¢ On calisma sonucunda eriyonit minerali tes-
pit edilen yerlerde, evlerde, samanlik, kiler,
depo gibi eklentilerde duvar tags: olarak eri-
yonit igeren tiif kayasi kullanilmamalidir (Se-
kil 11),

e Sokak aralar1 olabildigince nemli tutulmali,
tozlasma onlenmelidir,

e Tozlu ortamda maske kullanilmalidir,
e Ozellikle bebekler tozdan uzak tutulmalidir,

¢ Evlerin icleri, odalar, evin esikleri, sokaklar
siipiiriiliirken 1slatilmalidir,

e Eriyonitli tiiften yapilmis duvarlar sivan-
mali, badana ve boya yapilmalidir,

e Sokak aralar1 ve giris yollar: asfaltlanmalidur,

e Tozdan korunmak igin zemin ve gevre yesil-
lendirilmelidir,
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¢ Koy halkinin eriyonitli tiif kayalarinin evle- e Epidemiolojik, akciger grafisi ¢alismasi, er-
rin yapiminda kullanimi énlenmelidir, ken tan1 merkezli ¢alismalar yapilmalidir,

¢ Koy halki eriyonit mineral tozlarmin saghiga e Yapilacak her tiirlii tesis, yapy, yerlesim yeri
etkileri bakimindan egitilmelidir, zemini igin eriyonit minerali ve diger jeolojik
unsurlarla ilgili konunun uzmanlarindan go-

9917 18KV

Sekil 10. A-Eriyonit mineral igneciklerinin taramali elektron mikroskop (SEM) goriintiisii (Ata-
bey, 2008a), B-Eriyonit demetleri, C-Daha fazla biiyiitmeli eriyonit demetleri, D-Eriyonit (ig-
nemsi), klinoptilolit, kristobalit mineralleri birlikteligi [Onem, 2000; Goymen vd. 2008].

' » S o]
OB AR W ol

Sekil 11. A, B-Sarithudir koyu evlerin duvarlarinda kullanilan eriyonitli tiif kayalarinin alindig:
tas ocag1, C-Bu taslarin kullanildi81 evler [Baris, 2005].

® Mezotelyoma (akciger kanseri) riski olup, ol- riis alinmalidir
madig1 hakkinda yukarida sayilan yerlerde
tibbi arastirma yapilmalidir,
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3.2. Pomza Mineralinin Saghga Etkileri

Pomza agregasi, uluslararas: bircok endiistri-
yel alanda uzun yillardan beri kullanila gelmis
volkanik kokenli bir endiistriyel ham madde-
dir. Ocaktan delme patlatma ya da kazi1 yonte-
miyle ¢ikartilan pomza malzemesi sanayiide
kullanilabilmesi i¢in kirma eleme islemlerinde
gecirilerek agrega boyutuna (10-40 mm) geti-
rilmek istenmektedir. Kirma eleme esnasinda
pomza malzemesi ince agrega tane boyutuna
ayrilirken calisma ortamina toz salmaktadir.
Salinan toz solunum esnasinda akcigerlere tu-
tunarak akciger hastaliklarina neden olmakta-
dir. Ayrica ¢imento basta olmak tiizere daha
bir¢ok sektor pomzay1 kullanabilmek i¢in mik-
ron boyutuna kadar malzemeyi 6giitmek zo-
rundadirlar. Mikron boyutundaki ¢ok ince
ogltiilmiis malzemeler yine solunum yoluyla
akcigerlere tasinmakta ve solunum yolu hasta-
liklarina sebep olmaktadir. Pomzanin kullanil-
dig1 sektor alanlary;

Insaat: Pomza gakil ve kumdan hafif oldugun-
dan ingaat sektoriinde yaygin kullanilmakta-
dur.

Tekstil: Pomza tekstil sanayiinde ¢ok kullanilir.
Tas yikama pomzasi denen 8-12 cm biiytiklii-
giinde, temiz asit pomzalardan yararlanilir
[Bilir, 2008].

Kozmetik alaninda: Ogiitiilmiis pomzanin sikis-
tirilip ve hicbir yapistiric kullanmadan pisiril-
mesiyle kozmetik pomzasi elde edilir. Pomza,
topuk, el vb. yerlerdeki nasirlar: siirtiinmeyle
yok eder.

Balkon kebap ocaklarinda (barbekii): bat1 {ilkele-
rinde her bir balkon Ocaginda 2-3 kg pomza
kullanilmaktadir. Bunlar 3-5 yilda bir degisti-
rilir.
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Tarimda: Pomza karistirilarak ytiizeye serpilen
bocek ilaglari hafifliklerinden dolay: yiizeyde
kalmakta ve siirekli ytlizeyde hareketli olan bo-
ceklere etkili olmaktadir. Pomza tarim topragi-
nin 6zelliginin korunmasinda kullanilmakta-
dir.

Metal detektirlerde: Metal detektorleri koruyan
kutuyu ya da sandig1 elektrikten etkilenmeye-
cek hale getirmek i¢in, 6giitiilmiis pomza tut-
kala karistirilarak kutunun i¢ ve dis yiizeyine
sivanir [Bilir, 2008].

Pomza: Ayrica elektroliz yontemi ile kapla-
mada, kikiirtlii kibritlerin tiretiminde, toz
halde el sabunu ve piyano tuglarinin yapi-
minda, resim gergevelerinin {istlerine kabart-
mal1 motifler vermede, deri ve kosele esyanin
cilalanmasinda, tas basma kaliplarin ve elekt-
rik devre levhalarimin temizlenmesinde, titre-
sim Ozelligi olan malzeme yapiminda, kim-
yada filtrasyonda, seramikgilikte dolgu mad-
desi islerinde kullanilmaktadir [Bilir, 2008].

Pomza Maruziyetine Karst Alinmasi1 Gereken
Onlemler

Pomza kullaniminin Tiirkiye’deki dagilimi Se-
kil 12’de verilmistir. Pomza bilesiminde %60-
75 oraninda bazen daha fazla silisyum dioksit
bulunur. Pomzanin bilesiminde bulunan silis
silikozis (akcigerlerin tahribi) yol agabilir. Sili-
kozis hastaligina alfa kuvars tozlarinin yol ag-
t1g1 bilim insanlarinca belirtilmektedir [Bilir,
2008]. Bu yonde pomza malzemesi incelenmeli
ve gerekli koruyucu tedbirler alinmalidir. In-
san saglig1 icin pomza ocaklarinda pomza ¢1-
kartilmasi sirasinda ve 6giitme, esleme, torba-
lama sirasinda tozlardan korunmalidir. Ozel-
likle pomza malzemesinin kirilmasi esnasinda
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Sekil 12. Pomza kullaniminin Tiirkiye’deki dagilimi [Onem, 2000].

suyla spreyleme yontemi oldukca ise yara-
maktadir. Bu yontem sayesinde tozlarin yo-
gunlugu arttirillarak bastirlip havada askida
kalmasi ve insanlarin akcigerlerine tasinmasi
onlenmektedir. Kirma, eleme, 6giitme, elek ve
siklon gibi kiiciik boyutta malzeme ile calisilan
tesisler ile bunlarin transfer boliimlerinde te-
sisi toz tutucu sisteme sahip tam kapali sis-
temle calistirilmalidir. Havalandirma sistemi
torbalarinda biriken toz, atiklara karigtirilma-
dan once yeterince nemlendirilmelidir. Ca-
lisma ortamindaki toz miktar1 ve kisisel maruz
kalma diizeylerinin ZAOD/TWA altinda olup
olmadiginin belirlenmesi igin diizenli aralik-
larla toz 6l¢timleri yapilmali ve sonuglar: kayit
altina alinmalidir. i@yerinde temizlik yapanlar
ve havalandirma sistemi filtrelerinin temizlik,
bakim, onarim islerini yapanlara standartlara
uygun solunum sistemi koruyucular1 kullan-
dirilarak etkilenmemeleri saglanir [Bilir, 2008].

3.3. Perlitin Mineralinin Sagliga Etkileri

Insaat alaminda: Perlit sivalari, perlit agregali
hafif yalitim betonu, perlit agregali hafif yap1
elemanlari, 1s1 ve ses yalitim betonu, 1s1 ve ses
yalitic1 ylizey panolar1 ve 6zel amacl perlit be-
tonlar1 yapiminda kullanilir [Bilir, 2008].

Tarimda: Mantar yetistiriciliginde, bahgecilik
ve seracilikta, cim sahalarin canliliginin korun-
masinda ve tarla ziraatinda kullanilir.

Sanayide: Metaliirji alaninda, katki maddesi
olarak seramik ve cam tiretiminde, dolgu mad-
desi olarak ilag ve kimya alaninda, sivilagtiril-
mis dogal gaz tanklarmin sicaga kars: korun-
masinda, yardimc1 madde olarak stizme iglem-
lerinde, su kacaklarmi onlemek tizere petrol
sondaj camurunda, petrol ve diger kimyasal
atiklarla kirlenmis ortam suyunun temizlen-
mesinde, montaj islerinden dogan titresimle-
rin azaltilmasinda, yangin ortamina girebile-
cek degerli celik esyanin yalitilarak sicaga
karsi korunmasinda kullanilir [Bilir, 2008].

Perlit Minerali Maruziyetine Kars1 Alinmast
Gereken Onlemler

Pomzada oldugu gibi perlitin bilesiminde de
yliksek miktarlarda silis bulunur. Ocaklarda
ve perlit isleme sirasinda silis tozuna karsi
suyla spreyleme yontemi pomzada oldugu
gibi silis tozlariyla miicadele oldukca ise yara-
maktadir. Kirma, eleme, 6giitme, elek ve sik-
lon gibi kiiciik boyutta malzeme ile galisilan te-
sisler ile bunlarin transfer boliimlerinde tesisi
toz tutucu sisteme sahip tam kapali sistemle
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calistirilmalidir. Havalandirma sistemi torba-
larinda biriken toz, atiklara karistirilmadan
once yeterince nemlendirilmelidir. Calisma or-
tamindaki toz miktar1 ve kisisel maruz kalma
diizeylerinin ZAOD/TWA altinda olup olma-
diginin belirlenmesi igin diizenli araliklarla toz
Ol¢timleri yapilmali, sonuglari kayit altina alin-
malidir. Isyerinde temizlik yapanlar ve hava-
landirma sistemi filtrelerinin temizlik, bakim,
onarim islerini yapanlara standartlara uygun
solunum sistemi koruyucular1 kullandirilarak
etkilenmemeleri saglanmalidir [Bilir, 2008].

3.4. Diyatomit Mineralinin Sagliga Etkileri

Diyatoma denilen kok, govde ve yapraklar:
bulunmayan, silis veya kalsiyum karbonattan
olusan mikroskobik su canlilarinin (algler) si-
kisarak, taslasmasi olayma diyatomit (kizel-
gur) denir. Diyatoma kavkis1 sulu amorf silis-
tir. Diyatomit kayaglar1 ise %86-94 silis igerir
[Bilir, 2008].

Diyatomitin en fazla kullanildig1 alan filtras-
yon sektoriidiir. Islenmis cevherin %85-90'1
gozenekliligi, seker sektoriiniin, bira, sarap,
viski gibi ickilerin, yilizme havuzlarinn,
meyve ve sebze sularinin artik malzemeden
ayiklanmasinda en etkili bir madde olarak ya-
rarlanilmaktadir. Diyatomit iiretimi yetersiz
olan tiilkeler, bunun yerine asbesti kullanmak-
tadirlar. Asbest sagliga zararl oldugundan, di-
yatomit kullanimai tercih edilmektedir. Diyato-
mit; endiistri sahalarindaki atiklarin, sehir su-
larinin, kimyasal ara maddelerin, madeni ve
nebati yaglarin filtresyonunda kullanilir. Diya-
tomit hafif, dayanikli, kimyasal yonden notr-
liigi, 151, ses ve elektrige kars: duyarsizlig1 ne-
denleri ile boyalarda, plastik ve lastik egya-
larda, kagitta, ilaglarda, kozmetik alanda, cila,
kibrit, dis macunu {iriinlerde dolgu maddesi
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olarak kullanilir. Baz1 diyatomitlerin %94 ora-
ninda ytiiksek silis icermeleri, kimyasal reaksi-
yonlara dayanikli kilar. Ergime sicaklig1 1430
°C’dir. Onun i¢in bu tiir diyatomitler 1s1y1, sesi
ve elektrigi hapsedebilmekte ve yalitkan mad-
desi olarak kullanilmaktadir [Bilir, 2008].

Diyatomit Maruziyetine Karst Alinmasi Gere-
ken Onlemler

Diyatomit bilesiminde yiiksek oranda silis bu-
lunur. Ocaklarda ¢ikartilirken ve isleme sira-
sinda silis tozlarina karsi onlem alinmalidir.
Calisanlarin tozsuz ortamda caligtirilmasim
saglamak {izere, alanin su enjeksiyonu ile 1sla-
tilmasi, su fiskiyelerinin kullanilmas: ve bu-
nun gibi toz olusumunu O6nleme yontemleri
kullanilir. Tozun kaynaginda emilerek tutul-
masini veya uzaklastirilmasini saglayan diize-
nekler kullanilir. Isletmelerde meydana gelen
tozun isyeri havasina karisarak solunmasinin
onlenmesi icin gerekli teknik énlemler alinma-
lidir. Alman 6nlemlerin yeterli olmadig1 du-
rumlarda standartlara uygun solunum sistemi
koruyucular: kullandirilarak calisanlarin etki-
lenmeleri Kirma, eleme,
ogiitme, elek ve siklon gibi kiigiik boyutta mal-
zeme ile ¢alisilan tesisler ile bunlarin transfer
boliimlerinde tesisi toz tutucu sisteme sahip
tam kapali sistemle calistirilmalidir. Havalan-
dirma sistemi torbalarinda biriken toz, atiklara
karistirilmadan once yeterince nemlendirilme-
lidir. Calisma ortamindaki toz miktar1 ve kisi-
sel maruz kalma diizeylerinin ZAOD/TWA al-
tinda olup olmadiginin belirlenmesi igin dii-

onlenmelidir.

zenli araliklarla toz dlgtimleri yapilir, sonuglari
kayit altina alimmalidir. Isyerinde temizlik ya-
panlar ve havalandirma sistemi filtrelerinin te-
mizlik, bakim, onarim iglerini yapanlara stan-
dartlara uygun solunum sistemi koruyuculari
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kullandirilarak etkilenmemeleri saglanmalidir
[Bilir, 2008].

3.5. Volkan Kiiliiniin Sagliga Etkileri

Volkan kiilii; gevsek, tutturulmamus, iri, orta
ve kiigiik ve orta, ince, ¢ok ince kum boyutlu
pomza ¢akillari ile volkan cami, andezit, tiif ¢a-
kilciklart ve kumundan olusur. Nevsehir gii-
neyi, batis1 ve kuzeybatisinda genis yayilimlar:
vardir. Bu malzeme briket yapiminda kullanil-
maktadir. Nevsehir ile Kaymakli arasinda,
Nigde karayolu tlizerinde hafif yapi1 malzemesi
tireten bir¢ok pomza fabrikasi bulunmaktadir.
Ana hammadde olarak volkan kiilti kullanil-
maktadir. Pomzanin ve volkan caminin bilesi-
minde silisyum bulunur. Silis tozu ve silikozis
riskine karsi gerekli Onlemler alinmalidir
[Onem, 2000].

Volkan Kiilii Maruziyetine Karst Alinmasi
Gereken Onlemler

Tozun kaynaginda emilerek tutulmasimi veya
uzaklastirilmasini saglayan diizenekler kulla-
nilir. Isletmelerde meydana gelen tozun igyeri
havasina karisarak solunmasimin onlenmesi
icin gerekli teknik onlemler alinmalidir. Ali-
nan Oonlemlerin yeterli olmadig1 durumlarda
standartlara uygun solunum sistemi koruyu-
cular1 kullandirilarak calisanlarin etkilenme-
leri onlenmelidir. Kirma, eleme, 6giitme, elek
ve siklon gibi kiiciik boyutta malzeme ile ¢ali-
silan tesisler ile bunlarin transfer boliimlerinde
tesisi toz tutucu sisteme sahip tam kapal sis-
temle calistirilmalidir. Havalandirma sistemi
torbalarinda biriken toz, atiklara karistirilma-
dan Once yeterince nemlendirilmelidir. Ca-
lisma ortamindaki toz miktar1 ve kisisel maruz
kalma diizeylerinin ZAOD/TWA altinda olup
olmadiginin belirlenmesi igin diizenli aralik-

larla toz Olgtimleri yapilir, sonuglar kayit al-
tina alinmalidir. igyerinde temizlik yapanlar
ve havalandirma sistemi filtrelerinin temizlik,
bakim, onarim islerini yapanlara standartlara
uygun solunum sistemi koruyucular1 kullan-
dirilarak etkilenmemeleri saglanmalidir [Bilir,
2008].

3.6. Kuvars Mineralinin Sagliga Etkileri

Silis, SiO2’den olusan kimyasal bir bilesiktir ve
kristal veya amorf olmak tizere iki gesittir. Po-
limorfik formlarsa kristal silis; alfa kuvars,
beta kuvars, tridimit, kristalobalit, keatit, ko-
esit, sisthovite ve moganit seklinde bulunur.
Mesleki agidan silis tozuna maruz kalmak
ciddi ancak ¢ogu zaman 6nlenemeyen bir sag-
ik sorunu olmaktadir. Sonug olarak sayis1 bi-
linmeyen veya raporlanmayan birgok isci
oliimlerinin sebebi silis tozuna bagl olarak si-
likozis, tiiberkiiloz (TB), akciger kanseri ve
scleroderma gibi hastaliklar olmustur. Halen
ABD'inde silikozis veya silis tozuna bagli has-
taliklarin sayis1 bilinmemektedir [Bilir, 2008].

Epidemiyoloji, silis tozunun isgiler {izerindeki
etkisini belirlemek amaciyla kullanilan birincil
yontemlerden biridir. Bu alanda yapilan ¢alis-
malar; Cross-sectional (¢apraz bolgelendirme /
kesit alma yontemi — ¢ok yaygin olarak kulla-
nilir) veya Retrospective (geriye doniik / is bir-
ligi icerisinde yapilan) olmak {izere ikiye ayri-
lir. Capraz bolgelendirme yonteminde belir-
lenmis bir niifusun bir noktasina etki eden has-
talik belirtilerin Slgiimiinti saglar. Ornegin;
Granit dokiimlerinde calisan isgilerin akgiger
grafilerinin, bu alanda ¢alismayan iscilerin ak-
ciger grafileri ile yillik saglik incelemelerinin
mukayese edilmesi. Bu yontemin iki dezavan-
taji bulunmaktadair;
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Sadece hayatta olan isciler incelenmektedir.
Emekliler, daha 6nceden ¢alisanlar veya vefat
edenleri kapsamamaktadir. Hastaligin ne za-
man bagladigini saptamak pek miimkiin olma-
maktadir. Cogu epidemiyolojik ¢alismalar ge-
riye doniik calismalar olmaktadir ki bunlar su
anda bulundugu kosullari, hastaliklari, maru-
ziyeti ve oliimleri temel alarak bugiinden bas-
layarak ileriye doniik yapilan ¢aligmalardir.
Fakat bu calismanin dezavantaji; silis tozu
olaylar1 oliim belgeleri gerektirmekle birlikte
bunlarin ¢ogu zaman tayin edilememesidir.
Sonug olarak solunabilir silis tozunun maruzi-
yeti ile birlikte saglik {izerine etkileri, insanlar
ve hayvanlar tizerinde yapilan calismalarla
1974’ten bu yana siirmektedir (NIOSH 1974).
Bu caligmalarin tamamu silis tozunun solun-
masiyla olusabilecek akciger kanseri ve buna
benzer diger oOliimciil hastaliklar1 destekle-
mektedir [Bilir, 2008].

Kuvars Tozu- Maruziyetine Karst Alinmasi
Gereken Onlemler

¢ Silikozise maruz kalinan isyerleri, meslek-
ler ve maden ocaklarinda uzmanlarin one-
rileri dikkate alinmalidir.

e Zemin 1slatilmali, nemlendirilmeli tozun
havaya karismasi onlenmelidir.

* Maske gibi koruyucu onlemler mutlaka
almalidir.

e Kuvars isletmelerinde acik isletme dahi olsa
deliklerin delinmesi su enjeksiyonlu maki-
nalarla yapilmalidir.

¢ Kirma, eleme, 6giitme, elek ve siklon gibi
kiigiik boyutta malzeme ile ¢alisilan tesisler
ile bunlarin transfer boliimlerinde tesisi toz

Abdul Vahap KORKMAZ

tutucu sisteme sahip tam kapali sistemle ca-
listirilmalidir.

Atiklarin ortadan kaldirilmasinda; atiklar
bir yere yigilmadan 6nce ya da yigilma sira-
sinda 1slatilmali, atik depolama yeri
riizgarin etkisiyle cevreye yayilmayacak se-
kilde kapali veya atiklar torbalanmis olarak
bulundurulmalidir.

Havalandirma sistemi torbalarinda biriken
toz, atiklara karistirllmadan once yeterince
nemlendirilmelidir.

Calisma ortamindaki toz miktar1 ve kisisel
maruz kalma diizeylerinin ZAOD/TWA al-
tinda olup olmadigmin belirlenmesi icin
diizenli araliklarla toz olgtimleri yapilmals,
sonuglar1 kayit altina alinmalidir.

igyerinde temizlik yapanlar ve havalan-
dirma sistemi filtrelerinin temizlik, bakim,
onarim iglerini yapanlara standartlara uy-
gun solunum sistemi koruyucular1 kullan-
dirilarak etkilenmemeleri saglanmalidir.

Isletmede olusan atiklar, cevre mevzuatma
uygun olarak bertaraf edilmelidir.

En gec yilda bir, kot kumlama gibi yogun
maruziyetlerde 6 ayda bir kontrol muaye-
neleri yapilmali, akciger filmleri ¢ekilmeli-
dir.

Astronot kiyafetlerine benzer disaridan ha-
valandirilan ya da hava tiipleri kullanilan
tim viicudu Orten 6zel giysiler giyilmeli,
ayni zamanda kumlama yapilan alandan
toz yayilmast engellenmelidir [Onem,2000].
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4. Sonuglar

Endiistriyel ham maddeler bilingli {iretilme-
digi ve kullanilmadig siirece insan saghgina
zararlarinin kaginilmaz oldugu bir gergektir.
Ozellikle Kapadokya yoresinde Tuzkdy belde-
sinde yapilarda kullanilan zeolitin biinyesinde
barindirdig1 eriyonit minerallerin kanserojen
madde icerdigi bu nedenle Tuzkdy ve yakin
cevredeki koylerde akciger hastaliklarindan
olen kisilerin say1isinin son 50 yilda 500 kisiden
fazla oldugu gorilmiistiir. Pomza, perlit, vol-
kan kiilti ve daha bir¢ok mineralin ocaklardan
tiretimi ve zenginlestirme islemleri esnasinda
cikardiklar: tozlarin insanlarin akcigerlerinde
meydana getirdigi tahribatlar, kil tiirevli ham
maddelerin ise is¢ilerin ellerinde egzama has-
taligina yol agmasi calisanlarin yasam kalitele-
rini her giin biraz daha kotiiye gotiirmekte ve
bazi durumlarda yasamlarini dogrudan tehdit
etmektedir. Yore halki ve ¢calisanlar bir taraftan
endiistriyel ham madde madenciliginden ge-
¢im kaynaklarini saglamak isterken diger bir
taraftan yasamlarin tehlikeye atmaktadirlar.

Gerek Kapadokya yoresinde bulunan gerekse
diger bolgelerimizde mevcut endiistriyel ham
maddelerin zararlarindan korunmak igin 6n-
celikle tibbi jeolojik arastirmalara gerekli
onemi vermemiz gerekmektedir. Daha yatirim
calismalarina baslamadan o©nce c¢ikartilacak
ham maddenin saghga zarar verip vermeye-
cegi verecekse ne tiir tedbirler aliacag gerek
yore halkina gerekse madencilik isletme ¢ali-
sanlarma anlatilmali ve bu konuda egitimler
verilmelidir.

Gerek madencilik sektorti ile ilgili gerekse di-
ger endiistri dallar1 ile ilgili is saghig1 ve giiven-
ligi icin alinmasi gerekli tedbirler, 6331 say1li is
saglig1 ve giivenligi kanunu ve ilgili yonetme-

likleri ile detaylica agiklanmigtir. Yatirim bas-
langicindan endiistriyel ¢alismalarin nihayet
bulmasina kadar izlenecek tiim is saghgi ve
glvenligi adimlari kanun ve yonetmelikler
cercevesinde uygulandig taktirde gerek ma-
denin bulundugu yore halki gerekse calisanlar
saglik tehditlerine karsi giivenle yasamlarini
idame ettireceklerdir.
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