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Ozet

Kis aylarinda kar tizerinde yapilan bolmeden ¢ikarma operasyonlari gesitli ekolojik, ekonomik ve sosyal faydalar
saglamaktadir. Bu operasyonlar vejetasyon mevsiminden dnce gergeklestirildiginden, biyotik faktorlerin ve iklim
kaynakli faktorlerin etkisi en aza inmektedir. Kis tiretiminin ekonomik faydalari ise daha az hasarla kaliteli tiriin
elde edilmesi ve yil boyunca sektore tiriin saglanabilmesidir. Kis mevsimi boyunca yiiriitiilen bélmeden ¢ikarma
operasyonlari, orman is¢ilerine de is imkan1 sunmaktadir. Diger taraftan, kis kosullarinda orman iiriinlerinin
bolmeden ¢ikarilmasi, ¢aligma zamanini ve iiretim maliyetlerini arttiran, zor ve tehlikeli bir istir. Kis tiretiminden
beklenen faydalar1 saglamak ve olumsuz etkilerini 6nlemek i¢in, operasyonlar iyi planlanmali ve sahada dogru
uygulanmalidir. Bu ¢alismada, tarim traktorii ile gergeklestirilen bélmeden ¢ikarma operasyonunun verimliliginin
zaman analizi yontemi ile degerlendirilmesi amaglanmistir. Calisma Bursa ilinde inegél Orman fsletme
Miidirligii'ndeki Dogu kayim (Fagus orientalis) mesceresinde gergeklestirilmistir. Bolmeden ¢ikarmada toplam
stiriitme zamamni  etkileyen faktorler (stiriitme mesafesi ve tomruk hacmi) istatistiksel analizlerle
degerlendirilmistir. Arazi ¢aligmalarinda, bolmeden ¢ikarma dort asamada gergeklesmistir; ving halatinin
ormandaki kesim alanina g¢ekilmesi, iiriiniin ¢okerle halata baglanmasi, liriiniin vingle rampaya siiriitiilmesi ve
rampada ¢okerin ¢ikarilarak yiikiin bosaltilmasidir. Sonuglar, ortalama toplam siiriitme zamaninin 3.37 dakika ve
ortalama verimin 14.11 m¥%saat oldugunu gostermistir. Is asamalar1 arasinda, oransal olarak en fazla zaman alan
aktivite triinlerin rampaya vingle stiriitiilmesi (%46.48) olup, bunu ving halatinin ormandaki kesim alanina
¢ekilmesi (%23.60) takip etmistir. Toplam siiriitme zamanu ile siirlitme mesafesi ve iiriin hacmi faktorleri arasinda
pozitif iliskinin istatistiksel olarak anlaml1 oldugu bulunmustur (p <0.001; R?=0,87). Sonug olarak, traktdr vinci
ile stiriitme ¢aligmasinda toplam zamanin siiriitme mesafesi ve tiriin hacmine baglh olarak arttigi bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Bolmeden ¢gikarma, kis kesimi, traktor vinci ile siiriitme, zaman analizi

Abstract

The timber extraction activities on snow surface in winter provide various ecological, economic, and social
benefits. Since these operations are conducted before vegetation season, impact of biotic agents and effects of
climate related factors are minimized. Economic benefits of the operations include producing quality timber with
less damages and providing sector with products through whole year. Conducting operations during winter also
provides jobs. However, extracting timber in winter condition is hard and dangerous work which potentially
increases time and costs of harvesting. In order to benefit from winter harvesting operations while preventing
shortcomings, they should be well planned and adequately implemented in the field. This study aimed to evaluate
the productivity of timber extraction with farm tractor based on time study. The study was conducted in Oriental
beech (Fagus orientalis) stand located in inegdl Forest Enterprise Directorate in Bursa. The factors (skidding
distance and log volume) affecting total cycle time were evaluated through statistical analysis. In the field studies,
timber extraction was completed in four stages; pulling steel rope to the logs in the woods, choker setting,
winching logs to the landing area, and unhooking logs at landing area. The results indicated that average total
cycle time was 3.37 minutes which resulted in average productivity of 14.11 m%hr. It was found that winching
logs to landing area was the most time consuming activity (46.48%), followed by pulling steel rope to logs in
woods (23.60%). It was also found that there was a positive relationship between total cycle time and skidding
distance and log volume was statistically significant (p<0.001; R?= 0.87). Thus, time consumption of tractor
winching operation increased as both skidding distance and log volume increased.

Key words: Timber extraction, winter harvesting, tractor winching, time study analysis
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1. Giris

Orman {iriinleri arasinda ekonomik katki ve tiretim miktari
acisindan en Onemli driinlerin basinda odun hammaddesi
gelmektedir. Odun hammaddesine olan ihtiyacin her gegen
giin artmasi arz-talep arasindaki agigin biiylimesine neden
olmaktadir. Bu agigm giderilmesi i¢in odun hammaddesi
iiretiminde dogru iiretim tekniklerinin kullanilmasi ve iiriin
kayiplariin en aza indirilmesi gerekmektedir (Erdas ve ark.,
2015). Ulkemizde odun hammaddesi iiretim calismalart
genelde  Mayis-Ekim  aylart  arasindaki  periyotta
yiiriitiilmektedir. Bu periyodun disinda kalan aylarda doga
sartlariin ve iklim kosullarinin agirlasmasi nedeniyle {iretim
calismalar1 hizini kaybetmektedir. Doga sartlarinin agirlastigi
Ekim-Mayis aylari arasinda yiritiilen {iretim ¢aligsmalarina
kis tiretimi ve erken tiretim denilmektedir.

Kis tiretiminin ekonomik, sosyal ve ekolojik acidan dnemli
faydalari bulunmaktadir. Kis tiretimin tesvik edilmedigi
yillarda kisin yaklasik 0,7 milyon m® endiistriyel odun
tiretilirken, kig {iretimi ile bu miktarin 2,4 milyon m®e kadar
ciktigr goriilmektedir (Erdas, 2008). Agaglarin biinyesindeki
su miktarinin az oldugu kis aylarinda yapilan iretim
caligmalarinda, kesme ve boylama sirasinda meydana
gelebilecek kayiplar oOnlenmis olacaktir. Kis kesimi ile
iiretilen odun hammaddesinin dayanma siiresi ve kalitesi daha
yiiksek olmaktadir (Trzesniowski, 1985). Kis tretimi ile
orman koylerindeki is giicli yil boyunca degerlendirilmis
olmaktadir. Bu durumda, orman koylileri yazin kesim
islerine biitliin zamanlarimi ayirmayarak diger is kollarinda da
caligma imkéani bulmaktadir (Biiytiksakalli, 2010).

Kis diretimi uygulanan alanlarda Kizilgam sahalarindan
¢imlenme déneminden 6nce ¢ikildigr igin dogal genglestirme
sirasinda gencligin gelmesi ve ¢imlenme kolaylagsmaktadir.
Kis kesimi ile 151k ve bosaltma kesimi yapilarak gencligin
zarar gormesi engellenmis olur (Tunay ve Cig, 1994).
Bununla birlikte, orman topragmin {istinde kar tabasinin
olmasi sayesinde toprakta olusacak zarar en aza indirilmis
olmaktadir. Kis kesiminin kabuk boceklerinin hareketsiz
oldugu doneme denk gelmesi ile bocek zararlarinin oniine
gegilmektedir. Kis kesimi mevsiminde yani Kasim ay1 Nisan
ay1 arasindaki donemde mantar zararlart en alt seviyeye
indiginden bu donemde {iiretilen orman iriinleri de mantar
zararindan korunmus olur (Selik, 1988).

Diger zamanlardaki tiretime gore daha zor doga sartlarinda
calismay1 gerektiren kig tiretimi, maliyetli ve zaman alici
faaliyetlerdir. Bu nedenle kisin yapilacak tiretim ¢aligmalari
primlendirilmektedir. Bu prim oranlari ibreli ve yapraklilarda
ayri ayri olmak {iizere %20-60 arasinda degismektedir.
Primlendirme; kesim, siiriitme, tasima ve istif is asamalari
icin ayr1 ayr1 hesaplandigindan, prim degerleri aylar itibari ile
degismektedir (Erdas ve ark., 1992, 2015). Uretimin yaz
kosullarina gore daha zor oldugu kis sartlarinda yapilmasi
dolayisiyla verilen tegvik primleri toplam {iretim giderlerini
yaklasik %10 civarinda arttirmaktadir. Ancak bu primler
maliyete yansitildig1 i¢in sati fiyatinin iginde yer almakta ve
satislarla birlikte geri alinmaktadir.

Kis tiretiminin tesvik edilmesiyle Ekim-Mayis doneminde
Orman Genel Miidiirliigii (OGM) tarafindan gergeklestirilen
tiretimin ti¢ kat1 oraninda artig gosterebildigi tespit edilmistir.
Prim uygulamalar ile liretim ve depolama maliyetlerinin
artmast erken {iretimde dezavantaj olmus ve sadece
teknolojik 6zelligi agisindan iyi iiriin verebilen mesgereler ile
silvikiiltiirel agidan kar {izerinde kis kesimi yapilmasinda
yarar gorillen mesgerelerde kig liretimi  yapilmast
kararlastirilmistir (Erdas ve Acar,1993).

Bu calismada, Inegdl Orman Isletme Miidiirliigii smirlarinda
bulunan Dogu Kaymi (Fagus orientalis) mesceresinde, kar
iistlinde traktor vinci ile orman firlinlerinin siiriitiilmesi
suretiyle gergeklesen bélmeden ¢ikarma calismasinin zaman
analizi  yapilmistir. ~ Bdylece  intensif  ormancilik
calismalarinin yiiriitiildiigii inegdl bolgesinde kis iiretimi
calismalarina yonelik ilk verimlilik analizi ger¢eklesmistir.
Sahada tekrarli zaman 6l¢imi yontemiyle zaman verileri
toplandiktan sonra, siirlitme mesafesi ve iriin hacminin
toplam tiretim zamani tizerine etkisi incelenmistir.

2. Yontem

2.1. Calisma alam

Calisma kapsaminda Inegél Orman Isletme Miidiirliigii,
Yenice Orman Isletme Sefligi smirlarindan secilen bir Dogu
Kaym (Fagus orientalis) mesceresinde, orman firiinlerinin
traktor vinci kullanilarak kar tizerinde siiriitiilmeleri suretiyle
gerceklesen bolmeden ¢ikarma calismasinin zaman analizi
yapilmustir (Sekil 1). Yenice Orman Isletme Sefligi’nin bagh
oldugu Inegdl Orman Isletme Miidiirliigii’ne ait orman varlig:
bilgileri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Inegdl Orman Isletme Miidiirliigii Orman varhig1 (ha) (URL 1)

Isletme Sefligi Normal Koru Bozuk Koru Toplam Orman Ormansiz Alan  Genel Alan
Ormanm Ormanm Alam
Bogazova 4173,50 286,00 4459,50 2393,50 6853,00
Hayriye 3426,50 586,00 4012,50 3870,50 7883,00
Iclaliye 3842,00 880,00 4722,00 7152,50 11874,50
Inayet 3147,60 383,80 3531,40 3154,00 6685,40
Inegol 8912,00 2325,00 11237,00 18874,00 30111,00
Mezit 2899,00 177,00 3076,00 774,00 3850,00
Oylat 4386,00 566,00 4952,00 144750 6399,50
Tahtakoprii 3636,50 204,50 3841,00 1076,50 4917,50
Yenice 6402,00 2123,20 8525,20 17451,50 25976,70
Yenisehir 7053,00 12320,00 19373,00 54704,50 74077,50
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Keles igletme Muduriugu

Bursa igletme Mudurlugu

y KUTAHY/;
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Bilecik isletme Mudunugu

Sekil 1. Inegol Orman Isletme Miidiirliigii (URL 1)

Yaklasik 179.000 hektar alana sahip olan Orman Isletme
Miidiirliigii’niin %38’ini ormanlik alan, %62 ’sini agiklik alan
olusturmaktadir. Ormanlik alanin %71°i normal koru, %29 u
bozuk koru niteligindedir. Inegél Orman Isletme Miidiirliigii
40°22'577-39°51'44”  kuzey enlemleri ile 29°15'48”-
29°51"21” dogu boylamlari arasinda yer almaktadir (URL 1).

2.2. Arazi calismalari

Arazi ¢aligmalart Aralik 2018 tarihinde yaklagik 30 cm kar
ortisti  lizerinde gerceklesmistir. Bdlmeden ¢ikarma

calismasinda kayin tomruklar traktdr vinci ile yamag yukari
istikamette rampaya siiriitiilmistiir. Bolmeden ¢ikarma “New
Holland TT60” marka tarim traktoriiyle kablo ¢ekimi
suretiyle gergeklestirilmistir (Sekil 2). Tarim traktoriiniin
teknik ozellikleri Tablo 2’de verilmistir. Sahada agaglarin
kesimi, boylanmasi ve siiriitme sirasinda meslek tecriibesi
olan dort orman is¢isi gorev almistir. Arazide zaman Sl¢timii
sirasinda  “Selex 7064” marka iki adet kronometre
kullanilmistir. Orman iriinlerinin orta ¢aplari ve uzunluklar
sirastyla “MANTAX Precision” marka cap 6lger ve “Weiss”
marka serit metre yardimi ile 6l¢tilmiistiir.

Sekll 2. New Holland TT60 marka tarim traktoru goruntusu (sol) ve ving sistemi (sag)
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Tablo 2. New Holland TT60 marka traktoriin bazi teknik ozellikleri

Teknik ozellikler Deger
Maksimum Motor giicii (HP) 60
Silindir Sayis1 3
Cap X Strok (mm) 104 x 115
Silindir Hacmi (1) 2,9
Maksimum Tork (Nm) 210
Motor Yag Kapasitesi (1) 8,2
Kuyruk Mili Devri (d/d) 540
Motor Devri @ 540 d/d PTO Devri 1970
Hidrolik Pompa Debisi (I/d) 345
Kaldirma Kapasitesi (kg) 2200
On Agirlik Mesnedi (kg) 80

2.3. Zaman analizi

Uretim calismalarinda kullanilan mekanik araclarin verimleri
iiretim zamanina bagli olarak belirlenmektedir. Bu ¢alismada
bolmeden ¢ikarma verim hesaplamalarinda ormancilikta
yaygin olarak tercih edilen zaman etiidii yontemlerinden
tekrarli zaman 6lgme yontemi kullanilmigtir (Giilei, 2010).
Bolmeden ¢ikarma ¢aligmalarinda 6lgiilen ig, akis dilimlerine
ayrilmaktadir  (Yildinm, 1987). Bolmeden ¢ikarma
caligmasmin zaman verilerini kaydedebilmek ig¢in; tarim
traktorii vinci

ile kablo ¢ekimi yapmak suretiyle bélmeden ¢ikarma isi etiit
formu olusturulmustur (Tablo 3). Tek tamburlu traktor
vincinin i agamalari; ving halatinin ormandaki kesim alanina
cekilmesi, iiriiniin ¢okerle halata baglanmasi, {irliniin vingle
rampaya stirtitiilmesi ve rampada ¢okerin ¢ikarilarak yiikiin
bosaltilmasidir. Zaman 6l¢timlerinde ayrica operasyona kisa
stireli ara verme sonucu ortaya c¢ikan kayip zamanlar da
kaydedilmistir.

Tablo 3. Tarim traktoriiyle kablo ¢ekimi yapmak suretiyle bélmeden ¢ikarma isi zaman etiit formu

DongiiNo 1 2 3 4 5

Ana Faktorler  Uriin Cap1 (cm)
Uriin Boyu (m)

is Asamasi

Uriiniin vingle rampaya siiriitiilmesi (dk)

Ving halatinin ormandaki kesim alanina ¢ekilmesi (dk)
Uriiniin cokerle halata baglanmas1 (dk)

Rampada ¢okerin ¢ikarilarak yiikiin bosaltilmas1 (dk)

Kayip Zaman

Benzin doldurma, kiigiik tamirat, takilan tiriinii kurtarma (dk)

Zaman verileri toplandiktan sonra, siiriitme mesafesi ve {iriin
hacminin toplam iiretim siiresine etkisi incelenmistir. Uriin
hacimlerinin (Vi) hesaplanmasi igin teknik ormancilik
uygulamalarinda tercih edilen “Orta Yiizey Formiilii (Huber
Formiilii)” kullanilmigtir (Carus, 2002):

V= ——d/’L,

40000
di = i tirliniin orta ¢ap1 (cm)
Li = i Girtintin boyu (m)

@)

Daha sonra, zaman 06l¢iimii ile elde edilen veriler ve {irlin
hacmi kullanilarak bolmeden ¢ikartma calismasinin saatlik
verimi (m®saat) asagidaki gibi hesaplanmustir (Giilci ve ark.,
2017):

Verim =V /t )
V = ortalama {iriin hacmi (m?)
t = ortalama toplam siirlitme zamani (saat)

2.4. istatistiksel analizler

Zaman analizi sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel
analizleri SPSS 16.0 yazilmi ile gergeklestirilmistir.
Calismada degerlendirilen parametrelerin normal dagilim
ozellikleri gosterebilmesi igin toplam 60 adet bolmeden
cikarma dongiisti  Olglilmistiir. Zaman Ol¢timi  verileri
tizerinde temel istatistiksel analizler (ortalama, standart
sapma) yapilmigtir. Daha sonra, toplam siiriitme zamani ile
stirlitme mesafesi ve {lrlin hacmi arasinda iliskinin 0,05
anlamlilik diizeyinde degerlendirmek amaciyla Tek Yonli

Varyans Analizi  (One-Way ANOVA) kullanilmigtir.
Siiriitme mesafesinin toplam siirlitme zamani {izerinde
etkisini arastirmak amaciyla, siiriitme mesafesi ii¢ sinifta
degerlendirilmistir: kisa <25 m, orta: 25 m - 35 m ve uzun >
35 m. Siriitiilen tomruklarin hacim siniflariin  toplam
stirlitme zamani tizerinde etkisi aragtirmak amaciyla, tomruk
hacimleri ii¢ simifta degerlendirilmistir: diisiik < 0,5 m3, orta:
0,5m?- 1,0 m® ve yiiksek > 1,0 m®.

Sonraki asamada, toplam siirlitme zamanmi etkileyen
faktorlerin incelenmesi amaciyla korelasyon ve regresyon
analizleri uygulanmistir. Buna gore degiskenler arasindaki
iligkilerin arastiritlmasi Pearson Korelasyon Testi ile bagimsiz
degiskenlere iliskin matematiksel modellerin belirlenmesi
Lineer Regresyon Analizi ile ger¢eklestirilmistir. Korelasyon
katsayisi (r) -1 ile +1 arasinda degismektedir. Katsay1 1’¢
yaklastikca iki degisken arasinda iligski kuvvetli, katsay1 0’a
yaklastikca iki degisken arasinda iliski zayif olarak
yorumlanmaktadir (Giilci, 2010). Regresyon analizinde,
bagimli degisken, zaman (y), bagimsiz degiskenler ise
stritme mesafesi (x1) ve hacimdir (xz)’dir. Boylelikle,
bolmeden c¢ikarmada toplam siirlitme zamani iizerinde
siiriitme mesafesi ve iirlin hacminin etkisi incelenmistir.

3. Bulgular ve tartisma

Tarim traktorii vinci ile kablo c¢ekimi suretiyle bélmeden
¢ikarma calismasi ile ilgi degiskenlere ait temel istatistiksel
bilgiler belirlenmistir. Buna gore, ¢alismanin uygulandig
alanda ortalama arazi egimi %45-50 olarak tespit edilmistir.
Ortalama {iriin gogiis ¢apt 40 cm olup, minimum ve
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maksimum iriin gogis ¢ap1 ise sirasiyla 26 cm ve 54 ¢cm
olarak belirlenmistir. Kesilen Kayimn agaglart 6 m tomruklar
halinde boylanmustir. Tomruklarda ortalama hacim 0,79 m?®
olup, 0,32 m® ile 1,37 m® arasinda dagilim gostermistir.
Calismada minimum ve maksimum siirlitme mesafesi
sirastyla 25 m ve 75 m olup, ortalama mesafe 44 m olarak
hesaplanmustir.

Tablo 4'de is asamalarmin zaman Ol¢timlerine ait temel
istatistiksel bilgiler verilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
ortalama toplam siiriitme zaman: (kayip zaman dahil) ve

verim swrastyla 3,37 dk ve 14,11 md%saat bulunmustur.
Toplam siirlitme zamani i¢inde oransal agidan en fazla zaman
alan faaliyetin {iriniin rampaya siiriitiilmesi (%46,48) oldugu
tespit edilmis olup, bunu halatin kesim alanina g¢ekilmesi
(%23,60) takip etmistir. Diger taraftan, personel veya makine
kaynakli kayip zamanin toplam siirlitme zamaninin
%22,42’sini olusturdugu ortaya ¢ikmistir. Traktorle kablo
¢ekiminin degerlendirildigi benzer bir g¢aliymada {iriini
stiritme zamani yine en fazla zaman alan faaliyet olarak
bildirilmistir (Giilci, 2010).

Tablo 4. Tarim traktorii ile siiriitme caligmasina ait zamansal bilgiler (dk)

is Asamalan Ortalama Minimum Maksimum
Ving halatinin ormandaki kesim alanina ¢ekilmesi 0,80 1,31 0,49
Uriiniin ¢okerle halata baglanmasi 0,13 0,31 0,06
Uriiniin vingle rampaya siiriitiilmesi 1,57 2,31 0,21
Rampada ¢okerin ¢ikarilarak yiikiin bosaltilmasi 0,12 0,19 0,08
Kayip Zaman 0,76 1,45 0,20

3.1. istatistiksel bulgular

Sirlitme mesafesinin  toplam zaman {izerinde etkisini
aragtirmak amacuyla, siiriitme mesafesi ii¢ sinifta ayrilmis ve
0,05 anlamlilik diizeyinde Tek Yonlii Varyans Analizi (One-
Way ANOVA) kullanilarak, siiriitme mesafesi siniflari ile
toplam zamanin iligkisi degerlendirilmistir (Tablo 5). Elde

edilen sonuglara gore siiriitme mesafesi siniflari arasinda
toplam siirlitme zamanina gore istatistiksel acgidan anlamli
fark oldugu belirlenmigtir (p<0,001). Toplam zaman
degerlerinin kisa siiriitme mesafesi sinifindan (2,64 dk), orta
(2,96 dKk) ve uzun siiriitme mesafesi smifina (4,03 dk) dogru
artis gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 6).

Tablo 5. Siiriitme mesafesi siniflarinin siiriitme zamani iizerindeki etkisine iligkin varyans analizi sonuglart

df Kareler Toplam Oftzlr::ﬁ;m F Sig.
Gruplar arasi 2 20,82 10,41 36,20 0,000
Gruplar igi 57 16,39 0,288
Toplam 59 37,21

Tablo 6. Siiriitme mesafesi siniflarina iliskin ¢oklu karsilagtirmalar ve diger istatistiksel sonuclar (dk)

Siiriitme

Mesafesi Simflart N Ortalama Standard Sapma Standard Hata Minimum Maksimum
Kisa 10 2,64 0,286 0,091 2,27 3,16
Orta 24 2,96 0,413 0,084 2,15 3,74
Uzun 26 4,03 0,685 0,134 1,93 5,25

Calismada ayrica tasman Uriin hacminin toplam zaman
lizerinde etkisini arastirmak amaciyla, tiriin hacmi ti¢ sinifta
ayrilmig ve hacim siniflari ile toplam zamanin iliskisi 0,05
anlamlilik diizeyinde Tek Yonlii Varyans Analizi (One-Way
ANOVA) kullanilarak degerlendirilmistir (Tablo 7). Elde
edilen sonuglara gore hacim siniflar1 arasinda toplam siiriitme

zamanima gore istatistiksel agidan anlamli fark oldugu
belirlenmistir (p <0,01). Toplam zaman degerlerinin diisiik
hacim sinifindan (2,88 dk), orta (3,48 dk) ve yiiksek hacim
simifina (3,69 dk) dogru artis gosterdigi tespit edilmistir
(Tablo 8).

Tablo 7. Uriin hacmi siiflarinin siiriitme zamanu iizerindeki etkisine iliskin varyans analizi sonuglart

df Kareler Toplami  Kareler Ortalamasi F Sig.
Gruplar arasi 2 6,73 3,37 6,29 0,003
Gruplar ici 57 30,48 0,54
Toplam 59 37,21
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Tablo 8. Uriin hacmi siniflarina iliskin ¢oklu karsilastirmalar ve diger istatistiksel sonuglar (dk)

Mes:fig ::itslf:ﬁﬂan N Ortalama Standard Sapma Standard Hata Minimum Maksimum
Kisa 18 2,88 0,642 0,151 2,27 3,16
Orta 21 3,48 0,762 0,166 2,15 3,74
Uzun 21 3,69 0,771 0,168 1,93 5,25

Tarim traktorii vinciyle kablo g¢ekimi suretiyle uygulanan
bolmeden ¢ikarma sirasinda toplam zaman ve g¢aligmada
degerlendirilen degiskenler (siiriitme mesafesi ve hacim)
arasindaki iligkileri ortaya koymak amaciyla Pearson
Korelasyon Testi uygulanmistir. Tablo 9'da traktérle siiriitme
calismalarina ait korelasyon testi sonuglari verilmistir.
Korelasyon testi sonuglarina gore siiriitme mesafesi ve iiriin
hacmi ile toplam zaman arasinda %99 giiven diizeyinde
pozitif yonde anlamli (p<0,001) bir iliski oldugu tespit
edilmigtir. Stirlitme mesafesi ve verim arasinda ise anlamli bir
iliski olmadig1 (p>0,05) belirlenmistir.

Tablo 9. Korelasyon analizine ait bulgular

Hacim Zaman
Mesafe Korelasyon Katsayisi 0,197 0,888
P 0,132 0,000
N 60 60
Hacim Korelasyon Katsayisi 0,465
P 0,000
N 60

Korelasyon analizi sonuglari dikkate alinarak, bagimsiz
degiskenler (mesafe ve hacim) ile bagiml degisken (zaman)
arasindaki iligkinin ortaya konulmasi i¢in Lineer Regresyon
Analizi kullanilmistir. Tek Yonlii Varyans Analizi (One-Way
ANOVA) sonuglarina gore, traktdr vinciyle toplam siiriitme
zamani ile siiriitme mesafesi ve {riin hacmine iliskin
regresyon modelinin %99 giiven diizeyinde anlamli (p<0,01)
oldugu bulunmustur. Elde edilen R? degeri (0,87) regresyon
modelinin toplam siiriitme zamanin varyansmi Yeterli
dizeyde (%87 oraninda) agikladigimni gostermistir. Toplam
stiritme zamanini temsil eden bagimli degisken (y = zaman)
ve verim iizerinde etkili olan bagimsiz degiskenlerin (x; =
mesafe ve X, = hacim) yer aldig1 regresyon modeli asagidaki
esitlikte gosterilmistir. Gelistirilen matematiksel model,
toplam zaman iizerinde en fazla etkiye sahip olan faktoriin
hacim degeri oldugunu gostermistir.

y = 0,476 + 0,053x; +0,732x, 3)
y = toplam siiriitme zamni (dk)

X1 = siirlitme mesafesi (m)

X2 = iiriin hacmi (m°)

4. Sonug¢

Bu calisma kapsaminda, Inegél Orman Isletme Miidiirliigii

siirlarinda  bulunan Dogu Kaymi (Fagus orientalis)
mesceresinde, kar tistiinde traktor vinci ile orman {iriinlerinin
siriitilmesi  suretiyle gergeklesen bolmeden ¢ikarma

caligmasmin zaman analizi gergeklestirilmistir. Sonuglar
toplam siiriitme zamami dikkate alindiginda en fazla zaman
alan faaliyetin {iriiniin rampaya siiriitiilmesi oldugu ve bunu
halatin  kesim alanma c¢ekilmesi isinin takip ettigini
gdstermistir. Istatistiksel analizlerle, toplam siiriitme zamani
ile siirlitme mesafesi ve iiriin hacmi arasinda anlamli bir iliski
oldugu belirlenmistir. Ayrica, traktor vinci ile kar iistiinde
stirlitme ¢alismasinda toplam zamanin siirlitme mesafesi ve
iirin hacmi arttikca arttig1 tespit edilmistir. Kig iiretiminin
ormancilik sektdriindeki potansiyel ekonomik, sosyal ve
ekolojik faydalarindan daha dogru ve yiiksek verimlilikte
yararlanmak i¢cin kig iretiminde kullanilan iiretim
makinelerinin dogru se¢ilmesi ve sahada maksimum verimle
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu nedenle kis iretiminde
kullanilan yontemlerin ve makinelerin sahada ydritiilecek
zaman analizleri yontemleriyle degerlendirilmesi 6nem arz
etmektedir. Bunun yaninda bélmeden ¢ikarma ydntemlerinin
Mescere  lizerinde  muhtemel etkilerinin  dnceden
degerlendirilmesi ve iiretim planlarinin sadece maksimum
verim degil ayn1 zamanda minimum Mescere zararini
amagclayarak planlanmasi yerinde olacaktir.

Bu eser kismen INES2019'da sunulmustur.
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