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ABSTRACT
This study, it was aimed to determine the effect of the intrauterine infusion of thyme essential oil and dimethyl
sulphoxide (DMSO) on serum haptoglobin (Hp), tumor necrosis factor (TNF) and nitric oxide (NO) levels and
on healing in cows with clinical endometritis. In the study, 90 cows with clinical endometritis were randomly
assigned to three groups. Cows in the first group (GI, n=30) were treated with an intrauterine infusion of the 120
mL mixture prepared from 20 mL thyme essential oil, 12 mL. of DMSO and 88 mL of distilled water. In the
second group of cows (GIL; n = 30), 20 mL of thyme essential oil was added into 100 mL of distilled water and
given intrauterine. The cows in the last group (GIIL; n=30) were given intrauterine after mixing 12 mL. of DMSO
with 108 mL of distilled water. Rectal, ultrasonographic and vaginoscopic examination were performed 14 days
after the treatment. Blood was collected from all animals immediately before and 14 days after treatment. Hp,
TNF and NO levels in blood serums were determined by the ELISA commercial kits method. Hp, TNF and NO
levels decreased significantly after treatment in all groups. The clinical recovery rate was found to be at the
highest GI (93.3%). It was determined as 73.3% in GII and 56.6% in GIII. As a result, it was determined that
DMSO administration intrauterine together with thyme essential oil treatment contributed positively to the
clinical improvement of endometritis.
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ook
Klinik Endometritisli Ineklerde Intrauterin Kekik Esansiyel Yag: ile Bitlikte Dimetil Siilfoksit
Uygulamasinin Klinik Iyilesme Uzerine ve Serum Haptoglobin, Tiimér Nekrozis Faktor ve Nitrik Oksit
Diizeylerine Etkisi
oz
Bu calismada, intrauterin kekik yagt ile dimetil stlfoksit (DMSO) uygulamasinin endometritisin klinik iyilesmesi,
serum haptoglobin (Hp), timor nekrozis faktér (TNF) ve nitrik oksit (NO) diizeylerine etkisini belirlemek
amaglandi. Calismada klinik endometritisli 90 inek rastgele 3 gruba ayrildt. Birinci gruptaki ineklere (GI; n=30)
kekik esansiyel yagi (20 mL), 12 mL. DMSO ve 88 mL distile su karistirildt ve karisim (120 mL) intrauterin olarak
verildi. Tkinci gruptaki ineklere (GII; n=30) 20 mlL. kekik esansiyel yagi 100 mlL distile su igerisine eklendi ve
intrauterin olarak verildi. Son gruptaki ineklere ise (GIII; n=30) 12 ml. DMSO, 108 mlL distile su ile
karistirildiktan sonra intrauterin olarak verildi. Tedaviden 14 glin sonra rektal, ultrasonogratik ve vaginoskobik
muayene yapildi. Tim hayvanlardan tedaviden hemen 6nce ve tedaviden 14 giin sonra kan alindi. Kan serumlarda
Hp, TNF ve NO duzeyleri ELISA ticari kitleri ile belitlendi. Tim gruplarda Hp, TNF ve NO diizeylerinin tedavi
Oncesine gére Onemli oranda dustigl saptandi.  Klinik iyilesme orani en yiksek GI’de (%93,3) tespit edildi.
GIl’de %73,3, GIII'te ise %50,6 olarak belirlendi. Sonug olarak, intrauterin kekik esansiyel yag tedavisi ile DMSO
verilmesinin endometritisin klinik iyilesmesi tizerine pozitif yonde katk: sagladigi belirlenmistir.
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GIRIS

Endometritis, dreme performansini  disirmesi
nedeniyle ciddi ekonomik kayip olusturmaktadir
(Tsousis ve ark. 2010, Dubuc ve ark. 2011, Kacar ve
Kaya 2014). Bu nedenle en uygun tedavi yénteminin
uygulanmast biyiik bir 6neme sahiptir. Endometritis
tedavisinde intrauterin antibiyotik kullanimi oldukc¢a
yaygindir. Fakat antibiyotikleri inaktif eden bir¢ok
mikroorganizma bulunmaktadir. Ayrica antibiyotikler
kalint1 problemi olugturabilmektedir. Bu nedenle son
yillarda  alternatif tedavi yontemlerine yonelim
artmustir (Oral ve ark. 2014). Bu yontemlerden biri de
kekik esansiyel yaginin kullanimudir. Kekik temel
olarak timol ve carvacrol gibi esansiyel yaglar
icermektedit.  Bu  icerikler  antioksidan  etki
olusturmaktadirlar  (Yanishlieva ve ark.  20006).
Bunlarin  disinda  a-Terpinyl acetate, p-Cymene,
Linalool, y-Terpinene, B-Caryophyllene, a-Terpineol
ve Geraniol icermektedir. Kekik yaginin antibakteriyel
ve antifungal 6zelliklere sahiptir (Cetin ve ark. 2011,
Oral ve ark. 2014) ve pek cok mikroorganizmaya
(Escherichia coli, Listeria monocytogenes,
Staphylococcus  aureus, Klebsiella pneumoniae,
Pseudomonas aeruginosa, Streptococcus pyogenes,
Proteus ve Bacillus suslart v.b.) karst etkili oldugu
bildirilmektedir (Cetin ve ark. 2011). Daha o6nce
yapimis olan c¢alismalarda intrauterin  kekik yag
uygulamasinin  endometritis  tedavisinde  oldukc¢a
basarih oldugu ortaya konulmustur (Oral ve ark.
2014).

Dimetil sulfoksit; Pseudomonas, Klebsiella ve
Escherichia coli gibi mikroorganizmalar tarafindan
tretilen biyofilm tabakasinin ortadan kaldirilmasini
saglamaktadir. Ayrica bazi ilaclarin etki giiciind
artirma gibi etkilerinin oldugu bilinmektedir (Murat ve
ark.  2005). DMSO gibi kimyasal ajanlar
endometriyuma verildiginde uterustaki yangisal cevabi
uyarmaktadir.  Boylece  dolayli  olarak  uterus
kontraksiyonlarint artirarak uterusun temizlenmesine
katk1 sagladigs distintilmektedir (Liu 2011).
Haptoglobin; pozitif akut faz proteinidir ve metritis
teshisinde diizeyi O6lciilmektedir (Hirvonen ve ark.
1999, Kaya ve ark. 2016). Serum Hp diizeyindeki artis
metritisle ilgili klinik belirtiler baglamadan 6nce
hastalik teshisinin konulmasina olanak saglamaktadir
(Chan ve ark. 2004, Huzzey ve ark. 2009). Tumér
Nekrozis ~ Faktor; akut ve  kronik  yangisal
reaksiyonlarda anahtar rol oynar. Hem kendi
salinimint hem de sitokin ve kemokinlerin tiretimini
uyarir (Chan ve ark. 2004). Uterus enfeksiyonlarinda
diizeyinin oldukea ytkseldigi bildirilmektedir (Kim ve
ark. 2005, Fischer ve ark. 2010). Postpartum siiregte
uterusun hizli bir sekilde invole olmast icin uterus
iceriginin hizla bosaltlmasi gerekmektedir. Nitrik
oksit, direkt olarak uterusun diiz kaslarina etki eder ve
kaslarin gevsemesine neden olur (Li ve ark. 2010, Xue
ve ark. 2015). Endometritiste immiin sistem aktive
olur (Yaralioglu-Gurgoze ve ark. 2005), primer
savunma sistemi tarafindan asir1 miktarda NO salinur

(Gilbert 2012, Pande ve ark. 2013) ve serum NO
dizeyi yikselir (Xue ve ark. 2015). Endometritis
varliginin arastirilmasi acgisindan ¢ogunlukla bu ¢
parametre kullanilmaktadir (Chan ve ark. 2004, Biswal
ve ark. 2014, Xue ve ark. 2015).

Surti fertilitesinin  istenilen diizeyde olmast icin
postpartum 3. haftadan sonra devam eden
endometritis olgularinin  tedavi edilmesi gerektigi
bilinmektedir (Ergetin ve Cetin 2020). Sunulan
calismada intrauterin kekik esansiyel yag ile birlikte
DMSO  uygulamasinin  endometritis  tedavisindeki
etkinliginin belirlenmesi ve serum Hp, TNF ve NO
diizeyi tizerine olan etkileri arastirmak amacland:.

MATERYAL ve METOT

Hayvan Materyali

Bu calisma Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu'ndan (KAU-HADYEK/2015-114)
alinan izin sonrasinda gerceklestirilmistir. Kafkas
Universitesi ~ Veteriner ~ Fakiiltesi Arastirma  ve
Uygulama Ciftligi'nde bulunan en az bir defa dogum
yapmis 90 klinik endometritisli  inekte yapildi.
Hayvanlar ciftlik sartlarinda rutin olarak hazirlanan
karma rasyon verilerek beslendi. Suyun ad libitum
olarak alinmast saglandr.

Calisma Yontemi

Postpartum muayeneler dogumu takip eden 30-35.
ginler arasinda yapildi. Vulva ve perineal boélgede
bulasmis akinti varligt kontrol edildi. Vaginoskobik
muayene ile vagina duvarinda veya serviks uteriden
gelen akintinin varhgr Williams ve ark. (2005)
tarafindan  bildirilen  akintt  skoruna = gobre
degerlendirilerek  endometritisler  derecelendirildi.
Klinik  endometritisli oldugu belitlenen inekler
rastgele 3 gruba ayrildi. Tum ineklerden (vena
cocygea) tedaviden hemen 6nce ve tedaviden 14 giin
sonra jelli vakumlu serum tiplerine (8,5 mL) kan
alind.

Gruplarin Belirlenmesi

Grup I (GI):

Birinci gruba alinan ineklere (GI; n=30) kekik
esansiyel yagi iceren hazir mistahzar (20 mlL,
Mindivan, Tirkiye) ve 12 mL DMSO (Emplura®,
Merck, USA) enjektore ¢ekildikten sonra toplam doz
120 mL'ye tamamlanacak sekilde distile su (88 mL) ile
karistirildi.  Hazirlanan  karisim  intrauterin - olarak
verildi.

Grup II (GII):

Ikinci gruptaki ineklere (GII; n=30) ise ilk gruptan
farklt olarak DMSO verilmedi. Kekik esansiyel yagt
iceren hazir mistahzardan 20 ml. alindi ve lzerine
100 mL distile su eklendi. Hazirlanan 120 mlI.'lik
karisim intrauterin olarak verildi.

Grup III (GIII):

Son gruptaki ineklere ise (Grup III; n=30) 12 mL
DMSO, 108 ml. distile su ile karistirildiktan sontra
intrauterin olarak verildi.
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Tedavisi yapilan inekler 14 gin sonra tekrar
vaginoskobik, rektal, ultrasonografik muayeneler
uygulandi ve iyilesme olup olmadigt belirlenerek
sonugclar kaydedildi.

Kan Serumlarinin Eldesi

Tum hayvanlardan intrauterin tedaviden hemen 6nce
ve tedaviyi takip eden 14. giinde kan alindi. Alinan
kanlar 3000 devirde 10 dakika santrifiij edildi. Elde
edilen serumlar mikrosantrifiij tiiplerine aktarild: ve
Olcimler vyapilincaya kadar -20°C’de depolandi.
Alman serumlarda TNF, Hp ve NO dizeyleri ELISA
ticari kitleri kullanilarak belirlendi.

Istatistiksel Analiz

Istatistiksel analizler SPSS® (SPSS 18, I, USA)
programinda yapildi. Gruplar arasinda iyilesme
oranlart ki-kare yo6ntemiyle karsilastirddi. Her bir
grubun tedavi 6ncesi ve tedavi sonrasi normallik
stnamalart  Shapiro-Wilk test ile belirlendi. Grup
icinde tedavi 6ncesi ve tedavi sonrast TNF, Hp ve
NO duzeylerinin  karsilagtirilmast normal dagilim
gosterenlerde Paired T testi ile yapilirken, normal
dagilm gostermeyen degerlerde ise Wilcoxin testi
uygulandi. Gruplar arasindaki TNF, Hp ve NO
diizeyindeki farkliliklar ANOVA-Tukey HSD testi ile
karsilastirldi.  Sonuglar  ortalamaztstandart  hata
(XZ£SE) olarak verildi. Elde edilen sonuglarda P<0,05
ifadesi istatistiksel olarak anlamli kabul edildi.

BULGULAR

Vaginal akinti skoruna gére hayvanlar hafif (E1), orta
(E2),  siddetli (E3) endometritisli ~ olarak
siiflandirildiginda, Grup I' de 14 hayvanda E1, 11

100
90
80
70

Yiizde

hayvanda E2 ve 5 hayvanda E3 belirlenirken, Grup
II'de 10 inekte E1, 16 inekte E2 ve 4 inekte E3
oldugu belirlendi. Son grupta ise 15 inekte E1, 11
inekte E2 ve 4 inekte E3 oldugu saptandi. Tedavileri
takip eden 14. ginde Grup I'de klinik iyilesme orani
%93,3 olarak tespit edilirken, Grup II'de bu oran
%73,3 olarak tespit edildi. Grup II'te ise klinik
iyilesme orant %506,6 olarak belitlendi. Grup I ile
Grup II’de iyilesme oranlart bakimindan fark
istatistiksel olarak 6nemli (P=0,038) bulundu. Grup 1
ile Grup III arasindaki fark benzer sekilde istatistiksel
olarak 6nemli (P=0,001) belitlenirken, Grup II ile
Grup III arasindaki fark istatistiksel olarak anlamsiz
(P=0,176) bulundu (Sekil 1).

Gruplardaki serum TNF, Hp ve NO diizeyleri Tablo
I’de sunulmustur. Serum TNF diizeyinin tedavi
oncesi GI ve GII grubunda benzer oldugu belirlendi
(P>0,05). TNF diizeyinin tedavi Oncesi ve tedavi
sonrast en disiik GIII'te oldugu belirlendi (P=0,001).
Tedaviyi takiben yapilan 6l¢timlerde TNF diizeyinin
GI ve GII’de benzer oldugu saptand: (P>0,05). GI ve
GII’de tedavi Oncesi ve tedavi sonrast Hp ve NO
diizeyleri bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir
fark belirlenmedi. Fakat GI ve GII’de Hp diizeyinin
hem tedavi 6ncesi hem de tedavi sonrasi GIII'ten
6nemli oranda yiksek oldugu belitlendi (P=0,001).
Tedavi 6ncesi NO diizeyinin GlII'te diger gruplardan
istatistiksel olarak 6nemli oranda dusiik oldugu tespit
edilitken (P=0,001), tedavi sonrast serum NO
diizeylerinin tiim gruplarda benzer oldugu saptand.
Tum gruplarda tedavi sonrast serum TNF, Hp ve NO
diizeyinin, tedavi 6ncesi degerlere gére 6nemli oranda
azaldigt  saptandi (Tablo 2). Bu degerlerdeki
azalmalarin  istatistiksel ~olarak  6nemli  oldugu

belirlendi.

b
be
73.3
GII GIII

Iyilesme Oram

Sekil 1: Gruplarda iyilesme oranlart
Figure 1: Recovery rates in groups
ab: Farklt hatfler gruplar arasi ki-kare testine gore istatistiksel farkliliklart gostermektedir. GI ile GII (P=0,038) ve GI ile GIII
(P=0,001) arasinda istatiksel farkin anlamli oldugu belirlendi. GII ile GIII arasinda iyilesme orani bakimindan istatistiksel olarak
anlamlt bir fark bulunamad: (P>0,05). GI: Kekik esansiyel yagi+dimetil stalfoksit+distile su, GII: Kekik esansiyel yagi+distile su,
GIII: Dimetil stilfoksit+distile su.
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Tablo 1. Gruplarda tedavi 6ncesi ve tedavi sonrasi ortalama serum TNF, Hp ve NO diizeyleri
Table 1. Average serum TNF, Hp and NO levels in groups before and after treatment

Tedavi Oncesi

Tedavi Sonras1

Gruplar TNF Hp NO (umol/L) TNF Hp NO
(pg/mL) (g/L) (pg/mL) (/L) (umol/L)
GI 394,8+14,92 0,1410,01 9,140,5¢ 290,3%6,0¢ 0,060,014 4,0140,2f
GII 394,41+14,8 0,160,01 8,910,4¢ 296,9%6,7¢ 0,06£0,014 4,310,2f
GIII 299,3+12,2b 0,10£0,01¥ 5,410,4¢ 23424103 0,04+0,01 3,940,2f
Pdegeri  ab: P=0,001 xiy: P=0,001 e P=0,001  «d: P=0,001  qz: P=0,001  P>0,05

Degerler ortalamaztstandart hata (X*SE) olarak verilmistir. Ayni1 siitunda farkli harflere sahip degetler arasindaki fark énemlidir
(P<0,05). Hp: Haptoglobin, NO: Nitrik Oksit, TNF: Tumor nekrozis faktér. GI: Kekik esansiyel yagi+dimetil siilfoksit+distile
su, GII: Kekik esansiyel yagi+distile su, GIII: Dimetil stilfoksit+distile su.

Tablo 2. Tedavi 6ncesi ve tedavi sonrast serum TNF, Hp ve NO diizeylerinin karsilastirilmasi
Table 2. Comparison of serum TNF, Hp and NO levels before and after treatment

Gruplar Tedavi Oncesi-Sonrasi Kargilagtirma Onem
TO-TNF/TS-TNF 0,001
GI TO-Hp/TS-Hp 0,001
TO-NO/TS-NO 0,001
TO-TNF/TS- TNF 0,001
GII TO-Hp/TS-Hp 0,001
TO-NO/TS-NO 0,001
TO-TNF/TSTNF 0,001
GIII TO-Hp/TS-Hp 0,001
TO-NO/TS-NO 0,002

P<0,05 énemlidir. TO-TNF: Tedavi éncesi timor nekrozis faktér; TO-Hp: Tedavi éncesi haptoglobin; TO-NO: Tedavi éncesi
nitrik oksit, TS-TNF: Tedavi sonrasi timor nekrozis faktor; TS-Hp: Tedavi sonrast haptoglobin, TS-NO: Tedavi sonrast nitrik

oksit

TARTISMA

Organik tretim yapan sit isletmelerinde 6zellikle
antimikrobiyal ilaglarin kullanilmast istenilmedigi icin
alternatif tedavi yontemlerine yonelim —artmustir
(Pinedo ve ark. 2015). Bu ylzden ilgili isletmelerde
ucuz ve kalinti problemi olusturmayan yontemler
tercih edilmektedir (Oral ve ark. 2014). Uterus
enfeksiyonlarinin  tedavisinde  intrauterin  kekik
uygulamast ile ilgili sinirll sayida ¢alisma mevcuttur
(Pinedo ve ark. 2015, Lehimcioglu ve ark. 2019).
Kekik yagi icerisinde temel olarak bulunan carvacrol’i
iceren ticari preparat olan UterFlush®'1n toksik
puerperal metritisli ineklerde iyilesme oranini diger
alternatif tedavi yontemlerine gére daha fazla artirdigt
ve bu hayvanlarda ireme performanslarnin daha
yiksek oldugu belirlenmistir (Pinedo ve ark. 2015).
Repeat Breeder’li ineklerde tohumlama sonrasi
intrauterin carvacrol infiizyonunun gebelik oranlarini

bir miktar artirdigi tespit edilmistir (Lehimcioglu ve
ark. 2019). Oral ve ark. (2014) tarafindan yapilan
calismada endometritisli ineklere kekik esansiyel yagt
intrauterin verilmis ve tedavi sonrast ilk Ostriste
tohumlanmuslardir. Gebelik oraninin oldukea yiiksek
oldugu (%094,4) belirlenmistir. Sunulan arastirmada bu
calismayla uyumlu sekilde hayvanlarda iyilesme
orantnin  (%73,3) yiksek oldugu belirlenmistir.
Carvacrol’in Ozellikle antibiyotige direngli bakterileri
inhibe etmesi ve uterus Uzerine yan etkisinin
olmamast gibi yararli etkileri ve fertiliteyi arttirmasi
gibi pek ¢ok avantaja sahip oldugu bilgilerini
dogrulamaktadir (Lehimcioglu ve ark. 2019).

Direngli uterus enfeksiyonlarinda antibiyotiklerin
uterusun derin katmanlarina ulasabilmesi amactyla
tasit madde olarak DMSO kullaniminin  yararh
olabilecegi bildirilmektedir (Kiplala ve ark. 2011).
Kisraklarda DMSO’nun %10-30 oraninda intrauterin
uygulamasinin endometriyumunun histolojik = yapist

48



tzerine zararh etkisinin olmadigr aciklanmistir (Ley ve
ark. 1989). Kisraklarda DMSO (%30) kullaniminin E.
coli, K. pneumoniae ve P. aeruginosa’nin neden
oldugu endometritislerin  tedavisinde  (biyofilm
olusumunu ve biyofilm icerindeki bakterilerin
canliligini  azaltmast  ile) umut vaat  ettigl
bildirilmektedir (Loncar ve ark. 2017). Ayrica
intrauterin -~ DMSO  uygulamasinin ~ bakteriyel
infiltrasyonu azaltmasinin  yani sira  periglandiiler
fibrozisi de azalttig1 saptanmustir (Ley ve ark. 1989).
Kisraklarda endometritisin tedavisinde DMSO’nun
kullanimryla ilgili pek c¢ok calisma yapilmis olmasina
ragmen ineklerde bu amagla DMSO  kullanimi
hakkinda az sayida aragtirmaya rastlanmaktadir
(Frazer ve ark. 1987, Ley ve ark. 1989, Loncar ve atk.
2017). Repeat breeder ineklerde yapilan bir ¢alisgmada
DMSO’nun  biyofilm tabakasint  %60’dan  %35’e
dustirdigt tespit edilmistit. DMSO’nun hem biyofilm
tabakastmni azalttgt hem de bakteriyel
lipopolisakkaritlerin temizlenmesini sagladigt ortaya
konulmustur. Bu azalmanin DMSO’nun mukolitik
Ozelliginden kaynaklandigr aciklanmistir (Ahmadi ve
ark. 2017). Ayrica kronik endometritislerde DMSO
kullaniminin kan dolagimint artirarak ve dokulardaki
anti-iskemik ve hipoksik koruyucu mekanizmalara etki
ederek katki sundugu disinilmektedir (Ley ve ark.
1989). Ozellikle intrauterin antibiyotik
uygulamalarindan 6nce DMSO lavajinin antibiyotik
etkinligini artirdigi bildirilmektedir (Ahmadi ve ark.
2017). Ergetin ve Cetin (2020) tarafindan yapilan
calismada postpartum dénemde DMSO’nun uterus
icine uygulanmasinin sayisal olarak gebelik oranlarini
artirdig1 belirlenmistir. Fakat ayni calismada DMSO
ile birlikte antibiyotigin (oksitetrasiklin) intrauterin
kullaniminin  fertilite parametrelerini artirmadigt ve
gebelik oraninda azalmaya neden oldugu saptanmustir.
Gebelik oranindaki azalmanin endometritis tanist
konulmadan  dogrudan  postpartum  dénemde
kullanilan  antibiyotigin uterusta iritasyona neden
olarak  kimyasal endometritis  olusturmasindan
kaynaklandigi bildirilmektedir. Sunulan ¢alismada ise
iyilesme oraninmin en fazla GI'de oldugu belitlendi.
Boylece DMSO’nun kekik yaginin etkinligini artirdigt
goriildil.

Uterus enfeksiyonlarinda serum Hp dizeyinin saglikl
hayvanlardan daha yiiksek oldugu (Chan ve ark. 2004)
ve endometritis tedavisinin etkinliginin takibinde
kullanilan akut faz proteini oldugu bilinmektedir
(Biswal ve ark. 2014). Benzer sekilde endometritisli
hayvanlarda serum TNF ( Kim ve ark. 2005, Fischer
ve ark. 2010) ve NO dizeyinin saghkli olanlardan
daha yiksek oldugu bilinmektedir (Kaya ve ark.
2017). Sunulan ¢alismada bu calismalarla benzer
sekilde tedavi o6ncesi serum Hp, TNF ve NO
duizeylerinin tedaviyi takiben 6nemli oranda distigi
saptandi. Bu dislstin iyilesmelere baglt olarak
sekillendigi s6ylenebilir.

SONUGC

Sonuc olarak, intrauterin kekik esansiyel yagi ve
DMSO  infiizyonlarinin  endometritisin -~ klinik
iyilesmesi tzerine pozitif yonde katki sagladig
belirlenmistir. DMSO’nun serum Hp, TNF ve NO
diizeyi tzerine yalnizca kekik kullanilan gruba gére
onemli bir degisiklige neden olmadigt belirlenmistir.
Kekik esansiyel yagi ile bitlikte DMSO'nun intrautetin
uygulamast sonrast klinik iyilesme oranin daha yiiksek
oldugu saptandi. Ozellikle organik yetistiricilik yapilan
isletmelerde antibiyotiklerin kalintt problemlerinden
kurtulmak adma endometritis tedavisinde kekik
esansiyel yagi ile DMSO kombinasyonu kullanilabilir.
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