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Aydin ili ikinci Uriin Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Farkli Azot Dozlarinin Sokucu-
Emicilerin ve Dogal Diismanlarin Popiilasyonlari Uzerine Etkileri
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Oz: Bu calisma, 2015-2017 yillari arasinda, ikinci iriin pamuk tretim sezonunda, Aydin ili Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii
Miudurligiu deneme arazisinde yaritilmastir. Calismada, farkh azot dozlarinin (0, 70, 140 ve 210 kg N ha™), sokucu-emiciler
ve dogal diismanlar iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada, Ozbek 105, Gloria, Julia ve Lydia pamuk
cesitleri kullanilmistir. Haftalik periyotlarla yapilan zararli gézlemleri sonucunda; Aphis gossypii Glover (Hemiptera:
Aphididae), Empoasca decipiens Paoli + Asymmetrasca decedens (Paoli) (Hemiptera: Cicadellidae), Bemisia tabaci
(Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae), Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera: Thripidae) ve Tetranychus urticae Koch
(Acarina: Tetranychidae) tirlerinin farkli azot dozlarina ve pamuk gesitlerine gére populasyon degisimleri tespit edilmistir.
Uygulanan azot dozu miktarindaki artis, tim pamuk gesitlerinde, zararhlarin populasyon yogunlugunun artmasina neden
olmustur. Predator tirler olarak; Aeolothrips spp. (Thysanoptera: Aeolothripidae), Chrysoperla carnea (Stephens)
(Neuroptera: Chrysopidae), Campylomma diversicornis Reuter (Hemiptera: Miridae), Nabis spp. (Hemiptera: Nabidae), Orius
spp. (Hemiptera: Anthocoridae), Adonia variegata (Goeze) (Coleoptera: Coccinellidae), Coccinella septempunctata Linnaeus
(Coleoptera: Coccinellidae), Coccinella undecimpunctata Linnaeus (Col.: Coccinellidae) ve Scymnus spp. (Coleoptera:
Coccinellidae) tespit edilmistir. Calismadan elde edilen veriler 1siginda, glibrelemenin zararlilar ile micadelede 6nemi ortaya
konulmustur. Ayrica, azot dozlarinin, énerilen dozlarda (150 kg N ha’l) uygulanmasi ile zararh tlrlerinin poptlasyon
yogunlugunun dustigi ve bu durumun, ekonomik ve ekolojik pamuk tretimine yardimci olabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: zararlilar, dogal diismanlar, glibreleme, ikinci Griin pamuk

The Effects of Different Doses of Nitrogen Fertilizer on Population Dynamics of Pests and Natural Enemies in Second Crop Cotton of
Aydin Province, TURKEY

Abstract: This study was conducted at the Experimental Area of Nazilli Cotton Researh Institute in second crop cotton season in years, 2015-
2017. It was aimed to determine different doses of nitrogen fertilizer (0, 70, 140 and 210 kg N ha™) on abudance of pests and their
predators. Ozbek 105, Gloria, Julia and Lydia cotton varieties were used as cotton varieties. As a result of the pests observations in the
study, the variations of population densities of the pest species Aphis gossypii Glover (Hem.: Aphididae), Empoasca decipiens Paoli +
Asymmetrasca decedens (Paoli) (Hem.: Cicadellidae), Bemisia tabaci (Gennadius) (Hem.: Aleyrodidae), Thrips tabaci Lindeman (Thy:
Thripidae) and Tetranychus urticae Koch (Acarina: Tetranychidae) were assessed for the different nitrogen doses and cotton varieties. The
increase at the amount of nitrogen dose has allowed an increase in population densities of the pest insects species in all cotton varieties
studied. In the study, predatory species; Aeolothrips spp. (Thys.: Aeolothripidae), Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae),
Campylomma diversicornis Reuter (Hem.: Miridae), Nabis spp. (Hem.: Nabidae), Orius spp. (Hem.: Anthocoridae), Adonia variegata (Goeze)
(Col.: Coccinellidae), Coccinella septempunctata Linnaeus (Coleoptera: Coccinellidae), Coccinella undecimpunctata Linnaeus (Col.:
Coccinellidae) and Scymnus spp. (Col.: Coccinellidae) were identified.

There was a positive relationship among the nitrogen doses and the population densities of the predators. In the light of the findings
obtained from the study, the importance of fertilization in the control tactics performed against pest insects has been revealed. The
application of nitrogen dose with (150 kg N ha™) was recomended, leading economic and ecological production of cotton, and also
creating a balance factor that limits the pest's population development in cotton.

Keywords: pests, natural enemies, fertilization, second crop cotton

GiRisS

Pamuk (Gossypium hirsitum L.), diunyada ve Tirkiye'de
onemli bir tekstii ham maddesidir. Pamuk bitkisinin
ekiminden hasadina kadar gecen siire boyunca maruz
kaldigi cesitli zararhlarin beslenmesi sonucunda, oldukga
fazla sayida ¢igek tomurcugu, taze tepe slrglini ve
olgunlasmamis koza zarar gormekte ve pamuk verimi
azalmaktadir (Aslam ve ark., 2004). Pamuk veriminde,
onemli kalite ve kantite kayiplarina neden olan zararlilar
arasinda Pamuk yaprakbiti (Aphis gossypii Glover), Pamuk
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Aydin ili ikinci Uriin Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Farkli Azot Dozlarinin

Sokucu-Emicilerin ve Dogal Diismanlarin Popiilasyonlari Uzerine Etkileri

yaprakpireleri [Empoasca decipiens Paoli, Asymmetrasca
(Paoli)], beyazsinegi [Bemisia tabaci
(Gennadius)], tuttin tripsi (Thrips tabaci Lindeman) ve iki
noktali kirmizioriimcek (Tetranychus urticae Koch) gibi
sokucu-emici  bocekler ve akarlar 6nemli bir vyer
tutmaktadir. Bu zararhlarin, bitki 6zsuyunu
sonucunda bitkiler zayiflar, gelisimleri durur ve sonucta
pamuk verimi azalr (Malik ve ark., 1999). Gibreleme,
saglikli bitki gelisiminde dnemli bir yere sahip olmasinin yani
sira, zararhlarin popilasyon dinamigi ve yayilmalar
Uzerinde de etkili olabilmektedir. Gulbreleme ile bitki
bunyesindeki bitki besin maddelerinin degismesi sonucunda
bitkinin zararllara karsi hassasiyeti etkilenmektedir (Singh
ve Sood, 2017). Pamuk (retiminde en yaygin sekilde
kullanilan bitki besin 6geleri, azotlu gubrelerdir (Weir ve
ark., 1996). Azotlu gubreler bitki gelismesini etkileyebildigi
gibi, zararlinin bitki Uzerinde beslenmesi
bitkilerin zararli bocek ve akar tirlerine karsi gosterdikleri
reaksiyonlar Gzerinde de etkili olabilmektedir. Azot
uygulamasi ile birlikte bitki besin elementlerinin kalitesi ve
bitki savunma mekanizmalari degismekte ve bu durumdan
bitki Gzerinde beslenen bécekler, dogrudan etkilenmektedir
(Chen ve Ruberson, 2008).

Pamukta uygulanan azot dozlarinin, verim, verim 6zellikleri
ve lif kalite degerleri Gzerindeki etkileri; Emiroglu (1970),
Orugoglu ve ark. (1989), ilgez (1992), Cesur (1995), irget ve
ark. (2010) ve daha bir¢ok arastirmaci tarafindan yapilan
galismalar ile ortaya konulmustur. Ancak, azotlu giibre

decedens tatln

emmesi

ve sonucta

dozlarinin, zararlilarinin populasyon gelisimi ve yogunluklari
Gzerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla ¢ok az sayida
arastirma yapilmistir. ikinci driin pamukta uygulanan azot
dozlarinin zararhlarin popiilasyon gelismesine ve dolayisiyla
bunlarla micadeleyi nasil etkileyecegine iliskin yeterli
¢alisma bulunmamaktadir. 2015-2017 yillari arasinda, ikinci
Grin pamuk Uretim sezonunda yuritilmas bu galisma ile
farklh azot dozlarinin sokucu-emici bécekler ve bunlarin
avcilari Gizerine etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirmada, 4 farkli pamuk cesidi (Ozbek 105, Gloria, Julia,
Lydia) ve 4 farkli N dozu (0, 70, 140 ve 210 kg N ha'l)
kullanilmistir.  Ayrica, ekim oncesinde vyapilan toprak
analizleri dogrultusunda, tiim parsellere, triple siiper fosfat
ve potasyum silfat giibreleri, ekim 6ncesinde taban glibresi
olarak uygulanmistir.

Yontem

Pamuk Ekimi, Giibre Uygulamalari ve Diger Kiiltirel
islemler

Arastirma, tesadUf bloklarinda boélinmis parseller (Split-
block design) deneme desenine gore dort tekerrirli olarak

yuratllmustir. Ana parselleri, azot dozlari; alt parselleri ise
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pamuk gesitleri olusturmustur. Pamuk ekimi, 2015 yilinda 1
Temmuz, 2016 yilinda 10 Haziran ve 2017 yilinda ise 5
Haziran tarihlerinde yapilmistir. Her bir uygulama igin
kurulacak olan her bir tekerririin parsel biyuklikleri 8 sira
X 4 gesit x 0,7 m (sira arasi) x 12 m (sira uzunlugu) = 268,8
m?® olacak sekilde planlanmistir. Azot dozlarinin, %50’si
amonyum siilfat (%21 N) formunda taban gilibresi olarak
ekim oncesi donemde; geri kalan %50’si ise amonyum nitrat
(%33 N) formunda (st glbre olarak 1.sulama 6ncesinde elle
serpilerek uygulanmistir. Arastirma boyunca,
islemler zamaninda ve teknigine uygun olarak yapilmistir.
Bitkiler sira Uzerini doldurduktan sonra 1l.seyreltme, ara
capa vyapilirken de 2. seyreltme vyapilmistir. Calisma
sliresince, zararlilari kontrol etmek amaciyla herhangi bir
kimyasal uygulamasi yapilmamistir.

Arthropada
Degisimlerinin Belirlenmesi
Zararlilarin popilasyon degisimlerinin gbzlemine, pamuk

kiltarel

Sokucu-Emici Tiirlerinin Popiilasyon

bitkileri 2-3 yaprakh doneme ulastiginda baslanmis
(28/07/2015, 12/07/2016, 04/07/2017) koza acilma
baslangic doénemine kadar (13/10/2015, 27/09/2016,
19/09/2017) haftalik periyotlarla devam edilmistir.

Arastirmada, her uygulama igin her parselden 10 bitki
tesadifi olarak segilmis ve her bitkiden 6’sar yaprak (2 alt, 2
orta, 2 Ustten olacak sekilde) kontrol edilerek Uzerinde
tespit edilen zararlilar tarlada sayilmistir Sayimlar haftalk
araliklarla yapilmistir. A. gossypii, T. tabaci, T. urticae ve E.
decipiens + A. decedens’in nimf ve erginleri; B. tabaci’'nin
larva ve erginleri sayllmistir.
Dogal Diismanlarin
Belirlenmesi

Deneme arazisinde, haftalik periyotlar halinde yapilan
gozlemler sirasinda, her bir uygulama karakteri icin toplam
50 atrap sallanarak avci boceklerin popilasyon degisimleri
tespit edilmistir. Neuroptera bireylerin
yumurta, larva ve erginleri; Hemiptera ve Thysanoptera
takimlarina ait bireylerin nimf ve erginleri; Coleoptera
takimina ait bireylerin larva ve erginleri sayllmistir.
istatistiksel Degerlendirmeler

Farkli azot dozlarinin, sokucu-emiciler ve dogal diismanlar
Uzerindeki etkilerini belirleyebilmek igin zararhlarin ve dogal
dismanlarin  populasyon yogunluklari haftalik olarak
cizelgelere kaydedilmistir. Bu islemin ardindan popilasyon
yogunluklari, her bir uygulama icin dérder tekerrirli olacak
sekilde JUMP 13 istatistik paket programina girilmis ve
tesadif bloklari deneme desenine goére varyans analizi
yapilmistir.

Denemeler igin, dort gesit, dort farkli azot dozu ve dort
tekerrirli olarak Tesadif Bloklarinda Bolinmis Parseller
Deneme desenine gore kurulmus ve 3 yil strdarilmis bir
deneme igin uygun JUMP uygulanmistir.

Popiilasyon Degisimlerinin

takimina ait

modeli



Ortalamalarin karsilagtirilmasinda LSD testi ile P<0.05 6nem
seviyesinde kullanilmistir.  Dogal dismanlar ile zararhlar
arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla, tim ozelliklerde
tekerrirlerin ortalama degerleri kullanilarak korelasyon
analizi yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Sokucu-Emici Arthropoda Tiirlerinin Popiilasyon
Degisimleri

Aphis  gossypii, Empoasca  decipiens+Asymmetrasca

decedens, Bemisia tabaci, Tetranychus urticae ve Thrips
tabaci’'nin farkh azot dozlarina ve pamuk cesitlerine gore
popllasyon (birey/yaprak) degisimlerine iliskin varyans
analizi sonuglari Cizelge 1.'de verilmistir. Varyans analizi
sonuglarina gore sokucu-emicilerin popilasyon degerleri
bakimindan yil, c¢esit ve azot dozlarn arasindaki farkin
istatistiksel agidan 6nemli dlzeyde (p<0.05) oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 1).

A. gossypii’'nin Ug yillik ortalama veriler bakimindan elde

edilen popilasyon yogunlugu degerleri, azot dozlar
bakimindan incelendiginde; zararlinin en yiksek popilasyon
yogunluklari, Julia ve Lydia ¢esitlerinde; en duslk
popiilasyon yogunluklari ise Ozbek 105 ve Gloria

cesitlerinde tespit edilmistir. A. gossypii’nin populasyon

COPUL S, GENGSOYLU i
yogunlugu degerleri, pamuk cesitleri bakimindan

incelendiginde ise g¢alismada kullanilan tim pamuk
cesitlerinde zararlinin en yiksek popilasyon yogunlugu
degerleri, 210 kg N ha™ azot dozunda; en distik populasyon
yogunlugu degerleri ise 0 kg N ha™ dozunda saptanmigstir
(Cizelge 2).

Barros ve ark. (2007), Chen ve Ruberson (2008), Tian ve ark.
(2010), El-Zahi ve ark. (2012), Wagan ve ark. (2015),
Parajulee ve ark. (2016) tarafindan yuritlalmis calismalarin
sonuglarina benzer sekilde ¢alismamizda da, azot dozlari ile
A. gossypii’'nin populasyon yogunlugu arasinda pozitif yonlu
bir iliskinin oldugu saptanmistir. Ayrica, A. gossypii'nin
poplilasyon yogunlugunun, tiyslz yapraklara sahip pamuk
cesitlerinde daha yliksek seviyede oldugu bilinmektedir
(Mart ve ark., 1997). Calismamizda da, Ozbek 105 (orta
tiiylt) ve Gloria (orta tuyl) pamuk gesitlerine kiyasla Julia
(cok az tlylli) ve Lydia (tlysiz) pamuk cesitlerinde, A.
gossypii'nin  popllasyon yogunlugunun daha yiksek
seviyede oldugu belirlenmistir. Bu durumun, zararlinin
popilasyon yogunlugu lzerinde pamuk gesitlerinin, ttylalik
ozelliginin de etkili olmasindan kaynaklanmis olabilecegi
distniilmektedir.

Cizelge 1. Pamuk gesitlerinde farkli azot dozlarinda tespit edilen sokucu-emicilerin popiilasyon degisimlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynag D Aphis ) E.decipiens Bemis-ia Tet-ranychus Thrips tabaci
gossypii + A.decedens tabaci urticae
il 2 16954.44* 120.673* 0.540896* 45.04605* 3.023802*
Tekerrir [Yil] 9 0.2006 0.015041 0.004812 0.015684 0.002049
Cesit 3 89.5237* 6.15611* 2.106862* 10.17598* 0.590423*
Yil x Cesit 6 5.9588 0.109642 0.000244 1.034717 0.051396*
Azot Dozlari 3 700.5783* 22.69466* 5.431124* 53.0654* 4.467016*
Yil x Azot Dozlari 6 161.7452* 0.732962* 0.022145 0.722222 0.038048
Cesit x Azot Dozlari 9 0.7098 0.049958 0.049551* 0.084543 0.005708
Yil x Cesit x Azot Dozlari 18 0.1189 0.008863 0.000792 0.033516 0.001294
Cv (%) 20.29 27.89 29.31 34.36 26.36

(*): 0.05 duizeyinde 6nemli fark bulunmaktadir.

Cizelge 2. Farkh azot dozlari ve pamuk gesitleri bakimindan, A.gossypii'nin Ug yillik ortalama popilasyon yogunlugu degerleri ve istatistiksel

analiz sonucunda olusan gruplar *

Azot Dozlari Cesitler

(kg N ha) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlar Ort.
0 3.32Bc 3.23 Bc 3.91 Ac 3.70 Ac 3.54d

70 4.13 Bbc 4.18 Bbc 4.98 Abc 4.65 Abc 449 c

140 4.71 Bab 4.72 Bab 5.54 Aab 5.16 Aab 5.03b

210 5.80 Ba 5.84 Ba 6.78 Aa 6.31 Aa 6.18 a
Cesit Ort. 4.49B 4.49B 530A 4.95 A

LSD (o,05) 0.90

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni stitundaki ortalamalar arasindaki farkhliklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklari géstermektedir (p<0.05).
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Aydin ili ikinci Uriin Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Farkli Azot Dozlarinin

Verim, Verim Komponentleri ve Lif Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi

E. decipiens + A. decedens’in Ug yilhk ortalama veriler
bakimindan elde edilen popiilasyon yogunlugu degerleri,
azot dozlari bakimindan incelendiginde; en yiksek
popilasyon yogunluklari, Julia; en dusik popilasyon
yogunluklari ise Lydia pamuk ¢esidinde tespit edilmistir. E.
decipiens + A. decedens’in populasyon yogunlugu degerleri,
pamuk cesitleri incelendiginde ¢alismada
kullanilan tim pamuk cesitlerinde zararlinin en yiiksek
popllasyon yogunluklari, 210 kg N ha™ azot dozunda; en
distk popilasyon yogunluklari 0 kg N ha™ azot dozunda
saptanmistir (Cizelge 3).

Ahmed ve ark. (2007), Habibullah ve ark. (2007) ve El-Zahi
(2012) ylratiilmis  ¢ahsmalarin
sonuglarina benzer bir sekilde ¢alismamizda da, azot dozlari
ve E. decipiens+A. decedens’in poplilasyon yogunlugu
arasinda 6nemli ve pozitif yonla bir iliskinin oldugu tespit
edilmistir. Bu durumun, azotun asiri dozda uygulanmasiyla,
popilasyon yogunlugunun yonde
etkilenmesi, gelisme siresinin 6nemli derecede kisalmasi,
ergin oncesi donemlerine ait canlilik oraninin artmasi ve
daha fazla sayida yumurta koymasindan kaynaklandigi
distnilmektedir (Anonim, 2018). Calismamizda, yapraklari

bakimindan

ve ark. tarafindan

zararlinin olumlu

¢ok az tlyli olan Julia pamuk c¢esidinde, zararh
popilasyonunun daha  yiiksek  seviyede  oldugu
belirlenmistir. Bu durumun, E. decipiens + A. decedens’in,
tiysiz yapraklara sahip pamuk gesitlerini tercih etmesinden
kaynaklanmis olabilecegi distinilmektedir (Anonim, 2017).
Bemisia tabaci'nin populasyon yogunlugu degerleri, azot
dozlari bakimindan incelendiginde; tim azot dozlarinda,
zararlinin en yiiksek popiilasyon yogunlugu Ozbek 105; en
disiik popiilasyon yogunlugu ise Lydia ve Julia pamuk
cesitlerinde saptanmistir. Zararlinin popilasyon yogunlugu
degerleri, pamuk cesitleri bakimindan incelendiginde tim
pamuk ¢esitlerinde
yogunlugu, 210 kg N ha' azot dozunda; en disuk
poptlasyon yogunlugu ise 0 kg N ha™ azot dozunda tespit
edilmistir (Cizelge 4).

Ahmed ve ark. (2007), Habibullah ve ark. (2007), El-Zahi ve
ark. (2012), Saleh ve ark. (2016) tarafindan yuratilmus
calismalarin sonuglarina benzer sekilde ¢alismamizda da;
azot dozundaki artisin, B. tabaci erginlerinin ve larvalarinin
popllasyon yogunlugu lzerinde olumlu etki gostermistir.
Bu durumun, bitkideki azot fazlaliginin, B. tabaci’nin
icin uygun bir ortamin olusmasina katki

zararlinin en yiliksek popilasyon

beslenmesi

Cizelge 3. Farkli azot dozlari ve pamuk cesitleri bakimindan, E.decipiens + A.decedens’in Ug yillik ortalama poptlasyon yogunlugu degerleri

ve istatistiksel analiz sonucunda olusan gruplar *

Azot Dozlari Cesitler

(kg N ha™) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlar Ort.
0 0.72 ABc 0.65 BCc 0.78 Ac 0.58 Cc 0.68d

70 0.89 ABb 0.79 BCb 0.93 Ab 0.71 Cbc 0.83 ¢

140 1.01 ABb 0.91 BCb 1.05 Ab 0.83 Cb 0.95b

210 1.23 ABa 1.11 BCa 1.28 Aa 1.00 Ca 1.15a
Cesit Ort. 0.96 A 0.868B 1.01A 0.78 C

LSD (5,05) 0.12

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni situndaki ortalamalar arasindaki farkliliklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklari gostermektedir (p<0.05).

Cizelge 4. Farkli azot dozlar ve pamuk cesitleri bakimindan, Bemisia tabaci’nin g yillik ortalama popilasyon yogunlugu degerleri ve

istatistiksel analiz sonucunda olusan gruplar *

Azot Dozlari Cesitler

(kg N ha™) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlar Ort.
0 0.15 Ad 0.12 Bd 0.09Cd 0.05 Dd 0.10d

70 0.24 Ac 0.20 Bc 0.15Cc 0.10 Dc 0.18 ¢

140 0.32 Ab 0.28 Bb 0.21Cb 0.16 Db 0.24b

210 0.46 Aa 0.40 Ba 0.32 Ca 0.25 Da 0.35a
Cesit Ort. 0.29A 0.25B 0.19C 0.14D

LSD (0,05 0.03

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni siitundaki ortalamalar arasindaki farkhliklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklari gostermektedir (p<0.05).
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saglamasindan kaynaklandig distinalmektedir.
Galismamizda da, B. tabaci’nin poptlasyon yogunlugu, Julia
(cok az tuyll) ve Lydia (tliysiiz) pamuk gesitlerine gore orta
tiyli yapraklara sahip olan Ozbek 105 ve Gloria pamuk
cesitlerinde daha yiksek seviyede oldugu saptanmistir.
Ayrica, yapraklardaki tlly miktari, B. tabaci’'nin yogunlugu
Uzerinde etkili olmakta ve tiy miktarinin fazla oldugu
cesitlerde, zararh daha ylksek oranda bulunmaktadir (Salim
ve ark., 2013; Kilig, 2014).

T.urticae’nin populasyon yogunlugu degerleri, azot dozlari
bakimindan incelendiginde; uygulanan tiim azot dozlarinda,
zararlinin en yilksek popilasyon yogunlugu, Julia pamuk
cesidinde; en diisiik popiilasyon yogunlugu ise Ozbek 105
pamuk cesidinde tespit edilmistir. T.urticae’nin popiilasyon
yogunlugu degerleri, pamuk c¢esitleri bakimindan
incelendiginde ise ¢alismada kullanilan tim pamuk
cesitlerinde zararlinin en yiksek popilasyon yogunlugu
degerleri, 210 kg N ha™ azot dozunda; en disik populasyon
yogunlugu degerleri ise 0 kg N ha™ azot dozunda
saptanmistir (Cizelge 5).

Najafabadi ve ark. (2011), Alizade ve ark. (2016), Patel ve
ark. (2016) ve Garcia (2017) tarafindan ylratilmis
¢alismalardan elde edilen sekilde
galismamizda da, azot dozlarinin, T. urticae’nin ergin ve

sonuglara benzer

COPUL S, GENGSOYLU i
larva popilasyonu lzerinde 6nemli ve pozitif yonli bir etki

gosterdigi belirlenmistir. Bu durumun, yaprak azot igeriginin
yiksek olmasi durumunda, T. gelisimin
hizlanmasi ve popiilasyon yogunlugunun artmasindan
kaynaklandig distntlmektedir (Mattsson ve Wallen 2003).
T. tabaci’'nin Gg¢ yillik ortalama veriler bakimindan elde
edilen azot dozlan

urticae’nin

poplilasyon yogunlugu degerleri,
bakimindan incelendiginde; uygulanan tiim azot dozlarinda,
zararlinin en yiiksek popilasyon yogunlugu degerleri, Julia;
en disiik popiilasyon yogunlugu degerleri ise Ozbek 105
pamuk cesidinde tespit edilmistir. T. tabaci’nin popilasyon
yogunlugu degerleri, pamuk ¢esitleri  bakimindan
incelendiginde tim pamuk gesitlerinde zararlinin en ylksek
popilasyon yogunlugu degerleri, 210 kg N ha' azot
dozunda; en dislik populasyon yogunlugu degerleri ise 0 kg
N ha™ azot dozunda saptanmistir (Cizelge 6).

(2007) ve Habibullah ve ark. (2007)
tarafindan yuritlilmus ¢alismalarda, disiik azot dozlarina
kiyasla yuksek azot dozlarinda, T. tabaci'nin popilasyon
yogunlugunun daha yiiksek seviyede oldugu saptanmistir.
Calismamizda da, azot dozu miktarindaki artis, T. tabaci’nin
popilasyon yogunlugunu da artirmistir.

Azotlu glbrelerin yiiksek dozda uygulanmasi, bitkilerde
vejetatif gelismenin ve bitki 6zsuyunun artmasina neden

Ahmed ve ark.

Cizelge 5. Farkh azot dozlari ve pamuk gesitleri bakimindan, Tetranychus urticae’nin tg yillik ortalama populasyon yogunlugu degerleri ve

istatistiksel analiz sonucunda olusan gruplar *

Azot Dozlar Cesitler

(kg N ha™) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlar Ort.
0 0.94 Bc 0.97 ABc 1.18 Ac 1.15 ABc 1.06d

70 1.23Bb 1.25 ABb 1.49 Ab 1.47 ABb 136¢

140 1.44 Bb 1.47 Bb 1.76 Ab 1.71 ABb 1.60b

210 1.71Ba 1.73 Ba 2.07 Aa 2.02 ABa 1.88a
Cesit Ort. 1.33B 1.358B 1.63A 1.59A

LSD (5,05) 0.27

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni stitundaki ortalamalar arasindaki farkhliklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklari gostermektedir (p<0.05).

Cizelge 6. Farkli azot dozlari ve pamuk gesitleri bakimindan, Thrips tabaci’nin Ug yillik ortalama popilasyon yogunlugu degerleri ve

istatistiksel analiz sonucunda olusan gruplar *

Azot Dozlar Cegsitler

(kg N ha™) Bzbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlan Ort.
0 0.12 Bd 0.13Bd 0.18 Ad 0.16 Ad 0.15d

70 0.20 Bc 0.21 Bc 0.29 Ac 0.26 Ac 0.24c

140 0.27 Cb 0.29 BCb 0.37 Ab 0.33 ABb 0.31b

210 0.37Ca 0.39 BCa 0.48 Aa 0.44 ABa 0.42a
Cesit Ort. 0.24C 0.25C 0.33A 0.30B

LSD (5,05) 0.04

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni stitundaki ortalamalar arasindaki farkhlklari géstermektedir (p<0.05).
Buyuk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkliliklari gostermektedir (p<0.05).
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olmaktadir. Bunun sonucunda, bitki 6zsuyu ile beslenen
sokucu-emici agiz yapisina sahip boceklerin beslenmek igin
tercih ettigi bir ortam olugsmaktadir (Habibullah ve ark.,
2007). Calismamizda da uygulanan azot dozu miktarindaki
artis, sokucu-emici agiz yapisina sahip olan; A. gossypii, E.
decipiens + A. decedens, B. tabaci, T. urticae ve T. tabaci’'nin

beslenmesi igin uygun ortam saglamis ve zararllarin
popllasyon yogunluklarinin artmasina neden olmustur.

Predator tirler olarak; Aeolothrips spp.
(Thysanoptera:Aeolothripidae), Chrysoperla
arnea (Stephens)(Neuroptera:Chrysopidae), Campylomma
diversicornis Reuter (Hemiptera:Miridae), Nabis spp.
(Hemiptera.:Nabidae), Orius spp. (Hemiptera:

Anthocoridae), Adonia variegata (Goeze) (Coleoptera:
Coccinellidae), Coccinella  septempunctata  Linnaeus
(Coleoptera: Coccinellidae), Coccinella undecimpunctata
Linnaeus (Coleoptera:Coccinellidae) ve Scymnus spp.
(Coleoptera:Coccinellidae) tiirleri tespit edilmistir. Avci
Coleoptera ve avcl Hemiptera takimlar igerisinde, tir
sayisinin fazla olmasi nedeni ile bu takima ait oldugu tespit
edilen predatorler, toplam degerleri
verilmistir. Farkh pamuk gesitleri ve azot dozlari bakimindan
tespit edilen dogal dismanlara

takim bazinda

iliskin varyans analizi

sonuglarina gore azot dozlar arasindaki farkin istatistiksel
acidan onemli diizeyde oldugu saptanmistir (Cizelge 7).
Aeolothrips spp.’in Ug yillik ortalama popilasyon yogunlugu
degerleri, azot dozlari bakimindan incelendiginde; tiim azot
dozlarinda, Aeolothrips spp.'in en yiksek popilasyon
yogunluklari, Lydia; en disik popilasyon yogunluklari ise
Julia pamuk cesidinde saptanmistir. Aeolothrips spp.’in
ortalama popllasyon yogunlugu degerleri, pamuk
cesitlerine gore incelendiginde; tim pamuk cesitlerinde,
Aeolothrips spp.’in en yiiksek popiilasyon yogunluklari, 140
ve 210 kg N ha™ azot dozlarinda; en diisik poptlasyon
yogunlugu ise 0 kg N ha™ azot dozunda belirlenmistir
(Cizelge 8).

Efil ve ark. (2010), Aeolothrips spp. ile T. tabaci arasindaki
iliskinin pozitif yonli ve kuvvetli oldugunu bildirmistir.
Calismamizda da, Aeolothrips spp. ile zararlilar arasinda
yapilan korelasyon analizi sonucunda; Aeolothrips spp. ile T.
urticae ve T. tabaci bireyleri arasinda, pozitif yonli ve orta
diizeyde bir iliskinin oldugu belirlenmistir.

C. carnea’nin Ug¢ yillik ortalama popilasyon yogunlugu
degerleri, azot dozlari bakimindan incelendiginde; tim azot
dozlarinda, C. carnea bireylerinin en yilksek popilasyon

Cizelge 7. Farkh azot dozlari ve pamuk gesitleri bakimindan tespit edilen dogal diismanlarin popilasyon degisimlerine iliskin varyans analizi

sonuglari
Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynagi SD Aeolothrips spp. C.carnea Hemiptera Coleoptera
il 2 0.195964 2910.654* 25.9599* 70.23345*
Tekerrir [Yil] 9 0.949219 4.184322 1.916319 4.019411
Cesit 3 1.469618 123.2645* 26.79306* 93.9929*
Yil x Cesit 6 0.959853* 15.1807 1.125868 9.330017
Azot Dozlari 3 15.48698* 840.8536* 32.30278* 608.4247*
Yil x Azot Dozlari 6 0.172526* 9.587533 1.777257 1.873583
Cesit x Azot Dozlari 9 0.106771 1.557678 0.152315 1.736589
Yil x Gesit x Azot Dozlari 18 0.255859 0.981433 1.008044 0.785828
Cv (%) 23.32 10.57 18.06 10.45

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli fark bulunmaktadir.

Cizelge 8. Farkl azot dozlari ve pamuk gesitleri bakimindan, Aeolothrips spp.’nin Ug yillik ortalama popilasyon yogunlugu degerleri ve

istatistiksel analiz sonucunda olusan gruplar *

Azot Dozlari Cegsitler

(kg N ha™) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlan Ort.
0 0.42 Ac 0.40 Ac 0.25Bc 0.45 Ab 0.38c

70 0.58 Ab 0.58 Ab 0.55 Ab 0.63 Ab 0.59b

140 0.80 Aa 0.80 Aa 0.72 Aa 0.87 Aa 0.80a

210 0.76 ABa 0.80 ABa 0.72 Ba 0.91 Aa 0.80a
Cesit Ort. 0.64 AB 0.65A 0.56B 0.71A

LSD (5,05) 0.17

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni siitundaki ortalamalar arasindaki farkhliklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklari gostermektedir (p<0.05).
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yogunlugu Lydia; en dusik popilasyon yogunlugu ise Julia
pamuk c¢esidinde saptanmistir. C. carnea bireylerinin
ortalama popilasyon yogunlugu degerleri, pamuk
cesitlerine gore incelendiginde ise tiim pamuk gesitlerinde,
C. carnea bireylerinin en yiiksek populasyon yogunluklari,
140 ve 210 kg N ha™ azot dozlarinda; en diistik populasyon
yogunlugu ise 0 kg N ha™ azot dozunda belirlenmistir
(Cizelge 9).

Jeppson ve ark. (1975), C. carnea yogunlugunun, zararhlar
ile arasindaki iliskiye bagh carnea
bireylerinin, B. tabaci ve T. urticae’nin en énemli predatéri
oldugunu bildirilmislerdir. Calismamizda da, C. carnea ile A.
gossypii, B. tabaci, T. urticae ve T. tabaci arasinda
onemli ve pozitif yonli bir iliski tespit edilmistir.

Avcl  Hemipterlerin  G¢ yillik ortalama popilasyon
yogunluklari azot dozlari bakimindan incelendiginde; tim
azot dozlarinda, en yiiksek popiilasyon yogunluklari, Ozbek
105; en dusik popilasyon yogunluklari ise Julia pamuk
cesidinde saptanmistir. Avcl  Hemipterlerin  ortalama
popilasyon yogunlugu degerleri, pamuk cesitlerine gore
incelendiginde; tim pamuk gesitlerinde, Avci Hemipterlerin
en yiiksek populasyon yogunluklari, 140 ve 210 kg N ha™
azot dozlarinda; en disik popilasyon yogunlugu ise 0 kg N
ha™ azot dozunda saptanmustir (Cizelge 10).

Gonzalez ve Trichilo (1982)'de T. tabaci ve T. urticae'yi;
Gengsoylu (2001)’'da B.tabaci ve T.urticae’yi; Isik (2009) ve
Kilig (2014)’'ta B.tabaci, T.urticae ve Empoasca spp. 'yi Avcl

oldugunu ve C
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zararlilar  olarak

Hemipterlerin ~ predatéri  oldugu
bildirmislerdir. Calismamizda da, azot dozundaki artis ile
birlikte zararlilarin popilasyon yogunluklarinin artmasina
bagli olarak, avci Hemipterlerin de poplilasyon yogunlugu
artmistir. Ayrica, avcl Hemipterler ile A. gossypii, B. tabaci,
T. urticae ve T. tabaci, arasindaki iliski 6nemli ve pozitif
yonli bulunmustur.

Avci Coleopterlerin ortalama popilasyon yogunluklari, azot
dozlari bakimindan incelendiginde; tim azot dozlarinda,
Avci Coleopterlerin en ylksek popilasyon yogunluklari,
Ozbek 105; en diisiik popiilasyon yogunlugu ise Julia pamuk
cesidinde saptanmistir. S6z konusu avcilarin ortalama
popllasyon yogunlugu degerleri, pamuk cesitlerine goére
incelendiginde; tim pamuk c¢esitlerinde, en vyiksek
popllasyon yogunluklari, 140 ve 210 kg N ha™ azot
dozlarinda; en dusik populasyon yogunlugu ise 0 kg N ha™
azot dozunda belirlenmistir (Cizelge 11).

Abou-Elhagag (1998)'da Empoasca spp., Gengsoylu ve
Onciier (2002)'de A.gossypii, Isik (2009), T.urticae’nin, avci
Coleoptera bireylerinin avlari olan zararh tirler arasinda
olduklarini bildirmiglerdir.

Wagan ve ark. (2015) tarafindan, farkli Gre dozlarinin (100,
150 ve 200 kg dre ha’l) A. gossypii ve onun predatori olan
Coccinella septempunctata Uzerine etkilerini incelemek
amaciyla yuritilmis bir ¢alisma sonucunda, zararlinin ve
predatoriiniin  poptlasyon yogunlugu ile azot dozlar

arasinda o6nemli ve pozitif yonli bir iliski oldugu

Cizelge 9. Farklh azot dozlari ve pamuk gesitleri bakimindan, Chrysoperla carnea’nin g yillik ortalama poptlasyon yogunlugu degerleri ve

istatistiksel analiz sonucunda olusan gruplar *

G(ZgOtNr:\Zﬂ;m Ozbek105 Gloria cestler Julia Lydia Azot Dozlan Ort.
0 5.75 Ac 5.59 ABc 4.95 Bd 5.99 Ac 5.57d

70 7.11 Ab 6.58 ABb 6.12 Bc 6.94 Ab 6.69 c

140 7.89 Aab 7.75 Aa 6.92 Bb 8.00 Aa 7.64b

210 8.59 Aa 8.40 ABa 7.64 Ba 8.81 Aa 8.36a
Cesit Ort. 7.34 AB 7.08B 6.41C 7.43 A

LSD (5,05) 0.69

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni stitundaki ortalamalar arasindaki farkhliklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklari gostermektedir (p<0.05).

Cizelge 10. Farkli azot dozlari ve pamuk cesitleri bakimindan, avci Hemipterlerin Gg yillik ortalama popilasyon yogunlugu degerleri ve

istatistiksel analiz sonucunda olusan gruplar *

'(QngO tN[I):;ﬂ?n Ozbek105 Gloria cestler Julia Lydia Azot Dozlan Ort.
0 1.72 Ab 1.34 BCc 1.13 Cc 1.48 ABc 1.42d

70 1.88 Ab 1.58 ABbc 1.28 Bbc 1.68 Abc 1.60c

140 2.08 Aab 1.84 ABab 1.53 Bab 1.84ABab 1.83b

210 2.26 Aa 2.04 Aa 1.70 Ba 2.05 Aa 2.01a
Cesit Ort. 1.98A 1.70B 141cC 1.778B

LSD (g,05) 0.31

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni stitundaki ortalamalar arasindaki farkhlklari géstermektedir (p<0.05).
Buyuk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkliliklari gostermektedir (p<0.05).
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Cizelge 11. Farkh azot dozlari ve pamuk gesitleri bakimindan, avci Coleopterlerin g yillik ortalama popilasyon yogunlugu degerleri ve

istatistiksel analiz sonucunda olusan gruplar *

Azot Dozlar Cesitler

(kg N ha™) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlar: Ort.
0 4.64 Ac 4.24 Ac 3.60 Bc 4.25 Ac 4.18d

70 5.71 Ab 5.24 ABb 4.71Bb 5.41 Ab 5.27¢c

140 6.56 Aa 6.53 Aa 5.57 Ba 6.16 Aa 6.21b

210 6.90 Aa 6.83 Aa 5.98 Ba 6.63 Aa 6.59a
Cesit Ort. 5.95 A 5.71 AB 496 C 5.61B

LSD (,05) 0.56

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni situndaki ortalamalar arasindaki farkliliklari géstermektedir (p<0.05).
Buyuk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkliliklari gostermektedir (p<0.05).

bildirilmistir. Calismamizda da, azot dozundaki artis ile
birlikte, avci Coleoptera bireylerinin popilasyon yogunlugu
da artmistir. Ayrica, avci Coleoptera bireyleri ile A
.gossypii, E. decipiens + A. decedens, B. tabaci, T. urticae ve
T. tabaci arasindaki iliskilerin pozitif yonli oldugu
belirlenmistir.

SONUC

Galisma, farkli azot dozlarinin (0, 70, 140 ve 210 kg N ha'l)
bazi sokucu-emici zararllar ve bunlarin bazi avci bocekleri
Uzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla 2015, 2016 ve
2017 yillarinda, ikinci Grin pamuk yetistirme doneminde
yuratilmastar.

Calismada tiim pamuk cesitlerinde, bitki basina tespit edilen
zararlilarin popilasyon yogunlugu ile azot dozlari arasinda
onemli ve pozitif yonli bir iliskinin oldugu belirlenmistir.
Uygulanan azot dozu miktarindaki artis ile birlikte
zararhlarin  ve ayrica béceklerin - popilasyon
yogunlugunun arttigi saptanmistir.

Bu c¢alismada, pamuk dretiminde ekolojik ve ekonomik
acidan uygulanmasi gereken en ideal azot dozunun, 15 kg
N/da oldugu belirlenmistir. Yiksek dozda azotlu glbre
uygulamalari zararhlarin popilasyon yogunlugunda artisa
neden olmaktadir. Gubrelemenin, dengeli ve 6nerilen
dozlarda yapilmasi durumunda bitkilerin, zararhlara kars
sahip olduklari biyokimyasal, fiziksel ve mekanik savunma
mekanizmalarinda artis oldugu bilinmektedir. Glibreleme ile
bitki bunyesindeki bitki besin maddelerinin degismesi
sonucunda bitkinin  zararlilara karsi  hassasiyeti
etkilenmektedir (Singh ve Sood, 2017). Bu nedenlerden
dolayi, 6nemli verim ve kalite kayiplarina neden olan bazi
pamuk zararlilarinin popilasyon yogunluklarini arttirmadan
ekonomik bir pamuk Gretiminin yapilabilmesi amaciyla asiri
dozda azotlu gibre kullanimindan kaginilmasi,
gubrelerin dengeli ve onerilen dozlarda uygulanmasi
onerilmektedir.

TESEKKUR

Doktora tezimin bir kismi olan bu galismada, Aydin ADU
Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonuna (ZRF-15072) ve

avcl

azotlu
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T.C. Tarim ve Orman Bakanlig'na bagl olan Tarimsal
Arastirmalar  ve  Politikalar  Genel  MudurlGgi’ne
desteklerinden dolayi tesekkir ederim.
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