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Oz. Bu arastirmanin amaci, kimya dersi 10. sinif miifredatindaki “Endiistri ve Canlilarda Enerji” {initesi icerisinde
bulunan “Hidrokarbonlar” konusunun Tahmin et-Gozle-Agikla (TGA) yontemiyle desteklenmis galisma yapraklari
ile 6gretiminin 6grencilerin hidrokarbonlar konusu basarilari Gzerine etkisini incelemektir. Arastirmanin galisma
grubu 2016-2017 egitim 6gretim yilinda iki Anadolu Lisesinde 6grenim goren dort farkli 10. sinif subesinde
O6grenim goren 100 6grenciden olusmaktadir. Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. iki deney grubu, iki kontrol grubu bulunmaktadir. Deney gruplarinda TGA destekli calisma
yapraklari uygulanirken, kontrol gruplarinda geleneksel yéontem uygulanmistir. Veri toplama araci olarak
arastirmacilar tarafindan hazirlanan hidrokarbonlar basari testi kullanilmistir. Arastirmada lise 6grencilerinin
hidrokarbonlar basari 6ntest puanlari arasinda anlaml farklihk oldugu belirlenmistir, dntestler arasindaki bu
etkiyi ortadan kaldiracak analiz yontemi uygulanmistir. Hidrokarbonlar basari testi sontest puanlari ANCOVA ile
analiz edilmis, sontest puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlaml oldugu belirlenmistir. Anlamli farklilik
Deney 1 grubu ile Kontrol 2 grubu arasindadir, diger gruplar arasinda anlamh degildir. Bu sonug TGA destekli
calisma yapraklarinin hidrokarbonlar konusu basarisini artirmada etkili bir 6gretim materyali oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Tahmin et-Gozle-Agikla TGA, Hidrokarbonlar konusu basarisi, TGA destekli calisma yapraklari.

Abstract. The aim of this study is to examine the effect of teaching the subject “Hydrocarbons” in the “Industry
and Energy in Living Things” unit in the 10th grade curriculum of the chemistry course with the worksheets
supported by the Prediction-Observation-Explanation (POE) method on the success of students in the chemistry
course. In the research, quasi-experimental design with pretest-posttest control group was used. The sample
group of the research consists of approximately 100 students studying in 4 different 10th grades in two different
Anatolian High Schools in the 2016-2017 academic year. As the lessons were carried out with POE supported
worksheets in the experimental groups; however, traditional method was carried out in the control groups.
Hydrocarbons achievement test developed by the researchers was used as the data collection tool. In the
research, it was determined that there was a significant difference among the hydrocarbons achievement pre-
test scores of high school students. This would affect the analysis among the posttest scores. Therefore, an
analysis method was applied to eliminate this effect among pre-tests. Hydrocarbons achievement test posttest
scores were analyzed with ANCOVA, and it was determined that the difference between posttest scores was
statistically significant. The significant difference is between the Experiment 1 group and the Control 2 group, it
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is not significant between other groups. This result shows that POE-supported worksheets are an effective
teaching material in increasing the success in hydrocarbons achievement.
Keywords: Prediction-observation-explanation (POE), Hydrocarbons achievement, POE Worksheets.
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Extended Abstract

Introduction. Reasons such as the chemistry curriculum being very intense and insufficient time
allocated to chemistry course content in education programs, the lack of teachers in schools, the
course load on the teacher, etc. cause to not have much time to do an experiment in the class (Young
and Glanfiled, 1998; Demirci, 2000; Saez and Carretero, 2002). In the chemistry teaching process,
instructional strategies, techniques, methods and models containing the basic principles of the
constructivist approach should be used in order to identify the alternative concepts that students have,
correct them and develop a more effective teaching approach (McGregor and Hargrave, 2008;
Teerasong, Chantore, Ruenwongsa and Nacapricha, 2010; Koseoglu, Tiimay and Kavak, 2002; Sahin
and Cepni, 2009). One of the teaching methods that is based on the constructivist learning approach
and can be applied by teachers without difficulty is the “Prediction-Observation-Explanation” (POE)
method (White and Gunstone, 1992). In the POE strategy, students are challenged by comparing them
with experimental situations and asking for a prediction about the results, and then observation about
the situation is expected. After that, explanation is provided comparing their predictions with their
observations.

Method. The aim of this study is to examine the effect of teaching the subject “Hydrocarbons” in the
“Industry and Energy in Living Things” unit in the 10th grade curriculum of the chemistry course with
the worksheets supported by the Prediction-Observation-Explanation (POE) method on the success of
students in the chemistry course. In the research, quasi-experimental design with pretest-posttest
control group was used. The sample group consists of approximately 100 students studying in 4
different 10th grades in two different Anatolian High Schools in Ankara in the 2016-2017 academic
year. The research was carried out with a total of 100 students, 50 in experimental group and 50 in
control group. The study group of the research was determined by the convenience sampling method.
As the lessons were carried out with POE supported worksheets in the experimental groups; however,
traditional methods, question-answer techniques and Microsoft Power Point presentations were
carried out in the control groups.

In the research Hydrocarbons Achievement Test developed by the researchers was used as the
data collection tool. The test was developed by the researchers in order to determine the success of
10th grade students on Hydrocarbons in the Energy in Industry and the Living unit. It was determined
that the average distinctiveness of the chemistry achievement test consisting of 25 questions is 0.43
and the average difficulty value is 0.40. The Kuder Richardson-21 (KR-21) reliability coefficient of the
testis 0.672.

Results. While examining the chemistry course success of the experimental group with the POE-
supported worksheets and the control group students on which the traditional method was applied,
the pretest and posttest scores were taken into consideration at first. The chemistry success levels of
the experimental and control groups before the application were determined and whether there was
a difference was compared. After the application, the pre-test post-test hydrocarbons achievement
scores of the experimental and control groups were examined with the dependent sample t-test.
Whether there is a difference between the post-test findings in the hydrocarbons achievement test of
the experimental and control groups was investigated with the covariance analysis (Ancova). In the
research, it was determined that there was a significant difference among the hydrocarbons
achievement pre-test scores of high school students. This would affect the analysis among the posttest
scores. Therefore, an analysis method was applied to eliminate this effect among pre-tests.
Accordingly, a statistically significant difference was found among the hydrocarbons achievement test
posttest scores. The significant difference is between the Experiment 1 group and the Control 2 group.
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Discussion and Conclusion. When the literature is examined, other studies that reveal the positive
effect of the POE method on academic success stand out. It was determined that teaching the topics
of chemical reactions and redox based on POE technique contributed significantly to the success of
students (Mthembu, 2001). It is recommended that the traditional method can sometimes be boring
in teaching chemistry topics, instead the POE-supported teaching strategy can be used. Flow injection
and flow events with chemistry department undergraduate students were processed with POE-
supported demonstration experiments and it was determined that the students understood the topic
better and developed a positive attitude towards the course (Teerasong, Chantore, Ruenwongsa and
Nacapricha, 2010). The success of the POE method is explained as follows: The POE method helps
students to understand the concepts better, allows students to keep the new concepts in their long-
term memories with POE’s prediction, observation and explanation steps (Costu, Ayas and Niaz, 2012).
It was determined that POE-supported chemistry activities are more advantageous than the traditional
method in increasing the chemistry success of students.

As Yaman and Ayas (2015) explain the effect of the POE method and the activities, prepared
with this method on increasing the success, with the fact that POE increases conceptual understanding
in chemistry; Demircioglu and Aslan (2017) state that POE encourages students to make predictions,
observations and detailed explanations on the topic. In this way, students can develop their thinking
skills more and are directed to use scientific process skills. Hence, they state that success increases.
Another effect of POE is that it provides a positive effect on success by improving the problem solving
skills of students according to Fitriani, Zubaidah and Susilove Al Muhdhar (2019). According to Venida
and Sigua (2020), the success of POE is explained by the fact that it is a student-centered method that
offers learning by questioning, in line with the needs and interests of students.

It is seen that POE method increases the success of students in chemistry courses and it also
contributes to the development of many competencies that will provide meaningful learning for
students. In the process of students’ adapting their learning to their lives or transferring the events in
their lives to chemistry, POE makes great contributions to the realization of significant learning when
itis applied with materials that will support the course both as a strategy and method.
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Giris

Degisimin cok hizli bir sekilde gerceklestigi milenyumda toplumlarin geleceklerini glivence
altina almak ve degisen kosullara uyum saglayarak yasam sartlarini ve siirekliliklerini koruyabilmek igin
sahip olmalari gereken en bliylk sorumlulugun etkili ve verimli bir egitim gerceklestirmek oldugu
yadsinamaz bir gergektir. Bunun icin de farkh alanlarda basarili egitim-6gretim hayati gecirmis, soyut
analiz yapabilen, fikirlerini ve kazanimlarini kolayhkla uygulayabilen, akademik okur-yazarhgi en yliksek
seviyede olan insan glicline ihtiyag vardir. Bu insan gliciniln yetisebilmesi icin diger alanlar yaninda fen
bilimlerinin dnemli bir bileseni olan kimya alaninda yapilacak olan egitim ve 6gretim faaliyetleri buyik
Onem tasimaktadir. Bu, 6grencilerde Kimya Egitiminin olabildigince erken donemlerde baslamasi,
kimya dersinin 6grenciler igin ilgi ¢ekici ve kimya terimlerinin dogru bir sekilde 6gretilmesiyle mimkiin
olacaktir. Kimya 6gretilirken dikkat edilmesi gereken nokta dogru yontemin segimi, konuya uygun
tasarimin yapilmasi ve uygulanmasidir.

Ogrenciler ortaokul asamasinda fen bilimleri ile daha ¢ok ilgilenmekte ve hatta fen bilgileri ile
ilgili temel becerileri kazanmaya baslamaktadir. iste bu becerilerin gelistirilmesi icin 6grencilerin fen
bilimlerine karsi duyduklari ilginin strekliliginin saglanmasi oldukg¢a énemlidir (Sheldrake ve Mujtaba,
2020). Bunun igin mifredat disi etkinlikleri 6gretim slrecine dahil etmenin 6grencilerde fen bilimlerine
karsi ilgi ve olumlu tutumlarin olusmasini destekleyecegi disiinilmektedir (Archer, Moote, MacLeod,
Francis ve DeWitt, 2020; Sheldrake, Mujtaba ve Reiss, 2017). Giinlik hayatimizdaki olaylarin bircogu
kimya ile iliskilidir (Ozden, 2007; Ozmen, 2004). Ogrenciler kimyanin hayatimizin cesitli alanlariyla iliskili
oldugunun farkindadirlar. Hatta kimya bilgilerini giinlik yasamlariyla iliskilendiremediklerinde
6grenme sireclerinde sorunlarin ortaya cikacaginin da farkindadirlar (Riischenpdéhler ve Markic, 2020).

Kimya mifredatinin ¢ok yogun olmasi ve egitim programlarinda kimya ders icerigine ¢ok fazla
zaman ayrilamamasi, okullardaki o6gretmen vyetersizliginden kaynaklanan nedenlerden dolayi
ogretmenin Uzerindeki ders yikii vb. sebepler ders icerisinde deney yapmaya cok fazla zaman
kalmamasina yol agmaktadir (Demirci, 2000; Sdez ve Carretero, 2002; Young ve Glanfiled, 1998).
Ulkemizde de kimya miifredatindaki yogunluk dikkati cekmektedir. Bu arastirma 2016-2017 dgretim
yilinda gergeklestirilmistir. Bu donemde okullarda 2013 yili kimya mifredati referans alinmakta ve
kullanilan ders kitaplari da buradaki kazanimlara gére hazirlanmaktaydi. Zaman zaman programlarda
yapilan diizenlemeler ile mifredat yogunlugu azaltilmaya calisilsa da bu durumun yeterli olmadigi
calismalarla da desteklenmektedir. 2011 yilinda 6gretmen gorusleri alinarak yapilan incelemeye gore
kimya mifredatinda kazanimlarin 6zellikle 10. sinifta yogunlastigi vurgulanmaktadir (Ercan, 2011).
Ardindan 2013 yilinda yapilan bir baska calismada 6gretmenler; 6ncelikle yeni 6gretim programinin
iceriginin o6nerilen ders saatine gore fazla oldugunu, kazanimlarin anlasilir olmadigini, bazi kimya
konularinin igeriginin yogun olmasi nedeniyle diger konular i¢cin zaman ayarlamada zorluklar
yasadiklarini dile getirmislerdir (Uce ve Sarigayir, 2013). 2017 ve sonrasi yillarda yapilan incelemelere
gore fen bilimleri derslerinde 6gretmenin yonlendirici rol oynamasi, 6grencinin ise aktif 6grenen,
arastiran ve bilgiyi Grine dondstiiren roli Ustlenmesi gerektigi ortaya cikmistir. Ancak, bunlarin
gerceklesmesinde bazi zorluklar tespit edilmistir. Burada mifredat icindeki bilgi yogunlugunun ayrilan
sireye gore oldukca fazla olmasinin bu zorluklarin nedenlerinden biri oldugu distniimuistir. (Aktas
Salman, 2017). Tim bu olumsuzluklar kimyanin anlamli olarak 6grenilmesini engellemektedir.

Kimyanin daha anlamli ve ilging hale getirilmesi icin, daha ¢ok laboratuvar etkinligi ve pratik
calismalarin yapilmasi, ayrica kimyanin glinlik yasam ile iliskilendirilmesinin de yararli olabilecegi
Uzerinde 6nemle durulmaktadir (Broman, Ekborg ve Johnels, 2011). Ancak 6greten konumunda
bulunan egiticilerin ¢ok fazla laboratuvar deneyimlerinin bulunmamasi, arag-gere¢ kullanim bilgi
yetersizligi gibi sebeplerle onlari laboratuvar ortamlarinda 6gretim yapmaktan uzaklastirmaktadir
(Aydogdu, 1999). Ogretmenler, bununla ilgili yapilan arastirmalarda malzeme eksikligi gibi
nedenlerden dolayr sinifta arastirma ve laboratuvar etkinliklerini kullanamadiklarini ifade
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etmektedirler (Cheung, 2008; Ramnarain, 2016). Malzeme ve materyallerdeki eksiklikler laboratuvar
faaliyetlerine iliskin secimleri etkilemektedir. Ogretmenler planladiklari laboratuvar faaliyetlerini
yapamayacaklarini fark ettiklerinde alternatif etkinlikler dislinmek zorunda kalmaktadirlar
(Boesdorfer ve Livermoreb, 2018). Ayrica mifredatta ders saati genellikle 6gretmenler tarafindan
laboratuvar etkinliklerinin yapiimasina engel olarak gérilmektedir (Cheung, 2011). Bu kosullar altinda
egitmenler geleneksel egitim anlayisindan uzaklasamamakta ve sonug olarak interaktif bir 6grenme
ortami olusamamaktadir. Birbirini tetikleyen bir zincirin halkalari olarak da anlamli 6grenme
gerceklesememekte, 6grenciler ezberlemekten uzaklasamamakta, Ust-bilissel — ozellikler
gelisememekte ve 6grenci icin tek diize bir 6grenme s6z konusu olmaktadir (Unal ve Celikkaya, 2009;
Yilmaz ve Huyuglizel Cavas, 2006). Kimya ile ilgili yapilan uygulamaya yonelik etkinlikler kimyanin
ogrenciler tarafindan anlasilabilir ve uygulanabilir olacagini kavramalarini saglayacaktir (Mujtaba,
Sheldrake ve Reiss, 2020).

Kimya derslerinin anlasilabilirligi ile ilgili yapilan arastirmalarda, 6grencilerin bu dersi soyut
icerigi sebebi ile anlayamadiklari, karmasik olarak nitelendirdikleri, ayrintili ve zor bir icerige sahip
oldugu belirtmektedirler (Barke 1987; Graber, 1992; Osborne ve Collins, 2001). Ogrenciler genellikle
zorunlu dersler disinda fen bilimleri derslerini okumayi istememektedirler. Lise ve Universitede ise
ogrenciler daha gok biyoloji ile ilgili dersleri tercih ederken kimya ve fizik ile ilgili dersleri daha az tercih
etmektedir (Gatsby, 2018). Ayni zamanda gengler kimyanin zor bir bilim oldugu ve fen bilimlerinde
kariyer yapmanin da gii¢ oldugunu belirtmektedirler (Mujtaba vd., 2020). Ogrencilerin pek ¢ogu
kimyanin ilging oldugunu dusinirlerken (Cheung, 2009; Ho6ft, Bernholt, Blankenburg ve Winberg,
2019) kimyanin ozellikle tip, saglik ve eczacihk gibi alanlarda kariyer icin gerekli veya yararl
olabilecegini dile getirmektedirler (Ogunde, Overton, Thompson, Mewis ve Boniface, 2017). Bazi
ogrenciler kimyayi oldukga sikici ve zorlayici olarak goriirlerken, kimyanin bazi konularinin dogasi geregi
soyut ve anlasiimasinin zor oldugunu distinmektedirler (Rischenpohler ve Markic, 2020). Bu sonuglar,
ogrencilerin diger derslere gére kimya dersine, ilgilerinin cok daha disik oldugunu gostermektedir
(Becker 1978; 1983; 1984). Kimyanin anlasilmasi zor alanlarindan biri de organik kimya konularidir.
Organik kimya konularinin basarili bir sekilde anlasiimasi icin laboratuvarda makroskopik ve
mikroskobik dlizeylerdeki gozlemlerin kullanilarak acgiklanmasi ve anlamh bir sekilde bilgilerin
iliskilendirilmesi gerekmektedir (Keiner ve Graulich, 2021). Organik kimyada calisma yapraklari ile
desteklenmis 6gretimin ayirma saflastirma yontemlerinin 6grenilmesinde etkili bir arac oldugu (Onen,
Altundag Kocgak ve Ulusoy, 2015), organik kimya laboratuvarinda yaz-6gren uygulamasi ile 6grencilerin
anlamli 6grenme deneyimlerinin desteklendigi belirlenmistir (Gupte vd., 2021). Etkili bir 6grenmenin
gerceklesebilmesi icin 6grenci ilgi, dikkat, merak, ihtiyag ve beklenti yoniyle giidilenmeli, arastirma ve
kesfetme etkinlikleri icin zenginlestirilmis 6grenme ortamlari saglanmalidir (Fleer ve Robbins, 2002;
Duman, 2008). Her dersin dizenlenmesi ve igerigi oyle bicimlendirilmelidir ki, prensip olarak her
O0grencinin islenen konuyu anlamasi saglanmalidir. Yeniden yapilandirma ile ders igeriklerinin
hazirlanisi ve sunusu hedef gruplarin bilgi durumlarina ve seviyelerine uygun olmaldir (Demuth, Ralle
ve Parchmann, 2005). Tim bunlarla birlikte kimya 6gretim sirecinde Ogrencilerin sahip oldugu
alternatif kavramlari belirlemek, bunlari diizeltmek ve daha etkili bir 6gretim yaklasimi gelistirmek igin
yapilandirmaci yaklasimin temel prensiplerini iceren 6gretim strateji, teknik, yéntem ve modelleri
kullanilmahdir (Késeoglu, Timay ve Kavak, 2002; McGregor ve Hargrave, 2008; Teerasong, Chantore,
Ruenwongsa ve Nacapricha, 2010; Sahin ve Cepni, 2009). Bu amacla, 6grencilerin gerek kavramsal
dizeyde anlamli 6grenmelerine yardimci olan gerekse 06grendikleri kavramlari laboratuvar
ortamlarinda kolaylkla uygulamalarina imkan veren vyapilandirmaci yaklagim temelli 6gretim
yontemlerinden biri de “Tahmin Et- Gozle- Acikla” (TGA) yontemidir (White ve Gunstone, 1992).

Tahmin Et-Gozle-Agikla (Predict-Observation-Explain) (TGA)

Tahmin Et-Gozle-Acikla, ilk kez bir strateji olarak White ve Gunstone (1992) tarafindan
actklanmistir. Bu yontem isminden de anlasilacagi gibi (ic asamadan olusan ve 6grenilecek konu
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hakkinda 6grenci fikirlerinin alinip nedenlerinin aciklanmasinin istendigi ve gozlemlerle agiklamalarin
gelistirilmesini iceren bir yontemdir (White ve Gunstone, 1992). Literatlirde, tahmin etme,
gdzlemlemek, aciklamak ya da kisaltilmis olarak TGA olarak yer almaktadir. Ogrencilerin fen
kavramlarini kendilerinin iliskilendirdigi, sorguladigi ve anlamlandirdigi calismalari iceren bir 6zellige
sahiptir (Liew ve Treagust 1995; White ve Gunstone, 1992). TGA yonteminde, 6grencilerin meydan
okuyucu bir sekilde deneysel durumlarla karsilastirilarak, onlardan sonuglar ile ilgili tahminde
bulunmalari (predict) istenmekte, daha sonra durumla ilgili gézlem yapmalari (observation)
beklenmektedir. Ardindan da tahminleri ile gozlemlerini karsilastirarak agiklama yapmalari (explain)
saglanmaktadir. Daha detayh bir sekilde ifade edilecek olursa, TGA yonteminde arastirilacak konu
ogrencinin ilgisini cekecek bicimde bir durum haline getirilerek sorular sorulmakta; 6grencilerden,
arastirilacak olaylarin sebepleri ile beraber ve sonrasinda ise 6grencilerden tahminde bulunduklari
konu veya soru ile ilgili gbzlemler yapmalari saglanmaktadir. TGA yontemi ile yiritiilen bu sirecin
sonucunda 6grencilerden gozlemleri 1siginda baslangigtaki tahminleri ile kiyaslayarak, tahmin ettikleri
ve gozlemledikleri arasindaki farkliliklari yorumlamasi ve arastirmaci tarafindan agikla béliimiinde
verilen sorulari cevaplamasi beklenir. TGA sinif ortami icerisinde 6grenci aktivitesi ve aktif katilimini
ileri seviyede tutan, 6grencilerin olaylari sonuglar ile birlikte ifade edebildikleri en 6nemli
yontemlerden biridir. TGA’'nin 6nemli faydalarinda biri, 6grencilerin durum, konu veya olayin sebebini
aciklamak igin aktif katilimlarini saglamasidir. Bu nedenle 6grenciler bir kaynaktaki (kitap, dergi vs...)
bilgileri zihinlerinde anlamlandirmadan sadece tekrar ederek ezberlemek yerine, verilen durum veya
konuya sahip olduklari bilgi seviyesi kadar aciklama getirmis olmakta ve bu sekilde mevcut alternatif
kavramlarinin yerine dogru bilimsel alt yapiyi olusturma sireclerinde basarili olmaktadirlar (Mpofu,
2006). Ogretmen var olan konu bilgisini &grencilerin zihinlerinde yapilandirmalarini beklemeden
aktarmak yerine, 6grencilerin bilgilerini zinde tutarak calismalarina olanak saglamis ve onlari derse
katilmaya tesvik etmis olur. Bu yoniyle TGA, 6gretmenler tarafindan da 6gretim ortamlarinda
rahatlikla kullanilacak bir yontem olarak yerini almaktadir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci, lise 10. sinif 6grencilerinin; kimya dersi Endistri ve Canlilarda Enerji
Unitesinde, arastirmacilar tarafindan TGA yontemine uygun olarak tasarlanan etkinlikler yardimiyla,
var olan bilgi seviyesini artirmak ve arastirma siiresince TGA yonteminin 6grencilerin 6grenme
diizeylerine etkisini incelemektir. TGA, bu arastirmada bir yéntem olarak kabul edilmis ve kullaniimistir.
Bu baglamda 6grencilerle geleneksel sunus yolu ile 6gretim yonteminden uzaklasilacaktir. Geleneksel
yontemle gergeklestirilen 6gretim sireglerinde 6grenci, verilen bilginin pasif alicisi durumundadir.
Geleneksel yontemde 6gretmen, var olan bilginin 6grenciye dogrudan aktarilmasini saglamaktan oteye
gecememektedir. Etkili bir kimya dersi, 6grencilerin derslerde aktif katiimci olmasini ve anlaml
o0grenmesini saglamalidir. Bu ¢alismada TGA ydntemi, 6grencinin derse birebir katilimini saglayarak
dgrendiklerini kendisinin bizzat yapilandirmasina yardimci olmaktadir (Akgiin, Tokur ve Ozkara, 2013;
Aydogdu ve Bilen, 2012). Literatiir incelendiginde kimya 6gretiminde TGA yonteminin kullanimina
iliskin arastirmalar mevcuttur, ancak hidrokarbonlar konusunu Universite diizeyinde ele alinmis ve
O0gretmen adaylarinin bu konuya yoénelik kavrama dizeyleri, kavram vyanilgillari mercek altinda
alinmistir. Yine Universite dizeyinde hidrokarbonlar konusunun anlasiimasina yénelik argiimantasyon
temelli 6gretim ve calisma yapraklari destekli 6gretimin etkililigi de incelenmistir. Ancak lise
diizeyindeki Ogrencilerin bu konuya yonelik 6grenme sireglerinin incelendigi yeterli ¢alismanin
olmayisi dikkati cekmektedir. Bu arastirmanin, lise diizeyinde hidrokarbonlar konusunun 6gretiminde
TGA yonteminin etkililiginin incelenmesi ve 6grencilerin konuyu anlama dizeylerinin ayrintili bir
degerlendirilmesi yoniinden alana katki saglayacagi disliniilmektedir. Calisma, lise 10. sinif 6grencileri
ile Endistri ve Canlilarda Enerji Ginitesi TGA yontem ve basamaklarina gore ylritilmdastir. Arastirmada
TGA (tahmin et-gozle-acikla) yontemi destekli etkinliklerle zenginlestirilmis ortamlar sunularak
geleneksel 6gretim yonteminden uzaklasiimistir. Bu sekilde ogrencilerin, derslerde sunulan kimya
kavramlari ve kimyasal olaylarin nedenleri (zerinde daha fazla distinmelerini saglayacak 6gretim
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ortamlari olusturulmustur. Boylece, calismada, TGA yonteminin konuyla ilgili organik kavramlarin
ogretilmesi stirecinde 6grenci basarisi Gizerine etkisi yaninda konunun 6gretimine katki saglayarak TGA
destekli materyallerin olusturulmasi da saglanmistir.

Yontem

Arastirmada ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Endistri ve
Canlilarda Eneriji initesinin TGA yontemine gére hazirlanmis ¢alisma yapraklari ile 6gretiminin 10. Sinif
ogrencilerinin hidrokarbonlar konusu basarilari Gzerine etkisi arastirilmistir. Arastirma modelinin
gosterimi Tablo 1'de verilmektedir.

Tablo 1.

Arastirma modelinin gésterimi
Grup Ontest Ogretim siireci Sontest
Deney 1 TGA yontemi destekli etkinlikler Hidrokar
Kontrol 1 Hidrokarbonlar basar Geleneksel 6gretim yéntemi bonlar
Deney 2 testi TGA yontemi destekli etkinlikler I:ai?”

esti

Kontrol 2 Geleneksel 6gretim yéntemi

Orneklem

Arastirmanin evrenini Ankara’daki liselerde 6grenim goérmekte olan 10.sinif Ogrencileri
olusturmustur. 2016—2017 6gretim yilinda Ankara ilindeki iki farkli Anadolu Lisesinde 4 farkli 10.sinifta
0grenim goren yaklasik 100 6grenci de 6rneklem grubunu olusturmustur. Deney grubunda 50, kontrol
grubunda 50 olmak Uzere toplam 100 6grenci ile ¢alisma yapilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu,
elverisli 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Arastirma igin Etik komisyon onaylr Hacettepe
Universitesi Senatosu Etik Komisyonu 02.01.2017 tarihli 35853172/433-170 belgesi sayl numarasi ile
alinmistir. Arastirmanin 6rneklem grubu Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
Arastirmanin érneklem grubu
MEB’na Bagli Devlet Lisesi MEB’na Bagh Ozel Lise
Orneklem Grubu Ogrenci Orneklem Grubu Ogrenci
Sayisi Sayisi
Deney 1 25 Deney 2 25
Kontrol 1 25 Kontrol 2 25

Deney Grubunda Dersin islenisi

Arastirma baslangicinda deney gruplarinda, hidrokarbonlar konusu ve elde edilis yontemleri
hakkinda kisaca genel bilgi verilmistir. Deney gruplarinda dersler, konu kazanimlarina gére hazirlanan
calisma yapraklari ile yirttilmastir. Calisma yapraklari TGA yontemi temel alinarak hazirlanmistir.
TGA’nin basamaklarina gére hazirlanan ¢alisma yapraklari {i¢c béliimden olusmaktadir. ilk bélimde
TGA’nin tahmin et yapisina uygun olarak, verilen bir durum hakkinda 6grencilerden tahminlerde
bulunmalari istenmistir. ikinci bolim de gdzle yapisina uygun olacak sekilde, tasarlanan deney, video
ve argiimanlar kullanilmistir. Ugiincii béliimde agiklama yapmalari istenmistir. Tahmin et-gdzle-agikla
yonteminin ikinci bolimiinde 6grencilerle birlikte ¢alisma yapraklariyla birlestirilmis yapilandirmaci
temellere dayali kimya deneyleri yapilmistir. Sekil 1’de arastirmada kullanilan TGA destekli calisma
yapragina 6rnek verilmektedir.
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s e

ETKINLIK

ENERJI KAYNAKLARI
LTahmin Asamasi :_ Nil, ailesi ile aksam haberierini izlemektedir. Sunucu,
siradaki haberde bir ailenin sobadan cikan karbonmonoksit gazi (CO)
zehirlenmesi yasadi gini soylemistir. Haber sunulduktan sonra spiker
“yenilenebilir yakit" konulu tarisma programinin haberlerden hemen sonra
ekranda olacagini sdylemistir. Bunun dzerine Nifin zihnindeki sorular asagida
verilmigtir. Cevaplamasina yardime: olunuz

A-Fosil Yakit Nedir? Omekler Veriniz

B-Yenilenebilir Enerji Ne Demektir? Ornekler Vererek Agiklayiniz

C-Bu Enerji Kaynaklarini Farkli Siniflandirmamizi Saglayan Neden Ne

Etkinlik
1L Gézle

Arag-Gerecler
-Yag banyosu
Kiskag
Termometre balon

Kimyasal Matzemeler
Ham petrol
Pamuk

Termometre girsi olan tipa

Geri sogutueu

Topiama kabi

Buz

Isitici
Deney: isitici tzerine yag banyosu yerlestirilir. Igerisinde ham petrol olan balon
tabani yag banyosunun tabanina degmeyecek sekiide kiskaca tutturuiur, ag2i
sadece termometre girigine izin veren tpa ile kapatiir. ki agiz!i olan balonun
diger agzina i birlestiilir. Geri
sogutucunun Bir Ucu Mmusiuga hortum ile baglanir. Geri sogutucunun. bitis

AGIKLA: Dencyde gbzlcmicdiklorinizien yola gikarak, dencyde clde cdicn veriler
dogrullusurda Lahrmin amasindd size gidlon haviam hatitasm yeniden dugru sekilde
yerne koyunuz

Ac) Asadidaki maddelerden hangis veya hangilen petrolin bilesenlen arasincia yer alir?
Petralun bilesenler:

a) Daz zingirli hicrokarbon

1) NaOH

G HS

d) Sikloalkan

] Ha80

1) Astetenler

) Aromatic halkali bilcgiklor

h) Caci,

B) Petrolun ayrstrimasinds toplama kabinda il toplanan maddeler (100 1507 C)
prupan ve ilan gibi sk ankadn. Bunun nedeni edi?

noktasina buz banyosuna daldinkmis olan erlen yerlestirilr.
Termometreden sicaklik takip edilerek 100-150 derecede araliklannda |
numarali erlen,

Olabilir?

150-200 derece araliklannda Il numarali erlen,
D-Sizce Enerji Kaynagi Olarak Fosil Yakitiar Mi Tercih Ediimel Yoksa 200-250 derece aralikiannda |l numarall erien yerlestrilerek Urunier topianir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklan Mi?

E-Neden?

Sekil 1. TGA destekli calisma yapragi 6rnegi
Kontrol Grubunda Dersin islenisi

Kontrol gruplarinda hidrokarbonlar konusu geleneksel yonteme bagh kalinarak geleneksel
yontem, soru-cevap teknigi ve Microsoft Power Point sunumlari ile tamamlanmistir. Devlet lisesi
kontrol grubunda ders O0gretmen tarafindan anlatilirken, 6zel lisede ders arastirmaci tarafindan
yuritilmustir. Dersin islenisinde MEB 10.sinif kimya kitabi kazanimlari dogrultusunda hazirlanan ders
planlarina uyulmustur. Ders iceriginde 6gretmen, her bir hidrokarbon Urinilinin 6zelliklerinden
bahsetmis, daha sonra o hidrokarbonun hayatimizdaki nerelerde kullanildigi ile ilgili bilgiler vermistir.
Ogretmen tarafindan sorular sorulmus, 6grencilerin dogru cevaplari tekrarlanarak pekistirilirken, yanlis
cevaplar dizeltilmistir.

Uygulama siireci

Endistri ve Canlilarda Enerji Unitesinin Ogretimi deney grubunda TGA destekli calisma
yapraklari ile kontrol grubunda geleneksel yonteme bagl kalarak yiirtGtlilmustir. Deney grubunda TGA
destekli dort calisma yapragi uygulanmistir. Bunlar enerji kaynaklari, ayrimsal damitma ile petroliin
ayristirilmasi, kaynama noktasi karsilastirilmasi ve fermantasyondur. Deney grubunda uygulama siireci
on ders saatinde tamamlanirken, kontrol grubunda sekiz ders saatinde tamamlanmistir. Ayni konunun
islenmesinin deney grubunda daha fazla zaman almasinin nedeni, ¢alisma yapraklarinin iceriginde
bulunan goézlem asamalarinda deney, video gibi etkinliklerin bulunmasidir. Bu kapsamda deney
grubunda iki deney ve iki video uygulamasi gerceklestirilmistir. Uygulama bir deney, bir kontrol
grubunda arastirmacilardan biri tarafindan gercgeklestirilirken, diger deney ve kontrol gruplarinda ise
arastirmacilardan biri gbézetiminde bir kimya &gretmeni tarafindan gerceklestirilmistir. Ogrenciler
calisma yapraklari ile bireysel olarak ¢alismislardir.
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Veri Toplama Araglari
Hidrokarbonlar Basari Testi (HBT)

Hidrokarbonlar Basari Testi 10.sinif 6grencilerinin Endistri ve Canlilarda Eneriji (initesinde yer
alan Hidrokarbonlar konusundaki basarilarinin belirlenmesi amaciyla arastirmacilar tarafindan
gelistirilmistir. Uygulama igin basari testi hazirlanirken 2016-2017 yillari MEB 10. sinif Endistri ve
Canlilarda Enerji Unitesi icerindeki kazanimlar dikkate alinmistir. Hidrokarbonlar basari testinde
sorularin, madde ayirt ediciligi, madde giigliik indeksleri ve giivenirligi analiz edilmistir.

Basar testi sorularinin gelistiriimesi stirecinde ilk olarak konu ile ilgili var olan MEB yayinlari,
kitaplari, 6grenciler tarafindan girilen Gniversite sinavi hazirlik soru bankalari taranmistir. Gerekli
literatlr taramasi yapildiktan sonra, 10. sinif diizeyinde konu ile ilgili yeterli ve baglantili soru sayisina
erisilemedigi icin, arastirmaci tarafindan temel fosil yakitlar ve hidrokarbon konularini igeren ¢oktan
se¢cmeli 28 sorudan olusan bir soru havuzu olusturulmustur. Sorularin bilgi, kavrama ve analiz
basamagina uygun sorular olmasina dikkat edilmistir. Arastirma yapilandirmaci temelli 6grenci
merkezli bir calisma olmasindan dolayl hazirlanan sorularinda bu icerige uygun olmasina dikkat
edilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan basari testi, hem kontrol hem de deney gruplarinda
uygulanacagi igin, belirlenen konunun disina ¢ikilmamasina dikkat edilmistir. Ayni sekilde gelistirilen
basari testi geleneksel yontem ile derslerin islenecek oldugu kontrol gruplarinda da kullanilacagi igin
sadece tahmin et-gozle-acikla yonteminin basamaklarina uygun olarak hazirlanmamasina 6zen
gosterilmistir. Kapsam gecerliliginin saglamasi Gnemsenmistir. Hazirlanan sorular kapsam gecerliginin
saglanmasi igin iki konu uzmani, bir arastirmaci ve farkh okullardan li¢ kimya 6gretmeni tarafindan da
incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda; bazi sorular anlatim yoniinden diizeltilmis, bazi sorular ise
kazanimlara uygun olmadigi icin testten cikariimistir.

Hidrokarbonlar basari testinin pilot uygulamasi, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Anadolu
liselerinin 11. ve 12.siniflarindaki 350 6grenci ile yuritilmistir. 350 6grenciden elde edilen verilerin
madde analizi icin madde giliclik ve madde ayirt edicilik indeksi, glivenirlik katsayisi incelenmistir,
bunun icin istatistiksel analizde ITEMAN Windows Versiyon 3.50 programindan yararlaniimistir. Madde
glicliik indeksi icin kabul edilebilir degerler (0.20-0.80) arasinda yer almaktadir (Ozgelik, 1989; Tekin,
1993). Hidrokarbonlar basari testi maddelerinin, madde glglik indeksleri (p) 0.11 ile 0.85 degerleri
arasindadir. Test maddelerinde 0.20 altinda olan ve 0.8 lizerinde olan maddeler incelenmistir. Testte
7.,12., ve 14. sorularin madde gliclik indekslerinin ise sirasiile 0.18, 0.11 ve 0.85 oldugu yapilan analiz
ile belirlenmistir. Madde ayirt edicilik indeksinin ise 0.20-0.40 ve daha biylk olmasi beklenir (Turgut,
1992; Tekin, 1993). Basari testinin madde ayrit edicilik indeksi incelendiginde 7. sorunun madde ayirt
edicilik indeksinin 0.17 oldugu dikkati ¢cekmistir. Madde ayrit edicilik ve madde glglik degerlerini
karsilamayan 7., 12., ve 14. sorular basar testinden cikarilmistir. 3 soru cikarildiktan sonra
hidrokarbonlar basari testinin ortalama ayirt ediciligi 0.43 ortalama giglik degerinin ise 0.40 oldugu
belirlenmistir. Hidrokarbonlar basari testinin givenirligi icin Kuder Richardson-21 (KR-21) glivenirlik
katsayisi incelenmistir. Testin KR-21 glivenirlik katsayisi 0.672’dir. Bu deger testin glivenilir oldugunu
gostermektedir (Buyilkoztirk, 2006).

Verilerin analizi

TGA destekli calisma yapraklarinin 6grencilerin hidrokarbonlar basarilari Gzerine etkisini
incelemek icin uygulanan basari testinden elde edilen verilerin analizinde SPSS 23.0 istatistik programi
kullanilmistir. Arastirmada verilerin analizinde ilk olarak betimsel istatistik yapilmistir. Ogrencilerin
hidrokarbonlar basari ortalamalari belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesi
hidrokarbonlar basari durumlari belirlenmis ve arada bir fark olup olmadig kiyaslanmistir. Uygulama
sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin on-test son-test hidrokarbonlar basari puanlari bagimh
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orneklem t-testi ile incelenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin hidrokarbonlar basari testi son test
bulgulari arasinda fark olup olmadigi ise kovaryans analizi ile arastirilmistir.

Bulgular

Hidrokarbonlar Basan Testine iliskin Sonuglar
Deney-Kontrol Grubu Ogrencilerinin Hidrokarbonlar Basari Testi On-Test Bulgulari

Arastirmada hidrokarbonlar basari testinden elde edilen verilerin istatistiksel analizi yapilirken
uygulama oncesi hidrokarbonlar basari testi 6n-test puanlari arasinda anlamh farkhlik olup olmadigi
arastirilmistir. Bunun icin tek yonlii ANOVA yapilmistir. ilk olarak veri setinin ANOVA’nin varsayimlarini
karsilayip karsilamadigl incelenmistir. Bu amacgla normal dagilim ve varyanslarin homojenligi
varsayimlari kontrol edilmistir. Hidrokarbonlar basari testinden elde edilen verilerin normallik
varsayimini karsilayip karsilamadigi betimsel, grafiksel ve istatistiksel olarak incelenmistir.

Betimsel yontemlerden elde edilen bulgulara goére hidrokarbonlar basari testinden elde edilen
verilerin basiklik ve carpiklik degerleri +1.5 ile -1.5 arasindadir. Ortalamalar incelendiginde asil
ortalama ile budanmis ortalama kiyaslandiginda bu iki ortalama degerinin birbirinden ¢ok farkli
olmadig! dikkati cekmektedir (Ek, Tablo 1). Betimsel yontemlerden basiklik, carpiklik, ortalama ve
budanmis ortalama degerlerine gére normal dagilim gostermektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013).
Grafiksel yontemlerden histogram, kutu-cizgi grafigi, normal Q-Q grafigi, egilimden arindiriimis Q-Q
grafigi kullanilarak dagilimin normalligi incelenmistir. Degerlerin kontrol edilmesi icin dncelikle normal
Q-Q grafigi ile egilimden arindirilmis Q-Q grafigine bakilmistir. Normal Q-Q grafigi grafiginde normal
dagihmdan ¢ok az sapmalar gostermekte ve egilimden arindiriimis Q-Q grafiginde ise sifir ¢izgisi
etrafinda az sayida nokta kiimeleri oldugu goriilmektedir (Ek, Sekil 1). Bu durum dagilimin normalligini
etkileyecek boyutta degildir. Hidrokarbonlar basari testi verileri normal dagilim gostermektedir.
istatistiksel yontemlerde normallik icin Shapiro-Wilks Testi ve Kolmogorov-Smirnov Testi incelenmistir.
Verilerin normal dagilim sayiltisini karsilamasi igin bu degerin anlamli olmamasi gerekir (Blylikoztirk,
2006). Test sonuglari incelendiginde tim gruplarin hidrokarbonlar basari testi Kolmogorov-Smirnov
Test sonuglarinin anlamli olmadigi (p>0.05) dikkati cekmektedir (Ek, Tablo 2). Buna gore 6rneklem
grubunun hidrokarbonlar basari testi puanlari normal dagilim gostermektedir.

Diger bir varsayim varyanslarin homojenligidir. Varyanslarin esitligi icin Levene testine
bakilmistir. Sonuglara gore hidrokarbonlar testi puanlari agisindan varyanslarin homojenligi varsayimi
karsilanmaktadir (p>0.05) (Ek, Tablo 3). Betimsel, grafiksel ve istatistiksel yontemler ve varyanslarin
homojenligine iliskin tablo ve grafikler Ek’te verilmistir. Ek Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3 ile Sekil 1
incelendiginde veri setinin ANOVA'nin varsayimlarini karsiladigi gérilmektedir.

Uygulama 6ncesi Deney 1, Deney 2, Kontrol 1 ve Kontrol 2 gruplarinin hidrokarbonlar basari testi
On-test puanlari arasinda fark olup olmadigi ANOVA ile incelenmistir. ANOVA sonuglari Tablo 3'te
Ozetlenmistir.

Tablo 3
Hidrokarbonlar Basari Testi on-test 6lglimlerine iliskin ANOVA sonuglari
Kaynak Kareler Sd  Kareler Ortalamasi F P Anlaml Fark
Toplami
Gruplararasi 94.110 3 3.370 4.248 .007 Deney 2-Kontrol 1
Gruplarici 708.880 96 7.384 Kontrol 1-Kontrol 2
Toplam 802.990 96
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Tablo 3'te goraldiugi gibi uygulama oncesi 6rneklem grubunun hidrokarbonlar basari testi
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmaktadir (p<0.05). Anlamli farkin hangi gruplar
arasinda oldugunu belirlemek icin yapilan Tukey testi sonuglarina gére Deney 2 grubu (X: 9.48) ve
Kontrol 1 grubu (X: 11.88) ile Kontrol 1 grubu (X: 11.88) ve Kontrol 2 grubu (X: 9.72) arasinda anlamli
fark bulundugu belirlenmistir.

Deney-Kontrol Grubu Odrencilerinin Hidrokarbonlar Testi On-Son Test Bulgulari

TGA uygulamalari sonucunda 6n-test olarak uygulanan hidrokarbonlar testi son-test olarak tim
gruplara uygulanmistir. Hidrokarbonlar basari testi 6n-son test puanlarindaki degisim bagimli 6rneklem
t-testi ile incelenmistir. Sonuglar Tablo 4’te gorilmektedir.

Tablo 4
Hidrokarbonlar Basari Testi 6n-Son test 6l¢timlerine iliskin bagimli 6rneklem t-testi sonuglari
X SS sd T p
Deney Grubu1 ~ OnTest 1096 3.98 24 6.699  .000
Son-Test 16.92 3.43
On-Test 9.48 2.20
Deney Grubu 2 Son-Test 16.12 2 69 24 -8.824 .000
On-Test 11.88 2.17
Kontrol Grubu 1 Son-Test 15.60 296 24 -6.848 .000
On-Test 9.72 2.03
Kontrol Grubu 2 Son-Test 14.16 3.09 24 -6.743 .000
*p<0.001

Tablo 4 incelendiginde tim gruplarin ©6n-test son-test hidrokarbonlar basarilari
karsilastirildiginda anlamli fark oldugu gorilmektedir. TGA ve geleneksel yontem lise 6grencilerinin
hidrokarbonlar basarilarini anlamh sekilde artirmistir (p<0.05).

Deney-Kontrol Grubu Ogrencilerinin Hidrokarbonlar Testi Son Test Bulgulari

Uygulamalar dncesinde 6rneklem grubunun hidrokarbonlar basari testi puanlari arasinda fark
olup olmadigini belirlemek igin yapilan varyans analizi sonucunda anlamli fark ortaya c¢ikmustir.
istatistiksel olarak hidrokarbonlar basari puanlari 6n-testte gézlenen anlamli fark 6grencilerin son-test
puanlarini etkileyecektir. Hidrokarbonlar basari puanlari dn-testte gézlenen anlamh farkin son-test
Uzerindeki etkisini kontrol altinda tutmak icin ANCOVA yapilmistir.

ANCOVA, iki veya daha fazla grupta bagimli degiskenin ortalamalarini kiyaslarken bagiml
degiskeni etkileyecek bir baska bagiml degiskenin etkisinin yok edilmesini icin kullanilan analizdir
(Kalayci, 2006). TGA destekli islem sonrasinda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, 6n-test, son-
test ve On-teste gore dizeltilmis son-test ortalama puanlari Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5
Hidrokarbonlar Basari Testi puanlarinin uygulama gruplarina gore betimsel istatistik sonuglari
Grup On-Test Son-Test Diizeltilmis
Deney Grubu 1 10.96 16.92 16.84
Deney Grubu 2 9.75 16.12 16.31
Kontrol Grubu 1 11.88 15.60 15.34
Kontrol Grubu 2 9.72 14.16 14.31
Toplam 10.51 15.70
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Kovaryans analizi yapmadan o©nce varsayimlarinin kontrol edilmesi gerekir. Bu amacla
varyanslarin homojenligi ve regresyonun homojenligi varsayimlari incelenmistir. Varyanslarin
homojenligi varsayiminin test edilmesi Levene testi ile yapiimistir. Regresyonun homojenligi icin ise
bagimli degisken ile kodegiskenin egiminin ayni olup olmadigi kontrol edilmistir. Elde edilen sonuglar
Tablo 6’da goriilmektedir.

Tablo 6
Hidrokarbonlar Basari Testi son-test dlgiimlerine iliskin Levene’s Test sonuglari
sdl sd2 F p
TI-ellstilirokarbonlar Basari 3 96 1.876 139
*p>0.05

Tablo 6 incelendiginde hidrokarbonlar basari testi son-test puanlari varyanslarin homojenligi
varsayimini karsiladigi gérilmektedir (p>0.05). Ayrica Regresyonun homojenligi varsayiminda on-
test*grup etkilesimi p=0.437 (p>0.05) anlaml olmadig i¢in gruplar igin egim aynidir, varsayim
karsilanmaktadir. Buna gore yapilan Ancova testi sonuglari Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7

Hidrokarbonlar Basari Testi son-test Glglimlerine iliskin dizeltilmis son-test ortalama puanlarinin
gruplara gére ANCOVA sonuglari

\I::\r/\rl\aa;m Kareler Toplami sd g:;z:\as‘ F p  Anlamh Fark
On test 24.729 1 24.729 3.000 .087
Grup 93.085 3 31.028 3.764 .013* Deney 1-Kontrol 2
Toplam 25.558.000 100
*p<0.05

Tablo 7 incelendiginde lise 6grencilerinin hidrokarbonlar basari testi 6n-test puanlari kontrol
altina alindiginda, uygulama grubuna gore son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farkhlik
oldugu goriulmektedir [F(3-95)=3.764, p<.05]. Her grubun son-test puanlari incelendiginde anlamli
farkin Deney 1 grubu ile Kontrol 2 grubunda oldugu belirlenmistir. Tablodan elde edilen grup bagimsiz
degiskenimizi kontrol ederken 6n-test yani kontrol altina aldigimiz degisken ile son-test bagimh
degiskeni arasinda anlamli bir iliski olup olmadigidir. Buna gore 6n-test ile son-test hidrokarbonlar
basari arasindaki iliski anlamli degildir [F(3-95)=3.000, p>.05].

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada TGA yonteminin lise 10. Sinif 6grencilerinin hidrokarbonlar basarisina etkisi
incelemistir. Bu amacla TGA yontemi temel alinarak Endistri ve Canlilarda Enerji Gnitesi kapsaminda
¢alisma vyapraklari hazirlanmistir. Deney gruplarinda dersler TGA destekli ¢alisma yapraklari ile
uygulanirken, kontrol gruplarinda ise geleneksel yontem, soru-cevap teknigi ve Microsoft Power Point
sunumlari ile gergeklestirilmistir. Ogrencilerin kimya dersi basarilari arastirmacilar tarafindan
hazirlanan 25 sorudan olusan hidrokarbonlar basari testi ile incelenmistir. Arastirma sonucunda Deney
1 grubu 6n-sontest, Deney 2 grubu on-sontest, Kontrol 1 grubu 6n-sontest ve Kontrol 2 grubu 6n-
sontest arasinda anlamli farkhlik belirlenmistir. Ogrencilerin hidrokarbonlar basarilarinin anlamli bir
sekilde arttig1 ortaya koyulmustur.
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TGA destekli calisma yapraklari uygulanan deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi
kontrol grubu 6grencilerinin hidrokarbonlar basarilari incelenirken ilk olarak 6ntest ve sontest puanlari
dikkate alinmistir. Arastirmada lise 6grencilerinin hidrokarbonlar basari 6ntest puanlari arasinda
anlamli farklihk oldugu belirlenmistir. Bu durum sontest puanlari arasindaki analizi etkileyecektir. O
nedenle dntestler arasindaki bu etkiyi ortadan kaldirmak icin ANCOVA analiz yontemi uygulanmistir.
Buna gore hidrokarbonlar basari testi sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamh farklihk
bulunmustur. Anlamli farklilik Deney 1 grubu ile Kontrol 2 grubu arasindadir. Bu sonug¢ TGA destekli
¢alisma yapraklarinin hidrokarbonlar basarisini artirmada etkili bir 6gretim materyali oldugu seklinde
yorumlanabilir. Yapilan analiz bulgulari i1siginda, TGA destekli uygulamalarin 6grencilerin kimya dersi
hidrokarbonlar konusu basarisinin artmasinda etkili olmustur. Deney grubu Ogrencileri kontrol
grubundan daha basarihdir.

Literatlr incelendiginde TGA yonteminin akademik basari lzerine olumlu etkisini ortaya
cikaran baska calismalar dikkati ¢cekmektedir. Kimyasal reaksiyonlar ve redoks konularinin TGA
teknigine dayali islenmesinin 6grencilerin basarilarina anlamli kati sagladigi belirlenmistir (Mthembu,
2001). Lise ogrencilerine kaynama olayini 6gretirken kullanmak amaciyla Tahmin Et—Go6zle—Agikla
(TGA) yontemine uyumlu bir etkinlik hazirlanmistir. Hazirlanan bu etkinlik kimya 6gretmen adaylarina
uygulanmistir. Yapilan gézlemler sonucunda etkinligin kaynama olayinin 6gretilmesinde etkili oldugu
bulunmustur (Késeoglu vd., 2002). Geleneksel yontemin kimya konularinin 6gretiminde bazen sikici
olabilecegi, bunun yerine TGA ile desteklenmis 6gretim yontemi kullanilabilecegi 6nerilmektedir. TGA
yaklagiminin 6grencinin anlayisini ortaya ¢ikarmak igin iyi bir ara¢ oldugu bildirilmektedir. Kimya
bolim lisans 6grencileri ile akis enjeksiyon ve akis olaylari TGA destekli gosteri deneyleri ile islenmis
ve Ogrencilerin konuyu daha iyi anladigl ve derse karsi olumlu tutum gelistirdigi belirlenmistir
(Teerasong vd., 2010).TGA yonteminin basarisi soyle agiklanmaktadir. TGA yontemi Ogrencilerin
kavramlari daha iyi anlamalarina yardimci olur, TGA tahmin et, gozle agikla basamaklari ile 6grencilerin
yeni kavramlari uzun vadeli belleklerinde tutmalarini saglar (Costu, Ayas ve Niaz, 2012). TGA yéntemi
kullanmanin kimya dersindeki basariyi artirdigini tespit eden bir diger arastirma Bajar-Sales, Avilla ve
Camacho (2015) tarafindan yapilmistir. TGA destekli kimya etkinliklerinin 6grencilerin kimya
basarilarini artirmada geleneksel ydnteme gore daha avantajli oldugu belirlenmistir.

TGA, 6grencilerin kimya basarisini artirmada etkili bir yontemdir. Bunun nedeni olarak TGA'nin
ogrencilere kesfederek 6grenmeyi saglamasi olarak goriilmektedir. TGA, 6grencilerin yeni materyalleri
ogrenme ve gelistirmesinde tlimevarimsal akil yiiritme becerilerine odaklanmakta ve bu da basari
Uzerine etkili (Hilario, 2015). Kimyada elektrokimya konusunun 6gretiminde etkili bir yontem oldugu
bildiriimektedir. TGA'nin bu basarisi 6grencilerin yanlis anlamalarini ortadan kaldirmasi ile
actklanmaktadir  (Karamustafaoglu ve Mamlok-Naaman, 2015). TGA’'nin kimya basarisinin
artirilmasinda etkili bir yéntem oldugu belirlenmistir (Sreerekha, Arun ve Swapna, 2016). Sari ve Sengiil
(2018), fen bilgisi 6gretmenligi lisans 6grencileri ile calisarak, genel kimya deneylerinde TGA yontemi
ile desteklenmis 6rnek olayin akademik basari Uzerine etkisini arastirmislardir. Yapilan calisma
sonucunda, deney grubu Ogrencilerinin akademik basarilarinin kontrol grubundan anlamli olarak
farkhlastigi ortaya ¢ikmistir. Ruscuklu ve Ozdilek (2019), biitiinlestirilmis anlasma halkalari ve TGA
yontemini bir arada kullanarak, 12. Sinif 6grencilerinin ¢ozinirlige etki eden faktérler konusundaki
kavramsal anlamalarini arastirmislardir. Bu ¢alisma sonucu da gostermektedir ki, TGA yontemi
konunun akilda kalici olmasini, ilgi cekici ve daha anlamh 6grenmelerin gerceklesmesine olanak
saglamaktadir. Kiryak ve Ozdilek (2019) asit yagmurlarinin sebeplerini konu alan bir calisma
tamamlamislardir. Calismanin veri toplama araglari, agik uglu sorular ve ¢alisma yapragi araciligiyla elde
edilmistir. Calismanin bulgulari, 6grencilerin asit yagmurlarinin sebepleri ve etkileri konusunda, bilgi
diizeylerinde artis oldugunu ve kavramsal anlamalarini olumlu bicimde etkiledigini géstermektedir. Bir
diger arastirmada TGA'nin 6grenme basarisini etkilemesinin yaninda elestirel diisiinme becerisinin
gelistiriimesinde de etkili oldugu belirlenmistir (Arsy, Prasetyo ve Subali, 2019). Yine TGA’nin, kimyanin
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reaksiyon hizi, asit-baz ve kolloidal sistem konulariyla ilgili sorularin ¢éziimiine katki saglayacak bir
ozellige sahip oldugunu géstermektedir (Widowati, Aznam ve Purtadi, 2020).

TGA yonteminin ve bu yontemle hazirlanmis etkinliklerin basariyi artirmadaki etkisini; Yaman
ve Ayas (2015) TGA'nin kimyada kavramsal anlamayi artirmasi ile acgiklarken, Samsudin, Suhandi,
Rusdiana, Kaniawati ve Costu (2016) ise TGA’nin basarisini tahmin et, gozle, acikla gorevlerini
kullanarak kavramsal degisimi tesvik etmesi ile Demircioglu, Demircioglu ve Aslan (2017) ise TGA'nin,
Ogrencilerin tahminler ortaya atmaya, gozlemler yapmaya ve konuyla ilgili ayrintil agiklamalar 6ne
siirmeye tesvik ettigini belirtmektedirler. Bu sayede 0Ogrenciler, dislinme becerilerini daha fazla
gelistirebilmekte ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanmaya yénlenmektedirler. Bu sekilde de basarinin
arttigini belirtmektedirler. TGA'nin bir diger etkisi de Fitriani, Zubaidah, Susilove ve Al Muhdhar’a
(2019) gore ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirerek basari (izerine olumlu etki
saglamasidir. Phanphech, Tanitteerapan ve Murphy’a (2019) gore TGA ile 6grenciler bilimsel
fenomenler hakkindaki tahminlerine aciklama gerektiren 6grenme etkinlikleri ile karsilasmakta ve bu
durum konuyu anlamalarini gelistirerek basari artisini saglamaktadir. Venida ve Sigua’a (2020) gore ise
TGA’nin basarisini, 6grencilerin ihtiyaglarina, ilgi alanlarina uygun, sorgulayarak 6grenme sunmasi ve
o0grenci merkezli bir yontem olmasi ile agiklanmaktadir. Literatlirde organik kimya konusunun
ogretiminde kullanilacak farkh 6gretim yéntemleri ile olumlu sonug elde edilecegi dikkati cekmektedir.
Ornegin dijital ortamlardan destek alinarak gerceklestirilen organik kimya 6gretiminin égrencilerin
akademik performansina pozitif katkisi oldugu belirlenmistir (Romero, Espinosa ve Hernandez, 2019).
Ters-edilmis aktif 6grenmenin uygulandigi siniflarda 6gretimin organik kimya basarisi tGizerine olumlu
etkisi oldugu belirlenmistir (Cormier ve Viosard, 2018).

Sonug olarak TGA ydnteminin 6grencilerin kimya derslerindeki basarilarini artirdigl ve bu
basariyla birlikte 6grencilerde anlamli 6grenmeyi saglayacak birgok yetkinligin gelismesine de katki
sagladigi  gorilmektedir. Ogrencilerin, 6grenmelerini yasantilarina tasiyabilmeleri ya da
yasantilarindaki olaylari kimyaya transfer edebilme siireglerinde TGA gerek strateji gerekse yontem
olarak dersi destekleyecek materyallerle uygulandiginda anlamli 6grenmelerin gerceklesmesine biiytk
katkilar saglamaktadir. Zira TGA'nin uygulanmasi sirasinda birden ¢ok diisinme tiir ve basamaklarinin
kullanilmasina olanak saglayici ortamlar olusmaktadir. Ayrica problem ¢6zmeye dayali, sorgulamaya
dayali, kavramsal degisimlere katki saglayici, alternatif kavramlarin giderilmesine destek verici, bilimsel
sureg¢ becerilerinin kullaniimasini tesvik edici parametreleri de ise kosmaya sevk etmesiyle birlikte
ogrencilerde basarinin arttigi géralmdastar.
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Ek.

Tablo 1.
Kimya Basari Testi ontest Olgiimleri tim gruplara iliskin normallik varsayimi betimsel yontemler
sonuglari
0,
X Ss 5% Budanmis En disiik Enyiiksek Basikhik  Carpikhk
ortalama
Deney Grubu 1 10.96 3.98 11.11 3 16 -.835 -.613
Deney Grubu 2 9.75 1.78 9.77 6 13 .040 -.095
Kontrol Grubu 1 11.88 2.17 11.82 8 17 -.090 .381
Kontrol Grubu 2 9.72 2.03 9.73 6 13 -1.082 -.039
Kimya Dersi Basari Testi 10.51 2.85 10.57 3 17 .087 -.264
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Normal Q-Q Plot

for Grup= 3,00
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Sekil 1. Kimya Dersi Basari Testi 6ntest dlglimlerine iliskin normallik varsayimi grafiksel yontemler

Tablo 2
Kimya Dersi Basari Testi ontest 6lglimlerine iliskin normallik varsayimi istatistiksel yontemler
KolmogorovSmirnov Shapiro-Wilk
istatistik df P istatistik df p
Deney Grubu 1 .176 25 .051 915 25 .039
Deney Grubu 2 .194 25 .053 .947 25 .238
Kontrol Grubu 1 .158 25 .109 .964 25 494
Kontrol Grubu 2 .136 25 .200 .950 25 .251
Kimya Dersi Bagari Testi .099 100 .050 .981 100 .163
*p>0.05
Tablo 3
Kimya Dersi Basari Testi dntest 6lgimlerine iliskin Levene’s Test sonuglari
sdl sd2 F p
Kimya Dersi Basari Testi 3 96 3.411 .068
*p>0.05
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