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Bu arastirmanin amaci tahmin et-gozle-agikla (TGA) yontemine gore hazirlanmis materyaller ile 6gretimin
lise 10. smif dgrencilerinin kimya dersine yonelik tutumlari {izerine etkisini incelemektir. Arastirmada
oOntest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Aragtirmanin 6rneklem grubunu Ankara
ilinde iki farkli Anadolu Lisesinde 10. smifta 6grenim goren 100 dgrenciden olusturmaktadir. Deney
gruplarinda dersler TGA destekli materyaller ile uygulanirken, kontrol gruplarinda ise geleneksel yontem
ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak Kimya Dersine Yonelik Tutum Olgegi kullanilmustir.
Analiz sonucunda gore dlgegin tiim alt boyutlarinda deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari arasinda
anlamli farklilik vardir. Buna gore deney 1 ve 2 gruplarinin kimya dersine yonelik tutum dl¢eginin tiim alt
boyutlarindaki ortalamalari kontrol 1 ve 2 gruplarminkinden daha yiiksektir ve ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamlidir.

Anahtar Kelimeler: Tahmin et-gozle-acikla (TGA) materyalleri, kimya dersi tutum, lise 6grencileri.

ABSTRACT

The purpose of this research is to investigate the effects of teaching of chemistry taught using materials
supported by the predict-observe-explain (POE) on students' attitudes towards chemistry course. In the
research, quasi-experimental design with pretest-posttest control group was used. The sample group of the
research consists of approximately 100 students studying in 4 different 10th grades in two different
Anatolian High Schools in Ankara in the 2016-2017 academic year. The lessons were carried out with POE
supported activities in the experimental groups; however, traditional method was carried out in the control
groups. Attitude towards chemistry course scale was used as the data collection tool. According to the
analysis result, there was a statistically significant difference between experiment and control groups in all
sub-dimensions of the scale posttest scores. The averages of experiment 1 and 2 groups in all sub-
dimensions of the scale are higher than the control 1 and 2 groups, and the difference between the averages
is statistically significant.

Bu caligma ligiincii yazar danismanligy, ikinci yazar yardimer danigmanliginda yiiriitiilen, birinci yazara ait yiiksek lisans tezinin
bir bolimiinden hazirlanmustir.
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GIRIS

Giliniimiizde yenilik¢i bir egitim-6gretim sistemine kavugmak i¢in yapilmasi gerekenler
biiylik ¢apli bir degisimin Onciisii durumundadir. Gelismis {ilkelerde uygulanan modeller,
yaklagimlar, yontemler gelismekte olan bir¢ok iilke tarafinda da rol model olarak alinmakta,
benzer uygulamalar kullanilmaya g¢alisilmaktadir. Gegmisten gelen geleneksel egitim-6gretim
uygulamalarinin giiniimiiz bireylerinin 6grenme durumlan {izerinde yeterli ve kalic1 bir etki
yaratmadigi bir¢ok arastirmayla kanitlanmistir (von Glasersfeld, 1995; Tan, 2008). Yeni nesil
cok boyutlu diisiinme becerisine sahip, hem zihnen hem de bedenen aktif olmaktan haz duyan,
iist biligsel becerileri yiiksek, her an her noktadan sinirsiz bilgi erigsimine agik bir sistem ag1
icerisinde yasayan bireylerden olusmaktadir. Geleneksel egitim-6gretim modelleri ve yeni
jenerasyon birlikte diisiiniildiigiinde ikili arasindaki biiyiik tezatlik carpici bir sekilde sorun
olusturmaktadir. Bu sebeple, okullarda 6grenme ortamlari; geleneksel, tek diize, sikici, 6greten
otoritesindeki anlatim yontemlerinden siyrilip, uygulamali, 6grenci merkezli, 6grencilerin aktif
katilimla fikirlerini 6zgiirce aciklayabilecekleri dinamik siif ortamlarina doniistiiriilmelidir
(Bednar, Cunningham, Duffy ve Perry, 1992; Ozdemir, 2006; Akkaya, 2010; Altinok, 2017).
Ogrenme ortamlarmin bu sekilde kurgulanmasi, anlamli ve kalici 6grenmeyi sagladig1 gibi,
Ogrencinin bilgiyi yasama transfer becerilerini gelistirdigi, bilgileri disiplinler arasi diisiinerek
zihninde kurguladigi, 6grenmekten sikilmadigi, etkin rol almaktan korkmadigi bir 6grenme
penceresi de olusturmaktadir. Son yillarda yapilan calismalarda fen bilimlerinin diger
alanlarinda oldugu gibi kimya alan1 ¢ercevesinde olusturulan 6gretim programlarinin
Ogretmenler i¢in en oOnemli yaptinminin, 6grenme ve Ogretmeyi gelistirmek amaciyla
ogrencilerin 6n bilgilerinin belirlenmesi gerekliligidir. Bu sekilde 6grencilerin sahip olduklari
ve ogrenme stireclerini etkileyecek alternatif kavramlarin tespit edilmesi de saglanmig olacaktir.
Fen egitimi ile ilgili yapilan bir¢ok arastirma da &grencilerin kimya konulariyla ilgili olarak
birgok alternatif kavrama sahip olmalar1 nedeniyle derslerde basarisizlik yasadiklar1 ve kimya
dersine yonelik olumsuz yasantilar gelistirdikleri saptanmistir (Palmer, 1999; Osborne ve
Wittrock, 1983). Ogrenciler heniiz ortaokul diizeyinde fen bilimlerini 6grenmekte ve temel
becerileri edinmektedirler. O yaslarda fen bilimlerine ilgi olusmaya baslamakta ve bu ilginin
devamhiligmin saglanmas1 6nem kazanmaktadir (Sheldrake ve Mujtaba, 2020). Giinliik
hayatimizdaki olaylarm bircogu kimya ile iliskilidir (Ozmen, 2004; Ozden, 2007). Kimya ile
giinliik hayatimizda karsilagtigimiz olaylar arasinda baglantilarin kurulmasi kimya egitiminde
olduk¢a &nemlidir (Altundag Kogak, 2018). Ogrenciler de kimyamin hayatimizin gesitli
alanlariyla iligkili oldugunun farkindadirlar. Hatta kimya bilgilerini gilinlik yasamlaryla
iligkilendiremediklerinde 6grenme siireclerinde sorunlarin ortaya ¢ikacaginin da bilincindedirler
(Riischenpohler ve Markic, 2020). Kimya, 6grenciler tarafindan zor bir bilim olarak anilmakta
ve bu alanda egitim alip kariyer yapmanin gii¢ oldugu diisiiniilmektedir (Mujtaba, Sheldrake ve
Reiss, 2020). Ogrenciler kimyanin zorlayici olmasini bazi konularmin soyut ve anlasiimasinin
zor olmasina baglamaktadir (Riischenpdhler ve Markic, 2020). Ogrencilerin, sahip olduklari
alternatif kavramlar1 ve olumsuz tutumlar1 6nemli dl¢ilide ortadan kaldirarak 6gretilen bilgilerin
dogru bilimsel alt yapiy1r olusturacak bigimde kalici olabilmesi igin anlamli grenmenin
gerceklesmesi  gerekmektedir. Giiniimiizde anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi igin
bagvurulacak uygun 6gretim yaklasimlarindan yapilandirmaci yaklagim destekli etkinliklerin
uygulanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Yapilandirmaci yaklasim temelli yontemlerden biri olan
Tahmin et-Gozle-Agikla (TGA) nin kullanilmasimin séz konusu hedeflere ulasilmasi siirecine
katki saglayacag diistiniilmektedir.

Tahmin Et-Gozle-Acikla (TGA) (Predict-Observation-Explain POE) stratejisi ilk olarak
White ve Gunstone’nin (1992) yaptig1 calismada agiklanmaktadir. TGA’da dgrenciler bir durum
ile karsilasirlar, ardindan bu durumun sonuglari ile ilgili tahminde (predict) bulunurlar ve daha
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sonra, durumla ilgili gdzlem (observe) yaparlar. En son asamada tahminler ile gozlemleri
karsilagtirarak agiklama (explain) yaparlar. Daha detayli bir sekilde ifade edilecek olursa, TGA
stratejisinde arastirilacak konu 6grencinin ilgisini ¢ekecek bigimde bir durum haline getirilerek
sorular sorulur, 6grenciler arastirilacak olaylarm sebepleri ile beraber ve sonuglar1 hakkinda
tahminde bulunurlar. Konu veya soru ile ilgili gozlemler yaparlar. Gozlemleri 15181inda
baslangigtaki tahminleri ile kiyaslamalar yaparlar ve tahminleri ile gdzlemleri arasindaki
farkliliklar1 yorumlarlar ve agikla boliimiindeki sorular1 cevaplarlar. TGA sinif ortaminda
ogrencinin aktif katilimim iist diizeyde tutan, dgrencilerin olaylar1 sonuglart ile birlikte ifade
edebildikleri en énemli yontemlerden biridir. Ogrenciler kitap, dergi, gibi kaynaklardaki ilgileri
zihinlerinde anlamlandirmadan sadece ezberlemekten ziyade, verilen konuya sahip olduklar1
bilgi seviyesi kadar aciklama getirmis olmakta ve bu sekilde mevcut alternatif kavramlarinin
yerine dogru bilimsel alt yapiy1 olusturma siireglerinde basarili olmaktadirlar.

1.1.Arastirmanin Amaci ve Onemi

Fen bilimlerinin ana bilesenlerinden olan kimya derslerinin dgrenciler tarafindan bazi
konularmin soyut ve anlasilmasi zor oldugu i¢in ¢alisilmayan, anlasilabilirligi gli¢ oldugu i¢in
sevilmeyen ve sonug olarak da basar1 oraninin diisiik bir ders oldugu bilinmektedir. Kimya ile
ilgili bu olumsuzluklarin {istesinden gelinebilmesi i¢in kimyanin daha anlamli ve ilging hale
getirilmesi gerekir. Bunun i¢in kimya derslerinde daha ¢ok laboratuvar etkinligi ve pratik
caligmalarin yapilmasi iizerinde 6nemle durulmaktadir (Broman, Ekborg ve Johnels, 2011).
Ogretmenler malzeme eksikligi (Cheung, 2008; Ramnarain, 2016), arag-gere¢ kullanim bilgi
yetersizligi (Aydogdu, 1999), ders saati ve miifredatin yetismemesi (Cheung, 2011) gibi
nedenlerden dolay1 kimya derslerinde laboratuvar etkinliklerden uzaklagsmaktadir. Sonug olarak
ogretmenler geleneksel egitim anlayisindan uzaklagamamakta ve 6grenci ile etkilesimli bir
Ogrenme ortami olusturamamaktadir. Kimya derslerinde pratik ¢aligmalara yonelik etkinlikler
kimyanin Ogrenciler tarafindan anlagilabilir ve uygulanabilir olacagimi kavramalarim
saglayacaktir (Mujtaba, Sheldrake ve Reiss, 2020). TGA yOntemi bir taraftan 6grencinin derse
aktif katilmim saglayacak, diger taraftan ise bilginin 0grenci zihninde yapilandirilmasina
yardimc1 olacak bir yontem olarak dikkati ¢cekmektedir. Bu arastirmada, TGA (tahmin et-gozle-
acikla) ile desteklenmis materyaller kullanilarak islenen kimya derslerinin 6grencilerin kimya
dersine yonelik tutumlari lizerine etkisi incelenmistir. Literatiir incelendiginde TGA yonteminin
O0grenmede basari (Yaman ve Ayas 2015; Venida ve Sigua 2020), kavramsal anlama (Samsudin,
Suhandi, Rusdiana, Kaniawati ve Costu, 2016), problem ¢6zme (Fitriani, Zubaidah, Susilove ve
Al Muhdhar, 2019) ve bilisotesi farkindalik (Karadeniz, Kogak Altundag ve Yiicel, 2020)
iizerine etkisini inceleyen caligmalar oldugu ancak tutum iizerine etkisini inceleyen yeterli
caligmanin olmayis1 fark edilmektedir. Bu arastirmanin lise diizeyinde kimya dersinin TGA
yontemine gore hazirlanmis materyaller ile 6gretiminin 6grencilerin kimya dersine yonelik
tutumlar iizerine olumlu etkisi yoniinde alana katki saglayacag diistiniilmektedir.

YONTEM

Aragtirmada Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir (Karasar,
2003). Endiistri ve Canlilarda Enerji {linitesinin Hidrokarbonlar konusu TGA yontemine gore
hazirlanmis materyaller ile &gretiminin lise 10. smif 6grencilerinin kimya dersine yonelik
tutumlan iizerine etkisi arastirilmigtir.

2.1. Orneklem

Aragtirmanin 6rneklem grubu Ankara ilinde iki farkli Anadolu Lisesinde 10. sinifta
Ogrenim goren 100 6grenciden olugmaktadir. Deney grubunda 50, kontrol grubunda 50 6grenci
bulunmaktadir. Liselerde siniflardaki 6grenci sayis1 dikkate alinarak her bir okuldan bir deney ve
bir kontrol grubu belirlenmistir. Buna gore sayilarin dagilimi deney grubu 1’de 25 6grenci,
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kontrol grubu 1°de 25 6grenci, deney grubu 2’de 25 6grenci ve kontrol grubu 2’de 25 6grenci
seklindedir. Aragtirma 2016-2017 6gretim yilinda gergeklestirilmistir.

2.2. Ogretim Siireci

Deney gruplarinda 6nce hidrokarbonlar konusu ve hidrokarbonlarin elde edilis genel
bilgiler kisaca verilmistir. 2016-2017 yillar1 MEB 10. sinif Endiistri ve Canlilarda Enerji iinitesi
icerigindeki kazanmimlar dikkate alinarak TGA’nin Tahmin et-Gozle-Agikla basamaklar1 baz
alinarak hazirlanan materyaller kullanilmigtir. Tahmin et basamaginda 6grenciler verilen durum
hakkinda tahminde bulunurlar. G6zle basamaginda 6grenciler hidrokarbonlar konusuna uygun
tasarlanan deneyleri yapar, videolar izlerler. Agikla basamaginda ise dgrenciler deney ve video
gozlemlerinden elde ettikleri sonuglar dogrultusunda, kiyaslamalar yaparak cesitli sorular
cevaplarlar. Sekil 1’de dgrencilere uygulanan materyallerden bir 6rnegin “Tahmin et”, “Gozle”
ve “Acikla” bolimlerinden bir kesit verilmistir. Tahmin et-gozle-agikla yonteminin ikinci
boliimiinde yapilandirmaci temellere dayali kimya deneyleri yapilmistir.

AGIKLA: Dencyde gozicmicdiklorinizden yola gikarak, doncydc oldc edien verilor
dogrultusunia lahrnin umasnds size gialon kaviam haritasin yeniden dogru sekilde
yenne koyunuz

z -
k 3 1L Gézle
w"‘ 4

ETKINLIK

ENERJi KAYNAKLARI
1.Tahmin Asamas :_ Nil, ailesi ile aksam haberlerini iziemektedir. Sunucu,
siradaki haberde bir ailenin sobadan ¢ikan karbonmonoksit gazi (CO)
zehirlenmesi yasadigini sylemistir. Haber sunulduktan sonra spiker
“yenilenebilir yakit' konulu tartisma programinin haberlerden hemen sonra
ekranda olacagini sdylemistir. Bunun Uzerine Nifin zihnindeki sorular asagida
verilmistir. Cevaplamasina yardimei olunuz.

A-Fosil Yakit Nedir? Ornekler Veriniz.

AragGeregler Kimyasal Malzemeler
-Yag banyosu Ham petrol
Kiskag Pamuk
Termometre balon

Termometre girisi olan tipa

Geri sogutucy

Toplama kabi

Buz

Isitict

A-) Asadidaki maddelerden hangtsi veya hangilen petroiin bilesenler arasinda yer alir?
Petrolun bilesenleri:

a) Daz zincirli hidrok arbon

b) NaOH

O HS

d) Sikicalkan

&) HS04

1) Astetenier

g) Avomatik halkal bilegiklcr

h) CaCO:

B) Petroln aynistrimasinda toplama kabinda il toplanan maddeler (100 150° C)
prupan ve bilan gibi alkankardi. Bunun nedeni nedi?

Deney: istict Gzerine yag banyosu yeriestii. Igerisinde ham petrol olan baion
taban yag banyosunun tabanina degmeyecek sekilde kiskaca tuturulur, agz1
sadece termometre girisine izin veren tpa ile kapatiir. ki agizi olan balonun
Sgeragzina Geri
sogutucunun bir ey musiuga hortum ile baglanir. Geri sogutucunun bis
noktasina buz banyosuna daldinimis olan erien yeriestiri.

Termometreden sicakik takp edilerek 100-150 derecede araiklaninda |
numaral erlen,

150-200 derece aralikannda Il numaral erlen,

B-Yenilenebilir Enerji Ne Demektir? Ornekler Vererek Agiklayiniz.

C-Bu Enerji Kaynaklarini Farkii Siniflandirmamizi Saglayan Neden Ne
Olabilir?

D-Sizce Enerji Kaynagi Olarak Fosil Yakitiar Mi Tercih Edilmeli Yoksa 200-250 derece araliklarinda Iil numaral erlen yerlestirlerek rner topian.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar Mi?

E-Neden?

L

Sekil 1. Ogrencilere Uygulanan Materyallerden Bir Ornegin “Tahmin Et, Gozle ve Agikla”
Kesiti

Kontrol gruplarinda Endiistri ve Canlilarda Enerji {nitesinin hidrokarbonlar konusu
geleneksel yonteme bagli kalinarak islenmistir. Ancak geleneksel yontem, soru-cevap teknigi ve
sunumlar ile desteklenmistir. Uygulama okullarindan bir kontrol grubunda ders 6gretmen
tarafindan yiiriitiilirken, diger okulda ders arastirmaci tarafindan yliriitiilmistiir. Dersin
islenisinde Onceden hazirlanan ders planlann takip edilmistir. Kimya ders kitabinda
hidrokarbonlardan elde edilen {iriinlerin hayatimizda nerelerde bulundugu ve bu iiriinlerin
nerelerde kullanildigi ile ilgili bilgiler bulunmaktadir. Bu nedenle, ders 6gretmeni 6grencilere her
bir hidrokarbon iiriiniiniin 6zelliklerinden bahsettikten sonra, o hidrokarbonun giinliik yagsamdaki
kullanim alani ile ilgili de bilgilendirme yapilmustir. Ogretmen tarafindan &grencilere sorular
sormustur. Verilen dogru cevaplar 6gretmen tarafindan pekistirilirken, yanlis cevaplar diizeltilmis
ve ders sliresince Ogrenciler defterlerine notlar almislardir. Uygulamalar deney ve kontrol
grubunda on ders saati siiresinde tamamlanmugtir.

2.3. Veri Toplama Araclar

Bu arastirmada, yapilandirmaci yaklasima dayanan tahmin et-gozle-agikla yontemi ile
desteklemis materyallerin, dgrencilerin kimya dersine yonelik tutumlarina etkisi incelenmek
iizere Kan ve Akbas’in (2005) gelistirdigi Kimya Dersine Yonelik Tutum Olgegi kullamlmistir.
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Olgek, 5°li Likert tipinde 22 maddeden olusmaktadir. Olgegin iic alt boyutu vardir, bunlar kimya
dersine doniik olumsuz duygu, kimya dersine doniik olumlu duygu ve kimya dersine doniik
faaliyettir. Olgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0.92°dir. Olgegin kimya dersine doniik
olumsuz duygu alt boyutunun giivenirligi 0.87, kimya dersine doniik olumlu duygu alt boyutunun
0.87 ve kimya dersine doniik faaliyet alt boyutunun ise 0.78’dir.

2.4. Verilerin Analizi

Arastirmada tutum Olgeginden elde edilen verilerin analizinde SPSS 23.0 istatistik
programi kullanilmistir. Verilerin analizinde Oncelikli olarak tanimlayic istatistik yapilmistir.
Lise 0Ogrencilerinin kimya dersine yonelik tutumlarmin alt boyutlarindaki ortalamalar
belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarmin uygulama oncesi kimya dersine yonelik tutum
durumlarn belirlenmis ve arada bir fark olup olmadig kiyaslanmistir. Kimya dersine yonelik
tutum Olgegi alt boyutlarindan elde dilen sontest puanlari Cok Degiskenli Varyans Analizi
(MANOVA) ile incelenmistir.

BULGULAR

Lise 6grencilerinin Deney 1, Deney 2, Kontrol 1 ve Kontrol 2 grubunda olmalariin kimya
dersine yonelik tutum Olgeginin kimya dersine doniik olumsuz duygu, kimya dersine doniik
olumlu duygu ve kimya dersine doniik faaliyet alt boyutlar1 {izerine etkisini degerlendirmek i¢in
iki yonlii Cok Degiskenli Varyans Analizi (two-way Multivariate Analysis of Variance,
MANOVA) yapilmustir. Ilk olarak verilerin MANOVA nin sayiltilarini karsilayip karsilamadig
incelenmigtir. Bu amagla tek degiskenli ve ¢ok degiskenli normal dagilim, varyans-kovaryans
matrislerinin homojenligi ve ¢oklu ortak dogrusallik incelenmistir.

3.1. Normallik Varsayim

Bir degiskenden elde edilen verilerin normallik varsayimi betimsel, grafiksel ve istatistiksel
yontemlerle incelenmektedir (Thode, 2002; Sharma, 1996). Kimya dersine yonelik tutum
Olgeginden elde edilen verilerin tek degiskenli ve ¢ok degiskenli normallik varsayimini karsilayip
karsilamadig1 betimsel, grafiksel ve istatistiksel olarak incelenmistir. Betimsel yontemler olarak
aritmetik ortalama, standart sapma, carpiklik ve basiklik katsayilar1 gibi istatistikler iizerinden
inceleme yapilir (Kirk, 2008). Sonuglar Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. Kimya Dersine Yonelik Tutum On-test Olgiimleri Tiim Gruplara Iliskin Normallik
Varsayimi Betimsel Y6ntemler

5% En En
X Ss  Budanmis e N Basiklik  Carpiklik

ortalama diisiik yiiksek
Kimya Dersine Dondk 5 gg 51 5 99 180 390  -809  -062
Olumsuz Duygu
Kimya  Dersine  Donik ) ,¢ 47 596 143 3.14 21050 .029
Olumlu Duygu
Kimya Dersine Donllk 5 34 44 533 140 360 -204 219
Faaliyet
Kimya Dersine Yonelik ¢\ 39 54 1.91 3.27 1377 .065
Tutum Olgegi

Tablo 1 incelendiginde verilerin basiklik ve garpiklik degerleri +1.5 ile -1.5 arasindadir,
asil ortalama ile budanmis ortalama kiyaslandiginda bu iki ortalama degerinin birbirinden ¢ok
farkli olmadig1 dikkati ¢ekmektedir. Buna gore veri seti betimsel yontemlere gore normal dagilim
gostermektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013).

Grafiksel yontemlerde, puanlarin dagilimi gorsel olarak sunulur, burada puanlarin bir
dogru tizerindeki konumu belirlenir (McKillup, 2012). Degerlerin kontrol edilmesi i¢in 6ncelikle
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normal Q-Q plot ve egilimden arindirilmig Q-Q grafigine bakilmistir. Grafiksel yontemlere ait

sonuglar Sekil 1’de 6zetlenmektedir.

Normal Q-Q Plot Faktoér Bir

Beklenen Normal Dederler

T T T T
1,5 2,0 2,8 3,0

Gozlenen Degerler

Normal Q-Q Plot Faktor iki

4

,0

- "
1

Beklenen Normal Degerler
o
:

Egilimden Arindirilmis Normal Q-Q Plot Faktor Bir

Normalden Sapan Dederler
s o
- c
1

-0,24

2,5 3,0

Gozlenen Degerler

Egilimden Arindirilmis Normal Q-0 Plot Faktor iki

0,27 (<]
o
[
8
2o
8
g o
0
a
a
]
%00
w
g o
T
~ o
g o
M
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Sekil 2 incelendiginde normal Q-Q grafigi ve egilimden arindirilmis Q-Q grafigine gore
dagilimin normalligini etkileyecek bir durum s6z konusu degildir. Kimya dersine yonelik tutum
verileri grafiksel yontemlere gore normal dagilim gostermektedir.

Istatistiksel yontemlerde normallik igin Shapiro-Wilks Testi ve Kolmogorov-Smirnov
Testi kullanilir (Abbott, 2011). Istatistiksel yontemlere iliskin sonuglar Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2. Kimya Dersine Yonelik Tutum On-test Olgiimlerine iliskin Normallik Varsayimi
Istatistiksel Yontemler

Kolmogorov Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik df p Istatistik df p
Kimya Dersine Doniik Olumsuz Duygu .094 100 .029 973 100 .037
Kimya Dersine Doniik Olumlu Duygu 115 100 .002 959 100 .003
Kimya Dersine Doniik Faaliyet 119 100 .001 970 100 .021
Kimya Dersine Yo6nelik Tutum Olgegi 124 100 .001 956 100 .002

*p>0.05

Verilerin normal dagilim sayiltisim1 karsilamasi i¢in p degerinin anlamli olmamasi
gerekir, ancak s6z konusu biiylik 6rneklemlerde bu durum siklikla goriilmektedir. Veriler normal
dagilimdan Onemli bir sapma gostermedigi icin tek degiskenli normallik varsayimi
karsilanmaktadir.

Cok degiskenli normallik ve u¢ degerler olup olmadigimi gézlemek i¢in asil ortalama ile
budanmis ortalama kiyaslanmis (Tablo 1), bu iki ortalama degeri birbirinden ¢ok farkliysa ug
degerlerin kontrol edilmesi i¢in Oncelikle Q-Q plot’a bakilmigtir. Buradan ug¢ deger olup
olmadig1 belirlenirse Mahalanobis uzaklik degeri incelenir. Tablo 1 incelediginde ortalama ve
budanmis ortalama degerleri arasinda ¢ok az farklar oldugu goriilmektedir. Ug degerler
olabilecegi disiiniilerek Q-Q plot incelenmistir. Cok degiskenli normal dagilima gore veriler
normal Q-Q grafiginde normal dagilimdan ¢ok az sapmalar gostermekte, egilimden arindirilmis
Normal Q-Q grafiginde ise sifir ¢izgisi etrafinda az sayida nokta kiimeleri oldugu dikkati
cekmistir (Sekil 1). Q-Q plots grafiginden elde edilen bilgilerden yararlanilarak veri seti i¢in
Mabhalanobis uzakligi kullanilarak ¢ok degiskenli normal dagilim kontrol edilmistir.
Mahalanobis uzaklig: kritik degerin iizerinde olan ug¢ deger olup olmadigi belirlenmistir. S6z
konusu ¢aligmada bagimli degisken sayist 3 oldugu icin kritik deger 16.27°dir (Tabachnick ve
Fidell, 2013). Buna gore veri dosyasinda Mahalanobis uzaklig1 kritik degerin iizerinde olan ug
deger bulunmamaktadir. MANOVA’nin ¢ok degiskenli normallik varsayimi karsilamaktadir.

3.2. Varyans-Kovaryans Matrislerinin Homojenligi Varsayimm

Varyans-kovaryans matrislerinin homojenligi sayiltisini incelemek i¢cin Box’s M testi ve
Levene testlerine bakilmistir. Kovaryans matrislerinin homojenligi varsayimimin karsilanmasi
icin yapilan analizde Box’s M testinin istatistiksel olarak anlamli olmamasi1 gerekir. Eger bu
deger anlamli ise varsayim ihlal ediliyor demektir. Arastirmada kimya dersine doniik olumsuz
duygu, kimya dersine doniik olumlu duygu ve kimya dersine doniik faaliyet degiskenlerinden
olusan bagimli degisken veri seti i¢cin hesaplanan Box’s M testine iliskin anlamlilik degeri
uygulama grubu igin [Box’s M=19.129, F(15.32566):1.002, p>0.05]’dir. Buna gdre uygulama grubu
bagimsiz degiskeni i¢in kovaryans matrislerinin homojenligi varsayimi karsilanmistir, bu
varsayim ihlal edilmemektedir. MANOVA analizi yorumlanirken kovaryans matrislerinin
homojenligi varsayiminin karsilandigini i¢in Wilks' Lambda degerine bakilmigtir (Tabachnick
ve Fidell, 2013). Manova’'nin diger bir sayiltist varyanslarin homojenligidir. Varyanslarin
esitligi i¢in Levene testine bakilmistir ve bagimli degiskenler agisindan varyanslarin esitligi
[p>.05] kabul edilmistir.
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Tablo 3. Kimya Dersine Y&nelik Tutum On-test Olgiimlerine Iliskin Varyanslarin Homojenligine
Iliskin Levene’s Test Sonuglari

sdl sd2 F P
Kimya Dersine Doniik Olumsuz Duygu 3 96 .640 591
Kimya Dersine Doniik Olumlu Duygu 3 96 .865 462
Kimya Dersine Doniik Faaliyet 3 96 156 926

#p>0.05

Tablo 3 incelendiginde kimya dersine yonelik tutum 6n-test puanlari a¢isindan varyanslarin
homojenligi varsayiminin karsilandig1 goriilmektedir (p>0.05).

3.3. Coklu Ortak Dogrusallik Sayiltisi

Coklu ortak dogrusallik korelasyon ile kontrol edilmistir. Bagimlh degiskenler arasindaki
korelasyon katsayisinin 0.800 ve iizerinde olmasi ¢oklu ortak dogrusallik problemine isaret eder
(Pallant, 2005).

Tablo 4. Kimya Dersine Yonelik Tutum On-test Olgeginin Alt Boyutlar1 Arasindaki iliski

Kimya Dersine Kimya Dersine Ki Dersi
Déniik Olumsuz Doniik Olumlu 1mya Lersine
Doniik Faaliyet
Duygu Duygu
Pearson
Kimya Dersine korelasyon 1 587** 368%**
g"m‘k Olumsuz Sig. (2-tailed) .000 .000
uygu
N 100 100 100
Pearson
Kimya Dersine korelasyon S87** 1 297
Donik Olumlu Sig. (2-tailed) 000 003
uygu
N 100 100 100
, , Pearson 368%* 297%% 1
Kimya Dersine korelasyon
Doniik Faaliyet Sig. (2-tailed) .000 .003
N 100 100 100

** p<.001 diizeyinde anlamlidir.

Arastirmada kimya dersine doniik olumsuz duygu, kimya dersine doniik olumlu duygu ve
kimya dersine doniik faaliyet degiskenleri arasindaki korelasyon katsayisi Tablo 4’te
gorlilmektedir. Buna gore bagiml degiskenler arasinda ¢oklu ortak dogrusallik yoktur ve veri seti
bu varsaymm kargilamaktadir.

Kimya Dersine Yonelik Tutum On-Test MANOVA Bulgular1

Yapilan analizler sonucuna gore MANOV A’nin varsayimsal kriterleri tasinmaktadir. Buna
gore kimya dersine yonelik tutum Slgeginin kimya dersine doniik olumsuz duygu, kimya dersine
doniik olumlu duygu ve kimya dersine doniik faaliyet bagimli degiskenleri 6n-testleri arasinda
uygulama grubuna gore farklilik olup olmadigt MANOVA ile incelenmistir. Sonuglar Tablo 5°te
verilmektedir.

Tablo 5. Kimya Dersine Yonelik Tutum On-test Puanlarinin MANOVA Analizi

Etkilesim Deger F Hipotez Sd ~ Hata Sd p* n?
Gruplar  Wilks’ Lambda 228 21.275 9 228 .000 .389
*p<0.001

Tablo 5 incelendiginde MANOVA sonuglarina gore [(Wilks' Lambda =.228,
F.228=21.275 1*=.389, p<.001)], kimya dersine yonelik tutum 6l¢egi 6ntest puanlar1 bakimindan
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deneyl, deney2 kontroll ve kontrol2 grubundaki ogrenciler arasinda anlamli farklilik
bulunmaktadir.

MANOVA'’ya gore belirlenen anlamli farkinda hangi alt boyut ya da boyutlarda ortaya
ciktigini belirlemek icin ANOVA testi uygulanmis ve Tukey ¢oklu karsilagtirma testi verileri
kullanilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Kimya Dersine Yonelik Tutum On-test Alt Boyutlar1 Varyans Analizi Sonuglari

Varyarism Bagvl.mll Sd Ortala.malar F p 2
Kaynagi  Degisken  Kareler Toplami Karesi
Faktor 1 15.134 3 5.045 48.363 .000 .602
Grup Faktor 2 12.758 3 4.253 43.527 .000 576
Faktor 3 4.374 3 1.458 9.604 .000 231

Analiz sonuglarina goére uygulama grubu bagimsiz degiskeninin kimya dersine doniik
olumsuz duygu, kimya dersine doniik olumlu duygu ve kimya dersine doniik faaliyet bagimli
degiskenleri iizerinde anlamli etkiye sahip oldugu goériilmektedir. Olgegin hangi boyut ya da
boyutlarinda hangi gruplar arasinda anlaml farklilik oldugunu belirlemek icin yapilan Tukey
testi sonuglarina gore kimya dersine doniik olumsuz duygu boyutunda deney grubu 1 (X:2.59)
ile kontrol grubu 1 (X:3.31) ve deney grubu 1 (X:2.59) ile kontrol grubu 2 (X:3.43) arasinda,
deney grubu 2 (X:2.60) ile kontrol grubu 1 (X:3.31) ve deney grubu 2 (X:2.60) ile kontrol grubu
2 (X:3.43) arasidadir. Olgegin kimya dersine doniik olumlu duygu boyutunda deney grubu 1
(X:1.94) ile kontrol grubu 1 (X:2.69) ve deney grubu 1 (X:1.94) ile kontrol grubu 2 (X:2.53)
arasinda ve deney grubu 2 (X:1.88) ile kontrol grubu 1 (X:2.69) ve deney grubu 2 (X:1.88) ile
kontrol grubu 2 (X:2.53) arasindadir. Olgegin kimya dersine déniik faaliyet boyutunda deney
grubu 1 (X:2.20) ile kontrol grubu 1 (X:2.62) arasinda ve deney grubu 2 (X:2.08) ile kontrol
grubu 1 (X:2.62) ve deney grubu 2 (X:2.08) ile kontrol grubu 2 (X:2.45) arasindadir.

Kimya Dersine Yonelik Tutum Son-Test Bulgular:

TGA destekli uygulama sonrasinda 6rneklem grubunun kimya dersine yonelik tutum son-
test puanlar1 arasinda fark olup olmadigt MANOVA ile incelenmistir. Kimya dersine yonelik
tutum son-test verilerinin MANOV A’nin sayiltilarini karsilayip karsilamadigi incelenmistir. Bu
amacla tek degiskenli ve ¢ok degiskenli normal dagilim, varyans-kovaryans matrislerinin
homojenligi ve ¢coklu ortak dogrusallik test edilmistir. Kimya dersine yonelik tutum &lgeginden
elde edilen son-test verilerinin tek ve cok degiskenli normallik varsayimim karsilayip
karsilamadig1 betimsel, grafiksel ve istatistiksel olarak incelenmistir. Betimsel yontemlerde
aritmetik ortalama, standart sapma, carpiklik ve basiklik katsayilar1 gibi istatistikler
incelenmigtir. Sonuglar Tablo 7°de verilmektedir.

Tablo 7. Kimya Dersine Yonelik Tutum Son-test Olciimleri Tiim Gruplara iliskin Normallik
Varsayimi Betimsel Yontemler

5%

_ En En
X Ss Budanmis - . Basiklik  Carpiklik
ortalama disik  yiiksek

Kimya  Dersine  Donik 5 ¢\ 45 3.62 240 450 327 - 446
Olumsuz Duygu
Kimya Dersine  Donik 5,5 ¢, 3.15 200 429 -.898 111
Olumlu Duygu
Kimya = Dersine  Donllk 5 19 g9 39 160 460  -898  -011
Faaliyet
Kimya Dersine  Yonelk 55, 45 3.38 236 423 -1.085 -.038
Tutum Olgegi
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Tablo 7 incelendiginde verilerin basiklik ve ¢arpiklik degerleri +1.5 ile -1.5 arasinda
oldugu, asil ortalama ile budanmis ortalama kiyaslandiginda bu iki ortalama degerinin birbirinden
cok farkli olmadigi ve veri setinin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Grafiksel yontemlere ait sonuglar Sekil 3’te 6zetlenmektedir.
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Sekil 3. Kimya Dersine Yonelik Tutum Son-test Olgiimlerine iliskin Normallik Varsayimi
Grafiksel Yontemler

Sekil 3 incelendiginde normal Q-Q grafigi ve egilimden arindirilmis Q-Q grafigine gore
dagilimim normalligini etkileyecek bir durum sz konusu degildir. Kimya dersine yonelik tutum
son-test verileri normal dagilim gostermektedir.
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Istatistiksel yontemlere iliskin sonuclar Tablo 8’de verilmektedir.

Tablo 8. Kimya Dersine Y&nelik Tutum Son-test Olciimlerine iliskin Normallik Varsayimi
Istatistiksel Yontemler

_ Kolmogorov Smirnov Shapiro-Wilk

Istatistik df p Istatistik df p
Kimya Dersine Donik 49 100 128 978 100 091
Olumsuz Duygu
Kimya Dersine Donik ¢ 100 006 968 100 015
Olumlu Duygu
Kimya Dersine Dénik )¢ 100 002 968 100 015
Faaliyet
Kimya Dersine Yonelik |, 100 001 956 100 002
Tutum Olgegi

*5>0.05

Tablo 8 incelendiginde verilerin normal dagilimdan 6nemli bir sapma gostermemektedir.
Tek degiskenli normallik varsayimi karsilanmaktadir.

Cok degiskenli normallik ve u¢ degerler olup olmadigimi gézlemek i¢in asil ortalama ile
budanmis ortalama kiyaslanmig (Tablo 7), bu iki ortalama degeri birbirinden ¢ok farkliysa ug
degerlerin kontrol edilmesi i¢in 6ncelikle Q-Q plot’a bakilmistir. Buna gore MANOV A’nin ¢ok
degiskenli normallik varsayimi karsilamaktadir.

Varyans-kovaryans matrislerinin homojenligi sayiltisini incelemek i¢in Box’s M testi ve
Levene testlerine bakilmistir. Aragtirmada kimya dersine doniik olumsuz duygu, kimya dersine
doniik olumlu duygu ve kimya dersine doniik faaliyet degiskenlerinden olusan bagimli degisken
son-test veri seti i¢in hesaplanan Box’s M testine iliskin anlamlilik degeri uygulama grubu i¢in
[Box’s M=9.188, Fsizses): 481, p=0.967, p>0.05]. Buna gore uygulama grubu bagimsiz
degiskeni i¢gin kovaryans matrislerinin homojenligi varsayimi kargilanmistir, bu varsayim ihlal
edilmemektedir. MANOVA analizi yorumlanirken kovaryans matrislerinin homojenligi
varsayimminin karsilandigini i¢in Wilks' Lambda degerine bakilmistir. Manova’nin diger bir
sayiltis1 varyanslarin homojenligidir. Varyanslarin esitligi i¢in Levene testine bakilmistir ve
bagimli degiskenler agisindan varyanslarin esitligi [p>.05] kabul edilmistir.

Tablo 9. Kimya Dersine Yonelik Tutum Son-test Olgiimlerine Iliskin Varyanslarin
Homojenligine iliskin Levene’s Test Sonuglari

sdl sd2 F p
Kimya Dersine Doniik Olumsuz Duygu 3 96 1.882 138
Kimya Dersine Doniik Olumlu Duygu 3 96 2.145 .100
Kimya Dersine Doniik Faaliyet 3 96 136 938

#p>0.05

Tablo 9 incelendiginde kimya dersine yonelik tutum son-test puanlari agisindan
varyanslarm homojenligi varsayim karsilanmaktadir (p>0.05).

Coklu ortak dogrusallik korelasyon ile kontrol edilmistir. Sonuglar Tablo 10’da
verilmektedir.
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Tablo 10. Kimya Dersine Yonelik Tutum Son-test Olceginin Alt Boyutlar1 Arasindaki Iligki

Kimya Dersine Kimya Dersine . .
. . Kimya Dersine
Déniik Olumsuz Doéniik Olumlu . .
Doniik Faaliyet
Duygu Duygu
, , Pearson 1 463+ 4594
Kimya Dersine Doniik ~ korelasyon
Olumsuz Duygu Sig. (2-tailed) .000 .000
N 100 100 100
Pearson 463%+ 1 409%*
Kimya Dersine Dontik korelasyon
Olumlu Duygu Sig. (2-tailed) .000 .000
N 100 100 100
Pearson 459%x 409%* 1
Kimya Dersine Doniik ~ korelasyon
Faaliyet Sig. (2-tailed) .000 .000
N 100 100 100

** p<.001 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 10’da degiskenleri arasindaki korelasyon katsayis1 goriilmektedir. Buna gore
bagimhi degiskenler arasinda g¢oklu ortak dogrusallik yoktur ve veri seti bu varsayimm
karsilamaktadir.

TGA destekli uygulama sonrasinda kimya dersine yonelik tutum son-test puanlari
MANOVA’nin sayiltilarimi kargilamaktadir. Kimya dersine yonelik tutum o6lgeginin kimya
dersine doniik olumsuz duygu, kimya dersine doniik olumlu duygu ve kimya dersine doniik
faaliyet bagimli degiskenlerinde uygulama grubuna goére farklilik olup olmadigi icin MANOVA
analizine gecilmistir. Ancak uygulama oncesinde 6rneklem grubunun kimya dersine yonelik
tutum &ntest puanlari uygulama grubuna gore anlaml farklilik gdstermektedir. Istatistiksel
olarak kimya dersine yonelik tutum puanlari 6n-testte gézlenen bu anlamli fark 6grencilerin son-
test puanlarimi etkileyecektir. MANOVA analizi yapilirken kimya dersine yonelik tutum
puanlar On-testte gdzlenen anlamli farkin son-test tizerindeki etkisi kontrol altinda tutulmustur.
TGA destekli uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin, 6n-test, son-
test ve On-teste gore diizeltilmis son-test ortalama puanlar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Kimya Derine Yonelik Tutum Son-Test Puanlarmin Uygulama Gruplarina Gore
Betimsel Istatistik Sonuclari

Grup On-Test Son-Test Diizeltilmis
Kimya Dersine Dontik Deney Grubu 1 2.59 3.83 4.07
Olumsuz Duygu Deney Grubu 2 2.60 3.96 421
Kontrol Grubu 1 3.32 3.31 3.06
Kontrol Grubu 2 3.43 3.36 3.11
Kimya Dersine Dontik Deney Grubu 1 1.94 3.54 3.66
Olumlu Duygu Deney Grubu 2 1.88 3.60 3.73
Kontrol Grubu 1 2.69 2.67 2.52
Kontrol Grubu 2 2.53 2.79 2.69
Kimya Dersine Dontik Deney Grubu 1 2.20 3.66 3.62
Faaliyet Deney Grubu 2 2.08 3.74 3.69
Kontrol Grubu 1 2.62 2.62 2.69
Kontrol Grubu 2 245 2.78 2.78

MANOVA sonuglar1 Tablo 12°de verilmektedir.
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Tablo 12. Kimya Dersine Yonelik Tutum Son-test Puanlarinin MANOVA Analizi

Etkilesim Deger F Hipotez Sd HataSd  p* n?
Gruplar Wilks’ Lambda 319 14.770 9 221 .000 317
*p<0.001

Tablo 12 incelendiginde MANOVA sonuglarina gore lise dgrencilerinin kimya dersine
yonelik tutum 6n-test puanlari kontrol altina alindiginda, uygulama grubuna gore son-test puanlari
arasinda istatistiksel olarak farkliligin anlamli oldugu belirlenmistir [(Wilks' Lambda =319,
Fo21=14.770, n’=.317, p<.001)], kimya dersine yonelik tutum olcegi son-test puanlari
bakimindan deney 1, deney 2, kontrol 1 ve kontrol 2 grubundaki 6grenciler arasinda anlamli
farklilik bulunmaktadir.

MANOVA’ya gore belirlenen anlamli farkinda hangi alt boyut ya da boyutlarda ortaya
ciktiginmi belirlemek icin ANOVA testi uygulanmis ve Tukey ¢oklu karsilagtirma testi verileri
kullanilmigtir. Analiz sonuglar1 Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Kimya Dersine Yonelik Tutum Son-test Alt Boyutlar1 Varyans Analizi Sonuglar1

Varyans;m Baglmll Kareler Sd Ortalamglar F p 2
Kaynagi  Degisken Toplamu Karesi
Faktor 1 7.146 3 2.382 29.878 .000 491
Grup Faktor 2 7.596 3 2.532 16.040 .000 341
Faktor 3 5.266 3 1.755 8.401 .000 213

Analiz sonuglarina gére uygulama grubu bagimsiz degiskeninin kimya dersine doniik
olumsuz duygu (Faktor 1), kimya dersine doniik olumlu duygu (Faktor 2) ve kimya dersine
doniik faaliyet (Faktor 3) bagimli degiskenleri iizerinde anlamli etkiye sahip oldugu
goriilmektedir. Olgegin hangi boyut ya da boyutlarinda hangi gruplar arasinda fark oldugunu
belirlemek i¢in yapilan Tukey testi sonuclarina gore kimya dersine doniik olumsuz duygu
boyutunda deney grubu 1 (X:4.07) ile kontrol grubu 1 (X:3.06) ve deney grubu 1 (X:4.07) ile
kontrol grubu 2 (X:3.11) arasinda, deney grubu 2 (X:4.21) ile kontrol grubu 1 (X:3.06) ve deney
grubu 2 (X:4.21) ile kontrol grubu 2 (X:3.11) arasindadir. Olgegin kimya dersine doniik olumlu
duygu boyutunda deney grubu 1 (X:3.66) ile kontrol grubu 1 (X:2.52) ve deney grubu 1 (X:3.66)
ile kontrol grubu 2 (X:2.69) arasinda ve deney grubu 2 (X:3.73) ile kontrol grubu 1 (X:2.52) ve
deney grubu 2 (X:3.73) ile kontrol grubu 2 (X:2.69) arasindadir. Olgegin kimya dersine doniik
faaliyet boyutunda deney grubu 1 (X:3.62) ile kontrol grubu 1 (X:2.69) ve deney grubu 1
(X:3.62) ile kontrol grubu 2 (X:2.78) arasinda ve deney grubu 2 (X:3.69) ile kontrol grubu 1
(X:2.69) ve deney grubu 2 (X:3.69) ile kontrol grubu 2 (X:2.78) arasindadir.

TARTISMA VE SONUC

Aragtirmada Endiistri ve Canlilarda Enerji {initesinin Hidrokarbonlar konusunda TGA
destekli calisma yapraklar ile dgretimin lise 10. simif 6grencilerinin kimya dersine yonelik
tutumlart tizerine etkisi incelenmistir. Hidrokarbonlar konusu deney gruplarinda TGA
yontemine uygun ¢aligma yapraklari ile islenirken, kontrol gruplarinda ise soru-cevap teknigi ve
sunumlarla desteklenen geleneksel yontem ile islenmistir. Kimya dersine yonelik tutum alt
boyutlarinda deney/kontrol grubuna gore farklilik olup olmadigt MANOVA ile incelenmistir.
[lk olarak deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin kimya dersine yonelik tutum alt boyutlar1
Ontest puanlar1 arasinda anlamhi fark olup olmadigi kontrol edilmistir. Analiz sonucunda
ontestlerde anlamli farklilik bulunmustur. Ontestteki bu anlamli farklilik sontest analizlerini de
etkileyecektir. Bu nedenle analiz yapilirken kimya dersine yonelik tutum puanlar1 6n-testte
gbzlenen anlamli farkin son-test tizerindeki etkisi kontrol altinda tutulmustur. Analiz sonucunda
gore Olcegin tiim alt boyutlarinda deney ve kontrol gruplan arasinda anlamli farklilik vardir.
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Buna gore TGA destekli ¢alisma yapraklariin uygulandigi deney 1 ve 2 gruplarinin kimya
dersine yonelik tutum Olceginin tiim alt boyutlarindaki ortalamalar1 kontrol 1 ve 2
gruplarminkinden daha yiiksektir ve ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir.
TGA destekli materyaller 6grencilerin kimya tutumlarim artirmada etkili olmustur. Literatiir
incelendiginde TGA nin tutum iizerinde olumlu etkisi bulgusu diger ¢aligmalarla da benzerlik
gostermektedir.

TGA yontemi 6grencilerin ¢oziinilirliige etki eden faktdrler konusundaki kavramsal
anlamalarim artirirken, konunun akilda kalict olmasini, ilgi ¢ekici ve daha anlamli 6grenmelerin
gergeklestigi bildirilmektedir (Rusguklu ve Ozdilek, 2019). TGA yonteminin dgrencilerin
performanslarini artirmada etkili oldugu (McGregor ve Hargrave, 2008), TGA destekli
uygulamalarin Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik ilgilerini artirmak ve devamliligi da
saglamakta basarili oldugu belirlenmistir (Hong, Hwang, Liu, Ho ve Chen 2014). TGA
yonteminin kimya dersinde 6grencilerin basar1 ve performanslarina olumlu etkilerini belirlenmis
ve farkli brans derslerinde de bu yontemin uygulanabilecegi bildirilmistir (Sreerekha, Raj ve
Sankar, 2016). TGA uygulanan gruplarin bilimsel tutumlar1 geleneksel yontem uygulanan
gruplara gore daha fazla oldugu (Muhibbuddin, Ilyas ve Para Samya, 2019), tahmin et-gozle-
acikla stratejisine gore hazirlanan deneylerin 6grencilerin, fen laboratuvarinda deney yapmaktan
zevk aldiklar1 ortaya c¢ikmistir (Tekin, 2008). TGA’ya gore hazirlanan laboratuvar
etkinliklerinin bireyleri zorladig1 belirtilirken, etkinliklerin kendi yetenek ve Ogrenmeleri
gelistirici yonde tegvik ettiginden dolay1r mutlu ettigi de ifade edilmektedir (Bilen, 2009), ayrica
TGA yontemi Ogrencilerin bir yandan basarilarimi artirirken diger yandan derse yonelik
tutumlarimin gelismesini de saglamaktadir (Chew, 2008). TGA destekli 6gretimin 6grencilerin
davranig, tutum ve basar1 sonuglarina olumlu yonde katki sagladigi tespit edilmistir (Giiven,
2011).

TGA tekniginin laboratuvar ortaminda uygulanmasinda basari, tutum ve bilimsel siireg
becerileri iizerinde olumlu etkilerinin oldugu sonucuna varilmigtir (Karatekin, 2012). “Tahmin-
Gozlem-Agiklama” teknigi ile dersler yiiriitiildiigiinde, Genel Kimya dersine kars1 6grencilerin
olumlu tutum gelistirdigi belirlenmistir (Yavuz ve Celik, 2013). TGA stratejisi ile
zenginlestirilmis animasyon destekli 6gretimin 6grencilerin bilimsel basarilari, derse yonelik
pozitif yonde tutumlar gelistirdikleri, derse yonelik ilginin arttig1 ve bilgilerin kalicilig1 tespit
edilmistir (Goktirk, 2015). Tahmin Et-Gozle-Acikla yontemiyle elektrik konusunun
Ogretiminin 6grencilerin bilimsel basarilarina anlamli katki sagladigi, fen bilgisi dersine kars1
tutumlarimi olumlu yonde etkiledigi (Kirilmazkaya ve Zengin, 2015), tahmin et-gozle-agikla
yontemiyle tasarlanan 6grenme ortamlarinin 10. simif lise 6grencilerinin elektrik ve manyetizma
konusu ve kavramlarimi anlamada etkili oldugu ayrica fizik dersine karsi motivasyonlarin da
istatistiksel olarak anlaml1 yonde artig gosterdigi tespit edilmistir (Akkilik, 2016).

Ogrenciler TGA ile desteklenmis etkinlikleri yaparken hatali égrenmelerini diizeltme
firsatt bulduklarmi, boyle etkinliklerden hoslandiklar1 ve zevk aldiklari, fen dersine olan
ilgilerini artirdigini belirtmislerdir (Yildirim ve Mageroglu, 2016). Elde edilen bir diger sonuca
gore TGA yontemi 6grenmede ve derse yoOnelik olumlu tutum olusturmada pozitif katki
saglamaktadir (Akarsu, 2018). TGA teknigine dayali olarak yapilan ders anlatimiyla
Ogrencilerinin daha fazla hevesli ve istekli olduklari, derse daha fazla katildiklar1 ve daha kalict
bir 6grenme gerceklestirdikleri tespit edilmistir (Baladin Duman, 2019). TGA yo6ntemi
Ogrencilerin akademik basarisini artirmigtir ayrica Ogrenciler bu etkinliklere karsi pozitif
diislinceler igerisindedirler, 6gretmen izlenimlerine gore de Ogrencilerin tutumlarina olumlu
etkisinin oldugu fark edilmistir (Cetinkaya ve Hatay Ugar, 2020).

Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlarinin anlaml bir sekilde artis1 TGA yontemine
uygun etkinliklerin Ogrencilerin basar1 diizeylerini belirleme ve bilim anlayiglarina katki
saglamasi ile (Liew ve Treagust, 1998), TGA etkinliginin suyun genlesmesi, tuzun ¢dziinmesi
ve elektrik konularinda lise dgrencilerinin bir yandan basarilarinin artmasimi saglarken diger
yandan, bilimsel beceri ve yeteneklerine 6nemli seviyede etki etmesi ile (Liew, 2004), TGA
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etkinligi kullanimmin &grencilerin kimyasal reaksiyonlarla ilgili bilgilerinin degismesinde
olumlu etki yaratmasi ve Ogrencilerin TGA’ya kars1 merak ve egilimlerinin g¢ogalmasi ile
(Keeratichamroen, Panijpan ve Dahsah, 2007), TGA stratejisinin O&grencilerin kavram
yanilgilarinin azalmasinda etkili olmasi ile (Lestari, Prabowo ve Widodo, 2018) agiklanabilir.

Ayrica TGA’ nin diger avantajlarinin da 6grencilerin tutumlarini gelistirmelerini sagladig
diisiiniilmektedir. Ornegin TGA yardimci materyalleri dgrencilerin 6grenme aligkanliklarini
iyilestirmek ve 6grenme kalitesini yiikseltmek i¢in elverigli bir 6grenme ortami olugturmaktadir
(Rini, Suryani ve Fadhilah, 2019). TGA’nin kullanim ile 6grencilerin kavramsal anlamalari
artmis, elestirel diisiinme becerileri gelismektedir. Bunun sonucu olarak TGA 06grencilerin
bilgiyi uygulamalan i¢in iyi bir yontemdir (Furqani, Feranie ve Winarmo, 2018). TGA
uygulamast  termodinamik  konusunda  Ogrencilerin  yanhs kavramlarim1 = dogruya
doniistiirmelerini saglamistir, bu agamada 6grenciler hatalarindan ders ¢ikarmiglardir (Zakiyah,
Widodo ve Tukiran, 2019). TGA yontemi bireylerin bilimsel olarak aciklayamadig: bilgileri
stireg igerisinde bilimsel olarak agiklayabilmelerini saglamistir (Kokliikaya ve Giiven Yildirim,
2018). Fizik basarisinin artirilmasinda TGA’nin etkili bir yontem oldugu belirlenmistir.
TGA’nin bu bagarist 6grencilerin ihtiyaglarina, ilgi alanlarina uygun, sorgulayarak 6grenme
sunmasi ve 0grenci merkezli bir yontem olmasi ile aciklamaktadir (Venida ve Sigua, 2020).
TGA yontemine gore diizenlenmis bir caligma yapragmmda &grenciler dnce bir tahminde
bulunurlar, sonra bu tahmin ettikleri bilgiyi gozlemlerler ve agiklarlar. Gozlemlerle ilgili
aciklamada ilerleme kaydettikleri ve tahmin isleminin ardindan gézlem yapmanin konu ile ilgili
yanlis anlamalar diizeltmede ve 6grenmeyi kalici hale getirmede etkili oldugun belirlenmistir.
Ayrica TGA gibi &gretim yaklasimmin kullanilmas1 durumunda Ogrenenlerin  biitlin
basamaklara aktif olarak katilim saglayacagi da tespit edilmistir (Giingdér ve Ozkan, 2020).
Sonug olarak kimya derslerinin TGA destekli ¢aligma yapraklar ile 6gretimin &grencilerin
olumlu tutumlarim artirdigi, dersi arttk daha giizel ve ilgi ¢ekici bulduklar, dersten
sikilmadiklari, tahmin ve agikla asamalarindaki gelisimlerini belirlemede olumlu katkilar
sagladig1 agiktir.

ONERILER
Aragtirma bulgularina gore, bu alanda benzer caligmalar yiiriitecek aragtirmaci ve
egitimcilere ve agagidaki oneriler verilebilir.

e TGA teknigine dayali materyaller, 10. sinif kimya dersi Endiistri ve Canlilarda Enerji
Unitesinin Hidrokarbonlar konusunda uygulanmustir, diger {inite konularinda da
uygulanabilir.

e TGA destekli materyaller sadece 10. Simif 6grencileri simirlandirilmamali, diger simf
diizeyinde bulunan 6grencileri ile de yapilabilir.

e TGA destekli materyallerin kullanimi sadece lise Ogrenimi alan gruplarla
sinirlandirilmamali, ortaokul Ogrencileri ve fen bilimleri 6gretmen adaylari ile de
caligmalar yapilmali ve sonuglar karsilastirilmalidir.

e Kimya dersine yonelik tutum disinda farkli veri toplama araclar1 kullanilabilir ve alana
katki saglayacak sonuglar paylasilabilir.

o TGA destekli 6grenme etkinliklerinin Anadolu liseleri disinda meslek liseleri, fen
liselerinde de uygulanabilirligi incelenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

These days, what needs to be done to obtain an innovative education system is a pioneer of
a major change. Models, approaches and methods implemented in developed countries are taken
as role models in many developing countries and similar practices are tried to be used. It has been
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proven by many studies that traditional educational practices of the past do not produce a
sufficient and permanent effect on the learning status of today’s individuals (von Glasersfeld,
1995; Tan, 2008). Reasons such as the chemistry curriculum being very intense and insufficient
time allocated to chemistry course content in education programs, the lack of teachers in schools,
the course load on the teacher, etc. cause to not have much time to do an experiment in the class.
In the chemistry teaching process, instructional strategies, techniques, methods and models
containing the basic principles of the constructivist approach should be used in order to identify
the alternative concepts that students have, correct them and develop a more effective teaching
approach. One of the teaching methods that is based on the constructivist learning approach and
can be applied by teachers without difficulty is the “Prediction-Observation-Explanation” (POE)
method (White, & Gunstone, 1992). In the POE strategy, students are challenged by comparing
them with experimental situations and asking for a prediction about the results, and then
observation about the situation is expected. After that, explanation is provided comparing their
predictions with their observations.

The purpose of this research is to investigate the effects of teaching of the chemistry
taught using materials supported by the POE (predict-observe-explain) on students' attitudes
towards chemistry course. In the research, quasi-experimental design with pretest-posttest control
group was used. The sample group of the research consists of approximately 100 students
studying in 4 different 10th grades in two different Anatolian High Schools in Ankara in the 2016-
2017 academic year. The research was carried out with a total of 100 students, 50 in the
experimental group and 50 in the control group. The study group of the research was determined
by the convenience sampling method. As the lessons were carried out with POE supported
materials in the experimental groups; however, traditional method was carried out in the control
groups. In the research, attitude towards chemistry course scale was used as the data collection
tool. Scale was developed by Kan and Akbag (2005), and consisted of 22 statements in a 5-point
Likert Type. Scale have three dimensions. These dimensions are negative emotion towards
chemistry lesson, positive emotion towards chemistry lesson and activity for chemistry lesson.
Cronbach alpha reliability co-efficient for the whole scale is 0.92, and for sub-dimensions in turn
0.87,0.87 and 0.78.

Descriptive statistics were made primarily in the analysis of the data. The average of high
school students' attitudes towards chemistry course was determined. Experimental and control
groups' attitudes towards chemistry lesson before application were determined and whether there
was a difference between them was compared. Posttest scores obtained from sub-dimensions of
attitude scale towards chemistry course were analyzed with Multivariate Analysis of Variance
(MANOVA).

In the research, firstly, it was checked whether there was a significant difference between
the attitude sub-dimensions of the students in the experimental and control groups towards the
attitudes towards chemistry course pretest scores. It was determined that there was a significant
difference among the attitudes towards chemistry course pre-test scores of high school students.
This would affect the analysis among the posttest scores. Therefore, an analysis method was
applied to eliminate this effect among pre-tests. According to the analysis result, there was a
statistically significant difference between experiment and control groups in all sub-dimensions
of the scale posttest scores. The averages of experiment 1 and 2 groups in all sub-dimensions of
the scale are higher than the control 1 and 2 groups, and the difference between the averages is
statistically significant. POE supported materials have been effective in increasing students'
attitudes towards chemistry. When the literature is examined, the finding of the positive effect of
POE on attitude is similar to other studies (McGregor, & Hargrave, 2008; Hong, Hwang, Liu, Ho,
& Chen 2014; Sreerekha, Raj, & Sankar 2016; Ruscuklu, & Ozdilek, 2019; Venida, & Sigua,
2020). Students state that they have the opportunity to correct their false learning while doing
activities supported by POE, and they like and enjoy such activities and increase their interest in
science courses (Yildirim, & Maseroglu, 2016). According to another result obtained, the POE
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method has been considered to contribute positively to learning information and developing
positive attitudes towards the course (Akarsu, 2018). It has been determined that the students are
more enthusiastic and willing, participate in the class more and experience a more permanent
learning with the lectures based on POE technique (Baladin Duman, 2019). The POE method has
increased the academic success of students. In addition, students have positive thoughts about
these activities, and it has been noticed that they have a positive effect on the attitudes of students
according to teacher impressions as well (Cetinkaya, & Hatay Ucar, 2020).

96



