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Marulda Yapraktan Giibrelemede Farkli Yayici-Yapistirict Kullaniminin Etkisi Uzerine Bir
Arastirma

Mustafa Ali KAPTAN ™
! Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliim, Cakmar, Aydin

Oz: Dinyada entansif tarimin yapildigi bélgelerde yapraktan giibreleme uygulamalari siklikla yapilmaktadir. Uygulanan
gubrenin etkinliginin arttiriimasi, yapraklarda tutunmasi, bitki tirlerine bagl olarak yaprak igine kolaylkla girisinin
saglanmasi ve daha birgok sebeple yayici-yapistirici 6zellikteki kimyasallar kullaniimaktadir. Bu galismada piyasada aktif
olarak kullanilan bazi yayici-yapistiricilarin - marul bitkisinde bazi mikro besin elementleri (Fe, Mn, Zn ve Cu)
konsantrasyonlari Gzerine etkisini belirlemek amaglanmistir. Toplamda 10 uygulama; kontrol, alti farkli yayici-yapistirici ile
¢esme suyu (standart), pH: 6.0 ayarli saf su ve sekerli su (cesme suyuna seker ilavesi) ile %0.5 oraninda yaprak gibresi (%5
Fe, %6 Zn, %4 Mn ve %0.5 Cu) kullaniimistir. Calisma kontrollu sartlarda tesadif parselleri deneme deseninde 3 tekerriirli
olarak yuratUlmustir. Yapraktan glibreleme islemi bitki vejetasyon doneminin ortasindayken tek seferde yapilmistir.
Bulgular incelendiginde, kontrole gére tiim uygulamalar bitki besin elementi konsantrasyonlarini arttirmistir. Cesme suyu
(pH: 7.67; EC: 0.65 ds m'l) ile yapilan uygulama ile diger konular kiyaslandiginda en yiiksek artig %100 Organik silikonlu
“Leon” ticari isimli katyonik yayici-yapistirict kullanimi ile bitki Fe (%57.4) iceriginde gozlenmistir. “Miller Spray” ticari isimli
%70 Akril polioksietilen glikol fosfat iceren nonanyonik yayici-yapistiricinin ise ikinci en iyi Griin oldugu belirlenmistir. Ote
yandan sekerli su uygulamasindan elde edilen bitki Zn, Cu ve Fe igerikleri standart uygulamaya gore daha disik miktarda
bulunmustur. Sonugta, yapraktan gibrelemede degisik kimyasal striiktiirlere sahip olan yayici-yapistiricilarin farkli
etkinliklere sahip oldugu gorilmdistir. Organik silikonlu yayici-yapistiricilarin marul yetistiricili§inde daha basarili olacagi
distniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Yapraktan uygulama, mikro besin elementleri, organik silikon, saf su, seker

A Research on the Effect of Different Surfactant-Adjuvants Used Into the Foliar Fertilization on the Lettuce

Abstract: Foliar fertilization is often performed at the intensive farming regions in the world. Surfactant-adjuvants are used for increasing
the efficiency of the applied fertilizer, adherence to the leaves, providing easy entry into the leaves depending on the plant species and
many other reasons. In this study, it is aimed to determine effects of some surfactant-adjuvants, actively used in the market, on the
concentrations of some micronutrients (Fe, Mn, Zn and Cu) in lettuce. A total of 10 applications; control, six different surfactant adjuvants,
tap water (standard), pure with pH adjusted to 6.0 and sugar water (addition of sugar to tap water) with 0.5% foliar fertilizer (5% Fe, 6% Zn,
4% Mn and 0.5% Cu) were used. The study was carried out under the controlled conditions with 3 replications, as completely randomized
designs, in lettuce. Foliar fertilizer was applied one time in the middle stage of its vegetation period. The findings were examined and all
applications were increased plant nutrient concentrations compared to control. The highest increase (Fe, 57.4%) was obtained compared to
other applications with tap water (pH: 7.67; EC: 0.65 dS/m) is observed by commercially named “Leon” (100% Organic silicone) cationic
surfactant-adjuvants. Commercially named "Miller Spray", (70% acryl polyoxyethylene glycol phosphate, nonanionic), is determined as the
second product. On the other hand, Zn, Cu and Fe concentrations of plant were found lower amount with sugar water application,than the
standard application. As a result, it has been seen that different chemical structures of surfactant-adjuvants have different efficiencies in
foliar fertilization. It is thought that the use of surfactant-adjuvants made of organic silicone will be more successful in lettuce growth.

Keywords: Foliar application, micro nutrients, organic silicone, pure water, sugar
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Bilindigi Uzere tum bitkiler buytumeleri, gelismeleri ve
yiksek kaliteli icin gerekli

hicrelere yeterli miktarda ulasabilmesi gerekir ki burada
besin elementi, yapragin dis koruyucu katmani, kitikula
tabakasi gibi epidermal yapilari gegerek i¢ hiicrelere

Uriin  verebilmeleri besin

maddelerini kokleri vasitasiyla toprakta var olan veya
topraga uygulanan glibrelerden alirlar (Anag, 2010). Ancak
iklim ve toprak sartlarindaki bitkiye uygun olmayan bazi
kosullar nedeniyle bitkilerin genellikle yapraklarinda ve
meyvelerinde goériilen besin maddesi noksanliklari meydana
gelmektedir (Yurtsever ve Ulgen 1991). Noksanliklari daha
kisa siirede gidermek igin bitki besin elementlerinin sivi
halde vyapraga puskirtilerek verilmesi gerekmektedir
(Aksoy, 1986). Ancak yapraktan gibrelemenin basaril
olabilmesi igin besin elementinin yaprak ylzeyinden ig
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ulagmaktadir (Fernandez ve Eichert, 2009; Fernandez ve
Brown, 2013). Bu durumda yapraktan gibrelemede veya
hastalik ve zararlilara karsi ylritilen tarimsal miicadelede,
is basarisini ve glbreleme etkinligini arttirmak igin birtakim
kimyasallarin (Bitki Gelisim Duzenleyicileri, BGD) kullanildigi
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bilinmektedir (Bernacki ve ark., 1972; Harrison, 1998;
Muller ve ark., 2002) . Bu kimyasallarin basinda da yayici-
yapistiricilar yer almaktadir. Yayici-yapistiricilar, "yapraga
puskiirtme uygulamalarinda, ana bilesen maddesinin
(preparat) hareketine yardimci olan veya modifiye eden bir
bilesen" olarak tanimlanir (Hochberg, 1996).
Yapistiricilarin -~ genel  Gzellikleri  soyle  ozetlenebilir:
Yapraktan glibrelemede kullanilan ¢0zeltinin  ylzey
gerilimini azaltir, yaprak vyilizey kaplamasini arttirir,
¢Ozeltinin yapraga yapisma oranini arttirir ve giibrenin bitki
icine penetrasyon oranini arttirir (Castro ve ark., 2013).
Yayici-yapistiricilar  genel olarak ayrilmaktadir.
preparatin ana maddesine ilave olarak
kullanilan, “formulasyon yapistiricilar”, digeri ise piyasa
kosullarinda yaygin kullanilan ve preparat ile birlikte suyun
icine karistirlanlar  “sprey yapistiricilar”dir  (Hochberg,
1996). Yayici-yapistiricilar igerdigi hidrofilik gruplarin dogasi
geregi Anyonik; Katyonik; Nonanyonik ve Amfoterik olarak
siniflandirilirlar (Fernandez Cirelli ve ark., 2008). Yapraktan
glbrelemede yayici-yapistirict kullaniminin, besin elementi
almini arttirdigi ve tasinimini kolaylastirdigi igin 6nemli bir
materyal oldugu ifade edilmistir (Peirce ve ark., 2019).
Fernandez ve Eichert (2009) yapraktan gubreleme etkinligi
arttirmak icin ¢Ozeltiye yayici-yapistirici
gerektigini belirtmistir.

Ulkemiz tarim sektdriinde ¢ok uzun vyillardan beri yayici-
yapistirict kullanildigi bilinmektedir. Ancak, serbest piyasa
kosullarinin varhgi, yetersiz denetimler gibi pek ¢ok
nedenle, piyasada ticari isimleri ve etki maddeleri farkli
bircok katki maddesi yer almakta ve bunlarin giibrelemeye
yaptiklari  katki hakkinda yeterli bilgi
gbzlenmektedir. Ayrica ¢iftgilerin bu tip kimyasallara
ulasamadiklari durumda yapraktan giibrelemede hazirlanan
¢Ozelti icine kristal toz seker koyduklari ve bdylece
uygulama  etkinligini  arttirmaya  amagcladiklari  da
gbzlenmektedir. Bahse konu olan sorunlar goéz oniine
alindiginda, piyasada aktif olarak satilan ve yogun olarak
kullanilan, farkli igeriklere sahip yayici-yapistiricilar ile kristal
toz seker uygulamalarinin marulda bazi mikro besin
elementleri (Fe, Mn, Zn ve Cu) konsantrasyonlari lzerine
etkisini belirlemek amaglanmistir.

Yayici-

ikiye
Bunlardan ilki

ilave edilmesi

bulunmadig

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calisma, 2018 yili sonbahar sezonunda, Aydin ili, incirliova
ilcesi, Yalkidere Mevkiinde bulunan plastik ortili serada,
kontrolll sartlarda yuratilmastdr.

Calismada masuralara dikilmis marul bitkisi kullaniimis ve
yapraktan giibreleme uygulamasinda toplam 10 deneme
konusu; kontrol (yaprak glbresiz), ¢cesme suyu, saf su,
sekerli su ile 6 adet ticari adi ve kimyasal straktiri farkl
yayici-yapistiricilarin - (Cizelge 1)
Uzerinde etkinliginin olup olmadigi ele alinmistir.

Yapraktan glbrelemenin yapraklarinda etkisini
olgmek icin Kontrol parseli olusturulmus ve bu parselde
yaprak glbresi verilmemistir. Calismaya “cesme suyu”
konulmasinda ki amag¢ ciftgi kosullarina  benzerlik
gostermesidir. Rutin ¢ift¢i uygulamalarinda ¢ogu zaman
suyun kalite Ozellikleri dikkat edilmemekte ve rastgele
kullanim gorilmektedir. Benzer sekilde saf suyun da
denemeye dahil edilmesinde ki amag ciftci kosullarina gére
kiyaslama yapabilmek igindir.

Yapraktan giibreleme uygulamasi igin besin elementi
kaynagi olarak %5 Fe, %6 Zn %4 Mn ve %0.5 Cu iceren
‘Starfol Combi’ ticari isimli yaprak glbresi kullaniimigtir.
YONTEM

Calisma 2018 yilinda, Aydin ili incirliova ilgesi Yalkidere
Mevkiinde bulunan plastik 6rtili serada, kontrolll sartlarda
ve tesaduf parselleri
ylratilmastar.
Deneme konusu olarak kontrol (yaprak gubresiz), ¢esme
suyu, saf su, sekerli su ile birlikte 6 farkli yayici-yapistirici
uygulamasi olmak tzere toplamda 10 farkli yayici-yapistirici
konusu kullanilmistir (Cizelge 2). GCesme suyu olarak
adlandirilan sebeke suyunun pH ve EC analizleri yapilmis ve
sirasiyla pH:7.67 ve EC 0.65 dS/m olarak bulunmustur. Bir
diger suyun ¢Ozeltide
kullanilabilmesi i¢in pH metre yardimiyla pH= 6.0 olacak
sekilde dizeltme yapilmistir. Son olarak sekerli su elde
edebilmek igin kristal toz seker kullaniimis ve %0.5 oraninda
¢Ozeltiye kanstirlmistir.

besin elementi alinimi

marul

deseninde 3 tekerrlrli olarak

deneme konusu olan saf

Cizelge 1. Calismada kullanilan yayici-yapistiricilarin kimyasal striktdrleri ile igerikleri

Ticari adi Striiktiir icerik

Widecoat Anyonik %22 Dioktil sodyum siilfosukkinat ve %49 polioksietilen alkil eter
Miller spray-aide Nonanyonik Akril polioksietilen glikol fosfat (%70)

Powergold Nonanyonik Alkooksili yag asitleri

Powerwet Nonanyonik Yayici yapistirici- pH dastriici

Booster’s Katyonik %38.6 Amonyum siilfat, %4.8 Sitrik asit, yardimci maddeler %56.6
Leon gold Katyonik %100 Organik Silikon
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Cizelge 2. Denemeye ait konular ile ¢ozeltide kullanilan farkl yayici-
yapistirici gesitleri

Uygulama No Konu Ticari Adi
1 Kontrol -

2 Cesme Suyu -

3 Saf Su -

4 Sekerli Su -

5 YY1 Booster’s
6 YY 2 Powergold
7 YY3 Powerwet
8 YY 4 Miller spray- aide
9 YY 5 Widecoat
10 YY 6 Leon gold

05/04/2018 tarihinde %0.5 oraninda yaprak gubresi
(kontrol grubu harig) ile birlikte ¢ozeltide kullanilacak ve
etkinligi olgulecek olan yayici-yapistiricilar ticari etiketinde

belirtiien dozlar hesaplanarak 2 litrelik el pompasi
kullanilarak  spreyleme seklinde marul yapraklarina
uygulanmistir (Cizelge 3). Uygulama, marulun gelisme

déneminin ortasinda, fenolojik olarak bas olusumundan
once gergeklestirilmistir.

Cizelge 3. Calismada kullanilan farkli yayici-yapistiricilarin uygulama
dozlari ile sekerli su orani

KAPTAN MA
Yapraktan glibreleme esnasinda diger bitkiler ile temas
olmamasi ve etkilenmemeleri igin bitkilerin Usti yumugak
orti naylonuyla kaplanmistir. Ayni zamanda uygulama
yapilirken bitkilerin sadece toprak Ustli organlari agikta
kalacak sekilde ve bitki yetistirme ortami olan toprak yizeyi
naylonla kaplanarak uygulama esnasinda giibrenin toprakla
olabilecek temasi engellenmistir.

Yapraktan gubreleme yapildiktan 18/04/2018
tarihinde bitkiler toprak ile temasinin oldugu yerden
kesilerek  hasat  edilmistir.  Bitkiler  bekletiimeden
laboratuvar ortamina getirilmis ve mikro element igeriginin
belirlenmesi i¢in en distaki 3 yapragi alinmistir. Alinan
yapraklar 1 defa g¢esme suyundan 2 defa saf sudan
gecirilerek kaba filtre kagidi ile kurutulmus ve sicaklik ayari
65 °C olan etlivde 48 saat tutulmustur. Kurutulan bitkiler
Wiley degirmeni (IKA Basic) ile 6gutlilerek analize hazir hale
getirilmistir.

Bitkilerin yakma islemi Kacar ve inal (2008) e gére yas
yakma yontemiyle yapilmistir. Elde edilen siiziiklerden Fe,
Zn, Mn ve Cu konsantrasyonunu belirlemek igin Atomik
Absorbsiyon Spektrafotometre (Varian 220 FS) cihazi
kullaniimigtir.

Elde edilen bulgular, SPSS istatistik paket programi ile
varyans analizine tabi tutulmus, LSD degerleri hesaplanmig

sonra

No Cozelti Ortami Onerilen Doz
ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi p<0.05 seviyesinde
1 Kontrol -
5 s yapilmistir.
Gesme Suyu BULGULAR VE TARTISMA
3 saf su ) Elde edilen bulgular istatistiksel agidan degerlendirildiginde
H 0,
4 sekerli Su %0.5 ¢alismaya konu olan tiim unsurlar p< 0.05 dizeyinde onemli
5 Yy1 0.3 mi/l bulunmustur. Yaprak gilibresi kullanimi sonucu tim
6 YY 2 0.2 ml/l uygulamalardan elde edilen yaprak Fe, Mn Zn ve Cu
7 YY 3 0.5 ml/l konsantrasyonlari kontrole grubuna goére daha yiiksek
8 YY 4 0.2 ml/l bulunmustur (Cizelge 4).
9 YY5 0.1 ml/l
10 YY 6 0.1 ml/I
Cizelge 4. Deneme konularina gore yaprak mikro besin elementi konsantrasyonlari (mg kg'l)
Uygulama No Konu Fe Mn Zn Cu
1 Kontrol 161.40c 67.80d 30.58 ¢ 8.13 ¢
2 Cesme Suyu 226.87 bc 91.46¢ 61.05a 12.23 ab
3 Saf Su 211.24 bc 118.90 a 56.39 ab 13.36a
4 Sekerli Su 215.60 bc 104.36 abc 40.08 bc 10.80 abc
5 YY1 213.84 bc 93.43 bc 54.96 ab 10.56 abc
6 YY 2 258.77 abc 115.16 ab 52.47 ab 9.93 bc
7 YY3 197.17 bc 96.95 abc 58.16 ab 10.18 bc
8 YY 4 303.24 ab 115.66 a 64.96 a 10.53 abc
9 YY5 237.30 bc 114.16 ab 51.46 ab 10.66 abc
10 YY 6 357.10a 96.86 abc 69.16 a 12.16 ab
Ortalama 238.25 101.47 53.93 10.86
LSD(0.05) 87.43% 16.12** 13.59%* 2.11*
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Bitki Fe icerigine bakildiginda en ylksek konsantrasyon YY6
dan (357.10 mg Fe kg’l) elde edilmis ve onu YY4 (303.24 mg
Fe kg'l) takip etmistir. Coklu karsilagtirma analizine gére YY6
tek basina grup olusturarak GstiinlGglni gostermistir. Bitki
Mn igeriginde durum Fe gore farkli olup en yilksek
konsantrasyon sirasiyla saf su ve YY4 uygulamalarindan elde
edilmistir (118.90; 115.66 mg Mn kg’l). Bu iki uygulama
grup testinde rakiplerinden farkh kategoride yer almistir. Zn
bakimindan degerlendirildiginde en ylksek konsantrasyon
siraslyla YY6 ve YY4 uygulamalarindan elde edilmistir
(69.16; 64.96 mg Zn kg"l). Cesme suyunun kullanildig

konsantrasyon saf sudan elde edilmistir (13.36 mg Cu kg’l).
Onu YY6 uygulamasi takip etmistir (12.16 mg Cu kg’l).

Ciftci kosullarina en yakin uygulama olan ¢esme suyu
uygulamasi baz alindiginda diger uygulamalarda elde edilen
yaprak mikro besin elementi konsantrasyonlari Sekil 1’de
verilmistir. Bitki Fe igeriginde dort uygulama ¢esme suyuna
gore daha basariliyken Mn igeriginde kontrol hari¢ hepsi
daha yuksek konsantrasyona ulastigi gérilmistar. Bitki Zn
iceriginde iki ve Cu igeriginde ise sadece bir uygulama
¢esme suyuna gore daha yiksek seviyeye c¢iktig
gorilmistlr. Cesme suyuna gore diger uygulamalardan

uygulama YY6 ve YY4 ile ayni grupta yer aldigi goriilmis ve  elde edilen konsantrasyonlara bagh olarak bulunan
¢esme suyu 3. en iyi sonucu vermistir. Bitki Cu igeriginde ki ~ degisimler Cizelge 5’ de verilmistir.
degisim Mn igerigine benzerlik gdstermis ve en yiksek
Fe Mn
o ¢ 1 ® o o °
0,00 L 10X o
)00 ° . P’ . o
® ° O o “ o
oo ® W ?
hd -
Zn Cu
\ . ® 14, .
x = 1 - o
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00 @
Sekil 1. Cesme suyuna gére diger uygulamalardaki yaprak Fe, Mn, Zn ve Cu konsantrasyonlari (mg kg™)
Cizelge 5. Gesme suyu uygulamasina gore diger uygulamalardaki degisimler (%)
Konu Fe Mn Zn Cu
Cesme Suyu 0 0 0
Saf Su -6.89 29.99 -7.64 9.27
Sekerli Su -4.97 14.10 -34.35 -11.72
YY1 -5.74 2.15 -9.99 -13.63
YY 2 14.06 25.91 -14.06 -18.80
YY 3 -13.09 6.00 -4.74 -16.76
YY 4 33.66 26.46 6.40 -13.90
YY 5 4.60 24.82 -15.71 -12.81
YY 6 57.40 5.90 13.28 -0.55
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Cesme suyuna gore en yiksek degisim bitki Fe iceriginde
YY6 uygulamasindan elde edilmistir (%57.40). Onu yine Fe
iceriginde %33.66 oraninda YY4 uygulamasi takip etmistir.
Genel olarak Fe ve Mn igeriginde cesme suyuna gore artiglar
elde edilirken Zn ve Cu igeriginde duslsler oldugu
bulunmustur. pH’ si ayarli saf su kullaniminin ¢gesme suyuna
gbre Mn ve Cu igerikleri izerine faydasinin oldugu, Fe ve Zn
iceriklerinde ise faydasinin olmadigi gorilmistiir. Cesme
suyunun kimyasal kompozisyonu bu ¢alismada
belirtilmemis ancak pH ve EC degerleri verilmistir. pH ve EC
degerleri incelendiginde suyun bazik karakterde oldugu ve
icinde bulunan anyonlarin az miktarda bulunan Zn ve Cu
gibi besin elementlerinin alinabilirligini ve ¢ozinurlGgini
sinirlandirabilecegi distiniilmektedir. Sonuglarda ki bu tip
dalgalanmalarin gesme suyunun kimyasal kompozisyonuna
bagl olabilecegi dislinlilmustir. Cozeltiye seker ilavesinin
sadece Mn igeriginde faydali gorindiglu ancak diger
elementlerde etkili olmadigi gortlmustir.

Elde edilen sonuglara gore yayici-yapistirici kullaniminin
bitki mikro besin elementi konsantrasyonlarinda bir artisa
sebep oldugu gorilmustir. Arastirma sonuglari, Gaskin ve
ark., 2005; Peirce ve ark. (2019) sonuglariyla 6rtismektedir.
Gaskin ve ark. (2005) zor 1slanan ylizeylerde yayici-yapistirici
kullaniminin  puskirtmede damlaciklarin = tutulumu  ve
yapiskanligini arttirdigi ancak elde edilen sonuglarin yiizeyin
islanabilirligine, Grin tipine, Griin konsantrasyonuna ve bitki
mimarisine gore degisebilecegini bildirmislerdir. Peirce ve
ark. (2019) yapraktan fosforik asit uygulamasina yayici-
yapistirici ilave sonucunda yapraktan fosfor absorbsiyonun
arttig ve fosfor taginiminin kolaylastigini bildirmistir.
Calismada kullanilan 6 farkli yayici-yapistirici ile gesme suyu,
saf su ve sekerli su arasinda en etkili olanin YY6 kod isimli
%100 organik silikonlu oldugu tespit edilmistir. Organik
silikonlu yapistiricilarin digerlerine gore daha iyi olusunun
en temel nedeni ylzey tansiyonunu (Knoche, 1994) daha da
dislrmesidir. Bu yapistiriciya en yakin konunun YY4 ile saf
su uygulamasinin oldugu goérulmistir. Yapilan c¢alisma
sonunda organik silikonlu yayici-yapistiricilarin yapraktan
yapilan uygulamalardaki etkinligi 6nceki ¢alismalarla
(Knoche, 1994; Turkseven ve ark., 2011; Toraman ve Bayat,
2016) benzerlik gosterdigi bulunmustur. Knoche (1994),
organik silikonlu yayici-yapistiricilarin  geleneksel tiirlere
gore ylzey tansiyonunu daha da dustrdigini (20 mN m™)
ve daha basarili olabilecegini ancak burada diger sartlarin
da 6nemli oldugunu belirtmistir. Tirkseven ve ark. (2011),
yabani yulafin micadelesinde herbisidal etkinlige organik
silikonlu yayici-yapistiricilarin, dayanikhlik
kazanmamis veya tolerant seviyede duyarliigi degismis
yabani yulafin miicadelesinde dayaniklilik problemini
geciktirebilecegini boylece etkiyi kosullara goére pozitif
yénde yiikselten organik silikonlu yayici-yapistiricilarin da
dikkate alinmasi gerektigini bildirmislerdir. Toraman ve
Bayat (2016) Organik silikonlu yayici-yapistiricinin ¢ozeltinin

heniiz

KAPTAN MA
yuzey gerilimini azalttigi, az miktarda kullaniimasina ragmen
yiksek basari gosterdigini bildirmistir. Ayrica organik silikon
disinda farkli striiktiire sahip diger yayici-yapistiricilarin
onemli bir basari gosteremedigi ve ekonomik kayba neden
olabilecegini bildirmislerdir.
SONUC
Dinya c¢apinda yapilan calismalara bakildiginda, yayici-
yapistirict kullanimi her ne kadar herbisit uygulamalari ile
lanse edilse de yapraktan giibrelemede de bir o kadar
onemli oldugu gorilmustir. Yapraktan glibrelemede yayici-
yapistirict kullaniminin uygulama etkinligini arttirdigi, besin
elementi absorbsiyonu ve tasiniminin arttigi ve sonugta
yapragin besin elementi igeriginde ciddi artislara neden
oldugu gozlenmistir.
Ayrica yapraktan glibrelemede ¢o6zelti suyu olarak saf su
kullaniminin bu g¢alismada ¢iftgi standardi olarak kabul
ettigimiz ¢cesme suyuna goére Cu ve Mn agisindan daha
faydal oldugu gorlilmustir. Yapraktan yapilacak tim
uygulamalar igin ¢ozeltide kullanilacak suyun kimyasal
ozelliklerinin  bilinmesinin yararli olacagl bir kez daha
gozlenmistir. Ciftciler tarafindan ¢ogunlukla uygulanan ya
da ciftcilere onerilen ¢ozeltiye seker ilavesinin yaprak mikro
besin elementi miktarlari Gzerinde 6nemli bir etkisinin
olmadig tespit edilmistir.
Sonug olarak, bu ¢alisma neticesinde piyasada aktif satilan
degisik  kimyasal strikturlere sahip olan yayici-
yapistiricilarin farkh etkinliklere sahip oldugu goralmustr.
Piyasada satilan yayici-yapistiricilar iginde organik silikonlu
preparatlarin etkinliginin daha iyi oldugu ve marul
yetistiricili§inde basarili  bir sekilde kullanilabilecegi
disinulmustir.
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