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RELATIONSHIP BETWEEN DAILY ACTIVITY AREAS AND TRAFFIC ACCIDENTS IN iZMiR CITY

izmir Sehrinde Meydana Gelen Trafik Kazalarinin Giinliik Aktivite Alanlari ile iligkisi

Himmet HAYBAT?
Erdal KARAKA$2

0z

Niifus bakimindan Tiirkiye’nin en énemli sehirlerinden birisi izmirdir. Zaman gectikce niifusun artmasi, arag¢ sayisinin ¢ogalmasina
neden olmaktadir. Ara¢ kullanimindaki artis ayni zamanda sehirdeki trafik kazalarinin sayisini da artirmaktadir. Arastirma trafik
kazalarinin giinlik aktivite alanlar ile baglantilarini ortaya koymak ve azaltiimasinda katki saglamak amaciyla gergeklestirilmistir.
Arastirma alani olarak izmir sehrine ait on bir tane merkez ilgesi segilmistir. Bu bdlgenin secilmesinin sebepleri giinliik aktivite alanlarin
bu alanda yogunlasmasi ve izmir sehrinde niifusun biiyiik bir kismi bu alanda yasamasidir. Arastirmada 2010-2014 yillarina ait trafik
kazas! verileri kullaniimistir. Kullanilan baska bir veri izmir Biiyiiksehir U¢ Boyutlu Kent Rehberinden elde edilen giinliik aktivite alanlarin
noktasal verileridir. Arastirmada iki farkl analiz gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen analizler yakinlik analizi ve toplam vaka analizidir.
Analizlerin kullanilmasindaki amag trafik kazalarinin gnllk aktivite alanlari ile ilgili baglantilarini tespit etmektir. Analizler sonucunda
trafik kazalarinin glinliik aktivite alanlari igerisinde bulunan egitim alanlari, dini kurumlar, ulasim alanlari, kamu kurum alanlari ve
konaklama alanlari ile baglantilar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Trafik Kazasi, Giinliik Aktivite, Yakinlik Analizi, Toplam Vaka Analizi, izmir

Abstract

Izmir is one of the biggest cities in terms of population in Turkey. As time passes, the increase in the population leads to an increase in
the number of vehicles. The increase in vehicle use also increases the number of traffic accidents in the city. The research was carried
out with the aim of revealing the connections of traffic accidents with daily activity areas and contributing to their reduction. Eleven
central districts of izmir were chosen as the study area. The reason for choosing this region is that daily activity areas concentrate on
this area and most of the population in Izmir city is living in this area. From 2010 to 2014 traffic accidents’ data was used in the study.
In addition, another data is point data which are obtained from daily activity areas lzmir Metropolitan City Guide. Two different
analyzes were performed. These are proximity and total event analyses. The purpose of the analysis is to determine the connections
of traffic accidents to the daily activity areas. As a result of analyzes traffic accidents have connections with daily activity areas such as
education and worship facilities, transportation areas, public and state establishments and facilities.
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GIRIS
Yildan yila nifusun artmasi ulagim araglarinin da kullanimini artirmaktadir. Ulasim araglarindaki artis gesitli sorunlarin
meydana gelmesine neden olmaktadir. Bu konudaki arastirmalarin daha fazla yapilmasi gerektigi ortaya ¢tkmaktadir.

Oncelikle ulagimin ne anlama geldigini tanimlamak gerekmektedir. Ulasim esyanin ya da insanin bir konumdan baska bir
konuma hareket etmesi olarak tanimlanabilir (Timertekin, 1987). Karayollari ulagimi bu tlrlerden bir tanesidir. Son elli
yil incelendiginde karayollari ulasiminda hizli bir artis gériilmektedir (Wang, 2010). Ulasimda karayollarinin kullaniimasi
farkli sorunlarin meydana gelmesine neden olmaktadir. En 6nemli sorunlardan bir tanesi trafik kazalaridir (Cagliyan, Dagli
ve Ayhan, 2016).

Trafik kazasi “hareket halindeyken meydana gelen bir ya da daha fazla aragigeren, 6limli, yaralanmali veya maddi hasarla
sonuglanan olaylar olarak tanimlanmaktadir” (Gokge, 2015; Sungur, Akdur ve Piyal, 2014). Trafik kazalari dort temel
nedenden 6tiiri meydana gelmektedir. Bunlar insan, altyapi, ¢evre kosullari ve tasittir (Bek, 2007).

Trafik kazalari diinya genelinde 1,35 milyon insanin 6limiine sebep olmaktadir (UNECE, 2020). Trafik kazalarinin meydana
geldigi alanlar incelendiginde niifusun yogun ve glinliik aktivite alanlarin cevresinde gergeklestigi gézlemlenmistir (Levine,
Kim ve Nitz, 1995). Ayrica ortalama 50 milyon insanin yaralanmasina neden olmaktadir (Kundakgi, 2014). ileriki yillara ait
15-20 projeksiyonlarda trafik kazalarindan kaynaklanan 6liimlerin az ve orta gelismis lilkelerde %80 artacagini ve gelismis
Ulkelerde %30 azalmasi beklenmektedir (Korter, Olubusoye ve Salisu, 2014). Gelismis olan ulkelerdeki durum
incelendiginde trafik kazalarinda azalma gozlenirken Tirkiye’deki durum incelendiginde inisli cikish bir seyir
gozlenmektedir (Tablo 1). Bu sebeple Tiirkiye’deki ¢oziilmesi gereken en énemli sorunlardan bir tanesi trafik kazalaridir
(Cicek, 2007; Cagliyan ve ark., 2016; Karakas, Aslan ve Karadogan, 2009; Tuncuk, 2004).

Tablo 1: Tiirkiye’deki Trafik Kazasi ile ilgili Gosterge
yil Kaza Sayisi Oliimlii-Yaralanmali Kaza Sayisi Maddi Hasarli Kaza Sayisi Kaza Yeri Olii Sayisi Yaral Sayisi
2010 1.104.388 116.804 989.397 4.045 211.496
2011 1.228.928 131.845 1.097.083 3.835 238.074
2012 1.296.634 153.552 1.143.082 3.750 268.079
2013 1.207.354 161.306 1.046.048 3.685 274.829
2014 1.199.010 168.512 1.030.498 3.524 285.059
2015 1.313.359 183.011 1.130.348 7.530 304.421
2016 1.182.491 185.128 997.363 7.300 303.812
Kaynak: Tiirkiye istatistik Kurumu (2017) Verilerinden Diizenlenmistir

Onemli baska bir istatistik stiriicii belgesi ve trafige kayith arac sayisi her yil artis géstermektedir (Tablo 2). Bu sebeple
Tlrkiye’deki ¢ozllmesi gereken en 6nemli sorunlardan bir tanesi trafik kazalarndir (Cicek, 2007; Cagliyan ve ark., 2016;
Karakas ve ark., 2009; Tuncuk, 2004).

Tablo 2: Turkiye'deki Trafige Kayitli Arag Sayisi ve Siirlicii Belgesine Sahip Kisi Sayilari
il Trafige kayith arag sayisi Stirticl belgesine sahip kisi sayisi
2010 15.095.603 21.548.381
2011 16.089.528 22.798.282
2012 17.033.413 23.760.346
2013 17.939.447 24.778.712
2014 18.828.721 25.972.519
2015 19.994.472 27.489.150
2016 21.090.424 28.223.393
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (2017) verilerinden diizenlenmistir

Teknolojinin son yillarda gelismesinin hizlanmasi ve trafik kazalarinin incelenmesi konusunda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
onemli bir teknolojik bir buttin haline gelmistir (Saplioglu ve Karasahin, 2006; Erdogan, Baybura ve Giilli, 2008; Karakas
ve ark., 2009; Cagliyan ve ark., 2016). Bu teknoloji trafik kazalari konusundaki arastirmalarda kullanilmaya baslanmistir
(Saplioglu ve Karasahin, 2006; Erdogan ve ark., 2008; Karakas vd., 2009; Cagliyan ve ark., 2016). CBS’nin tanimi “konuma
dayali organize, planlama ve bir¢cok problemin ¢ozilmesi icin olusturulmus, mekansal konumu belirlenmis verilerin
islenmesi, depolanmasi, modellenmesi, yonetilmesi, analiz edilip ¢iktilarinin alinmasi uygulamalarinin yazilim, donanim
ve metotlarin birlesimidir” (Erdogan ve ark., 2008). CBS mekansal ve metinsel verilerin veri tabanina islenmesini,
sorgulanmasina ve iki ya da li¢ boyutlu olarak sunulmasini gerceklestirmektedir (Gliindogdu, 2010; Anselin, 1995).
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CBS ayrica farkli alanlarda da kullaniimaktadir. Bu alanlarin icerisinde ag servisleri, kentsel planlama, ¢cevresel etki analizi,
altyapi, tarimsal uygulamalar, dogal kaynaklarin yénetimi, orman bilimleri, arkeoloji ve iklim bilimi gibi alanlar yer
almaktadir (Yilmaz, Erdogan, Baybura, Gulli ve Uysal, 2009). CBS olaylarin ve nesnelerin cografi dagilimindaki ortaya ¢ikis
sebeplerini, mekansal sorgulamasini, nerede, ne zaman ve nasil gibi sorularin cevaplarini arastirmaktadir ve bu sorunlarin
¢ozllmesini saglamaktadir (Karakas, Karadogan ve Arslan, 2003). Bu arastirmada ArcGIS yaziliminin ulasim ile ilgili
kullanilan araglar kullaniimistir. CBS’nin trafik kazalari arastirmalarindaki en 6nemli katkisi ekonomik olmasi, hizli olmasi
ve mekanin iki boyut ya da (¢ boyut ile gosterilebilmesidir.

Calismanin amaci 2010 ile 2014 yillari arasindaki ¢alisma alani igerisinde gergeklesen trafik kazalari ile giinliik aktiviteler
arasindakiiliskisini arastirmaktir. Calismanin baska bir amaci trafik kazalarina ait gostergelerin ve giinliik aktivite alanlarin
veri tabani olusturularak iki konu arasindaki baglantilari analiz edilip haritalandirmaktir. Arastirmanin son amaci ginliik
aktivite alanlarinda meydana gelen trafik kazalarin daha ¢ok hangi aktivite alanlarinda meydana geldigini saptamaktir.

Trafik kazalari ile arazi kullanim arasindaki baglantinin ortaya konmasi amaci tasiyan ¢alisma, rasyonel sebeplerden dolayi
secilmistir. Arazi kullanim alanlarinin segilmesindeki nedenler arasinda toplam trafik kaza sayilarinin belirli arazi kullanim
alanlari igerisinde yliksek oranda gergeklesmis olmasidir. Calisma alani igerisinde 2010-2014 yillari arasinda toplam 31169
adet trafik kazasi meydana gelmistir. Bes farkli arazi kullamm alanlarinda gergeklesen trafik kazalarinin sayilari
¢ikartildiginda ilk sirada toplam kaza sayisinin %48,03 oranla egitim kurumlari gevresinde meydana geldigi hesaplanmistir.
ikinci sirada %35,71 oranla dini tesislerin cevresinde, igiincii sirada %18,08 oranla ulasim hizmetlerinin cevresinde,
dordiincl sirada %17,46 oranla kamu kurumlarinin gevresinde ve besinci sirada %13,24 oranla konaklama alanlarinin
cevresinde gerceklestigi hesaplanmistir. Oranlarin toplami 100’G gegmektedir. Bunun sebebi ise ortak alanlarda meydana
gelen trafik kazalaridir.

CALISMA ALANI

Tirkiye’nin batisinda yer alan izmir sehri dogusunda Manisa, giineyinde Aydin ve kuzeyinde Balikesir yer almaktadir.
izmir’'in matematik konumu 26°15’ ve 28°20’ dogu boylamlari ile 37°45’ ve 39915’ kuzey enlemleridir. izmir kuzey-giiney
arasinda 200 km ve bati-dogu arasinda 180 km mesafe igerisinde yer almaktadir. izmir’in yiizélgiimii 11891 km karedir.
Sehir otuz ilgeden olusurken calisma alani on bir tane merkezi ilgesidir (Sekil 1). Calisma alanin izmir’in segilmesinde
birtakim sebepler bulunmaktadir. Sebeplerden bir tanesi istanbul (Karaman, 2013) ve Ankara (Kundakgi, 2014) gibi
sehirlerin 6nceden calisiimis olmasidir. Ancak sadece 6nce belirtilen sebepten dolayi bu ¢alisma gergeklestiriimemistir,
ayni zamanda trafik kazalarinin istanbul ve Ankara sehirlerinden sonra izmir sehri kaza sayisi bakimindan dgiincii sirada
bulunmasidir ve {i¢ sehre ait trafik kaza sayilari Tablo 3’te gdsterilmistir. Dolayisiyla izmir sehrindeki trafik kazalari Tirkiye
ortalamasinin oldukca iistiindedir. 2010 yilina ait veride Tirkiye’nin ortalama trafik kazasi 1442’dir, izmir’in 2010 yilinda
gerceklesen trafik kazasi 6827’dir. izmir sehrine ait verilerin temin edilmesi ile birlikte ¢calisma gerceklestirilmistir.

EGE DENIZI

/’.‘: f J s Lejant
& 7 3 Calisma Alani
L Galn
o 4 0Km izmir il Sinin
— - B il sinin

Sekil 1: Arastirma Alaninin Haritasi
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Tablo 3: istanbul, Ankara ve izmir Sehirlerine Ait Trafik Kaza Sayilari

il il Trafik Kaza Sayisi Olii Sayisi Yaral Sayisi
Toplam | Trafik Polisi | Jandarma | Toplam | Trafik Polisi | Jandarma | Toplam | Trafik Polisi | Jandarma

istanbul 11.934 11.125 809 265 233 32 18.335 16.958 1.377
2010 | Ankara 9.490 8.893 597 206 169 37 15.957 14.637 1.320
izmir 6.827 5.889 938 140 93 47 10.316 8.626 1.690

istanbul 13.887 13.414 473 226 201 25 21.388 20.470 918
2011 | Ankara 10.318 9.683 635 164 135 29 17.251 15.854 1.397
izmir 7.770 6.634 1.136 137 85 52 11.634 9.583 2.051

istanbul 15.082 14.611 471 247 226 21 22.772 21.898 874
2012 | Ankara 11.772 11.092 680 205 169 36 19.466 17.964 1.502
izmir 9.358 8.126 1.232 158 93 65 13.792 11.742 2.050
istanbul 15.224 14.654 570 260 232 28 22.460 21.397 1.063
2013 | Ankara 11.883 11.095 788 160 120 40 19.327 17.655 1.672
izmir 9.687 8.348 1.339 134 78 56 13.967 11.704 2.263
istanbul 15.577 13.904 1.673 208 147 61 22.621 19.803 2.818
2014 | Ankara 11.745 9.927 1.818 152 67 85 19.269 15.184 4.085
izmir 10.703 8.855 1.848 168 65 103 15.109 11.884 3.225

Kaynak: Tiirkiye istatistik Kurumu (2017) Verilerinden Diizenlenmistir

VERILER VE YONTEM

Calismadaki en 6nemli veriler trafik sube miidirligiinden alinan metinsel trafik kaza verileri ve sigorta bilgi merkezinden
alinan metinsel trafik kaza verileridir (Sekil 2). Trafik kaza verileri 2010-2014 yillarini kapsamaktadir. Kullanilan baska veri
tlirl izmir Biyiiksehir Belediyesi U¢ Boyutlu Kent Rehberi olan bir yazilimda giinliik aktivite alanlarin noktasal verileridir.
Bu rehberin kullanilmasindaki neden glinlik aktivite alanlarina ait koordinatli noktalarin yazilimda bulunmasidir.

Verilerin
Toplanmasi

Verilerin Bilgisayar
Ortamina
Aktanlmasi

Veritabamimn
Olusturulmas

CBS Ortaminda
Sorgulanabilir Hale
Getirmek

Trafik kazalanmin

Gianlak Aktivite Alanlan
ile Analiz Edilmesi

Sekil 2: Veri islem Semasi

Veri isleminin birinci asamasinda ¢alisma alanina ait cokgen katmani ArcGIS ortaminda hazirlanmistir. Bu veri calisma
alaninin on bir merkezi ilgesini ve sinirlarini kapsamaktadir. Bu ilgeler Cigli, Karsiyaka, Bayrakli, Bornova, Konak, Buca,
Karabaglar, Gaziemir, Balcova, Narlidere ve Giizelbahce’dir. ikinci asamada trafik kazalarina ait verilerin ArcGIS ortamina
aktarilmasi ve olusturulma islemidir. Ancak sigorta bilgi merkezinden alinan verilerin koordinat bilgileri bulunmamaktadir,
bu nedenle adres bilgilerine gore nokta verisi hazirlanmistir. Son olarak calisma alanina ait giinlik aktivite yerlerinin
koordinatli nokta katmani hazirlanmistir. Bu veriler izmir Biiyliksehir Belediyesi Uc Boyutlu Kent Rehberinden alinmistir.
Gunluk aktivite alanlari on bir tane farkli verilerden olusmaktadir. Bunlar egitim alanlari, dini kurumlar, ulasim hizmetleri,
kamu kurumlari, konaklama alanlari, alisveris noktalari, kiiltiir-sanat alanlari, saglik kurumlari, spor aktivite alanlari, tarihi
yerler ve yeme-igme alanlarnidir. Tablo 4’te trafik kazalarinin hangi faaliyet alanlari icerisinde gercgeklestigine ait sayilar
verilmistir. Ancak calismada bes adet giinlik aktivite alanlari secilmistir. Bes adet alanin secilmesindeki neden iki yiz
metre cevresinde en ¢ok trafik kazasinin meydana gelmis olmasidir. Ayrica secilmis alanlardan dnce tiim alanlarin trafik
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kazasi ile ilgili baglantilari incelenmis ve segilen bes alana gore daha az trafik kazasinin meydana geldigi tespit edilmistir.
Segilen alanlar egitim alanlari, dini kurumlar, ulasim hizmet alanlari, kamu kurumlari ve konaklama alanlaridir.

Tablo 4: Aktivite Alanlari ile Trafik Kaza Sayilar
Aktivite Alani | Aktivite Alan Sayisi | Kaza Sayisi

Egitim 1.066 14.971
Dini 638 11.132
Ulagim 202 5.636
Kamu 209 5.441
Konaklama 200 4.127
Alisveris 143 4.047
Saglk 72 2.807
Kiltur Sanat 68 2.412
Tarihi 48 1.395

Spor 49 812

Yeme-icme 36 704

Tampon analizinin diger kullanim adi yakinlik analizidir. Yakinlik analizinin ¢alisma yontemi, belirtilen bir mesafeye gore
girdi verisinin gevresinde gokgenler olusturmaktadir. Yakinlk analizi dért bolimden olugmaktadir. Bunlar girdi verisi, ¢ikti
verisinin konumu, mesafe birimi ve yontem ¢esididir. Analiz araci mesafe birimi olarak projeksiyonlu verilerde 6klid
mesafesini kullanmaktadir. Gergeklestirilen analizlerde yukarida séz edilen yol izlenmistir.

Calismada trafik kaza verileri ile glinliik aktivite alanlari arasindaki baglantisi analiz edilmistir. Gunlik aktivite alanlarinin
nokta verisi kullanilarak iki yliz metre gevresi icerisinde meydana gelen trafik kazalarinin sayilar ortaya ¢ikartilmistir.
Trafik kazalarinin giinliik aktivite alanlari ile iliskisi olup olmadigi calismada arastirilmistir. inceleme gerceklestirilirken
yakinlik analizi kullaniimistir (Bhatia, Vira, Choksi ve Venkatachakam, 2013; Dong, Yang, Rui, Zhang ve Cheng, 2003; Li,
Zhang ve Liang, 2010; Liu, Xiong, Hu ve Shan, 2015; Okamoto, Okunuki ve Takai, 2005; Shen, Chen, Wu, ve ling, 2018).
Konuma gore se¢ araci kullanilarak iki yliz metre tampon ¢okgeni icerisinde kalan trafik kazalari segilmistir ve yeni bir
nokta verisi alinmistir. Bir sonraki islemde ArcGIS’te kiimeleme araci kullanilarak kaza noktalarinin tg farkli kiimeleme
siniflari elde edilmistir.

Arastirmadaki baska bir incelemede toplam vaka araci kullanilmistir. Toplam vaka araci ayni koordinat bilgilerine sahip
birden fazla nokta verisini birlestirme ve agirlik verme islemidir (Ali, Khan ve Mehmood, 2017; Corso, Leroy ve Alsusdais,
2015; Kuo, Lord ve Walden, 2013; Prasannakumar, Vijith, Charutha ve Geetha, 2011; Said, Zahran ve Shams, 2017).
Calismada birgok trafik kaza noktalari birbiriyle st Uste ¢akismaktadir. Bu nedenle bircok nokta birlestirilmistir.

YAKINLIK ANALizi

Gergeklestirilen analizde 2010-2014 yillari arasindaki trafik kazasi verileri kullanilmistir. ikinci veri tiiri olan giinliik aktivite
alanlari, sehir icerisindeki arazi kullaniminin nasil bir dagihm gosterdigi hakkinda bilgi vermektedir. Ornek olarak kamu
kurumlarin daha ¢ok hangi alanda yogunlastigl konusunda noktasal olarak vermektedir.

Egitim Kurumlarinin Cevresinde Meydana Gelen Trafik Kazalari

Birinci analizde gunlik aktivite alanlarindan egitim kurumlari segilmistir (Sekil 3). Egitim kurumlari igerisinde anaokullari,
ilkogretim okullari, ortadgretim okullari, Universiteler ve halk egitim merkezleri bulunmaktadir. Egitim kurumlarinin
secilmesindeki neden trafik kazalarinin iki yliz metre ¢evresinde Tablo 4’te gosterildigi Gzere secilmemis alanlara gére
daha yiiksek sayida gériilmesidir. Ayrica izmir sehrinin 6grenci sayilari incelendiginde 2010 yilina ait veriye gére yaklasik
590000'dir (MEB, 2019). Toplam 06grenci sayilari sadece okuloncesi, ilkégretim ve ortadgretimi kapsamaktadir. 2010
yilinda toplam nifusun yaklasik olarak 3600000 oldugu ve yaklasik altida birinin 6grenci oldugu icin egitim kurumlari
incelenmistir (TUIK, 2019).

Yapilan analiz sonucunda 2010 yilinda egitim kurumlarinin iki yliz metre ¢evresinde 2801 adet trafik kazasi meydana
geldigi tespit edilmistir. Geceklesen kazalarin 1752 tanesi yaralanmali kaza tiriindedir. 12 tanesi 6limle sonuglanmis
kazalardir. 2011 yilinda 2684 adet trafik kazasi meydana gelmistir. 2684 kazadan 1983 tanesi yaralanmali ve 12 tanesi
olimli kazalardir. 2012 yilinda 2979 adet trafik kazasi meydana gelmistir. Gergeklesen kazalarin 2363 tanesi yaralanmali
ve 19 tanesi 6limle sonuglanmistir. 2013 yilinda 3175 adet trafik kazasi meydana gelmistir. 3175 adet kazanin 2426 tanesi
yaralanmali ve 8 tanesi 6liimle sonuglanmistir. 2014 yilinda 3332 adet trafik kazasi meydana gelmistir. Gergeklesen trafik
kazalarinin 2728 tanesi yaralanmali, 9 tanesi 6limle sonucglanmistir.
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Haritada gosterildigi Gzere egitim kurumlarinin belirli bolgelere yigilmis oldugu goérilmektedir. Egitim kurumlarinin belirli
alanlara yigilmis olmasi o alanlardaki trafigin yogunlagsmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla trafik kazalarinin gérilme
olasiligini yiikseltmektedir. Ek olarak arazi kullanim agisindan incelendiginde egitim alanlarinin diizenli bir sekilde dagilim
gostermedigi haritalanarak ortaya konmustur.

Lejant

Egitim Kurumlaninin 200m Cevresindeki
Kaza Kiimelenmeleri - Kaza Sayist

(Kaza Araligi)

I Dusiik - 2648 (1-51)
Orta - 5907 (1-91)

B viksek - 6416 (1-112) "
e T y:
= Egitim Kurumlarnin 200m Cevresi L ‘.: 2w } s #REEE
SteNF g Ot
lige Sinirt R P ¢
g ® Narlidere 7 |, Balgova e

% = e / 1

Karabaglar { = . { Buca

—_Gaziemir r.';

\{

Sekil 3: Egitim Kurumlarinin iki Yiz Metre Capi igerisindeki Kazalar

Trafik kazalar ile egitim kurumlari arasindaki en ©6nemli baglantilarindan bir tanesi haftanin ginleri oldugu
ongorialmustir. Ancak egitim kurumlari cevresinde meydana kazalar incelendiginde yedi giin icerisindeki trafik kazalarinin
ortalamasi 2138’dir. Hafta icerisindeki bes giiniin ortalamasi 2158’dir. Dolaysiyla haftanin glinleri ile egitim kurumlar
arasinda dogrudan bir baglanti tespit edilmemistir.

Bir sonraki islemde saat gruplarina gore egitim kurumlarinin iki yliz metre cevresinde meydana gelen trafik kazalar
incelenmistir (Sekil 4). Saatler 24:00-06:00, 06:00-12:00, 12:00-18:00 ve 18:00-24:00 olarak gruplandiriimistir. Kimeleme
analizi gerceklestirilen haritada g farkh sinifta sonug elde edilmistir. Kimeleme siniflar trafik kazalarinin kiimelemenin
yuksek ya da distik oldugunu gostermektedir. Dolaysiyla harita incelenirken dikkat edilmesi gereken nokta trafik kaza
sayisinin yiksek ya da distk oldugunu belirtmemesidir. Dolayisiyla haritadaki trafik kaza sayilari kiimeleme siniflari
icerisinde meydana gelen trafik kazalarini kapsamaktadir.

Trafik kazalarinin saat gruplarina gore dagihmi incelendiginde en ¢ok trafik kazasi 12:00-18:00 saatleri arasinda
gerceklesmistir. Bu saatler arasinda gerceklesen trafik kaza sayisi 6130’dur. En az trafik kazasinin gerceklestigi saat
incelendiginde 24:00-06:00 arasinda gerceklesmistir. Bu saatler arasinda gerceklesen trafik kaza sayisi 1389’dur. 06:00-
12:00 saatleri arasinda gerceklesen trafik kaza sayisi 3231 iken 18:00-24:00 saatleri arasinda gerceklesen trafik kaza sayisi
4200’diir. Dort farkli saat grubu igerisinde ayirt edici olan 24:00-06:00 arasi saat grubudur. Clnki{ bu grup egitim saatleri
disindadir. Kimelemenin yiliksek oldugu bolgeler incelendiginde Alsancak limaninin, hastanelerin, Universite
hastanelerinin, 6grenci yurtlarinin ve eglence merkezlerinin oldugu tespit edilmistir.

Baska bir baglantida okuldaki 6grencilerin giris ve cikislar saatleri incelenmistir. Glinlik ortalama 623 trafik kazasi
meydana gelirken saat 08:00'da meydana gelen trafik kazalarinin sayisi 863’tlr. 12:00-16:00 arasinda meydana gelen
trafik kazalarinin ortalamasi 1091 olarak hesaplanmistir. Ancak is baslama, Ogle arasi ve bitis saatleri géz 6niinde
tutuldugunda dogrudan okullardaki 6grencilerin giris ve cikis saatleri ile ilgili baglanti oldugu tespit edilememistir.
Dolayisiyla haftanin giinleri ile iliski baglanti bulunmazken 6grencilerin giris ve cikis saatleri arasinda kismi baglanti tespit
edilmistir.
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Sekil 4: Saat Gruplarina Gore Egitim Kurumlarinin iki Yiiz Metre Capi icerisindeki Trafik Kazalari

Gergeklestirilen yakinlik analizlerindeki en 6nemli noktalardan bir tanesi iki cokgen arasindaki kesisim alanlaridir. Clink
iki kesisim alanlari icerisindeki trafik kazalari incelenmeden sadece bir adet ¢cokgene gore sayilar elde edilmis olur. Bu
durum eksik bir incelemedir. Dolaysiyla calismada farkli kurumlarin ve alanlarin gevresindeki kesisim alanlari
incelenmistir. Egitim ve kamu kurumlari, egitim ve konaklama alanlari, egitim ve ulasimin kesisim alanlari igerisindeki
kazalar haritalandiriimistir (Sekil 5). Egitim kurumlari ile kamu kurumlari arasinda 181 adet kesisim alani bulunmaktadir.
Kesisim alani icerisinde 2987 adet trafik kazasi meydana gelmistir. Tablo 5'te egitim ile kamu kurumlarinin kesisim
alanlarinin ve trafik kazalarinin gergeklestigi kesisim alanlarinin sayilari verilmistir.
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Sekil 5: Egitim ve Kamu Kurumlarinin Kesisim Alanlari igerisindeki Kazalar
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Tablo 5: Kesisim Alanlarinin Sayisi ve Trafik Kazasi Gergeklesen Kesisim Alanlarinin Sayisi
Kamu Kurumlari | Kesisim Alan Sayisi I Trafik Kazasi Gergeklesen Kesisim Alan Sayisi | %

PTT 55 50 90,91
Konsolosluk a7 43 91,49

Polis Merkezi Amirligi 16 16 100
Belediye ve Birimleri 14 13 92,86
itfaiye 12 11 91,67
Emniyet Midurlugi 11 10 90,91
Vergi Dairesi 9 7 77,78
Evlendirme Dairesi 7 6 85,71
Kaymakamlik 7 6 85,71

Nifus Madurlagu 1 1 100

Adliye 1 1 100

Valilik 1 1 100
Toplam 181 165 90,91

Egitim kurumlarinin kesisim alanlarindan bir tanesi konaklama alanlaridir. Egitim kurumlari ile konaklama alanlarinin
icerisinde gerceklesen trafik kazalarinin sayilari tespit edilmistir (Sekil 6). iki kesisim alani icerisinde 2532 adet trafik kazasi
meydana gelmistir. Tablo 6’da egitim ile konaklama yerlerinin kesisim alanlarinin ve trafik kazalarinin gergeklestigi kesisim
alanlarinin sayilari verilmistir.
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Sekil 6: Egitim Kurumlarinin ve Konaklama Yerlerinin Kesisim Alanlari igerisindeki Kazalar
Tablo 6: Kesisim Alanlarinin Sayisi ve Trafik Kazasi Gergeklesen Kesisim Alanlarinin Sayisi
Konaklama Yerleri | Kesigsim Alan Sayisi | Trafik Kazasi Gergeklesen Kesisim Alan Sayisi | %
Ogrenci Yurdu 145 128 88,28
Otel 33 33 100
Misafirhane 5 5 100
Pansiyon 1 1 100
Toplam 184 167 90,76

Egitim kurumlarinin kesisim alanlarindan bir tanesi ulasim alanlaridir. Egitim kurumlari ile ulasim alanlarinin igerisinde
gerceklesen trafik kazalarinin sayilari tespit edilmistir (Sekil 7). iki kesisim alani icerisinde 2486 adet trafik kazasi meydana
gelmistir. Tablo 7'de egitim ile ulasim yerlerinin kesisim alanlarinin ve trafik kazalarinin gergeklestigi kesisim alanlarinin
sayilari verilmistir.
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Sekil 7: Egitim Kurumlarinin ve Ulasim Yerlerinin Kesisim Alanlari icerisindeki Kazalar

Tablo 7: Kesisim Alanlarinin Sayisi ve Trafik Kazasi Gergeklesen Kesisim Alanlarinin Sayisi
Ulagim Alanlar I Kesisim Alan Sayisi | Trafik Kazasi Gergeklegen Kesigsim Alan Sayisi I %

Akaryakit istasyonu 60 48 80

Otopark 50 44 88
Metro istasyonu 35 31 88,57

Vapur iskelesi 5 5 100

Sehir ici Terminal 4 4 100

Tren Gari 3 3 100

Liman 1 1 100
Toplam 158 136 86,08

Yapilan diger bir analizde 2010-2014 vyillari arasindaki dini kurumlarin iki yliz metre ¢evresinde meydana gelen trafik
kazalarinin yakinlik analizi gergeklestirilmistir (Sekil 8). Dini kurumlarin igerisinde camiler, kiliseler, sinagoglar ve
mezarhklar bulunmaktadir. Dini kurumlar icerisinde 540 adet cami, 16 adet kilise, 10 adet sinagog ve 70 adet mezarlk
bulunmaktadir.

Dini Kurumlarinin Cevresinde Meydana Gelen Trafik Kazalar

Gergeklestirilen analizde 2010 yilinda dini kurumlarin iki yiiz metre ¢evresinde 2124 adet trafik kazasi gerceklesmistir.
Gergeklesen kazalarin 1301 tanesi yaralanmali kaza tlrindedir, 4 tanesi ise 6limli kazalardir. 2011 yilinda 2029 adet
trafik kazasi gerceklesmistir. 2029 kazadan 1490 tanesi yaralanmali kaza turiidir ve 6 tanesi 6limli kazalardir. 2012
yilinda 2177 adet trafik kazasi gerceklesmistir. Gergeklesen kazalarin 1667 tanesi yaralanmali ile sonuglanirken 7 tanesi
olimle sonuglanmistir. 2013 yilinda 2397 adet trafik kazasi meydana gelmistir. 2397 adet kazanin 1777 tanesi yaralanmali
ve 6 tanesi 6limle sonuglanmistir. 2014 yilinda 2405 adet kaza meydana gelmistir. Gergeklesen kazalarin 1961 tanesi
yaralanmali ve 4 tanesi 6limle sonuglanmistir.
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Sekil 8: Dini Kurumlarin iki Yiiz Metre Capi igerisindeki Kazalar

2010-2014 yillarina ait veri incelendiginde haftalik ortalama trafik kazasi 318’dir. Haftanin glinlerine gore incelendiginde
2010-2014 yillari arasinda ortalama olarak en fazla trafik kazasi cumartesi, en az pazar giinli gergeklesmistir. Ayrica cuma
glni ozellikle incelenmistir ve glinlik ortalama 324’tiir. Dolayisiyla haftalik ortalamanin tizerinde trafik kazasi meydana
gelmistir.
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Sekil 9: Saat Gruplarina Gére Dini Kurumlarin iki Yiiz Metre Capi igerisindeki Trafik Kazalari

Trafik kazalarinin saat gruplarina gore dagihmi incelendiginde en cok trafik kazasi 12:00-18:00 saatleri arasinda
gerceklesmistir. Bu saatler arasinda gerceklesen trafik kaza sayisi 4591'dir. En az trafik kazasinin gergeklestigi saat
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incelendiginde 24:00-06:00 arasinda gerceklesmistir. Bu saatler arasinda gerceklesen trafik kaza sayisi 946’dir. 06:00-
12:00 arasinda gergeklesen trafik kaza sayisi 2421 iken 18:00-24:00 saatleri arasinda gergeklesen trafik kaza sayisi
3162’dir. Saat gruplari icerisindeki ortalama trafik kaza sayisi 2780’dir. Dort farkl saat grubu igerisinde ayirt edici olan
24:00-06:00 arasi saat grubudur. Ortalama trafik kaza sayisinin oldukga altindadir.

Ulasim Alanlarinin Cevresinde Meydana Gelen Trafik Kazalari

Gergeklestirilen diger bir analizde 2010-2014 yillari arasindaki ulagim alanlarinin iki yiiz metre gevresinde meydana gelen
trafik kazalarinin yakinlik analizi gergeklestirilmistir (Sekil 10). Ulasim alanlari igerisinde akaryakit istasyonlari, havaalani,
liman, metro istasyonlari, otoparklar, sehirlerarasi terminal, tren gari ve vapur iskelesi bulunmaktadir. Ulagim alanlari
icerisinde 86 adet akaryakit istasyonu, 1 adet havaalani, 1 adet liman, 39 adet metro istasyonu, 59 adet otopark, 5 adet
otobiis terminali, 3 adet tren gari ve 8 adet vapur iskelesi bulunmaktadir. Ulagim alanlarinin incelemesindeki nedenlerden
bir tanesi karayollari disindan gelen yolcularin kara ulagimi ile devam etmesidir. Ornek olarak havaalani incelendiginde
2010-2014 yillari arasinda i¢ hatlar ve dis hatlar olmak {lizere ortalama dokuz milyon yolcu trafigi gergeklesmistir.
Dolayisiyla hava ulasimindan kara ulagimina gegen yolcular ya da tersi bir durumda trafigin havaalani gevresinde
yogunlagmasina sebep olmaktadir. Baska bir incelemede 2010-2014 yillari arasinda vapur ulasimi kullanan yolcu sayisi
ortalama on (¢ milyondur. Demiryolu ulasimi incelendiginde 2010-2014 yillari arasinda ortalama 650000 yolcu
tasimaciligl gerceklesmistir. Ayrica sehirlerarasi terminalde otobis trafigi glin bazinda kis ortalamasi 2500 adet, yaz
ortalamasi 4000 adettir.
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Sekil 10: Ulagim Alanlarinin iki Yiiz Metre Capi icerisindeki Kazalar

Ulasim araglarinin yogun olarak kullaniimasi konusundaki baska bir etken ise tniversiteli 6grencilerin kullandiklar toplu
tasima araclaridir. Ornegin Dokuz Eyliil Universitesinin Tinaztepe kampisiine hafta icinde giinde 75 adet sefer bulunurken
hafta sonu bu sayi 28 adettir. Ek olarak giinde 71 adet ring servisi bulunmaktadir. izmir’deki diger bir biiyiik bir egitim
alani olan Bornova ilgesindeki Ege Universitesine hafta icinde 32 adet sefer bulunurken, cumartesi 22 ve pazar giinleri 16
adet sefer bulunmaktadir. Calisma alani icerisinde bulunan diger bir Universite ise Katip Celebi’'dir. Katip Celebi
Universitesine hafta icinde giinliik 55 adet sefer bulunurken, hafta sonu 32 adet toplum ulasim araci olan otobiis seferi
gerceklestirilmektedir. Dolaysiyla kullanilan toplu ulasim araglari Gniversitelerin ¢evresinde yogunluga sebep olmaktadir.

2010 yilinda ulasim alanlarinin iki yliz metre gevresinde 957 adet trafik kazasi gerceklesmistir. Gerceklesen kazalarin 695
tanesi yaralanmali ve 4 tanesi ise 6limle sonuclanmis kazalardir. 2011 yilinda 1031 adet trafik kazasi meydana gelmistir.
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841 tanesi yaralanmali ve 2 tanesi 6limli kazalardir. 2012 yilinda 1146 adet trafik kazasi meydana gelmistir. Kazalarin
974 tanesi yaralanmali ve 10 tanesi 6liimle sonuglanmistir. 2013 yilinda 1237 adet trafik kazasi meydana gelmistir. 1237
adet kazanin 1021 tanesi yaralanmali ve 5 tanesi 6limle sonuglanmistir. 2014 yilinda 1265 adet kaza meydana gelmistir.
Gergeklesen kazalarin 1126 tanesi yaralanmali ve 3 tanesi 6liimle sonuglanmistir.

Havaalani ve sehirlerarasi otobiis terminalin cevresinde gerceklesen trafik kazalari ayrica incelenmistir. Clinki baglant
karayollari alanlarin iki yliz metreden daha uzak mesafededir. Havaalani ¢evresindeki bin, bin bes yiiz ve iki bin metre
tampon alani icerisindeki kazalar olarak incelenmistir. inceleme sonucunda bin metre cevresi icerisinde 4 adet trafik
kazasl, bin bes yiiz metre gevresi icerisinde 31 adet, iki bin metre gevresi icerisinde 113 adet trafik kazasi gerceklesmistir.
Otogar cevresindeki bes yiiz, bin ve bin bes yiiz metre olarak incelenmistir. inceleme sonucunda bes yiiz metre gevresi
icerisinde 100 adet, bin metre gevresi icerisinde 379 adet, bin bes yliz metre gevresi icerisinde 851 adet trafik kazasi
meydana gelmistir.

Trafik kazalarinin ulagim alanlari gevresinde saat gruplarina gore dagilimi incelendiginde en ¢ok trafik kazasi 12:00-18:00
saatleri arasinda gergeklesmistir (Sekil 11). Bu saatler arasinda gergeklesen trafik kaza sayisi 2212’dir. En az trafik kazasinin
gercgeklestigi saat incelendiginde 24:00-06:00 arasinda gergeklesmistir. Bu saatler arasinda gerceklesen trafik kaza sayisi
622’dir. 06:00-12:00 arasinda gergeklesen trafik kaza sayisi 1270 iken 18:00-24:00 saatleri arasinda gergeklesen trafik
kaza sayisi 1530’dur. Saat gruplari igerisindeki ortalama trafik kaza sayisi 1409’dur.

Lejant

Lejant ‘.‘ e
St \

Lejant
Saal 18.00-24.00
+ Kaza Nok

Lejant
S 12.00-

Sekil 11: Saat Gruplarina Gére Ulagim Alanlarinin iki Yiiz Metre Capi icerisindeki Trafik Kazalar

Dini Kurumlarinin Cevresinde Meydana Gelen Trafik Kazalar

Gergeklestirilen diger bir analizde 2010-2014 yillari arasindaki kamu kurumlarinin iki yliz metre cevresinde meydana gelen
trafik kazalarinin yakinlik analizi gerceklestirilmistir (Sekil 12). Kamu kurumlari icerisinde adliye, belediye, evlendirme
dairesi, il ve ilce emniyet mudarligu, itfaiye, kaymakamliklar, konsolosluklar, ntifus madurluga, polis merkezi amirlikleri,
postaneler, valilik ve vergi daireleri bulunmaktadir. Toplamda 209 adet olan kamu kurumunun 75 tanesi Konak ilgesi
icerisinde yer almaktadir. Kamu kurumlarinin bir ilge icerisinde yogunlasmasi karayollari trafigini olumsuz etkilemektedir.
Kamu kurumlarinin incelenmesindeki nedenlerden baska bir tanesi 2010 yilinda devlet kurumlarinda g¢alisan memur
sayisinin 100000 kisi tstiinde olmasidir. Calisan memur sayisi gbz 6ninde tutuldugunda vatandasin devlet kurumlarinda
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islem sayisi fazla oldugu yorumlanabilir. Dolayisiyla kurumlar ¢evresinde trafigin yogunlasmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle kamu kurumlarin gevresindeki trafik kazalari incelenmistir.

Kamu kurumlarin iki yliz metre g¢evresinde yapilan analizde 2010 yilinda 989 adet trafik kazasi meydana gelmistir.
Kazalarin 660 tanesi yaralanmali kaza tiirindedir ve 3 tanesi 6limle sonuglanmis kazalardir. 2011 yilinda 978 adet trafik
kazasI meydana gelmistir. 978 kazadan 762 tanesi yaralanmali kazalardir ve 6limli kaza yoktur. 2012 yilinda 1091 adet
trafik kazasi meydana gelmistir. Kazalarin 874 tanesi yaralanmali ve 4 tanesi 6limle sonuglanmistir. 2013 yilinda 1215
adet trafik kazasi meydana gelmistir. 1215 adet kazanin 964 tanesi yaralanmali ve 3 tanesi 6limle sonuglanmistir. 2014
yilinda 1168 adet kaza meydana gelmistir. Gergeklesen kazalarin 964 tanesi yaralanmali ve 2 tanesi 6liimle sonuglanmistir.

Kamu kurumlari cevresinde meydana gelen trafik kazalari ile haftanin giinleri arasindaki baglanti incelenmistir. inceleme
sonucunda haftanin giinleri bazinda kamu kurumlarin ¢evresinde ortalama 777 adet trafik kazasi meydana gelirken hafta
icerisindeki bes giin boyunca ortalama 794 trafik kazasi meydana gelmistir. Dolayisiyla haftanin giinleri agisindan
degerlendirme yapildiginda trafik kazalarinin kismi olarak ylkselme tespit edilmistir. Baska bir konu ise saatler bazinda
baglanti olup olmadigi incelenmistir. Saat bazindaki glinliik ortalama trafik kazasi 227’dir. Saat 08:00’da meydana gelen
trafik kaza sayisi 296’dir. Saat 16:00’da 512, saat 17:00’da 213 ve saat 18:00’da 431 adet trafik kazasi meydana gelmistir.
Dolayisiyla is baslama ve bitis saatlerine bakildiginda trafik kazalari ile ilgili baglanti oldugu tespit edilmistir.

Analiz haritasi incelendiginde kamu kurumlarinin Konak ilgesinde toplandigi gorilmektedir. Dolayisiyla insanlarin resmi
islemlerini gergeklestirmesi igin Konak ilgesine gelmek zorundadirlar. Bu durumda ilgedeki trafik yogunlugu artmaktadir.
Konak ilgesinin ulagim agisindan trafigin dort farkli yonden karayolu kullanimi kisitlanmaktadir. Clinki karayollari
glizergahlar incelendiginde ana yol olarak Kuzey-Giiney yéniinde olmasidir. ilgenin batisinda deniz olmasi ve dogu
yoniinden ana yol bulunmamasi ilgedeki trafik yogunluguna sebep olmaktadir.
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Sekil 12: Kamu Kurumlarinin iki Yiiz Metre Capi igerisindeki Kazalar

Trafik kazalarinin saat gruplarina gore dagihmi incelendiginde en cok trafik kazasi 12:00-18:00 saatleri arasinda
gerceklesmistir (Sekil 13). Bu saatler arasinda gerceklesen trafik kaza sayisi 2204'tlir. En az trafik kazasinin gercgeklestigi
saat incelendiginde 24:00-06:00 arasinda gergeklesmistir. Bu saatler arasinda gerceklesen trafik kaza sayisi 567’dir. 06:00-
12:00 arasinda gergeklesen trafik kaza sayisi 1214 iken 18:00-24:00 saatleri arasinda gerceklesen trafik kaza sayisi
1449’dur. Saat gruplari icerisindeki ortalama trafik kaza sayisi 1359'dur.
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Sekil 13: Saat Gruplarina Gore Kamu Kurumlarinin iki Yiiz Metre Capi icerisindeki Trafik Kazalari

Konaklama Alanlarinin Cevresinde Meydana Gelen Trafik Kazalari

Gergeklestirilen diger bir analizde 2010-2014 yillari arasindaki konaklama alanlarinin iki yliz metre ¢evresinde meydana
gelen trafik kazalarinin yakinhk analizi gerceklestirilmistir (Sekil 14). Konaklama alanlari icerisinde misafirhaneler, 6grenci
yurtlari, otel ve pansiyonlar bulunmaktadir. Toplamda 200 adet olan konaklama yerleri icerisinde 7 adet misafirhane, 154
adet 6grenci yurdu, 38 adet otel ve 1 adet pansiyon bulunmaktadir. 2010-2014 yillari arasinda izmir iline ortalama yerli
ve yabanci 1800000 turist gelmektedir ve bu durum karayollari trafigini etkilemektedir (Kiltir ve Turizm Bakanhgi, 2019).
Dolayisiyla konaklama alanlarinin gevresi trafik kazalari bakimindan incelenmistir.

2010 yilinda konaklama yerlerinin iki yliz metre cevresinde 794 adet trafik kazasi meydana gelmistir. Gergeklesen
kazalarin 535 tanesi yaralanmali kaza turiindedir, 2 tanesi ise 6limle sonuglanmis kazalardir. 2011 yilinda 740 adet trafik
kazasi meydana gelmistir. 740 kazadan 567 tanesi yaralanmali kazalardir ve 1 tanesi 6liimli kazadir. 2012 yilinda 811 adet
trafik kazasi meydana gelmistir. Kazalarin 681 tanesi yaralanmali ve 1 tanesi 6limle sonuglanmistir. 2013 yilinda 878 adet
trafik kazasi meydana gelmistir. 878 adet kazanin 693 tanesi yaralanmali ve 4 tanesi 6liimle sonuglanmistir. 2014 yilinda
904 adet kaza meydana gelmistir. Gergeklesen kazalarin 762 tanesi yaralanmali ve 1 tanesi 6liimle sonuglanmistir.
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Sekil 15: Saat Gruplarina Gére Konaklama Alanlarinin iki Yiiz Metre Capi icerisindeki Trafik Kazalar

Trafik kazalarinin saat gruplarina gore dagilimi incelendiginde en c¢ok trafik kazasi 12:00-18:00 saatleri arasinda
gerceklesmistir (Sekil 15). Bu saatler arasinda gerceklesen trafik kaza sayisi 1694’tiir. En az trafik kazasinin gerceklestigi
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saat incelendiginde 24:00-06:00 arasinda gergeklesmistir. Bu saatler arasinda gerceklesen trafik kaza sayisi 385’dir. 06:00-
12:00 arasinda gercgeklesen trafik kaza sayisi 903 iken 18:00-24:00 saatleri arasinda gergeklesen trafik kaza sayisi 1135’dir.
Saat gruplari icerisindeki ortalama trafik kaza sayisi 1359°dur. Ginlik aktivite alanlari ve trafik kazalari sayilari Tablo 8'de
gosterilmistir.

Tablo 8: Gunliik Aktivite Alanlari ve Trafik Kaza Sayilar
. yil
Kategori 2010 % [2011 | % [2012] % [203] % [2014a] % Toplam
Egitim 2.801 18,71 2.684 17,93 2979 199 3.175 21,21 3332 22,26 14.971
% 36,54 35,97 36,31 35,67 36,72
Dini Tesisler 224 19,08 2.029 1823 2177 19,56 2397 21,53 2405 216 11.132
% 27,71 27,19 26,54 26,93 26,5
Ulasim Hizmetleri 957 1698 1.031 1829 1.146 20,33 1.237 21,95 1265 22,44 5.636
% 12,49 13,82 13,97 13,9 13,94
Kamu Kurumlari 989 18,18 978 17,97 1.091 20,05 1215 22,33 1168 21,47 5.441
% 12,9 13,11 13,3 13,65 12,87
Konaklama 794 1924 740 17,93 811 19,65 878 21,27 904 21,9 4127
% 10,36 9,92 9,89 9,86 9,96
Toplam 7.665 7.462 8.204 8.902 9.074

Gunler bazinda toplam kazalar iginde kullanim alanlarindaki kaza oranlari Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9: Gunlik Aktivite Alanlari ve Haftanin Glnlerine Gére Trafik Kazalari
Kategori Haftanin Giinii
& 1 | % | 2 | % | 3 ] % | a4 | % | 5 | % | 6 | % | 7 % | Toplam
Egitim 2.232 1491 2125 14,19 2109 14,09 2.059 13,75 2.268 15,15 2.267 15,14 1911 12,76 14971
% 36,25 35,51 36,14 35,96 36,45 36,85 36,55
Dini Tesisler 1.655 14,87 1.622 14,57 1582 14,21 149 13,44 1.622 14,57 1.733 15,57 1.422 12,77 11.132
% 26,88 27,11 27,11 26,13 26,06 28,17 27,2
Ulasim Hizmetleri 850 15,08 825 14,64 800 14,19 819 14,53 867 15,38 751 13,33 724 12,85 5.636
% 13,8 13,79 13,71 14,3 13,93 12,21 13,85
Kamu Kurumlari 836 15,36 800 14,7 768 14,12 773 14,21 795 14,61 807 14,83 662 12,17 5.441
% 13,58 13,37 13,16 13,5 12,78 13,12 12,66
Konaklama 585 14,17 612 14,83 577 13,98 579 14,03 671 16,26 594 14,39 509 12,33 4.127
% 9,5 10,23 9,89 10,11 10,78 9,66 9,74
Toplam 6.158 5.984 5.836 5.726 6.223 6.152 5.228
VAKA TOPLAM ANALIZI

Vaka toplam analizindeki amag ayni koordinat bilgilerine sahip birden fazla noktasal verilerin agirlikli olarak noktalari
gruplandirarak bir noktada toplamaktir. Calismada vaka toplam araci kullanilarak ayni koordinatlara sahip trafik kaza
noktalari agirlikh olarak gruplandirma yapilmistir.

Vaka toplam analizinde ¢alisma alani igerisindeki 2010-2014 yillarina ait trafik kazalari incelenmistir. Ancak analiz
gerceklestirilirken bes yilin toplamina ait trafik kaza verileri kullanilmistir. Birinci analizde egitim alanlari ve iki yliz metre
cevresinde meydana gelen trafik kazalari kullanilmistir (Sekil 16). Trafik kaza sayilar Gg¢ gruba ayrilmistir. Bunlar mavi,
turuncu ve kirmizi seklinde renklendirilmistir. Mavi grupta 6-10 arasinda meydana gelen trafik kaza sayilarini
gostermektedir. Turuncu renkteki noktalarda 11-20 arasindaki trafik kaza sayilarini belirtmektedir. Son olarak kirmizi
renkteki noktalarda 21-25 arasinda meydana gelen trafik kaza sayilari anlamina gelmektedir.

Haritadaki kirmizi noktanin bulundugu boélgedeki egitim kurumlari incelendiginde 12 adet kurum bulunmaktadir. 12 adet
kurumun 8 adedi anaokuludur. 8 adet anaokulun kig¢ilik bir alanda toplanmasi trafik agisindan olumsuz etkiledigi tespit
edilmistir.
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Sekil 16: Egitim Alanlarindaki Trafik Kazalarinin Vaka Toplam Analizi

ikinci analizde dini kurumlarin bulundugu ve iki yiiz metre cevresinde meydana gelen trafik kaza verileri kullaniimistir
(Sekil 17). Trafik kaza sayilari ¢ farkli gruba ayrilmistir. Mavi grupta 3-5 arasinda meydana gelen trafik kaza sayilarini
gostermektedir. Turuncu renkteki noktalarda 6-7 arasindaki trafik kaza sayilarini belirtmektedir. Son gruptaki kirmizi

renkteki noktalarda 7-10 arasinda meydana gelen trafik sayilari anlami yliklenmistir.

Haritadaki G¢ kirmizi noktadaki dini kurumlar incelendiginde her bir noktada cami bulunmaktadir. Karabagalar ilgesi
Sehitler mahallesindeki Esendere Camisi bulunmaktadir, ilcedeki diger cami ise Osman Aksiiner mahallesindeki

Abdiilhamit Camisidir. Uglincii cami ise Buca ilcesi indnii mahallesinde bulunan Gediz Merkez Camisidir.
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Sekil 17: Dini Kurum Alanlarindaki Trafik Kazalarinin Vaka Toplam Analizi
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Uglinci analizde ulagim alanlarinda meydana gelen trafik kaza verileri incelenmistir (Sekil 18). Trafik kaza sayilari tig grupta
toplanmistir. Bunlar mavi, turuncu ve kirmizi renkler segilmistir. Mavi grupta 3-5 arasindaki trafik kaza sayilarini
gostermektedir. Turuncu renkteki noktalarda 5-10 arasindaki trafik kaza sayilarini belirtmektedir. Kirmizi renk olan son
grupta 10-15 arasindaki trafik sayilarini kapsamaktadir.

Ulasim ile ilgili analizde bes adet nokta Ust diizeyde gergeklesen trafik kazalarini kapsamaktadir. Karsiyaka ilgesindeki
kirmizi noktalar ulasim alanlari agisindan incelendiginde Bostanli mahallesinde bulunan noktanin gevresinde agik otopark
ve Bostanli vapur iskelesi bulunmaktadir. ilgenin kuzeydogusunda bulunan kirmizi nokta cevresinde Alaybey metro
istasyonu bulunmaktadir. Bornova ilgesindeki kirmizi nokta, ulasim agisindan incelendiginde 6zel bir durum
bulunmaktadir. Ciinkii kirmizi noktanin oldugu alan izmir-Manisa otoyolunun girisi ve cikisidir. Karabaglar ilgesinde iki
adet Ust Uste kirmizi nokta bulunmaktadir. Kirmizi noktalarin ¢evresindeki ulagim alanlari incelendiginde iki adet otopark
bulunmaktadir.
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Sekil 18: Ulasim Alanlarindaki Trafik Kazalarinin Vaka Toplam Analizi

Doérdiincu analizde kamu kurum alanlari gevresinde meydana gelen trafik kaza verileri kullanilmistir (Sekil 19). Trafik kaza
sayilan Ug farkli gruba ayristirilmistir. Mavi grupta 5-7 arasindaki trafik kaza sayilarini belirtmektedir. Turuncu renkteki
noktalarda 7-10 arasinda meydana gelen trafik kazalarini géstermektedir. Son olarak kirmizi renkteki noktalarda 10-29
arasinda trafik kazasinin meydana geldigi anlamina gelmektedir.

Kamu kurumlarinin gevresinde gerceklesen trafik kazalari analizinde bir adet kirmizi nokta bulunmaktadir. Kirmizi
noktanin bulundugu alan da Yeni Camlik itfaiye Grubu AKS istasyonu bulunmaktadir.
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Sekil 19: Kamu Kurum Alanlarindaki Trafik Kazalarinin Vaka Toplam Analizi

Besinci analizde konaklama alanlari ve iki yliz metre ¢evresinde meydana gelen trafik kazalarina ait veriler kullaniimistir
(Sekil 20). Trafik kaza sayilari Gg gruba ayrilmistir. Mavi gruptaki noktalar 3-5 arasinda meydana gelen trafik kaza sayilarini
gostermektedir. Turuncu renkteki noktalarda 5-10 arasindaki trafik kaza sayilari belirtmektedir. Son olarak kirmizi renkteki
noktada 10-14 arasinda meydana gelen trafik kaza sayilari anlamina gelmektedir.

Trafik kazalarinin konaklama alanlari ile ilgili analizinde bir adet kirmizi nokta bulunmaktadir. Kirmizi nokta ¢evresinde
ogrenci yurdu bulunmaktadir.
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Sekil 20: Konaklama Alanlarindaki Trafik Kazalarinin Vaka Toplam Analizi

447



HAYBAT & KARAKAS / RELATIONSHIP BETWEEN DAILY ACTIVITY AREAS AND TRAFFIC ACCIDENTS IN iZMiR CITY

SONUC

CBS trafik kazalarinin azaltilmasi, normal diizeyde trafigin devam etmesi, arazi kullanim ve ulasim planlarinin daha hizl
bir sekilde hazirlanmasi igin katki saglamaktadir. Kullanilan teknoloji sayesinde istatistiksel verilerin toplanmasinda,
Uretilmesinde ve islenmesinde trafik kaza analizlerinde etkili oldugu gorilmustir.

Arastirmadaki en 6nemli konudan bir tanesi trafik kazalarina ait koordinatl verilerin toplanmasidir. Trafik Subesinden
alinan verilerde konum bilgileri mevcut iken Sigorta Bilgi Merkezinden alinan verilerin konum bilgileri bulunmamaktadir.
Bu nedenle konum bilgilerinin olmamasi ¢alismada karsilasilan eksikliklerden bir tanesidir. Kisisel veriler haricindeki
bilgilerin agik olmasi ya da bir kurum tarafindan hizli bir sekilde verilmesi bilimsel ¢alismalarin hizlanmasina katki
saglayacaktir. Kolaylikla saglanmasi gereken temel veriler igerisinde koordinat, tarih, saat bilgileri, kaza tird, yolun tipi,
yolun sinifi, gevresel 6zellikleri, kaza sonucu ve kazaya karisan arag sayisi olarak siralanabilir.

Bu ¢alismada izmir sehrine ait on bir merkezi ilcesinde, 2010-2014 yillarinda meydana gelen trafik kazalari CBS kullanilarak
trafik kazalarinin kentsel faaliyet alanlari ile mekansal bir iligkisinin bulunup bulunmadigi arastirilmistir. Haritalandirmada
ArcGlIS yazilimindaki yakinlik araci ve toplam vaka analiz araci kullanilmistir. Arastirmada trafik kazalarinin glinliik aktivite
alanlariigerisinde bulunan egitim kurumlari, dini kurumlar, ulasim alanlari, kamu kurumlari ve konaklama alanlariile ilgili
baglantilari incelenmistir.

Bes ayri baslik altinda incelenen yakinlik analizleri trafik kazalarinin glinlik aktivite ya da faaliyet alanlariile ilgili baglantisi
arastinilmustir. ilk olarak egitim kurumlarinin iki yiiz metre cevresindeki trafik kazalari incelenmistir. inceleme sonucunda
trafik kazalarinin egitim kurumlarinin gevresinde en ¢ok Konak, Karsiyaka ve Bayrakli ilgelerinde gerceklesmistir. Konak
ilcesindeki trafik kazalari yogun olarak Kiiltir, ismet Kaptan, Giiney, Giizelyal, Gdztepe, Mithatpasa, Giizelyali, Turgut
Reis, Altintas, Glnesli, Namik Kemal, Glizelyurt, 19 Mayis, Tuzcu ve Cinarli mahallelerinde gorilmistir.

Toplam 1066 egitim kurumu bulunan on bir ilgede, bunlarin 167 adeti Konak ilgesinde bulunmaktadir. Toplam egitim
kurumlarinin %16’s1 Konak ilgesinde bulunmaktadir. Arazi kullanim agisindan degerlendirildiginde toplam ilgelere gore
Konak ilgesi igerisinde egitim kurumlari yogunluk géstermektedir. Toplam on bir ilgenin alani 939,11 kilometre karedir.
Konak ilgesi 24,38 kilometre kare alan ile ikinci kiglk ilgedir. Konak ilgesi toplam ilge alanlarinin sadece %2,59’unu
kapsamaktadir. Ancak egitim kurumlari sayisi agisindan diger ilcelere gore olduk¢a yogundur.

Karsiyaka ilcesindeki trafik kazalari Donanmaci, Tuna, Bostanli, Aksoy, Bahriye Ucok, Alabey, Dedebasi, Nergiz ve imbatli
mahallelerinde yogun olarak gergeklesmistir. Karsiyaka ilgesinde toplam 150 adet egitim kurumu vardir. Toplam egitim
kurumlarinin %14’0 bu ilgede bulunmaktadir. Karsiyaka ilgesi 51,93 kilometre kare alan ile buyuklik bakimindan besinci
siradadir. Karsilyaka ilgesi toplam ilge alanlarinin sadece %5,52’sini kapsamaktadir. Konak ilgesinde oldugu gibi Karsiyaka
ilcesinde de egitim kurumlari alan bakimindan yogunluk géstermektedir.

Bayrakli ilgesindeki trafik kazalari Fuat Edip Baksi, Bayrakli Merkez, Mansuroglu, Manavkuyu, Cay ve Adalet
mahallelerinde yogunluk gostermistir. Bayrakli ilgesinde 107 adet egitim kurumu bulunmaktadir. Toplam egitim
kurumlarinin %10,03’l bu ilcede yer almaktadir. Bayrakli ilgesi 24,96 kilometre kare alan ile blyiiklik bakimindan Konak
ilcesinden sonra gelmektedir. Bayrakli ilgesi toplam ilge alanlarinin sadece %2,66’sini kaplamaktadir. Dolayisiyla Konak ve
Karsiyaka ilceleri gibi Bayrakli ilgesindeki egitim kurumlari alan bakimindan yogunluk olusturmaktadir. Bu durum Gg ilgcede
trafigin sikismasina neden olmaktadir. C6zim olarak egitim kurumlarinin sadece g ilcede toplanmasi degil dengeli bir
sekilde diger ilcelerde faaliyet gostermeleridir.

Yakinlhk analizinin ikinci boliminde dini kurumlar ile trafik kazalari arasindaki baglanti arastirilmistir. Egitim kurumlarinda
oldugu gibi dini kurumlar da g ilcede yogun olarak dagihm gostermektedir. Toplam ilgelerdeki dini kurum sayisi 638’dir.
Konak ilgesinde 157, Bayrakli ilcesinde 62 ve Karsiyaka ilcesinde 37 adet dini kurum vardir. Toplam dini kurumlarin
%24,6's1 Konak ilcesinde, %9,72’si Bayrakli ilcesinde, %5,8’i Karsiyaka ilgesinde bulunmaktadir. Sadece (g ilcedeki dini
kurumlar toplam on bir ilgedeki dini kurumlarin %40,12’sini kapsamaktadir. Dini kurumlarin sehrin belirli bolgelerinde
toplandigl gozlemlenmistir. Dini kurumlarin egitim kurumlarinda oldugu gibi nifusun yogun olarak bulundugu
bolgelerden ziyade daha az yogun olan bolgelerde kurulmasi daha planli olacagi agiktir. Bu durum trafigin sikismasini
onlemekte etkili olabilir.

Yakinhk analizinin Gglnct kisminda trafik kazalari ile ulasim alanlari arasindaki baglanti incelenmistir. Egitim ve Dini
kurumlar ile ilgili incelemelerden farkli bir sonug elde edilmistir. Ortaya ¢ikan sonuglardan bir tanesi trafik kazalan
Karsiyaka ve Bayrakli ilcesinde yogun olarak goriilmezken Karabaglar ve Bornova ilcelerinde yogun olarak gérilmustir.
Dolayisiyla trafik kazalari ile ulasim alanlari arasindaki iliski Egitim ve Dini kurumlarla ile ilgili kurulan baglantidan farkhdir.
Ulasim alanlarindaki baglanti daha ¢ok metro istasyonlari, otopark ve akaryakit istasyonlari cevresinde gerceklesen trafik
kazalaridir. Sonug olarak bu {i¢ alanin ulagim ile ilgili baglantisi daha detayli bir sekilde arastirma yapilarak trafik kazalarinin
azaltilmasinda katki sunmasi diistinilmektedir.
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Yakinlik analizinin dérdiinci béliiminde kamu kurumlart ile trafik kazalar arasindaki baglanti incelenmistir. Analizde 13
farklh kamu kurumu yer almaktadir ve cevresindeki trafik kazalari incelenmistir. Bunlar Adliye, Belediye, Emniyet
Miudarliga, Evlendirme Dairesi, Kaymakamlik, Konsolosluk, Nifus MiadarlGga, PTT, Polis Merkez Amirligi, Valilik, Vergi
Dairesi, il-llge MiidirlGgi ve itfaiyedir. Ancak inceleme sonucunda trafik kazalarinin daha ¢ok Belediye, Konsolosluk ve
PTT kurumlari gevresinde gerceklestigi ortaya ¢tkmistir. Bu nedenle G¢ kurum gevresindeki ulasimin daha ayrintili bir
sekilde arastirilmasi, planlanmasi ve gelistirilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Yakinlik analizinin besinci bolimiinde konaklama alanlari ile trafik kazalari arasindaki iligkisi arastirilmistir. Analizde 4 farkli
konaklama tiri incelenmistir. Bunlar misafirhane, otel, pansiyon ve 6grenci yurtlaridir. Trafik kazalar G¢ ilcede yogunluk
gostermistir. Bunlar Konak, Bornova ve Buca ilgeleridir. Bornova ve Buca’daki trafik kazalari daha ¢ok 6grenci yurtlarinin
cevresinde gerceklesmistir. Ancak Konak ilgesindeki trafik kazalari yogun olarak otellerin gevresinde gerceklesmistir. Bu
nedenle oteller ve 6grenci yurtlarin gevresindeki ulasimin detayli bir sekilde arastirilip trafik kazalarinin azaltiimasinda
katki saglayacagi dustinilmektedir.

Arastirmada elde edilen sonuglardan baska bir tanesi vaka toplam analiz sonuglaridir. Vaka toplam analizi, aktivite
alanlarinin gevresindeki trafik kazalari agisindan ivedili bir sekilde yeniden goézden gegirilmesi gereken noktalari
belirtmektedir. Analiz sonuglarinda trafik kazalarinin en gok hangi bolgedeki giinlik aktivite alanlarinda meydana geldigi
ortaya cikariimistir. Egitim kurumlari ile ilgili vaka toplam sonuglari en ¢ok trafik kazasinin Karsiyaka ilgesinde ve Bostanl
mahallesinin  bulundugu c¢evrede meydana gelmistir. Anaokullarin yogun olarak bdlgede bulunmasi ulagsimi
etkilemektedir. Egitim alanlari bakimindan Karsiyaka ilgesindeki durum ertelenmeksizin 6nlem alinmasi gereken
durumdadir.

Dini kurumlar ile ilgili vaka toplam sonuglari en ¢ok trafik kazasinin Karabaglar ilgesindeki Metin Oktay mahallesinde,
Osman Aksiiner mahallesinde ve Buca ilgesine ait inénii mahallesinde gerceklesmistir. Egitim kurumlarindan farkh olarak
Dini kurumlarin gevresindeki trafik kazalari i¢ ana noktada yiiksek diizeydedir. U¢ cami gevresinde trafik kazalari yogun
olarak gergeklesirken, ti¢ cami 6zellikle ulasim agisindan ayrintil bir sekilde incelenmesi gerekir.

Vaka toplam ile ulasim alanlari arasinda iliski sonucu en ¢ok trafik kazasinin Karsiyaka ilgesinin Bostanli mahallesinde,
Bahariye mahallesinde, Bornova ilcesine ait Kazimdirik mahallesinde ve Karabaglar ilgesine ait Yunus Emre mahallesinde
gerceklesmistir. Trafik kazalariile ulasim alanlari arasindaki baglanti incelendiginde, trafik kazalari metro istasyonu, vapur
iskelesi, otopark ve otoyol giris-cikis cevresinde yogun olarak gerceklesmistir. Bu alanlardaki trafik kazalarinin 6nlenmesi
acisindan tekrardan diizenlemesi gerekmektedir.

Kamu kurumlariile trafik kaza arasindaki baglantisina ait vaka toplam sonuglari en ¢ok trafik kazasinin Karabaglar ilgesine
ait Sevgi mahallesinde gergeklestigi sonucu ¢ikmistir. Trafik kazalarinin yogun olarak meydana geldigi bir nokta
bulunmaktadir. Bu nokta cevresinde itfaiye istasyonu bulunmaktadir. Dolayisiyla istasyon cevresinde trafik kazalarini
azaltmak icin 6nlem alinmalidir.

Vaka toplam analizlerinin sonuncusu olan konaklama alanlariile trafik kazalari arasindaki iliskisinde en ¢ok trafik kazasinin
Karabaglar ilgesine ait Osman Aksiner mahallesinde meydana gelmistir. Yogun olarak goriilen trafik kazalarinin
bulundugu noktada égrenci yurdu bulunmaktadir. Ogrenci yurdunun cevresindeki ulasim sorunlari tekrardan gézden
gecirilmelidir.

Bu calisma ile birlikte izmir sehrindeki trafik kazalarinin giinliik aktivite alanlari arasinda giiglii bir baglantinin oldugu
ortaya konmustur. Bu nedenle ulasimin diizenlenmesinde egitim alanlari, dini kurumlar, ulasim hizmet alanlari, kamu
kurumlari ve konaklama alanlari olusturulurken dikkat edilmesi ve 6zen gosterilmesi gereken konular arasindadir.
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EXTENDED ABSTRACT
RELATIONSHIP BETWEEN DAILY ACTIVITY AREAS AND TRAFFIC ACCIDENTS IN iZMiR CITY

INTRODUCTION

First of all, it is necessary to define what transportation means. Transportation can be defined as the movement of goods
or people from one location to another (Tumertekin, 1987). Highways transportation is one of these types. A review of
the last fifty years shows a rapid increase in road transport (Wang, 2010). The use of highways in transportation causes
different problems. One of the most important problems is traffic accidents (Cagliyan, Dagl and Ayhan, 2016).

Traffic accident is defined as “incident that involves one or more vehicles on the move, resulting in fatal, injured or
financial damage” (Gokee, 2015; Sungur, Akdur and Piyal, 2014). Traffic accidents occur for four main reasons. These are
people, infrastructure, environmental conditions and vehicles (Bek, 2007).

Traffic accidents cause deaths of 1.35 million people worldwide (UNECE, 2020). When the areas where traffic accidents
occur, it is observed that the population takes place around intense and daily activity areas (Levine, Kim and Nitz, 1995).
It also causes an average of 50 million injuries (Kundakgi, 2014). In the 15-20 projections of the following years, it is
expected that the deaths caused by traffic accidents will increase 80% in low and middle developed countries and 30%
decrease in developed countries (Korter, Olubusoye and Salisu, 2014). For this reason, traffic accidents are one of the
most important problems to be solved in Turkey (Cicek, 2007; Cagliyan et al., 2016; Karakas, Aslan and Karadogan, 2009;
Tuncuk, 2004).

Geographic Information Systems (GIS) has become an important technology in terms of development of technology in
recent years and investigation of traffic accidents (Saplioglu and Karasahin, 2006; Erdogan, Baybura and Gulli, 2008;
Karakas et al., 2009; Cagliyan et al., 2016). This technology has started to be used in research on traffic accidents
(Saphoglu and Karasahin, 2006; Erdogan et al., 2008; Karakas et al., 2009; Cagliyan et al., 2016). The definition of GIS is
“the combination of software, hardware and methods for the applications based on location-organized, planning and
solving of many problems, spatial location determined data processing, storage, modeling, management, analysis and
printing” (Erdogan et al., 2008). GIS realizes the processing of spatial and textual data into the database, questioning and
presenting them in two or three dimensions (Glindogdu, 2010; Anselin, 1995).

GIS is also used in different fields. These areas include such as network services, urban planning, environmental impact
analysis, infrastructure, agricultural practices, management of natural resources, forest sciences, archeology and climate
science (Yilmaz, Erdogan, Baybura, Gulli and Uysal, 2009). GIS investigates the reasons of occurrence in the geographical
distribution of events and objects, their spatial inquiry, the answers of questions such as where, when and how, and
ensures that these problems are solved (Karakas, Karadogan and Arslan, 2003).

The aim of the study is to investigate the relationship between traffic accidents and daily activities that took place in the
study area between 2010 and 2014. Another aim of the study is to create a database of traffic accident indicators and
daily activity areas, to analyze and map the links between the two topics. The final aim of the research is to determine in
which the traffic accidents that mostly occur in daily activity areas.

DATA AND METHOD

The most important data in the study are the textual traffic accident data received from the traffic branch office and the
textual traffic accident data received from the insurance information center. Traffic accident data covers the years 2010-
2014.
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In the first stage of data processing, the polygon layer of the study area was prepared in ArcGIS environment. This data
covers eleven central districts and borders of the study area. In the second stage, it is the process of transferring and
creating the data of traffic accidents to ArcGIS environment. Finally, the coordinated point layer of the daily activity
locations of the study area was prepared.

Another usage name of buffer analysis is proximity analysis. Working method of proximity analysis creates polygons
around the input data according to a specified distance. Proximity analysis consists of four parts. These are input data,
location of output data, distance unit and method type. The analysis tool uses euclidean distance in projected data as the
distance unit.

In the study, the connection between traffic accident data and daily activity areas was analyzed. By using the point data
of daily activity areas, the number of traffic accidents occurring within two hundred meters circumference has been
presented. Whether traffic accidents are related to daily activity areas was investigated in the study. Proximity analysis
was used when conducting the review (Bhatia, Vira, Choksi and Venkatachakam, 2013; Dong, Yang, Rui, Zhang and Cheng,
2003; Li, Zhang and Liang, 2010; Liu, Xiong, Hu and Shan, 2015; Okamoto, Okunuki and Takai, 2005; Shen, Chen, Wu and
Jing, 2018).

Another case study used a total case tool. Total case tool is the process of combining and weighting multiple point data
with the same coordinate information (Ali, Khan and Mehmood, 2017; Corso, Leroy and Alsusdais, 2015; Kuo, Lord and
Walden, 2013; Prasannakumar, Vijith, Charutha and Geetha, 2011; Said, Zahran and Shams, 2017). In the study, many
traffic accident points overlap each other. For this reason, many points are combined.

PROXIMITY ANALYSIS

Traffic accident data between 2010-2014 was used in the analysis. The second data type, daily activity areas, gives
information about how the land use in the city shows distribution. For example, it gives point by point in which field the
public institutions mostly intense.

Traffic Accidents Occurred Around Educational Institutions

In the first analysis, educational institutions were selected from the daily activity areas. Educational institutions include
kindergartens, primary schools, secondary schools, universities and public education centers.

It is anticipated that one of the most important connection between traffic accidents and educational institutions is the
days of the week. However, when the accidents around educational institutions are examined, the average of traffic
accidents within seven days is 2138. The average of five days during the week is 2158. Therefore, no direct connection
has been detected between the days of the week and educational institutions.

One of the most important points in the proximity analysis performed is the intersection areas between two polygons.
Because, without examining the traffic accidents within the two intersection areas, numbers are obtained according to
only one polygon. This is an incomplete review. Therefore, the intersection areas around different institutions and areas
were examined in the study. There are 181 intersection areas between educational institutions and public institutions.
2987 traffic accidents occurred in the intersection area.

Traffic Accidents Occurred Around Religious Institutions

In the analysis performed, 2124 traffic accidents occurred in 2010, around two hundred meters of religious institutions.
1301 of the accidents that took place are injuries, 4 of them are fatal accidents.

When the data of 2010-2014 are analyzed, the weekly average traffic accident is 318. When analyzed according to the
days of the week, the highest number of traffic accidents occurred on Saturday and at least on Sunday between 2010-
2014. Also on Friday it was explored and the average daily is 324. Therefore, there were traffic accidents above the
average of weekly.

Traffic Accidents Occurred Around Transportation Areas

In another analysis performed, the proximity analysis of traffic accidents that occurred around two hundred meters of
the transportation areas between 2010-2014 was carried out. One of the reasons in the examination of the transportation
areas is that the passengers coming from outside the highways continue with land transportation. Therefore, passengers
moving from air transportation to land transportation, or vice versa, cause traffic to concentrate around the airport.
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Another factor in the intensive use of transportation vehicles is the public transportation vehicles used by university
students. For example, there are 75 trips per day to the Tinaztepe campus of Dokuz Eylul University during the week,
while this number is 28 at the weekend. In addition, there are 71 ring services per day.

Traffic accidents occurring around the airport and intercity bus terminals were also investigated. Because the connection
highways are more than two hundred meters from the areas. Around the airport was examined as accidents within the
buffer zone of thousand, one thousand five hundred and two thousand meters. As a result of the investigation, there
were 4 traffic accidents within a thousand meters, 31 traffic within a thousand and five hundred meters and 113 traffic
accidents within a two thousand meters.

Traffic Accidents Occurred Around Religious Institutions

In another analysis carried out, the proximity analysis of traffic accidents that occurred around two hundred meters of
public institutions between 2010-2014. 75 of the public institutions, totaling 209, are located in Konak district.
Concentration of public institutions within a district affects road traffic negatively.

The connection between traffic accidents occurring around public institutions and the days of the week was examined.
As a result of the examination, an average of 777 traffic accidents occurred around the public institutions on the basis of
the days of the week, while an average of 794 traffic accidents occurred during the five days of the week. Therefore,
when the evaluation is made in terms of the days of the week, a partial increase in traffic accidents was detected.

Traffic Accidents Occurred Around Accommodation Areas

In another analysis performed, the proximity analysis of traffic accidents that occurred around two hundred meters of
the accommodation areas between 2010 and 2014. There are 7 guesthouses, 154 student dormitories, 38 hotels and 1
hostel among the 200 accommodation units in total. Between 2010 and 2014, an average of 1,800,000 local and foreign
tourists came to lzmir and this affects road traffic (Ministry of Culture and Tourism, 2019). Therefore, the surroundings
of the accommodation areas were examined in terms of traffic accidents.

CASE TOTAL ANALYSIS

The purpose of the case total analysis is to group more than one point data with the same coordinate information by
grouping the points in one point. In the study, the traffic accident points with the same coordinates were grouped using
the total case tool.

In the case total analysis, traffic accidents for the years 2010-2014 within the study area were examined. However, during
the analysis, traffic accident data belonging to the total of five years were used. In the first analysis, traffic accidents that
occurred around two hundred meters were used. Traffic accident numbers are divided into three groups. These are
colored as blue, orange and red. It shows the number of traffic accidents occurring between 6-10 in the blue group. It
indicates the number of traffic accidents between 11-20 at the orange spots. Finally, it means the number of traffic
accidents occurring between 21-25 in the red spots.

In the second analysis, traffic accident data with religious institutions and occurring around two hundred meters was
used. In the third analysis, the traffic accident data occurring in the transportation areas were examined. In the fourth
analysis, traffic accident data occurring around public institution areas were used. In the fifth analysis, data related to the
accommodation areas and traffic accidents occurring around two hundred meters were used.

RESULT

GIS contributes to reducing traffic accidents, continuing normal traffic, preparing land use and transportation plans more
quickly. Through to the technology used, it has been observed that it is effective in collecting, producing and processing
statistical data in traffic accident analysis.

In this study, it was investigated whether traffic accidents have a spatial connection with urban areas of activity by using
traffic accidents in 2010-2014 in eleven central districts of Izmir city. Proximity tool and total case analysis tool in ArcGIS
software were used in mapping. In the study, the connections of traffic accidents related to educational institutions,
religious institutions, transportation areas, public institutions and accommodation areas within the daily activity areas
were examined.
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Proximity analyzes examined under five separate headings investigated the connection between traffic accidents and
daily activities or areas of activity. First of all, traffic accidents around two hundred meters of educational institutions
were examined. As a result of the investigation, traffic accidents occurred mostly in Konak, Karsiyaka and Bayrakl districts
around educational institutions. Traffic accidents in Konak district were intensely observed in Kiiltiir, ismet Kaptan,
Gliney, Guzelyali, Goztepe, Mithatpasa, Glizelyali, Turgut Reis, Altintas, Glinegli, Namik Kemal, Guzelyurt, 19 Mayis, Tuzcu
and Cinarli neighborhoods.

In the second part of the proximity analysis, the connection between religious institutions and traffic accidents was
investigated. As in educational institutions, religious institutions are also widely distributed in three districts. The number
of religious institutions in the total districts is 638. There are 157 religious institutions in Konak district, 62 in Bayrakl
district and 37 in Karsiyaka district. 24.6% of the total religious institutions are located in Konak district, 9,72% in Bayrakh
district, 5.8% in Karslyaka district. Religious institutions in only three districts include 40.12% of religious institutions in
eleven districts. It was observed that religious institutions gathered in certain parts of the city. It is clear that religious
institutions will be more planned to be established in less dense regions rather than regions with a high population, as in
educational institutions. This can be effective in preventing traffic jams.

In the third part of the proximity analysis, the connection between traffic accidents and transportation areas is examined.
A different result was obtained from the examinations related to educational and religious institutions. One of the results
is that traffic accidents are not seen intensely in Karsiyaka and Bayrakli districts, but in Karabaglar and Bornova districts.
Therefore, the connection between traffic accidents and transportation areas is different from the link related to
Education and Religious institutions. The connection in the transportation areas is mostly traffic accidents occurring
around metro stations, parking and fuel stations. As a result, the connection of these three areas related to transportation
is thought to contribute to the reduction of traffic accidents by conducting more detailed research.

In the fourth part of the proximity analysis, the connection between public institutions and traffic accidents is examined.
The analysis includes 13 different public institutions and the traffic accidents around it were investigated. These are
Courthouse, Municipality, Police Department, Marriage Office, District Governorate, Consulate, Population Directorate,
PTT, Police Headquarters, Governorate, Tax Office, Provincial-District Directorate and Fire Department. However, as a
result of the examination, it was presented that traffic accidents mostly occurred around Municipality, Consulate and PTT
institutions. Therefore, it turns out that the transportation around the three institutions should be investigated, planned
and developed in more detail.

In the fifth part of the proximity analysis, the relationship between accommodation areas and traffic accidents was
investigated. In the analysis, 4 different types of accommodation were examined. These are guesthouses, hotels, hostels
and student dormitories. Traffic accidents have intensified in three districts. These are Konak, Bornova and Buca districts.
Traffic accidents in Bornova and Buca were mostly around student dormitories. However, traffic accidents in Konak
district occurred intensely around the hotels. For this reason, it is thought that the transportation around the hotels and
student dormitories will be investigated in detail and will contribute to the reduction of traffic accidents.

Another result of the research is the case total analysis results. The case total analysis indicates the points that need to
be reviewed urgently in terms of traffic accidents around the activity areas. The results of the analysis present that traffic
accidents mostly occur in daily activity areas in which region.

With this study, it has been present that there is a strong connection between the daily activity areas of traffic accidents
in the city of Izmir. For this reason, education areas, religious institutions, transportation service areas, public institutions
and accommodation areas are among the subjects that should be paid attention and care in the organization of
transportation.
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