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�ǅ ��ǅ��ǅ �� ��ǅ ����Çǡ� �����ç��� ��������� ������Ç���� ���Ç�
�������������� ��������� ��������� ��������� �����Ç�Ç� ���
�����������Ç�Ǥ� ����������Ç�� ������Çǡ� ��ç��� ����� �ǅ �Ǎ Ǧ
������ ǲ��ǅ ������ ��Ǎ ����ǳ� ���������� ���ç�����ǡ� ��� ��������
����ç�����ǡ�������������ǅ �Ǎ ������ �­�������������� �������Ǧ
������������������Ç�Ç� ���Ǎ ������Ç�Ǥ����­��Çç�����������
������� ȋ�����ǡ� �������ǡ� ���­����� ��­��������Ȍ� �������
����� ����ç���� ����������� ���Ǎ �Ç�� ����������Ç�� ��� ��������
����������Ç����ǅ ��������������������������Ǎ �Ç�����������Ǧ
�Ç�Ǎ Ç� ��� �������� ����������Ç�� ����Ç������ ���ç����� ������� ��Ǧ
�������­����Çç�Ç�Ǥ����ç�Ç���������������ç�Ç�����������
������Ç��Çç�����ǡ��ǅ ����������ǅ ��ǅ ���ǅ �Ǎ�ǅ �ͷͲͲ���ç��������çǦ
������Ç�Ǥ��������������������������ȋʹͲͳʹȌ������Ç�����
����ç�������ǡ��������Ǎ ������������ç���Ç�ȋʹͲͳ͹Ȍ������Ç�����
��ǅ ��­���� ��­�������� ��� ��ǅ ����������� ­��Çç���Ç� ���Ç����
�������� ����������Ç�� �ǆ �­��Ǎ �� ���� ��­�� ��� ������ç���Ç�
ȋʹͲͳ͵Ȍ� �����Ç����� ����ç�������ǡ� ����� ��� ���Ç�� ������
ȋʹͲͳ͹Ȍ� �����Ç����� ��ǅ ��­���� ��­�������� ��� ��ǅ �����������
­��Çç���Ç� ���Ç���� ���Ǎ �Ç�� ����������Ç�Ǎ Ç� �ǆ �­��Ǎ �� ������Ç�Ǧ
�Çç�Ç�Ǥ����ç�Ç���������Ç���������������Ψͷ͹ǤͶǯ�ǅ ����������
ΨͶʹǤ͸ǯ�Ç����Ç��Ç�Ǥ����Ǎ �Ç������������Ç�Ǎ Ç��ǆ �­��Ǎ �� ������������
����������Ç���ǅ �­��Ǎ ������Ç�������Ç����������������������Ǧ
�����ǅ �������������ǅ �������Ç����ǅ ���������ç��������������Ç�
ȋ�αͲǤʹ͹ͲȌǤ� ���Ǎ �Ç�� ����������Ç�Ǎ Ç� ��������Ǣ� ��������ǡ� ��çǡ�
�����������������ǅ �Ǎ ������������������Ǎ �Ç�����������Ǎ �çǦ
��������Ǥ� �������� ����������Ç�� ��������� ���� ��������ǡ� ��çǡ�
������ ������ǡ� �ǅ �Ǎ ������ ��������� ��ǅ ��� ���Ǎ �ç������ ��ǅ �Ǧ
�����������Ǥ 
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������ ������������ ��������� ��� ������ ��������� ȋ�����ǡ�
�������ǡ� ���­����� ���������Ȍ� ���� ��� ���������� ���� ����Ǧ
����� ����� �������� ������� ��������� ���� �������� ��������Ǥ�
������������������������������������������������������Ǧ
����� ���� ���� ������� ����� ��������� ��� ͷͲͲ� ������Ǥ������
���� �������� ��������� ������ ȋ���Ȍǡ� ������ ���� ����������
��� ��� ȋʹͲͳʹȌ� ��� ���� ����� ����������� ����� ���� ������
��������� ���� ������������ ���������� �����������������Ǧ
���Ǎ ��� ��� ��Ǥ� ȋʹͲͳ͹Ȍ� ���� ������� ��������� ������ ȋ���Ȍǡ�
���������� ���������� ��� ��­�� ��� ��Ǥ� ȋʹͲͳ͵Ȍ� ����������
���������������������������������������������������������
���Ç��������ȋʹͲͳ͹Ȍǡ���������Ǥͷ͹ǤͶΨ���� ���� ������������
�������������� ��� ���� ��������� ���� ���� ���� ͶʹǤ͸Ψ� ����
�����Ǥ� ���������� ��� ���� ������������ ��������� ��������
������������������������������ ��������������������������ǡ�
������ ������������������������������� ȋ��α�ͲǤʹ͹ͲȌǤ��������
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���Ǎ �Ç�� ����������Ç�Ǎ Ç� ������ÇǢ� ��ç����� ���Ǎ �Ç�� ����������
�����ǡ� ������� ��� �Ç���� ��ǅ ���������� ����� �����������
������� ���Ç�����Çç�Ç�� ȋͳȌǤ� ���� ����� ���� ��� ����� ����
�������������� ������ ������� ���Ǎ �Ç�� ����������Ç�Ǎ Ç� �����Ǧ
�Çǡ����Ǎ �Ç����������ǅ ��ǅ ����ͶͲ��Ç�Ç��ç�Ç��������ǅ ������������Ç�Ǧ
������Ç�Ǥ����Ǎ �Ç������������Ç�Ǎ Çǡ����Ǎ �Ç�������������������Ǎ Ǧ
��� ������Ç�Ç��� ������ ������� �­��� �������� ���� ��������Ǥ�
��������Ç�� ���Ǎ �Ç�� ������������ ���������Ç� �­��� �������� ����
��ǅ ���������Ǎ �Ç������������Ç�Ǎ Ç���������­���Ç�����Ç�Ǥ���ǅ ç�ǅ ��
��ǅ ������ ���Ǎ �Ç�� ����������Ç�Ǎ Ç��������ç������ǡ� ����������Ǧ
�Çç���Ç�Ç� �������Çǡ� ������� �������� ���Ǎ �Ç�� ������ç���Ç���
��ç����� �������Çǡ� ������Ç����Ç�� ���� �ç����Ç���� �������
�­�����ç����������Çǡ�������������������ǡ�������Ç���ç���Ǧ
�Ç���� ����� �����çÇ�� ��� �����Ç� ��ǅ ������� �����������
��������Çǡ��������������������������������������Ç�Ç����Ç�
�������ǅ �����������çÇ��������������������������������Ǎ Ǧ
�Ç��������������������������Ç�Ç�Ǎ Ç��������ǅ ç�ǅ ���ǅ ��ȋʹ-ͶȌǤ 
���Ǎ �Ç�� ����������Ç�Ǎ Ç�Ç� ����ç������� �­��� ������ ��ǅ ����
��Ǎ ����� �������� ������������� ȋͷ-͹ȌǤ� ��Ǎ ����� �ǅ �Ǎ ������ ���Ǧ
����������� ������� ���� ϐ�������� ������������ �������� ��Ǧ
����������������������ȋͺȌǤ�����������ǅ ��ǅ ç�ǅ��ǅ ����ç���Ç�Ǎ Ç�
��ǅ ��ǅ��ǅ ������������� ���������������������� ����������Ç��
���çÇ�Ç��� ­Ç�������Ç�Ǥ� �������� ����������Ç�� ������Ç� ����
�����������­���Ç����Ç������ǡ����ç����������������������ÇǦ
�����ǅ ���������������������������������Ç�����������Ç�Ǧ
���������Ç�Ǥ������������������ǡ����Ǎ �Ç�����������������ç��ÇǦ
�Ç�����ç������������������­�������������Ǥ����Ç������������Ǧ
���ǡ� ���Ǎ �Ç���� ������� ��������Ç�� ��Ç����Ç���� �ǅ ������ �����
̶���Ç���ǡ� �����ǡ� ���ϐ�����ǡ� ������������������ ��� ����Ç�Ç��Ç�
���Ǎ �Ç�� ������������ ���ç��ǡ� �ç����ǡ� ���������ǡ� �����ç���
������ ��� ������� �ǅ �������� �ç���� �����̶� ��������������
�­����� ��� ���Ǎ �Ç�� ����������Ç�Ǎ Ç�Ç�� �ǅ ������ ���� ����ç������
ȋͻȌǤ����Ç��������������������������Ç���ǅ ������ǡ���������
�����ǡ����Ǎ�����������ǡ�������������ǡ���������������ç���Ǧ
���ǡ� ������ ���������� ���ç������ǡ� ���Ç�Ç� ������� �������
��ǅ���ǅ �� �Ç����ǡ� �������� ��ç��� ��������Ç� ���Ǎ ���Ç����
���Ǎ ���������� �����ç��� ������ ��ǅ ��­�������� �����Ç�Ç� ���Ǧ
��������Ç�� ȋͳͲ-ͳʹȌǤ� ������ ��� ������� �������� ����������
����������Ǣ�����Ç����Ç����������������������Ç������������Ǧ
�Ǎ �������������Ç�������������������������ǅ ���ǅ ��ǅ ���������Ǧ
�������� ���çÇ����Ç� �������� �������� ���Ç�� ���ç����Ǎ Ç�Ç�
������������çÇ�������������� �ç�������Ǎ �������ç���Ç� ���������Ǧ
ç������ǡ���ǅ ����������ç������������ç����������������������Ǧ
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����������� ���Ǎ �Ç�� ����������Ç�Ǎ Ç� ��� �������� ����������Ç��
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ȋͳͷȌǤ����ç�Ç����������Ç�������������ǅ ����������ǅ ������
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�������ǡ������� ���������������ǅ ­� ��­�������ȋ���­����ǡ���Ǧ
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�����Ç����ǡ� ­������­�� ������ ��ǅ ������ ���� ������� ������
�������Ç� ��� ������ ���çÇ�������������� ��� ��ç������ �������Ǧ
���� ������ ������Ç������ �������Çç�Ç�Ǥ� �������� ������Ç�����
���������� �����������ÇçÇ�������������Ç�Ç��Ç�������ç�Ç����
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��� �����Ǎ���� ��ǅ ������������Ǥ� �ǆ �­��Ǎ ��Ǣ� �������� ���ç��ǡ�
�������� ������ǡ� ���Ǎ��� ��­��� ��� ��������� ������ �ǅ �����
��ǅ ��� ���� ������� �����������Ç�Ǥ� ��� ­��Çç����� �ǅ �­��Ǎ ���
��������ǯ��������������Ç�Ç�ͲǤͻͳ���������������ç���Ǥ 
������������������Ç��Ú�­�º�ǣ���������Ç���������ç��������
�������Ǎ ��� ��� ������ç���Ç� �����Ç�������ǅ ��­���� ��­����Ǧ
���� ��ǅ ����������� ­��Çç���Ç� ���Ç���� �������� ����������Ç��
�ǆ �­��Ǎ �� ȋ����ǆ Ȍ� ��ç��� ������� �������� ͳ͹� ��������� ���çǦ
������Ç��ȋͻǡͳͺȌǤ��ǆ �­��Ǎ �����ǅ����������������������Ç��Ǧ
�Ç�Ǥ� �ǆ �­��� ����Ç����� �������� ͳ� ��������� ͷ� �����
��Ç�������Ç�Ǥ� �ǆ �­������ ��Ç���� �������Ç�� ��ǅ ç�ǅ �� �����Ç�
��������Ȁ��� �������� ����������Ç�� ����������ǡ� ��ǅ ���������
������ǅ �����������������������Ç�Ǎ ���ç���������������Ǥ��ǆ �­��Ǣ�
�����ǡ� ������ǡ� ����ç���� ��� ������� ������ �ǅ ����� ��ǅ ��� ����
���������������Ç�����������Ǥ����­��Çç������ǅ �­��Ǎ �������Ǧ
����ǯ��������������Ç�Ç�ͲǤͺ͹���������������ç���Ǥ 
����������������� 
���ç�Ç������ ���������� ���Ǎ��������������� �­��� ����� ʹ͸ǤͲ�
������ �������Ç� ������Ç��Çç�Ç�Ǥ� ���������� ���� �ç������
����������-�������� ��������� ���������� ���Ǎ Ç�Ç�Ç� �����
������ç���� ȋ�εͲǤͲͷȌǤ� �������� ������� ���Ǎ Ç�Ç��� ���������
��ǅ ������������Ǥ�������������������Ǎ Ç��Ç�Ǎ Ç��­��������������
����������� ���� ����� �����������Ç�Ç� ���çÇ��ç�Ç����� �­���
���Ǎ Ç��Ç�������������������ǡ��ǅ ­��������������������������Ǧ
���Ç�Ç� ���çÇ��ç�Ç����� �­��� ���� ��ǅ ���ǅ � �������� ��������
������Ç��Çç�Ç�Ǥ� 	����Ç�Ç�� �������� ����Ȁ�������Ç� �������Ǧ
����� ������ ���çÇ��ç�Ç���� ȋ����-���Ȍ� ������������� ������
����������������͵��������������������ç���Ǥ����Ç�������Ǎ �çǦ
������� ����Ç������ ���ç��� ����������� �������� �����������
������Ç�Ç� �������Ç��Çç�Ç�Ǥ��������������������������Ǎ������
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��º�Ç��������������������ȋ
�������������������������Ȍ�͸Ͷ͸ͷ�Ǣ�͹Ͷ�ȋ͸Ȍ ͳ͹͸ 

ͲǤͲͲ-ͲǤʹͷ�����Ç�­������Ç�ǡ�ͲǤʹ͸-ͲǤͶͻ�����Ç����Ç�ǡ�ͲǤͷͲ-ͲǤ͸ͻ�
����Ç�����ǡ�ͲǤ͹Ͳ-ͲǤͺͻ�����Ç���ǅ ��������ͲǤͻͲ-ͳǤͲͲ�����Ç� ����
­�����ǅ ����� ���ç�������������������Çç�Ç�Ǥ���������Ç����Ǧ
�Ǎ ������������������ ���������� ���Ǎ �ç������� �­��� ���Ç� ���
��ǅ ���ǡ� ���Ç���� ���Ǎ �ç������� �­��� ��������� ��� ���������
������ ������Ç��Çç�Ç�Ǥ� �ǚ������������� ������Ç�Ç�� ���������
��������δͲǤͲͷ����Ǎ����������Ç��Çç�Ç��ȋͳͻȌǤ 
���ç�Ç����Ç��������Ú�ò 
���ç�Ç����Ç�� ��ǅ ��ǅ ��ǅ ���������� �­��� ���­��� �ǆ ������������
���Ǎ �Ç�� ���������� 	���ǅ ������ 
���ç������ �������� �������
���ç�Ç�����������������������Ͳ͸ǤͲ͸ǤʹͲͳͺ������������͹ͺ͹�
���Ç�Ç� �����Ç� ���� ����� ������ ����� ��Ç��Çç�Ç�Ǥ� ���ç�Ç����Ç��
������� ��ç������ ���������������� �­��� ������ �������Ǎ ������
Ͳ͹ǤͲͺǤʹͲͳͺ� �������� ͸ͷͺ͸ͻͳ͸͹ǤʹͲ͵͵ͻȋ͵ͳ͹ʹ͹Ȍ� ȀͳͲͺ͵͹�
���Ç�Ç� ���Ç�Ç� ����� ��Ç��Çç�Ç�Ǥ����Ç�Ç��Ç����� ���ç�Ç�������Ǧ
�Ç���� �­Ç������ ������ ��������� ���� ������Ç���� ��������Ǧ
��ç����������������������ç��������Ç��Çç�Ç�Ǥ 
������Ç���������Ç�Ç��Ç�Ç���� 
�ǆ �Ǎ ������ ������� ��ǅ ����� ����� ���Ç�Ç��Ç���Ç�� ���Ǎ �Ç�� ���
�������� ����������Ç�� ������������ ��ǅ ����� ������Ǎ Ç� ������Ç�Ǧ
������Ç�Ǥ� 
���Ç�Ç��Ç���Ç������������������� ������������������������ǅ Ǧ
��ǅ ���������������Ǎ �ǡ�������Ç�����ǅ �­������­���Ç�Ç����ǅ ����Ǧ
���������Ǎ��������Ç�������Ç�Ǥ�������������������Ç�Ǎ Ç���ǅ ��ǡ����
������Ç�Ç��Ç���������Ç�Ç��Ç�Ç�Ǥ����������ǅ �����������ǅ ������
������Ç����Ç�������ç�Ç����Ç���Ç�Ç��Ç�Ç�Ǎ Ç�Ç� �������������Ǧ
���Ǥ 
 
���
���� 
���Ç�Ç��Ç���Ç�� Ψͷ͹ǤͶǯ�ǅ � ������ ��� ΨͶʹǤ͸ǯ�Ç� ���Ç�� ������
�ǅ ����� ��������� ͷͲͲ� ��ç����� ���ç������Ç�Ǥ� ͳͺ-ʹͶ� ��ç�
������ ���Ç�Ç��Ç���Ç�� ����Ç� ΨʹͶǤ͸� ���� ʹͷ-͵ͳ� ��ç� ������
���Ç�Ç��Ç���Ç�� ����Ç� Ψʹ͵Ǥͺ� ���Ǎ ��� ��ç� �������Ç��� ��ǅ ���
����� ��ǅ ����� �������ç���Ǥ� ���Ç�Ç��Ç���Ç�� Ψͷ͸Ǥʹǯ���
����Ƹ �ǡ�ΨͶ͵Ǥͺǯ���������Ǥ����Ç�Ç��Ç���Ç��ΨʹͲǤͶǯ�ǅ ����������Ǧ
��ǡ�ΨͳͶǯ�ǅ ��ǅ ���������������ǡ�Ψ͵ʹǤͶǯ�ǅ ��������������Ǣ�Ψ
ʹʹǤ͸ǯ�Ç�ʹͲͲͳ-͵ͲͲͲ�Ზ�����Ç��������������Ψʹ͸ǤͶǯ�ǅ �ͶͲͲͳ�Ზ�
����ǅ ������������������������ȋ�������ȌǤ 
�����������������ǆ ��������������Ç����������������Ç�����Ç�Ǧ
������������������������������Ç�Ç���������Çç�Ç��ȋ�δͲǤͲͲͳȌǤ�
���Ç����Ç�ǡ� ���������� ��ǅ ��� ���Ǎ �Ç�� ����������Ç�Ǎ Ç� ������
������������������ǅ �����­Ç��Çç�Ç�Ǥ���ç���������ǆ ����������
����Çȋ�δͲǤͲͲͳȌ���������������ç���ȋ�δͲǤͲͲͳȌǡ�������������Ǧ

���ȋ�δͲǤͲͲͳȌǡ����Ǎ�����­���ȋ�δͲǤͲͲͳȌ�������������Ç����Ǧ
�Ç���� �������������� ������Ç�Ç�� ������Ç����Ǣ� ��������� ����
������� ���� ������Ç�Ç�� ���������Çç�Ç�� ȋ�αͲǤͲͷͷȌǤ������Ǧ
����� ������������ ���������� ��ç� ����Ç�­�� ���Ǎ �Ç�� ������Ǧ
����Ç�Ǎ Ç� ������ ������������ ��ǅ ç��ǅ �Ǎ�ǅ � ��ǅ ����������Ǥ� � �ǆ �Ǎ ������
������� ���� ����ǆ � ��������� ����Çȋ�δͲǤͲͲͳȌ� ��� ��������
���ç���ȋ�δͲǤͲͲͳȌǡ����������������ȋ�δͲǤͲͲͳȌǡ����Ǎ�����­���
���� ��������Çȋ�αͲǤͲͲ͵Ȍ� ����Ç���� �������������� ������Ç�Ç��
������Ç����Ǣ�������������������������������Ç�Ç��������Ǧ
���Çç�Ç�� ȋ�αͲǤͲͷ͵ȌǤ� �ǆ �Ǎ ������ ��������� ����Ç�­�� ���Ǎ �Ç��
����������Ç�Ǎ Ç� ������ ��������� ���������Ç�Ǥ� 
����� �������
���� ����ǆ � ��������� ����Ç� ȋ�αͲǤͲͲ͹Ȍ� ��� �������� �������
ȋ�αͲǤͲͳͶȌǡ����Ǎ�����­���ȋ�αͲǤͲͲͺȌ�������������Ç�����Ç����
�������������� ������Ç�Ç�� ������Ç����Ǣ� �������� ���ç��
ȋ�αͲǤͲͷͻȌ������������ȋ�αͲǤͲͷ͹Ȍ� � �������������Ç�����Ç�Ǧ
���������Ç�Ç�����������Çç�Ç�Ǥ�
���������������Ç�­��������
������������������Ç��ȋ��������ȌǤ 
��������� ���� ����ǆ � ��������� ����Ç� ȋ�αͲǤͲͲ͵Ȍ� ��� ������
ȋ�αͲǤͲͲ͹Ȍǡ� ������� ȋ�αͲǤͲͳͻȌǡ� ����ç���� ȋ�αͲǤͲ͵ͳȌǡ� �������
ȋ�δͲǤͲͲͳȌ� ���� ��������Ç� ����Ç���� �������������� ������Ç�Ç��
�������Çç�Ç�Ǥ������ǅ �­��Ǎ �����������������Ç���������������
���Ç������ ��ǅ ��� ����� ���������Ç� ����� ��ǅ ����� ­Ç��Çç�Ç�Ǥ�
��ç� ���� ����ǆ � ��������� ����Ç� ȋ�δͲǤͲͲͳȌ� ��� ������
ȋ�δͲǤͲͲͳȌǡ� ������� ȋδͲǤͲͲͳȌǡ� ����ç���� ȋ�αͲǤͲͲʹȌǡ� �������
ȋ�δͲǤͲͲͳȌ� ���� ��������Ç� ����Ç���� �������������� ������Ç�Ç��
�������Çç�Ç�Ǥ���ç�����Ç�­��������������������Ç������������Ǧ
���������������Ç�Ǥ��ǆ �Ǎ ������������� ��������ǆ ����������
����Ç� ȋ�δͲǤͲͲͳȌ� ��� ������ ȋ�δͲǤͲͲͳȌǡ� ������� ȋ�δͲǤͲͲͳȌǡ�
����ç����ȋ�δͲǤͲͲͳȌǡ��������ȋ�δͲǤͲͲͳȌ�������������Ç�����Ç�Ǧ
�����������������������Ç�Ç���������Çç�Ç�Ǥ��ǆ �Ǎ ������������Ǧ
��� ����Ç�­�� �������� ����������Ç�� ����������� ���������Ç�Ǥ�

����� ������� ���� ����ǆ � ��������� ����Ç� ȋ�αͲǤͲͲ͸Ȍ� ���
������ȋ�αͲǤͲͳͻȌǡ�����ç����ȋ�δͲǤͲͲͳȌǡ��������ȋ�δͲǤͲͲͳȌ�����
��������Ç� ����Ç���� �������������� ������Ç�Ç�� ������Ç����Ǣ�
������� ���� ������� ���� ������Ç�Ç�� ���������Çç�Ç��
ȋ�αͲǤͲ͸ͶȌǤ� � 
����� ���ÇçÇ� ���� ��������� �ǅ �������� ���������Ǥ�
���������������ǅ ����������Ͳ-ͳͲͲͲ�����Ç�������������������
������� �ǅ �Ǎ ����������� ��� ���� ���Ç�Ǎ Ç� ��ǅ ç�ǅ ��ǅ ����������
ȋ���������ȌǤ 
���Ǎ �Ç�� ����������Ç�Ǎ Ç� ���� �������� ����������Ç�ǡ� ������� ���
�������������������Ç�����Ç��������������ǅ �������Ç����ǅ ������
������Ç� ���� ���ç��� �����Ǎ�Ǣ� �������������ç���� ���� ��������Ç�
����Ç���� �������� ��ǅ ���� ­��� ���Ç�� ��ǅ ������ ������Ç� ����

�������Ǥ����Ç�Ç��Ç���Ç�������-�������ϐ����ǅ ����������������ç������������ 

Y����������ȋ�αͷͲͲȌ � Ψ 

�������� 
���Ç� ʹͺ͹ ͷ͹ǤͶ 
����� ʹͳ͵ ͶʹǤ͸ 

��ç 

ͳͺ-ʹͶ ͳʹ͵ ʹͶǤ͸ 
ʹͷ-͵ͳ ͳͳͻ ʹ͵Ǥͺ 
͵ʹ-͵ͺ ͻͲ ͳͺǤͲ 
͵ͻ-Ͷͷ ͺ͸ ͳ͹Ǥʹ 
Ͷ͸�����ǅ ���� ͺʹ ͳ͸ǤͶ 

�ǆ �Ǎ ������������ 

�ǚ���ǅ �Ǎ ����� ͻ͸ ͳͻǤʹ 
���� ͳͲʹ ʹͲǤͶ 
�ǆ �������� ͹Ͳ ͳͶǤͲ 
������ ͳ͸ʹ ͵ʹǤͶ 
�������ǅ ���ǅ  ͹Ͳ ͳͶǤͲ 

����������
������������ȋᲖȌ 

Ͳ-ͳͲͲͲ ͷͲ ͳͲǤͲ 
ͳͲͲͳ-ʹͲͲͲ ͻͻ ͳͻǤͺ 
ʹͲͲͳ-͵ͲͲͲ ͳͳ͵ ʹʹǤ͸ 
͵ͲͲͳ-ͶͲͲͲ ͳͲ͸ ʹͳǤʹ 
ͶͲͲͳ�����ǅ ���� ͳ͵ʹ ʹ͸ǤͶ 
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���ç��� �����Ǎ�� ������� ������ç���Ǥ� ����ǆ � �������� ���ç��� ����
����������������ǡ�����ç��������������������������Ç�����Ç����
����������ǅ ����­������Ç����ǅ ������������Ç��������ç��������Ǎ�Ǣ�
����ǆ ���� ����������������������Ç��������������ǅ �������Ç��
��ǅ ������ ������Ç� ���ç��� �����Ǎ�� ������� ������ç���Ǥ� ����ǆ �
�����������������������������������ǡ�����ç������������������
��������Ç� ����Ç���� �������� ��ǅ ���� ­��� ���Ç�� ��ǅ ������ ��Ǧ
����Ç��������ç��������Ǎ�Ǣ�����ǆ �������������������������Ç�Ǧ
�������������ǅ �������Ç����ǅ ������������Ç� ���ç��������������Ǧ
��ç���Ǥ� ����ǆ � ���Ǎ��� ��­��� ���� ������� ���� ����ǆ ǡ� �����ǡ�
������ǡ� ����ç���� ��� ������� ���� ��������Ç� ����Ç���� ��������
��ǅ ����­������Ç����ǅ ������������Ç����� ���ç��������Ǎ���������
������ç���Ǥ� ����ǆ � ������������� ������� ��������ǆ ǡ� �����ǡ�
������ǡ� ����ç���� ��� ������� ���� ��������Ç� ����Ç���� ��������
��ǅ ����­������Ç����ǅ ������������Ç����� ���ç��������Ǎ���������
������ç����ȋ��������ȌǤ 
 
�����f�� 
��� ­��Çç����Ǣ� ������ ���� ������� ��­���������ǡ� ���­����ǡ�
������ ��� �������ǯ��� ��ç����� ͳͺ� ��ç� �ǅ ���ǅ � �����������
���Ǎ �Ç������������Ç�Ǎ Ç����������������������Ç����ǅ �����������
�����-�������ϐ��� �ǅ ����������� ���� ���çÇ��ç�Ç����� ��� ���
�ǅ �­����������Ç���������ç������ǅ �­�������­����Çç�Ç�Ǥ 
��ç� ��������ǆ ����������������Ç�����Ç����������������Ç����
������Ç� ���� ����� ������� ������ç���Ǥ� ��çÇ�� �������������
���Ǎ �Ç� ������� �������� ������� ������������ ���������� ���

������������Ǎ��������������������������������­Ç������Ǧ
�Ç�Ǥ���ǅ ����Ǎ ������Ǎ �Ç������������Ç�Ǎ Ç���������������ç�������Ǧ
���­����ǅ ç��ǅ �Ǎ�ǅ ��ǅ ������ç���� ȋʹͲȌǤ��������������������çǦ
���Ç�Ç��­��Çç���Ç�����ǅ �����ç�����Ç�­�����Ǎ �Ç������������Ç�Ǎ Ç�
�����������ǅ ç���������ȋʹͳȌǤ���ç���������ǆ ����������������Ç�
����Ç���� �������� ����Ç���� ������Ç� ���� ����� ������� ����Ǧ
��ç���Ǥ��ǆ �������������������������������������Ç���ç�����Ǎ �Ç�
���������ǅ ç��������Ǥ������������ç�����Ç�­�� �����������Ǧ
����������Ç�Ç���������������ç���Ç�Ǎ Ç�Ç��������­Ç������Ǧ
���Ç�Ǥ� ����������� ��� ��������� �����Ç����� ���Ç���� ­��ÇçǦ
����� ��� ������ �����ç��� ����������������� ������Ç�Ç�Ç�� ���
��������Ǎ �������ç�����Ǎ �Ç�������������Ç�Ǎ Ç�Ç�������������çǦ
���� ȋʹʹȌǤ� ������ ��� ������ç���Ç� �����Ç����� ���Ç���� ����
���Ǎ��� ­��Çç��� ���������ç��� ��������� ��ç�� ���Ǎ �Ç� �������
����������Ç�� ȋʹ͵ȌǤ� ��ç�� ���Ǎ �Ç� ������� ���Ǎ �Ç�� ��� ��������
����������Ç�� ������������ ���Ǎ �ç���Ǎ �� ��ǅ ��ǅ ���������Ǥ� 
��­�
��ǅ ������ȋ����ç��Ǎ ÇȌ��������������������Ǎ �Ç���������������Ç��
���ç����Ǎ Ç�Ç��������ǡ����Ǎ �Ç���������������������Çǡ����Ǎ�����Ǧ
�������ǡ� ���������� ç������������ç��������� ��� ��ǅ ������ ����
ç������� �����ç��� ���������� ������������� �����������Ç� ����
�������������Ǎ Ç���ǅ ����������Ǥ����Ǎ �Ç��������Ç�Ǎ Çǯ�Ç��������ǯ��Ǧ
�Ç�� �ǅ �­��� ­��Çç�����Ç� ��ç������Ç� ��������� ���Ǎ �Ç�� ����Ǧ
������Ç�Ǎ Ç�Ç������ç������������������Ç����Ç����������Ç���
����Ç��� �������ç���� ȋʹͶ-ʹ͸ȌǤ� ��ǅ �����ǯ��� ���Ǎ �Ç�� �����ç�Ǧ
������ ����ç���������� ����Ç���� ���­����� ��ǅ ������ ���Ǎ �Ç��
����Ç������Ǎ �������������ǅ ��ǅ�������ǲ���Ǎ �Ç���ǚ����ç���ǳ����Ǧ

��������Ǥ����Ç�Ç��Ç���Ç�������-�������ϐ������Ǎ �ç����������ǅ ������Ǎ �Ç������������Ç�Ǎ Ç��ǆ �­��Ǎ �����������������Ç��������Ç����Ç����������Ǧ
�������Ç�Ç�����çÇ��ç�Ç�Ç����Ç 

���Ǎ �ç�������ȋ�αͷͲͲȌ 
��� 
�ǆ �­��Ǎ � 

������������ 
�����������ç�� �������������� ���Ǎ�����­�� �������� 

���Ǥά�� ���Ǥά�� ���Ǥά�� ���Ǥά�� ���Ǥά�� 

�������� 

���Ç� ͶǤ͵͸άͲǤͶͻ ͶǤͶͺάͲǤ͸ͷ ͶǤ͵͹άͲǤͷͳ ͶǤ͵ͻάͲǤ͸ͳ ͶǤͳͺάͲǤ͸ͺ 
����� ͶǤͲ͹άͲǤ͸ʹ ͶǤͳͺάͲǤ͹͵ ͶǤͲ͸άͲǤ͸͸ ͶǤͲͷάͲǤ͹Ͳ ͶǤͲͲάͲǤ͹ͻ 
� ͷǤͷ͹ ͶǤͺͲ ͷǤͷͷ ͷǤͷ͸ ʹǤ͸ͳ 
� δͲǤͲͲͳ δͲǤͲͲͳ δͲǤͲͲͳ δͲǤͲͲͳ δͲǤͲͲͳ 

��ç 

ͳͺ-ʹͶ�ͳ ͶǤʹ͹άͲǤͷͳ ͶǤͶͲάͲǤ͸ͳ ͶǤ͵ͲάͲǤͶͻ ͶǤʹͷάͲǤ͸ͷ ͶǤͳͷάͲǤ͹ͻ 
ʹͷ-͵ͳ�ʹ ͶǤʹ͹άͲǤͷ͹ ͶǤ͵ͲάͲǤ͸ͻ ͶǤʹ͹άͲǤ͸Ͳ ͶǤ͵ʹάͲǤ͸ͷ ͶǤͳͷάͲǤ͹ͳ 
͵ʹ-͵ͺ�͵ ͶǤͳ͹άͲǤͷ͵ ͶǤʹͻάͲǤ͹Ͳ ͶǤͳͻάͲǤ͸͵ ͶǤͳͶάͲǤ͸͹ ͶǤͲͺάͲǤ͸Ͷ 
͵ͻ-Ͷͷ�Ͷ ͶǤͳͳάͲǤͶͺ ͶǤʹͺάͲǤ͸Ͳ ͶǤͳʹάͲǤͷʹ ͶǤͳͶάͲǤͷ͵ ͶǤͲͺάͲǤ͹Ͳ 
Ͷ͸�����ǅ �����ͷ ͶǤͲͳάͲǤ͸͹ ͶǤͳ͹άͲǤͺͺ ͵ǤͻͺάͲǤ͹ͳ ͶǤͲ͵άͲǤ͹ͺ ͵ǤͺͻάͲǤͺͲ 
	 ͷǤͺ͵ ͶǤʹ͵ ͸ǤͶͲ ͶǤͻ͸ ʹǤ͵͵ 
� δͲǤͲͲͳ δͲǤͲͲͳ δͲǤͲͲͳ ͲǤͲͲͳ ͲǤͲͷͷ 
����-��� ͳǡʹǡ͵ǡͶεͷ�� ͳǡʹǡ͵ǡͶεͷ�� ͳǡʹǡͶεͷ�� ʹεͷ��Ǣ͵εͶǡͷ��   

�ǆ �Ǎ ������������ 

�ǚ���ǅ �Ǎ ������ͳ ͶǤͲ͵άͲǤ͸͸ ͶǤͳʹάͲǤͻʹ ͵ǤͻͺάͲǤ͸ͺ ͶǤͲͷάͲǤͺʹ ͵Ǥͻ͸άͲǤ͹͸ 
�����ʹ ͶǤ͵ͳάͲǤͷ͵ ͶǤͶʹάͲǤ͸Ͳ ͶǤʹͺάͲǤͷ͹ ͶǤ͵͵άͲǤ͸ʹ ͶǤʹͲάͲǤ͸ͺ 
�ǆ ���������͵ ͶǤʹͶάͲǤͷͳ ͶǤ͵ͻάͲǤ͸Ͷ ͶǤ͵ͷάͲǤͷͶ ͶǤʹͶάͲǤ͸Ͳ ͵Ǥͻ͸άͲǤͺʹ 
�������Ͷ ͶǤʹͶάͲǤͷͶ ͶǤ͵ͶάͲǤ͸ͷ ͶǤʹͷάͲǤͷ͹ ͶǤʹ͵άͲǤ͸Ͷ ͶǤͳʹάͲǤ͹ʹ 
�������ǅ ���ǅ �ͷ ͶǤͶ͵άͲǤͶ͸ ͶǤ͸ͳάͲǤͷͲ ͶǤͶͲάͲǤͷͳ ͶǤͶͷάͲǤͷʹ ͶǤʹ͸άͲǤ͸͹ 
	 ͷǤ͵ʹ ͸Ǥʹͺ ͷǤ͹͵ ͵Ǥ͸ʹ ʹǤʹ͸ 
� δͲǤͲͲͳ δͲǤͲͲͳ δͲǤͲͲͳ ͲǤͲͲ͵ ͲǤͲͷ͵ 
����-��� ͷεͳ��Ǣ�ʹǡ͵εͳ�� ͷεͶǡͳ�� ͷǡͶǡ͵ǡʹεͳ�� ͷǡʹεͳ��   

����������
���������Ǧ
�� 
Ზ 

Ͳ-ͳͲͲͲ�ͳ ͵ǤͻͻάͲǤͺ͹ ͶǤͲ͵άͳǤͲͳ ͶǤͲͻάͲǤ͹Ͷ ͵Ǥͻ͸άͳǤͲͳ ͵Ǥͺ͹άͳǤͳͳ 
ͳͲͲͳ-ʹͲͲͲ�ʹ ͶǤͳͻάͲǤͷͷ ͶǤʹͶάͲǤ͹͸ ͶǤʹʹάͲǤ͸ͳ ͶǤʹͳάͲǤ͸͹ ͶǤͲ͹άͲǤ͸Ͷ 
ʹͲͲͳ-͵ͲͲͲ�͵ ͶǤͳͶάͲǤͷʹ ͶǤ͵͹άͲǤ͸ͷ ͶǤͲͻάͲǤͷ͹ ͶǤͳͳάͲǤ͸ͳ ͶǤͲͳάͲǤ͹͵ 
͵ͲͲͳ-ͶͲͲͲ�Ͷ ͶǤʹ͸άͲǤ͸Ͳ ͶǤ͵͸άͲǤ͹ͳ ͶǤʹͻάͲǤ͸ͳ ͶǤ͵ͲάͲǤ͹ʹ ͶǤͲͶάͲǤͺͳ 
ͶͲͲͳ�����ǅ �����ͷ ͶǤ͵ͺάͲǤͶͻ ͶǤͷͲάͲǤͷ͸ ͶǤ͵͸άͲǤͷͺ ͶǤ͵ͻάͲǤͷ͹ ͶǤʹ͸άͲǤ͸͸ 
	 ͵Ǥʹ͸ ʹǤͺ͸ ʹǤͺͺ ͵Ǥͳ͵ ʹǤͳͷ 
� ͲǤͲͲ͹ ͲǤͲͷͻ ͲǤͲͳͶ ͲǤͲͲͺ ͲǤͲͷ͹ 
����-��� Ͷε͵��   ͷε͵�� ͷε͵��   

����-��������������α�����������α���������͵ 
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��º�Ç��������������������ȋ
�������������������������Ȍ�͸Ͷ͸ͷ�Ǣ�͹Ͷ�ȋ͸Ȍ ͳ͹ͺ 

��� ��ǅ �������� ��­����� ����� ������� �������ç���Ǥ� ������
ʹͲͳ͵��Ç�Ç�������Ç������������������ʹͲͳ͹��Ç�Ç����������
�����
�����������������ȋ
��Ȍ������ǅ �������������
�ǅ ��ǅ �Ǧ
��ǅ ���������Ç�ȋ��
Ȍ�������������Ç�Ǎ Ç����ǲ���Ǎ �����������Ǎ Ǧ
�Ç��Ç�
��­������������ǳ�������ǡ���ǅ �������������������­��Ǧ
��� ���Ǎ �Ç�� ����������Ç�Ǎ Ç� ���������� ��ǅ ­����������� �����
���Ǎ �Ç��Ç���������������ǅ ��ǅ ç�ǅ��ǅ �����ϐ���������������­��Ǧ
��ç�������ç����ȋʹ͹ȌǤ 
��������� ���� ����ǆ � ��� ���� ��������Ç� ����Ç�������Ç���� �����
����­���Ç��� ��ǅ ��� ���Ç����ǡ� ������������ ����� ��ǅ �����
���Ǎ �Ç�� ����������Ç�� �������������������Ǥ����Ç����Ç����ǅ �Ǧ
���������Ç�Ç�����������Ǣ����Ǎ �Ç���������������������Ç�����

�����������������Ç�������������Ç�Ç�����������­������������Ǧ
���� ���Ç�Ç� ���Ç����Ç�� ���� ��ǅ ����� ������� ��ǅ ��ǅ ��������Ǥ�
�������� ��� ­�������Ç�� ���Ǎ �Ç�Ǎ Ç� ��� ��� ��ǅ ������� ����Ç����
��ǅ ��ǅ ���ǅ �Ǎ�ǅ ��������Ç����Ç�����Ǎ �Ç������������Ç�Ǎ Ç���������Ǧ
���� ���������� ��ǅ ��� �������ǅ ����� �����Ǎ�� ��ǅ ç�ǅ ��ǅ ������Ǧ
���Ǥ� ���Ç���� ���Ǎ ��� ���ç�Ç��������� ��� ���Ç����Ç�� ���Ǎ �Ç��
����������Ç�� ��������� ���������� ������� ����� ��ǅ �����
�����Ǎ���������������ç����ȋʹͺ-͵ͲȌǤ�����������������ǆ ��������
��������Ç�����Ç�������Ç���� ����� ����­���Ç�����ǅ ��������Ǧ
�������Ç���������������ǅ �����������������������Ç��������Ǧ
�������������Ǥ��ǚ��������������ǅ ���������Ç��������������Ç����
­��Çç�������� ����������� �������� ����������Ç�� ����������Ǧ

���������Ǥ����Ç�Ç��Ç���Ç�������-�������ϐ������Ǎ �ç����������ǅ ���������������������Ç���ǆ �­��Ǎ �����������������Ç��������Ç����Ç����������Ǧ
�������Ç�Ç�����çÇ��ç�Ç�Ç����Ç 

���Ǎ �ç�������ȋ�αͷͲͲȌ 
��� 
�ǆ �­��Ǎ � 

������������ 
����� ������ ����ç��� ������ 

���Ǥά�� ���Ǥά�� ���Ǥά�� ���Ǥά�� ���Ǥά�� 

�������� 

���Ç� ͵Ǥ͹ͲάͲǤ͸ͻ ͵Ǥ͹ʹάͲǤ͹͸ ͶǤͷͷάͲǤͻʹ ͵Ǥ͹ʹάͲǤͻ͵ ͵Ǥ͵͸άͲǤͺͷ 
����� ͵ǤͺͻάͲǤ͸͹ ͵ǤͻͲάͲǤ͸͸ ͶǤ͹ͷάͲǤͻ͸ ͵ǤͻͲάͲǤͺͺ ͵Ǥ͸ͷάͲǤͻ͵ 
� -͵ǤͲͳ -ʹǤ͹ͳ -ʹǤ͵ͷ -ʹǤͳ͸ -͵Ǥ͸Ͳ 
� ͲǤͲͲ͵ ͲǤͲͲ͹ ͲǤͲͳͻ ͲǤͲ͵ͳ δͲǤͲͲͳ 

��ç 

ͳͺ-ʹͶ�ͳ ͶǤͲͺάͲǤͷ͸ ͶǤͲ͹άͲǤ͸ͳ ͶǤͺͷάͲǤ͹Ͷ ͵Ǥͻ͹άͲǤͺͶ ͵ǤͺʹάͲǤ͹͹ 
ʹͷ-͵ͳ�ʹ ͵ǤͺͷάͲǤͷͺ ͵Ǥͺ͵άͲǤ͸ͷ ͶǤ͹ͶάͲǤ͹ͻ ͵Ǥͻ͵άͲǤ͹ͺ ͵Ǥͷ͵άͲǤͺͶ 
͵ʹ-͵ͺ�͵ ͵Ǥ͸͹άͲǤ͸ͺ ͵Ǥ͸ͻάͲǤ͸͸ ͶǤͶ͹άͲǤͻͶ ͵Ǥ͹ͺάͲǤͻ͵ ͵Ǥ͵͵άͲǤͻ͸ 
͵ͻ-Ͷͷ�Ͷ ͵Ǥ͹͵άͲǤ͸͵ ͵Ǥ͹͹άͲǤ͹Ͷ ͶǤͷͺάͲǤ͹͸ ͵Ǥ͸͸άͳǤͲ͵ ͵ǤͶͲάͲǤ͹ͻ 

Ͷ͸�����ǅ �����ͷ ͵ǤͶ͵άͲǤͺͺ ͵ǤͶͺάͲǤͺͺ ͶǤͳ͵άͳǤʹ͹ ͵ǤͷͲάͲǤͻ͹ ͵ǤͳͻάͳǤͲ͵ 
	 ͳʹǤͺʹ ͻǤͶͶ ͳͶǤͳͲ ͶǤͶͶ ͹Ǥ͸͹ 
� δͲǤͲͲͳ δͲǤͲͲͳ δͲǤͲͲͳ ͲǤͲͲʹ δͲǤͲͲͳ 
����-��� ͳǡʹǡ͵ǡͶεͷ�� ʹεͷǢͳεʹǡ͵ǡͶǡͷ�� ͳε͵ǡͶǡͷ��ʹεͷ�� ͷδͳǡʹ�� ͳε͵ǡͶǡͷ�� 

�ǆ �Ǎ ������ ����Ǧ
�� 

�ǚ���ǅ �Ǎ ������ͳ ͵Ǥ͵͵άͲǤͺͻ ͵Ǥ͵ͻάͲǤͺͺ ͶǤͲ͸άͳǤʹʹ ͵Ǥ͵ͳάͳǤͳ͸ ͵ǤͲͲάͳǤͲͷ 
�����ʹ ͵ǤͺʹάͲǤ͸ͻ ͵ǤͺͶάͲǤ͹ʹ ͶǤ͹ͳάͲǤͻʹ ͵Ǥ͹ͳάͲǤͺͺ ͵ǤͷͶάͲǤͻͳ 
�ǆ ���������͵ ͵Ǥͻ͵άͲǤͷʹ ͵ǤͻͳάͲǤ͸ʹ ͶǤͺ͸άͲǤ͹ͳ ͵ǤͻͶάͲǤͺͳ ͵Ǥ͸ͲάͲǤ͹ͷ 
�������Ͷ ͵ǤͺͺάͲǤͷͺ ͵ǤͺͻάͲǤ͸ͺ ͶǤ͹͸άͲǤͺͲ ͵Ǥͻ͸άͲǤͺͲ ͵ǤͷͷάͲǤ͹͹ 
�������ǅ ���ǅ �ͷ ͵Ǥͻ͹άͲǤͷͷ ͵Ǥͻ͸άͲǤͷ͹ ͶǤͺͶάͲǤͺͳ ͶǤͲͶάͲǤ͸ͻ ͵Ǥ͹͸άͲǤͺͻ 
	 ͳͳǤͷ͹ ͺǤ͵ͺ ͳͲǤʹʹ ͺǤʹͶ ͹Ǥ͸͵ 
� δͲǤͲͲͳ δͲǤͲͲͳ δͲǤͲͲͳ δͲǤͲͲͳ δͲǤͲͲͳ 
����-��� ʹǡ͵ǡͶǡͷǡεͳ�� ʹǡ͵ǡͶǡͷεͳ�� ͷǡͶǡ͵εͳ�� ͷǡͶǡ͵εͳ�� ͷǡͶǡ͵εͳ�� 

���������� 
�����
�������Ზ 

Ͳ-ͳͲͲͲ�ͳ ͵Ǥͺ͵άͲǤͶ͵ ͵Ǥͻ͸άͲǤͷͺ ͶǤ͹ͲάͲǤ͸ͷ ͵ǤͺͲάͲǤ͹ͷ ͵ǤʹʹάͲǤͷʹ 
ͳͲͲͳ-ʹͲͲͲ�ʹ ͵Ǥ͸͸άͲǤ͸ͻ ͵Ǥ͹ͳάͲǤ͸ͻ ͶǤͶ͸άͲǤͻͶ ͵Ǥ͹ͷάͲǤͻ͵ ͵ǤʹͷάͲǤͻͲ 
ʹͲͲͳ-͵ͲͲͲ�͵ ͵Ǥ͸ͶάͲǤͺͲ ͵Ǥ͸͸άͲǤͺͶ ͶǤͶ͸άͳǤͲͶ ͵Ǥ͸ͷάͲǤͻͺ ͵Ǥ͵ͶάͲǤͻʹ 
͵ͲͲͳ-ͶͲͲͲ�Ͷ ͵Ǥͺ͹άͲǤͷͷ ͵ǤͺͲάͲǤ͸ͷ ͶǤͺʹάͲǤͺͳ ͵ǤͺͷάͲǤ͹ͻ ͵Ǥ͹ͲάͲǤͺͷ 
ͶͲͲͳ�����ǅ �����ͷ ͵ǤͻͶάͲǤ͹Ͳ ͵Ǥͻ͸άͲǤ͹Ͳ ͶǤ͹ͺάͳǤͲͲ ͶǤͲͶάͲǤͺʹ ͵Ǥ͸ͳάͲǤͻʹ 
	 ͵Ǥ͵Ͷ ʹǤ͹Ͷ ʹǤͺ͹ ͷǤͶͳ ͶǤ͵Ͳ 
� ͲǤͲͲ͸ ͲǤͲͳͻ ͲǤͲ͸Ͷ δͲǤͲͲͳ δͲǤͲͲͳ 
����-��� ͷε͵ǡʹ� ͷε͵�   ͷε͵� ͷε͵��Ͷε͵Ǥʹ� 

����-��������������α�����������α���������͵ 

��������Ǥ�Y�­����������Ç���������������������� 

  ������������������Ç� ����� ������ ����ç��� ������ 

���Ǎ �Ç������������Ç�Ǎ Ç � ͲǤʹ͹Ͳȗȗ ͲǤʹͲʹȗȗ ͲǤʹͻͷȗȗ ͲǤͳͶͻȗȗ ͲǤʹ͸ͺȗȗ 
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