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Bu calismada yabani olarak yasayan kanath hayvanlarin diskilarindan Salmonella spp. izolasyonu, identifikasyonu ve serotiplerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, Ocak 2018 — Mayis 2019 tarihleri arasinda Tarim ve Orman Bakanligi Sanlhurfa Doga Koruma ve
Milli Parklar Miidarligi rehabilitasyon merkezine getirilen yabani kanatlilardan toplam 180 adet digki 6rnegi alinmistir. Bakteriyolojik
kaltar sonucunda 13 adedi (%81,25) Salmonella Typhimurium, 3 adedi (%18,75) Salmonella Enteriditis olarak serotiplendirilen toplam 16
adet (%8,9) Salmonella izolasyonu yapildi. Bu izolasyonlar, 6rnek alinan 8 farkli yabani kanatl tiirline ait digkilardan gergeklestirildi ancak
7 yabani kanatl tiriinden alinan érneklerden izolasyon yapilamadi. Sonug olarak dogada yarali veya hasta olarak bulunarak rehabilitasyon
merkezine getirilen yabani kanathlardan alinan diski érneklerinden gerek hayvanlarda gerekse insanlarda gorilen salmonellozis
vakalarindan siklikla sorumlu olan S. Typhimurium ve S. Enteriditis serotipleri izole edildi. Bu nedenle yabani kanathlarin evcil kanath ve
memeli hayvanlar ile insanlara Salmonella etkenlerinin tasinmasi agisindan risk tasidigi ve bu baglamda gerekli sanitasyon 6nlemlerinin
alinmasinin hayvan ve halk saghgi icin yararl olabilecegi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Salmonella, serotip, yabani kus

Isolation, Identification and Serotyping of Salmonella Spp. in Wild Birds
Abstract

In this study it was aimed to isolate, identify and serotype Salmonella spp. from the feces of wild birds. With this purpose, a total 180
fecal samples were collected from the wild birds brought to rehabilitation center of Agriculture and Forestry Minister, Sanliurfa
Directorate of Nature Protection National Parks between the dates January 2018 — May 2019. A total of 16 (8.9%) Salmonella spp.
isolations that are serotyped were made. At the end of bacterial culture studies, 13 samples (81,25%) and 3 samples (18.75%) were
identified as Salmonella Typhimurium and Salmonella Enteriditis, respectively. These isolations were made from 8 different wild bird
species but, no isolation could be made from the samples collected from the other seven wild bird species. As conclusion, S. Typhimurium
and S. Enteriditis serotypes which are commonly responsible for human and animal salmonellosis were isolated from the faeces of the
sick and wounded wild birds brought to the rehabilitation centers. For this reason, it was concluded that the wild birds carry the risk the
transmission of Salmonellosis agents to the domestic birds, mammals and human and to take necessary sanitary measures might help for
animal and public health in this regard.

Key Words: Salmonella, serotype, wild bird
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Salmonella etkenleri dogada yaygin olarak bulunmakta olup
insan ve hayvanlarda enfeksiyonlara neden olabildikleri gibi
gida zehirlenmelerinin ve 6zel bazi lokal enfeksiyonlarin so-
rumlusu olarak da bilinmektedir. Salmonella etkenleri tara-
findan meydana getirilen enterik enfeksiyonlarin hayvanlar
arasinda bulagma egiliminin hizli olmasi nedeniyle ekonomik
onemi fazladir. Bazi Salmonella tiirleri zoonoz olmasindan
dolay! insanlara da gegebilmektedir. insanlarda siit, konta-
mine yumurta, et gibi hayvansal kaynakh gidalar énemli rol

oynamaktadir (1-3). Her yil Amerika Birlesik Devletleri’'nde
yaklasik 76 milyon gida kaynakli hastalik, 325.000 hastanede
yatan vaka ve 5000 6lim olayi gorilirken, bunlardan 1,4 mil-
yon insan salmonellozis vakasi ve yaklasik olarak 500-600

adet Salmonella ‘ya bagh 6lim olayi gériilmektedir (3,4).
Salmonella’lar adlarini Amerikali bakteriyolog Salmon
‘dan almaktadir (5). Salmonella cinsinin ilk siniflandirmasi bir
serotip-bir tir kavramindan koken almis ve herbir serotipin
ayri bir tir oldugu dustnilmustir (6). “Bergey’s Manual of
Determinative Bacteriology”nin 1. Baskisinda (1923) Salmo-
nella cinsi biyokimyasal 6zelliklere gére 17 tiir, 1948’ de ayni
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kitabin 6. baskisinda ise 150 Salmonella serotipi tanimlan-
mistir. ”Approval Lists of Bacterial Names” 1980 yilinda, Sal-
monella cinsinin 5 tiir ve 2000°den fazla serovardan olustugu
belirtilmistir (7,8).

Qunin ve ark. (2), Salmonellda’lar 7 alt gurup olarak
gruplandirmislardir. Ginimiizde, Salmonella cinsi, Salmo-
nella enterica ve Salmonella bongori olmak Uzere iki tiire ay-
rilmaktadir. S. enterica biyokimyasal 6zellikleri dikkate alina-
rak S. enterica subspecies enterica (subsp 1), S. enterica
subsp. salamae (subsp Il), S. enterica subsp. arizonae (subsp
IIl), S. enterica subsp. diarizonae (subsp lllb), S. enterica
subsp. houtenae (subsp 1V), S. enterica subsp. indica
(subspVI) olmak Gzere 6 alt guruba ayrilmaktadir (6,9,10). S.
bongori'nin ise alt tlird bulunmamaktadir (11,12). Bu calis-
malarin sonucunda uzun siiredir adlandirilan Salmonella se-
rovarlarini tir olarak kullanma sistemi artik gecerliligini yitir-
mistir. Daha 6nce Salmonella typhimurium olarak adlandiri-
lan bir bakteri artik Salmonella enterica subsp. enterica se-
rotype Typhimurium (kisaltilmis olarak da Salmonella ser.
Typhimurium veya Salmonella Typhimurium) olarak ad-
landrilmaktadir (6,13).

Antijenik yonden klasifikasyonu yapilan Salmonella‘lar
Kauffmann-White semasinda siralanmistir. identifiye edilen
yeni Salmonella serovarlart “World Healt Organasition
(WHO) Collaborating Centre for Reference and Research on
Salmonella ” tarafindan bu semaya eklenip giincellenmekte-
dir. Bu yeni serovarlar Pasteur Enstitlsi yayini olan “Rese-
arch Microbiology” dergisinde genellikle her yil yayinlanmak-
tadir (14). 2000, 2001, 2002, 2003 ve 2004 yillarinda yayinla-
nan makalelerde sirasiyla 14, 12, 22 ve 18 yeni Salmonella
serotipi tanimlanmis ve boylece toplam Salmonella serovar
sayisi 2541 e ulasmustir (15).

Salmonella cinsindeki bakteriler portorlik, lokal apseler
ve infeksiyonlar, gastroenterit, septisemi, paratifo, tifo gibi
genis bir infeksiyon spektrumu olustururlar. Tifo disinda di-
ger klinik tablolar tiir igcindeki farkh alt turler ve serovarlar ve
cok farkli bakteriler tarafindan olusturulabilir. Dolayisiyla in-
feksiyonlarin kesin tanisi etkenlerin izolasyon ve identifikas-
yonu ile mimkinddr (16).

Bu c¢alismada yabani olarak yasayan kanath hayvanla-
rin diskilarindan Salmonella spp. izolasyonu, identifikasyonu
ve serotiplerinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Diski Ornekleri

Salmonella izolasyonu ve identifikasyonu amaciyla; Ocak
2018 — Mayis 2019 tarihleri arasinda Tarim ve Orman Bakan-
igina bagl Sanlurfa Doga Koruma ve Milli Parklar Mudir-
08U’ ne ait Karakoprui ilgesinde bulunan rehabilitasyon mer-
kezine getirilen yabani kanatlilardan toplam 180 adet diski
ornegi alindi. Ornek alinan yabani kanatli tiirleri ve &rnek sa-
yilarn Tablo 1'de gosterilmistir. Rehabilitasyon merkezinde
ayri bélmelerde tutulan yabani kanathlarin bulundugu kafes-
lerden sabah temizligi yapilmadan once taze diski 6rnekleri
steril diski kaplarina alinarak soguk zincirde ve kisa siirede
Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabi-
lim Dali laboratuvarina ulastirildi.
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Tablo 1. Diski 6rnek alinan yabani kanatli turleri ve alinan 6rnek sa-

yilari

Ornek alinan hayvan tiirii Ornek sayisi

Sahin 23

Baykus 14

Peceli baykus 15

Leykek

Yabani 6rdek

Kizil sahin 20

Atmaca

Kerkenez

Kumru

Kaya giivercini 42

Puhu kusu

Alaca baykusg

Yabani kaz

Keklik 16

Gri balikgil 4

Toplam 180
izolasyon

Bu amagla Uluslararasi Standartlar Orgiitii-ISO 6579 (2007)
ve Tarim ve Orman Bakanlig’'nin Bakteriyoloji Metot Bir-
ligi'nde (17) belirtildigi gibi laboratuvara getirilen diski 6rnek-
lerinden 1g diski alinarak 9 ml Tamponlanmis Peptonlu Su
(TPS) ile homojenize edilerek 6n zenginlestirme amaciyla
37°C’de 18-20 saat inkiibe edildi. On zenginlestirme islemin-
den sonra kiltiirden 3 damla alinarak Modified Semi-Solid
Rappaport-Vassiliadis (MSRV) base mediuma aralarinda esit
mesafe birakarak ekim yapildi ve 41,5°C'de 16 saat zengin-
lestirme icin inkiibasyona birakildi. Sire sonunda besiye-
rinde mavi renkten beyaza dogru renk degisim alanlari olu-
san bolgelerin u¢ noktasindan bir 6ze kiltir alinarak Xylose
Lysine Deoxycholate (XLD) agara tek koloni disecek sekilde
ekilerek 37°C’'de 24 saat inkube edildi. XLD’de siyah merkezli
kirmizi koloniler stipheli kabul edilerek saf kiiltir elde etmek
icin Nutrient buyyona ekildi. Elde edilen saf kiltirin biyo-
kimyasal dogrulamasina gegildi.

identifikasyon
Biyokimyasal testler

Supheli kolonilerden elde edilen saf kiltlrlerden Nutrient
Agar (NA)’a ekimler yapilarak elde edilen tek koloni ile oksi-
daz testi yapildi ve negatif olan kolonilerin biyokimyasal test-
leri yapildi. Bu amagla klasik biyokimyasal yontemler kullani-
larak laktoz (-), glukoz (+), sukroz (-), gaz (+), H2S (+), Ure (-),
indol (-), VP (-), lisin dekarboksilaz (+), b-galaktosidaz (-) kil-
turler Salmonella spp. olarak kabul edildi (2,17).

Serolojik testler

Biyokimyasal testler sonucunda Salmonella spp. olarak kabul
edilen bakteriler Kaufmann-White semasina gore polyvalan
“0” antiserumlar (BD DIFCO) ile lam agliitinasyon testine
alindi ve daha sonra pozitif bulunan spesifik grup antiserum-
lariyla (BD DIFCO) teste tabi tutuldu (2,17).
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Etik Onay

Calisma, Harran Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Ku-
rulu’nun 13/03/2018-E.11399 tarih ve sayili karari ile Orman
ve Su isleri Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel M-
durltgi’nin 18/01/2018-2036 tarih ve sayili olurlari ile ger-
ceklestirilmistir.

BULGULAR

izolasyon ve identifikasyon Bulgularn

Alinan 180 adet toplam diski 6rneginden, biyokimyasal test-
lerle Salmonella oldugu belirlenen 16 adet (%8,9) izolat elde
edildi. Bu 16 izolatin 13 adedi (%81,25)'nin B serogrubunda
oldugu, bu susun faz 1 antiserumlarindan “i”, faz 2 antise-
rumlarindan “1,2” ile aglutinasyon verdigi gorildi ve antije-
nik formuld “1,4,(5),12:i:1,2” olarak belirlendi. Bu nedenle
13 izolat S. Typhimurium olarak tiplendirildi. Ote yandan 3
izolat (%18,75)'in D1 serogrubunda oldugu, hareketli olan
suslarin tamaminin “faz 1” antiserumundan “g,m” ile agluti-
nasyon verdigi belirlendi ve suglarin antijenik formulleri “1,
9, 12: g,m:-" olarak saptandi. Bu nedenle S. Enteritidis olarak
tiplendirildi. Calismada 6rnek alinan 8 farkl tiire ait diskilar-
dan Salmonella izolasyonu yapildi ancak 7 tirden alinan 6r-
neklerden izolasyon yapilamadi. Calismada diski alinan ya-
bani kanatli tirline gore izole edilen serotipler ve izolasyon
oranlari Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Yabani kanatli tiriine gére Salmonella izole edilen serotip-
ler ve izolasyon oranlari

Ornek alimin hay-  Ornek  izolasyon sayisive  Serotipi
van tiri sayisl orani (%)
Sahin 23 2(8,6) T,E,
Baykus 14 1(7,1) T
Peceli baykus 15 1(6,6) T
Leykek 4 -
Yabani 6rdek 9 2(22,2) TT
Kizil sahin 20 3(15,0) E, T, T
Atmaca 7 -
Kerkenez 3 -
Kumru 2 -
Kaya giivercini 42 2(4,7) TT
Puhu kusu 7 -
Alaca baykus 5 2 (40) T,T
Yabani kaz 9 -
Keklik 16 3(18,7) TET
Gri balikeil 4 -
Toplam 180 16 (8.9) 16

T: Salmonella Typhimurium, E: Salmonella Enteriditis

TARTISMA VE SONUC

Dogada yaygin olarak bulunan Salmonella etkenleri insan ve
hayvanlarda gerek neden olduklar enfeksiyonlar gerekse
gida zehirlenmeleri ve 6zel bazi lokal enfeksiyonlar nedeniyle
o6nem tasirlar. Hayvanlarda Salmonella etkenlerinin

olusturdugu enterik enfeksiyonlarin hayvanlar arasinda bu-
lasma egiliminin hizli olmasi nedeniyle ekonomik 6nemi

Yabani Kanatlilarda Salmonella Spp. izolasyonu ve Serotiplendirilmesi

fazladir. Ayrica bazi Salmonella etkenlerinin zoonotik 6zelli-
ginden dolayi da halk saghgi agcisindan 6nemli bir risk olustur-
maktadirlar.

Khidhir ve Aref (18) yabani yasam siiren 3 kus turiine
ait 136 ornekten %1,4, Andres ve ark. (19), yliksek salmonel-
lozis prevalansi gorilen domuz ciftliklerinin bulundugu bél-
gelerden yakalanan yabani kuslardan aldiklari 810 diski 6rne-
ginden ortalama %1,85, bolgelere gore ise %1-4,4, Konicek
ve ark. (20) Avusturya-Cek Cumhuriyeti sinir bolgesinde 81
farkh tirde yer alan 1325 yabani kustan 1191 kloakal svap
orneginden %2,2, Matias ve ark (21), yabani kuslardan top-
ladigl 109 numunede %2,75, Rahmani ve ark. (22), 24 farkh
tirde yer alan yabani kuslardan alinmis 668 numuneden
%2,8, Mirzaie ve ark. (23), 470 serceden %3,8, Azikuru ve
Sischo (24), yabani kuslarin diskilarindan %4,3, Vico ve Mai-
nar-Jaime (25)'34 yabani kus diskisindan %5,1, Kobayashi ve
ark. (26) 55 farkli yabani kustan toplanan 328 diski 6rnegin-
den %5,8, Al-Aalim (27) 75 yabani giivercin diski 6rneginden
%8, Millan ve ark. (28) yabani kanatlilardan topladiklari 205
numuneden % 8,5, Awadallah ve ve ark. (29) yabani kanatli-
lardan aldiklari 400 kloakal svap 6rneginden %10,75, Hidasi
ve ark.(30) yabani glivercinlerden aldiklari 200 6rnekten
%13, Shalaby ve ark. (31) yabani kanath tiriinden topladigi
298 ornekten %13,5, Staji ve Zandiar (32) hayvanat bahgesi
ve evcil hayvan satis noktalarindan aldiklari 115 kus érnegin-
den %23,4 Salmonella izolasyon orani rapor etmislerdir. Bu
calismada da elde edilen %8,9 izolasyon orani arastiricilar ta-
rafindan bildirilen oranlara yakin bulundu. Ancak bazi arasti-
ricilarin bildirdikleri daha diisik veya ylksek oranlarin ince-
lenen numune sayisi, numune toplanan mevsim, numune ali-
nan kus tard, hayvanlarin hayvanat bahgesi ve satis noktala-
rinda toplu barindiriimalar gibi faktérlere bagl olabilecegi
disuntlmektedir.

Matias ve ark. (21) ise Salmonella izolasyonu yapilan 3
ornekten 1’ini S. Typhimurium olarak rapor etmislerdir.
Shably ve ark. (31) ise izole ettikleri Salmonella etkenlerinin
serotiplendirmesinde en g¢ok gorilen serotipin %40,63
oranla S. Typhimurium oldugunu bildirmislerdir. Al-Aalim
(27), yabani glivercinlerden izole ettigi toplam 6 Salmonella
izolatinin 3’Undn S. Typhimurium oldugunu bildirmistir.
Andres ve ark. (19), S. Typhimurium serotipinin izolasyon
orani %69,23 olarak en yaygin serotip oldugunu bildirmisler-
dir. Vico ve Mainar-Jaime (25) yabani kanatlilardan izole et-
tikleri Salmonella etkenlerinin %75’ini S. Typhimurium olarak
serotiplendirmislerdir. Hughes ver ark. (33), yabani kanatli-
lardan izole ettikleri 32 Salmonella izolatinin 29’unu S. Typ-
himurium olarak bulmuslardir. Kobayashi ve ark. (26) 328
kloakal 6rnekten tamami S. Typhimurium olarak serotiplen-
dirilen 19 izolasyon yapmislardir. Kraeiec ve ark. (34) 610 ola-
rak getirilen 6 adet kustan S. Typhimurium izole etmislerdir.
Khidir ve Aref (18) toplam 136 yabani kanatli 6rneginden 2
adet izolasyon yapmistir ve her ikisi de S. Typhimurium ola-
rak identifiye edilmistir. Bu calismada da izole edilen Salmo-
nella etkenlerinin %81,25’i S. Typhimurium olarak belirlendi.
Bu galismada elde edilen veriler de birgok arastiricinin S. Typ-
himurium’un en yaygin serotip oldugunu belirten bildirimleri
ile uyumlu bulundu.
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Obukhovska (35) yabani kanatlilarda yapmis oldugu ca-
lismada Salmonella izolatlarinin %53,2’sini S. Enteriditis ola-
rak identifiye etmistir. Konicek ve ark. (20) kazlardan izole et-
tigi 2 serotipten 1'ini S. Enteriditis olarak bildirmistir. Staji ve
ark. (32) yaptiklari calismada izole ettikleri 32 izolatin 19’unu
S. Enteriditis ve 13’UnU S. Typhimurium olarak serotiplendir-
mistir. Hidasi ve ark. (30) yabani gilivercinlerden izole ettiki-
leri 26 Salmonella izolatlarinin  19’unu  Salmonella
Schwazengrund, 6’'sini S. Typhimurium ve 1’ini S. Enteriditis
olarak belirlemislerdir. Millan ve ark. (28), 3 kartaldan 1 ve 5
atmacadan 1 olmak Uzere 2 adet S. Typhimurium, 1 alaca
baykustan da 1 S. Enteriditis izole ettiklerini bildirmislerdir.

Awadallah ve ark. (29) yabani kanathlardan izole ettik-
leri 6 Salmonella izolatinin 2’sini S. Enteriditis, 1'ini de S. Typ-
himurium olarak identifiye etmislerdir. Rahmani ve ark. (22),
kanarya, glvercin, psittasin ve kartallardan izole ettikleri sus-
larin 9’unun B, 6’sinin C ve 4’Ginin de D serogrubunda yer
aldigini bildirmislerdir. Mirzaie ve ark. (23), 470 sergeden
izole ettikleri 18 izolatin 9’unu S. Typhimurium, 8'ini S. Ente-
riditis ve 1’ini de Salmonella Montevideo olarak bildirmisler-
dir. Bu calismada da izole edilen 16 susun 13 adedi (%81,25)
S. Typhimurium, 3 adedi (%18,75) S. Enteriditis olarak tiplen-
dirilmis olup, elde edilen bu bulgularin arastiricilarin bildirim-
leriyle uyumlu oldugu belirlendi.

Sonug olarak;

1. Dogada yaral veya hasta olarak bulunarak Tarim ve
Orman Bakanligina bagh Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
MudurlGgi Sanhurfa Subesi’ne ait Karakopri ilgesinde bulu-
nan rehabilitasyon merkezine getirilen yabani kanatllardan
alinan digki 6rneklerinden S. Typhimurium ve S. Enteriditis
izole edilmis olup bu serotipler gerek hayvanlarda, gerekse
insanlarda gorilen salmonellozis vakalarindan siklikla so-
rumlu olan serotiplerdir. Bu nedenle yabani kanathlarin evcil
kanatl, memeli hayvanlar ve insanlara Salmonella etkenleri-
nin taginmasi agisindan risk tasidigi kanisina varildi.

2. Salmonella etkenlerinin yabani kanatlilarda izlenme-
sinin gerek hayvan saghgi ve gerekse halk sagligi acisindan
o6nem tasidig1 distiniilmektedir. Bu nedenle 6zellikle de sal-
monellozis vakalarinin gorildiugi bolgelerde yabani kanatli-
lardaki Salmonella tasiyiciliginin belirlenmesi infeksiyonun
kontrolii agisindan énemli katki saglayacaktir.

3. Galismanin yirtildtga rehabilitasyon merkezleri,
hayvanat bahgeleri, belediyelere ait veya 6zel yabani kanat-
lllarin barindirildigi alanlar gibi bolgelerde calisan ve cevre-
sindeki insanlarin sagligi agisindan kuslara bakan veya besle-
yen kisilerin hijyen konusunda egitilmelerinin de yararl ola-
cagi disunulda.
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