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Ozet

Bu calismada, Arion Ilag Ar-Ge Merkezi ve Bavet Ilag San. ve Tic. A.S. tarafindan gelistirilen, Origanum minutiflorum ve Laurus nobilis e-
sansiyel yag karisimi ile vitamin bilesiklerinin (Noseba®), Nosemosis ile dogal enfekte balarisi kolonilerinde etkinliginin arastirilmasi
amaglanmugtir. Bursa yoresi Ikizce kdyiinde Mayis 2019'da 10’ar gergeveli kolonilerden sindirim yonteminde pozitiflik/negatiflik kontrolii
i¢in kovan bagi en dis gerceveden 30’ar ar1 muayene edilip, pozitif ¢ikan kolonilerden Neubauer lamina alinarak 11tk mikroskobunda 40x10
biiylitmede sayilip Shimanuki-Knox formiilii ile ar1 basina diigsen spor sayisi tespit edilmistir. Pozitif kovanlar spor sayilar1 dikkate alinarak
7’serli 4 gruba ayrilmis, toplam 28 kovan galigmada kullanilmistir. Ug ayr1 deneme grubunda 1 1t 1:1’lik seker surubuna sirastyla 20, 40 ve 80
cc Noseba® karistirilmis, Nosema-pozitif bir adet kontrol grubu ise deneme sonuna kadar tedavi edilmeden birakilmigtir.
Nosema sayimini takiben 2 giin st tste 0,5 It Noseba® karigimlar tedavi gruplarindaki kolonilere oral yolla verilmigtir. Tedavi sonrast +1,
+5, +10 ve +15. ginlerde tekrar spor sayimi yapilmis, kontrol grubu ile istatistiki olarak karsilastirilmistir. Sonug olarak kontrol grubu ile
kargilastirildiginda sirasi ile 1. tedavi grubu %34,2; 2. tedavi grubu %67,2 ve 3. tedavi grubu % 99,9 etkili bulunmus, kontrol grubu ¢alisma
sonunda 3. tedavi grubu (80 cc) ile tedavi edilmis ve %99,9’luk etkinlik saptanmustir. Caligma stiresince Noseba®dan kaynakli hi¢bir yan etki
ve koloni kaybi1 goriilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Balarisi, Nosema ceranae, Noseba, Etkinlik

Abstract

In this study, we aimed to determine the effectiveness of Noseba® which is developed by Arion Drug Research Center and Bavet Drug Cor-

poration which containing Origanum minutiflorum and Laurus nobilis essential oil mixture with vitamin, in honeybee colonies naturally
infected with Nosemosis. In May 2019, 25 individual bees were examined from the outer frame of the hive, for the control of positivity and
negativity from the colonies with ten frames in the Ikizce village of Bursa region. The number of spores per bee was determined with Shi-

manuki-Knox formula by using Neubauer slide from the positive colonies and counted at 40 x magnification under the light microscope.
Positive hives were divided into four groups considering the number of spores, each group consisted of 7 hives and a total of 28 hives were
used in the study.

In three treatment groups, Noseba® solution was added into one litre of 1:1 sugar syrup with amounts of 20, 40 and 80 cc, respectively. One
positive control group was remained untreated until the end of the experiment. 0.5 It of Noseba® mixture were given orally to the colonies in
the treatment groups for two consecutive days following the Nosema count. +1, +5, +10 and +15 days after treatment were re-counted and
compared with the control group statistically. As a result, when compared with the control group, the first treatment group was 34.2%, the
second treatment group was 67.2% and the third treatment group was found 99.9% effective, respectively. The control group was treated
with the mixture as were used in the third treatment group (80 cc) at the end of the study and 99.9% efficacy was determined. No side

effects and colonyloss were observed from Noseba® during the study.
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Giris

Arilarda hastaliga neden olan etkenler; mantarlar (No-
sema apis, N. ceranae, Ascospherosis ve Aspergillosis),
amip (Malpighamoeba mellificae), gregarinler, flagellata-
lar (Leptomonasapis, Crithidiamellificae), helmint nema-
todlar (Mermis albicans, Parachordodes tolosanus, Ag-
amomermis sp, Neoaplectana carpocapsae), bakteriler,
viriisler ve artropodlarlardan (insekta ve akar siniflarinda)
yaklagik 119 etken bulunmaktadir."? Son yillarda ortaya
¢ikan CCD-Koloni Cokme Bozuklugunun ana sebepleri
bal arilarinda gozlemlenen Varroosis, Nosemosis, Trachea
akar1 vb. gibi ar1 zararlilaridir." N. apis ve N. cerenae ergin
bal arilarinda (Apis mellifera) Nosemosise neden olur ve
bu etkenler ergin arilarinin sindirim sistemine yerlesir.
Nosemosis en yaygin ar1 hastaliklarindan birisidir ve diin-
ya ¢apinda 6nemli ar1 kayiplarina neden olur.** Bu hastalik
direkt olarak; sindirim sistemi bozukluklarina, arilarin or-
talama omriintin kisalmasina, koloni sayisinin azalmasi-
na neden olur. Indirekt olarak; bal iiretiminin ve polen
toplamanin azalmasina ve kolonide 6nemli kis kayiplari-
na neden olur.>® Nosemosis; bakteriyel, viral ve protozoal
hastaliklarla birlikte goriilebilir. Bu durum ar1 kolonisi
sagligini, ar1 iirtinleri ve liretimini olumsuz yonde etkiler.
Her canlida oldugu gibi bal arilarinda da birtakim hastalik
etkenleri gozlemlenmekte, koloni sagligi ve devamliligini
olumsuz yonde etkilemektedir.>” CCD’ye (Colony Collapse
Disorder) bir¢ok faktér neden olabilir.® Bu faktdrlerden
en Onemlilerinden biri de Nosema cinsinde yer alan N.
apis ve N. ceranae etkenleridir.>'’

Yapilan ¢aligmalarda Nosemosis Bursa yoresinde'"'* % 26,
Kars yoresinde %15,74, Elazig yoresinde' %8,7, Mug-
la bolgesinde %100, Bingol yoresinde* %26,16, Trakya
bolgesinde'® %6,5, Hatay yoresinde'” ise %10 oraninda
bildirilmistir.

Giintimiize kadar yapilan ¢alismalarda fumagillin iceren
preparatlar kullanilmasina karsin N. ceranae enfeksiyon-
larina kars: etkinlikleri %70’leri agmamustir. Ayni zaman-
da Varroosis enfestasyonlar1 ile birlikte miks seyreden
Nosemosis olgularinda Varroa ilaglarinin yeterince gérev
yapmadig1 da bildirilmekte, bu nedenle 6ncelikle Nosemo-
sis'in kontrol altina alinmasi gerekmektedir.'® Bu ¢aligma-
da dogal bir iiriin olan ve kalint1 problemi olmayan, Arion
flag Ar-Ge Merkezi ve Bavet Ilag San. ve Tic. A.S. tarafin-
dan gelistirilen bitkisel esansiyel yag karisimi ile vitamin
bilesiklerinin Nosemosis ile dogal enfekte balaris1 kolonil-
erinde etkinliginin aragtirilmasi amaglanmigtir.
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Materyal ve Metod

Bu calismada ergin ar1 6rnekleri Bursa (ikizce koyii)
yoresinden toplanmistir. Nosemosis varliginin tespiti i¢in
en dis cerceveden kovan bagi 30ar adet ar1 6rnekleri alin-
mustir. Laboratuvara getirilen canli ar1 6rnekleri hareketsiz
kalmalari i¢in derin dondurucuda bir giin bekletilmistir.
Bir giin sonra, hareketsiz kalan arilar digestion yontemiyle
Nosema varlig1 yoniinden incelenmistir.

Digestion yonteminde pozitiflik/negatiflik kontrolii igin
kovan bag1 10’ar ar1 muayene edilerek 10 arinin abdome-
ni bisturi yardimu ile kesilmistir. Abdomenleri bir havana
alarak her abdomen i¢in 1 ml olmak tizere 10 ml distile
su ilave edilmistir. Uygun bir baget yardimu ile iyice ezilip,
soliisyon homojen hale getirilerek lam-lamel arasina
pipetle bir damla alinarak 40x10 biylitmede 151k
mikroskobunda (Nikon Eclipse E100) Nosema sporlari
Pozitif
orneklerden her koloni igin 20’ser ar1 numunesi yukarida

yoniinden muayene edilmistir. bulunan

anlatilan digestion yontemiyle hazirlanip
soliisyonlarindan birer damla Neubauer lamina alinip,
151k mikroskobunda 40x10 biiylitmede bes biiyiik ve her
biri 16 adet kii¢iik kare igeren sayim alanindaki Nosema
sporlar1 sayilmistir. Ar1 bagina toplam spor sayisi (N) su
formiille bulunmustur:'** N=Sx4x10°/80. Etkenin tiim
Bursa yoresinde N. ceranae oldugu, PCR ile daha 6nce
saptanmustir.”! Bu calisma da ayni sabit arilikta yapilmis
ve disaridan yeni bir koloni girisi olmamistir. Yapilan ilk
Nosema spor sayimlart sifirinct giin sayimlari olarak
kaydedilmistir. Pozitif koloniler spor sayilar1 dikkate
alarak yediserli dort grup olusturulmustur. Toplam 28
kovan c¢aligmada kullanilmistir. Noseba ticari {irtini
Origanum minutiflorum ve Laurus nobilis bitkilerinin
esansiyel (ugucu) yaglarindan ve vitamin karigimindan
olusmaktadir. Birinci grup tedavisiz kontrol, 2. grup 20 cc
Noseba+1 litre seker surubu, 3. grup 40 cc Noseba+1 litre
seker surubu ve 4. grup 80 cc Noseba+1 litre seker surubu
ile hazirlanarak, sayimi takiben iki giin st iiste 0,5 It te-
davi gruplarindaki kovanlara oral yolla verilmistir. Tedavi
sonrast  +1, +5, +10 ve +15. giinlerde tekrar sayim
yapilmis ve kontrol grubu ile yiizde azalma istatistiksel
olarak karsilastirilmistir. Saha denemeleri

10.04.2019-25.04.2019 tarihleri arasinda yapilmistir

Bulgular

Calismada kullanilan 28 pozitif kovanda tedavi oncesi
ortalama ar1 basina Nosema spor sayist 17,8 milyon gibi
yiiksek bir oranda bulunmustur. Kontrol grubu ve tedavi
uygulanan 3 grubun elde edilen sonuglar1 tabloda
verilmistir.
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Tablo 1: Nosemosis ile dogal enfekte bal aris1 kolonilerine Nose-

ba®nin Etkisi

*Protokolno | **TEDAVI ONCESI VE SONRASI ARI BASINA SPOR
SAYISI
0.gin | +l.gin |+5.gin | +10. gin | +15. gin
1.Grup (kontrol) | 143 1407 | 147 146 154,6
2.Grup 20cc) | 1412 | 86 92 34 99,9
3.Grup (40 cc) | 142 62 68 48 46,6
4.Grup (80 cc) | 145 134 1 1 1

*Her grup 7 pozitif (10 ¢ergeveli) koloniden olusmaktadir
** Toplam x 10 6 her koloni i¢in spor sayis1

Grafik 1: **Tedavi Oncesi ve Sonrast Ar1 Bagina Spor Sayist
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*Her grup 7 pozitif (10 ¢ergeveli) koloniden olusmaktadir.
** Toplam x 106 her koloni i¢in spor sayist.

Tedaviyi takiben 2.grup kovanlarda spor sayilarinda dal-
galanma olmus, 15. giinde %34,2 etkinlik saglanmistir. 15
glin sonunda iki kovan tamamen menfi olmus, 3.grupta ise
kolonilerde 5. giinden itibaren spor sayisinda biiyiik diisiis
gostermesine ragmen 15. giinde etkinligin %67,2’lerde
oldugu saptanmistir. Bu grupta bir kovan menfi olmasi-
na karsin ii¢ kovanda spor sayilar: tedavi 6ncesine gore %
5’lere inmistir. Dordiincii grupta tedavi sonrasi 1. giinde
etkinlik %93,1e ulagmis, 5. giinden itibaren sadece bir
kolonide toplam 7 spor goriilmiis, 15. Giinde sadece bir
kovanda iki adet spor tespit edilmistir. Dordiincii tedavi
grubu % 99,9 etkili bulunmugtur. Tedavi sonras: 30 giinde
tiim koloniler tekrar kontrol edilmis, tedavi gruplarinda
spor sayilar1 korunmasina karsin kontrol grubu kolonileri
asir1 zayiflayarak 4-5 gergeveli duruma ge¢mistir. Bu ned-
enle 250 cc x 2 defa (Noseba 80cc+1litre surup) hesab ile
suruplanarak 15 giin i¢inde eski durumlarina gelmis ve
4.gruptaki etkinlik ayni sekilde tespit edilmistir. Tedaviden
kaynaklanan anormal derecede ar1 dliimleri gozlemlen-
memistir. ve koloni kaybina rastlanmamastir.

Tartisma ve Sonug
Nosemosis son yillarda tiim diinyada oldugu gibi tilkem-
izde de yaygin bir sekilde goriilmektedir. Ozellikle Nose-
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ma ceranae N. apise gore daha patojen, hizla kolonilerin
sonmesine yol agan bir tiirdiir ve aricilar igin ciddi tehdit
olusturmaktadir®*?*" Fumagillin etken maddesinin N.
ceranae enfeksiyonlarinda etkinliginin sinirli kalmasi ve/
veya Avrupa Birligi iilkelerinde sinirlandirilmasi-
yasaklanmasi ile esansiyel yag, vitamin ve mineral
karisimlarinin ar1 hastalik etkenlerine karsi kullanimi
N.

fumagilline karst direng gelistirmeye basladigi, bir

artmistir.”?  Yapilan calismalarda ceranae’nin
antibiyotik tiirevi olmasi, bazi durumlarda fumagillinin
etki

uretimi

spor iremesini baskilayamadigi ve degisken

gosterdiginden dolay1 fumagillinin
durdurulmugstur.”** Giiniimiizde Nosemosis tedavisinde
bitkisel kokenli ilaglar veya yem katki maddeleri
kullanilmaktadir. Bitkisel etken maddelerden daha cok
timol, sarimsak 6zii, nane 6zii, salgam 6ziiniin ticari veya
elde  hazirlanan kullanilabilmektedir.
Ozellikle bagirsaklarda

mikroorganizmalarin gelisimini engelleyici etkisi, balda

preparatlari
timol, patojen
kalint1 birakmamast ve arrya zarar vermemesinden dolay:
daha fazla tercih edilmektedir**** Bu maddelere ilave
olarak organik asitlerden okzalik asit”” ve kabuklu deniz
hayvanlarinda bulunan kitosan da*® spor miktarini
belirgin olarak diisiirmektedir. Son yillarda Nosemosisli
kolonilerde Fumagillin ile yapilan uygulamalarda Bursa
yoresinde tedaviye net cevap alinamamasi, Utiik ve ark.
(2016)’1n belirttigi gibi arillarda N. ceranae’nin bulundugu
kanisin1 uyandirmaktadir.

Bu karigimlarin balda kalinti birakmamas: da tedavide

tercih sebebi olmalarina neden olmustur. Ancak
tilkemizde bugiine kadar hazirlanan bu tiir igerikler
ticarilesmesine  karsin  ciddi  bilimsel  verilere

dayanmamaktadir. Genelde etkinlik testleri ile ilgili
bilimsel veriler eksiktir.?

Bitkisel ekstrat, esansiyel yaglar ve organik asitlerle Nose-
mosis tiizerine vyapilan ¢aligmalarda, LD50 ve LD
degerleri, tirtinler kimyasal degil bitkisel tabanli oldugu
i¢in yapilmamigtir.>>* Buna bagli olarak Noseba tizerinde
de LD50 ve LD ¢alismalar1 yapilmamustir.

Noseba'nin kullanildig: tedavi gruplarinda tarlaci arilarin
kovana giris-¢ikis sikliginin arttig1, tedaviye baglanmadan
once kovan Oniinde gozlemlenen zayiflamis arilarin go-
zlemlenmedigi, tedavi edilmeyen pozitif kontrol gru-
plarinda; tarlact arlarin giderek zayifladigi, kovan
ontinde ugamayan arilarin toplandigi, Nosemosis belirtisi
olarak arilarin kanat agikliklarinin arttigi, kovana giris-
gtkiglarin - azaldigi, hastaliga bagli olarak kovandaki
cergeve sayisinin giderek azaldig gozlemlenmistir.

Bu ¢alismada ilk kez yeni bir iriin olan Noseba, kontrollii
olarak Nosemosis ile dogal enfekte ar1 kolonilerine seker
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surubu ile uygulanmis, %99,9 etkinlik tespit edilmistir.
Tedaviden kaynaklanan herhangi bir yan etki veya kolo-
ni kaybi goériilmemis, aksine koloniler hizla giiglenmis
ve ballik ilave edilmistir. Ancak Nosema ile kontamine
kolonilerde sporlarin bal ve petekte bir yila yakin canl
kaldig1 dikkate alinmali'®, bu ball1 peteklerin degistirilme-
si gerekliliginden yola ¢ikarak Noseba karisiminin uygun
dozajlarda kullanilmas: ile ar1 bakim ve beslenmesinin
dogru yapilmasiyla Nosema enfeksiyonun ciddi bir sekilde
azaldig1 tespit edilmistir.
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Makalede "Noseba" olarak belirtilen ticari isim firma tarafindan "BEESEBA" olarak degistirilmistir.
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