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OZ: Bu arastirmanin amact, ilkogretim sekizinci siif 6grencilerinin sesin olusumu, iletimi, isitilmesi ve yansimasi
konulariyla ilgili 6grenci zihinsel modellerini belirlemek ve belirlenen zihinsel modellerden hareketle 6grencilerin
ses konusundaki genel zihinsel modellerini ortaya g¢ikarmaktir. Arastirma 6zel durum calismasi seklinde
yiiriitilmiistiir. Veri toplama araci, sesin olusumundan dort, iletiminden alt1, isitilmesinden bes ve yansimasindan
on soru olmak iizere toplam 25 sorudan olusmaktadir. Veri toplama araci, Kastamonu il merkezinde yer alan okullar
arasindan rastgele secilen bes farkli okuldaki toplam 416 sekizinci smif 6grencisine uygulanmistir. Katilimer
6grencilerin sorulara vermis oldugu cevaplar, sdzel ve gorsel olmak iizere iki ayri gruba ayrilarak analiz edilmistir.
Bulgular incelendiginde, 6grencilerin ses konusunda sahip olduklar1 zihinsel modellerin agirlikli olarak 'Bilimsel
Model' oldugu tespit edilmistir. Calisma sonunda, 6grencilerin genel zihinsel modellerinin yeterli seviyede oldugu
sonucuna varilmistir. Ulasilan sonuglardan hareketle, yetersiz zihinsel modellere sahip O6grencilerin eksik
algilamalar1 tamamlamada 6gretmenlere ve kitap yazarlarina 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar sozciikler: Fen Egitimi, zihinsel model, ses

ABSTRACT: The aim of this study is to determine mental models of the eighth-grade students regarding the
formation, transmission, hearing and reflection of the sound, and to reveal the general mental models of the students
on the basis of the determined mental models. The research was conducted in the form of a case study. The data
collection tool consists of a total of 25 questions, four from the formation of sound, six from the transmission, five
from hearing, and ten from reflection. The data collection tool was applied to a total of 416 eighth grade students
in five different schools randomly selected among the schools in the city center of Kastamonu. The answers given
by the participating students to the questions were analyzed by dividing them into two separate groups, verbal and
visual. When the findings were examined, it was determined that the mental models that the students had in sound

! Bu ¢aligma birinci yazarin yiiksek lisans tezinden hazirlanmistir.
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were mostly 'Scientific Model'. The study was concluded that the general mental models of the students were at a
sufficient level. Based on the conclusions, suggestions were made to teachers and book writers to complete the
missing perceptions of students with inadequate mental models.

Keywords: Science education, mental model, sound
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1. GIRIS

Birey ve toplumun degisen ihtiyaglari, 6gretme-6grenme teori ve yaklagimlarinda gergeklesen
gelismeler, bireylerden beklenenleri de etkilemektedir. i¢inde bulundugu cevrede gerceklesen olaylarin
farkindaligina sahip olmak, insan-¢evre arasindaki iligkileri ve dogay1 kesfederek giinliik yasam
problemlerine ¢6ziim iiretmek de istenilen 6zellikler arasinda sayilabilir (MEB, 2018). Bu baglamda
yasadigimiz cagda dogay1r ve cevreyi derinlemesine inceleme noktasinda igerisinde barindirdig
sistematik bilgilerden dolay1 fen bilimleri 6nemli rol {istlenmektedir. Bu bilgileri bireylerin edinmesi
stirecinde kavramlarin 6grenenler tarafindan yapilandirilmasi olduk¢a dnemlidir. Bilgilerin bireyler
tarafindan igsellestirilebilmesi i¢in var olan bilgi ve kavramlarla yeni 6grenilenlerin uyumlu olmasi ve
ezberlenmesi yerine zihinsel siireclerden gecirilmesi gerekmektedir (Onen, 2005). Bu durum bazi
kavramlarin igeriginin soyut olmasindan dolay1 bazen oldukc¢a zor olmaktadir (Greca ve Moreira, 2002).
Boyle kavramlarin igsellestirilmesi bireyler tarafindan tam olarak gergeklestirilemeyebilir (Giinbatar ve
Sari, 2005; Unal ve Ergin, 2006). Bu sebeple Ogretme-dgrenme siirecinde soyut kavramlarm
somutlastirilmasinda modeller kullanilabilir (Giines ve Celikler, 2010).

NRC’ye (National Research Council) (1996) gore modeller, fiziksel objeler, zihinsel yapilar,
matematiksel denklemler, bilgisayar simiilasyonlar1 gibi bir¢ok farkli cesiti olan, gercek nesneleri,
olaylar1 veya olaylarin siniflarina karsilik gelen gecici sema ya da yapilardir. Bir olgunun belirli bir
yoniine yogunlasarak olusturulan basit temsillerdir (Ingham ve Gilbert, 1991) ve o nesnenin yerine
gecerek temsil edilmesini saglarlar (Nersessian, 1995). Modeller bireylerin farkli alanlardaki bilgileri
arasinda olusturulan yapisal haritalardir (Glas, 2002), arastirma, anlama ve diislinmede oldukca énemli
rol oynamakta (Harrison ve Treagust, 2000) zihin ile gercek diinya arasinda baglanti kurulmasini
saglamaktadirlar (Hubber, 2006). Literatiire bakildiginda kavramlarin 6gretimi siirecinde bireylerin
anlama seviyelerini artirmak ve zihinlerindeki bilgileri daha anlaml1 hale getirmelerine yardime1 olmak
amaciyla aragtirmacilar model ve modelleme siireglerinden yararlanmaktadirlar (Birinci ve Apaydin,
2016; Bozdemir-Yiizbasioglu ve Sarikaya, 2019; Giinbatar ve Sar1, 2005; Iyibil ve Saglam-Arslan, 2010;
Jong, 2009; Unal ve Ergin, 2006). Bu arastirmalara konu olan modellere iligkin literatiirde cesitli
siniflandirmalar yapilmustir. Gilbert (2005) modelleri zihinsel, paylasilan, uzlasilan, bilimsel ve 6gretim
modelleri olarak siiflandirmistir. Gobert ve Buckley, (2000) zihinsel, kavramsal ve dgretim modelleri
olarak gruplandirmistir. Harrison ve Treagust (2000) ise modelleri; 6l¢eklendirme modeller, pedagojik
analojik modeller, simgesel veya sembolik modeller, matematiksel modeller, teorik modeller, haritalar,
diyagramlar ve tablolar, kavram-siire¢ modelleri, simiilasyonlar, senteze dayali modeller, zihinsel
modeller olarak siniflandirmaktadir. Yiiriitilen bu c¢alismada ise smiflandirmalar arasinda yer alan
zihinsel modellere odaklanilmistir.

Zihinsel modeller bireylerin algilamalar1 sonucu olusan ve biligsel gelisimleri sirasinda meydana
getirdikleri 0zel triinlerdir (Harrison ve Treagust, 1996; Hestenes, 2006). Vosniadou’ya (1994) gore
zihinsel modeller bireylerin 6grenilen ya da dgrenilecek olan kavramlarla ilgili 6n bilgi yapilarini temsil
etmektedir ve bu yiizden 6gretim siirecinde dikkate alinmalidirlar. Zihinsel modellerin bireylerin sahip
olugu igsel yapilar olmalar1 nedeniyle yliriitiilen ¢aligmalarla bu yapilar hakkinda bilgiler toplanabilir
(lyibil ve Saglam Arslan, 2010; Kurnaz ve Degermenci, 2012; Kurnaz ve Emen, 2013) ve boylelikle
farkli konu ve kavramlar i¢in etkin 0grenme ortamlar1 tasarlanabilir. Yapilan caligmalar zihinsel
modellerin dikkate alindigi 6grenme ortamlarinda 6grenmenin daha etkili oldugunu gdstermektedir
(Bozdemir-Yiizbasioglu ve Sarikaya, 2019; Giines ve Celikler, 2010; Giimiis, vd. 2008; Kurnaz, 2011;
Stocklmayer, 2010). Kavram yanilgilari, yanlis inanglar1 ve bilimsel olmayan zihinsel modelleri icerir
(Chi, 2013). Bu nedenle arastirmaya konu olan ve literatiirde kavramsal anlamlandirmalarin tespitine
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(Ayvaci ve Bakirci, 2018; Beaty, 2000; Bolat ve S6zen, 2012; Demirci ve Efe, 2007; Efe, 2007; Eshach
ve Schwartz, 2006; Hrepic, 2002; Merino, 1998; Oztiirk ve Atalay, 2012; Zeybek, 2007) ve farkli
O0grenme ortamlarmin 6grenci basarisina etkisine (Atasoy, Tekbiyik ve Giilay 2013; Birinci ve Apaydin,
2016; Dedetiirk, Saylan Kirmizigiil ve Kaya, 2020; Kistak, 2014; Komiirkaraoglu, 2011; Salgut, 2007)
yonelik ¢alismalarla ¢esitli kavram yanilgilarinin belirlendigi ses kavramina yonelik zihinsel modellerin
tespiti onemli goriilmektedir. Buna ek olarak ses konusu fen bilimleri dersi kapsaminda ogretilmesi-
Ogrenilmesi zor olan konulardan biri olarak ifade edilmektedir (Atasoy, Tekbiyik ve Giilay, 2013; Bolat
ve Sozen, 2012; Demirci ve Efe, 2007; Gok Altun, 2006; Golgeli ve Saragoglu, 2011; Karamustafaoglu
vd, 2010; Kistak, 2014; Kémiirkaraoglu, 2011; Kiigiikdzer, 2009; Okur, 2009; Salgut, 2007). Ayni
zamanda ses konusu ortadgretim ve yiliksekogretimde de fizik dersleri kapsaminda ele alinmakta ve
teknolojik gelismelerle de giinliik yasantimizda yeri bulunmaktadir. Ilgili literatiir incelendiginde ses
konusuyla ilgili yiiriitiilen ¢aligmalarda genellikle 6grencilerin ses konusunda sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin ele alindig1 saptanmistir. Ogrenmeyi kolaylastirma firsatlar1 sunabilen ve dgrencilerin
zihinsel yapilar1 hakkinda bilgiler veren zihinsel modellerin yeterince arastirilmadigi tespit edilmistir.
Buradan hareketle ilkogretim 6grencilerinin ses konusuyla ilgili zihinsel modellerini inceleme bu
caligmanin odagi olarak benimsenmistir.

Aragtirmada ilkégretim sekizinci sinif 6grencilerinin, fen bilimleri dersi ses konusuyla ilgili 'sesin
olusumu, sesin iletimi, sesin isitilmesi ve sesin yansimasi' alt konularinda sahip olduklar1 zihinsel
modellerin tespit edilmesi ve belirlenen zihinsel modellerden hareketle 6grencilerin ses konusundaki
zihinsel modellerini ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara cevap
aranmistir:

1. Ogrencilerin 'sesin olusumu' konusundaki zihinsel modelleri nedir?
2. Ogrencilerin 'sesin iletilmesi' konusundaki zihinsel modelleri nedir?
3. Ogrencilerin 'sesin isitilmesi' konusundaki zihinsel modelleri nedir?
4. Ogrencilerin 'sesin yansimas1' konusundaki zihinsel modelleri nedir?

5. Ogrencilerin 'ses' konusundaki genel zihinsel modelleri nedir?

2. YONTEM

Bu c¢alisma 6zel durum yéntemi ile yiiriitiilmiistir. Ozel durum yontemi, gercek hakkinda
derinlemesine bilgi veren, bu gercegi iginde bulundugu baglamla yorumlayan ve arastirilan gergek
hakkinda kisa siirede ¢alisilmasina olanak taniyan bir aragtirma yontemi oldugundan dolay1 (Cepni,
2007) tercih edilmistir.

2.1. Arastirmanin Calisma Grubu

Aragtirma kapsaminda amacl 6rnekleme yontemlerinden biri olan dlgiit 6rnekleme yonteminden
yararlanarak calisma grubu tespit edilmistir. Olgiit 6rnekleme yonteminde dnceden belirlenmis dlciitler
dikkate alinarak calisma gruplar1 belirlenir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu arastirmada belirlenen
Olgiitler, dgrencilerin sekizinci sinif olmasi ve fen bilimleri dersleri kapsaminda ses konusuyla ilgili
konulara dair 6gretim uygulamalarinin tamamlanmis olmasidir. Arastirma, Kastamonu il merkezinde yer
alan bes farkli okuldaki toplam 416 sekizinci simif 6grencisiyle gerceklestirilmistir.
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2.2 Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araci

Ogrencilerin ses konusu ile ilgili sahip olduklari zihinsel modelleri belirlemek igin toplam 25 agik
uclu soru kullanilmigtir. Sorularin olusturulmasi asamasi Sekil 1°de sunulmustur. Sekil 1°de gorildiigii
gibi veri toplama aracinin gelistirilmesinde Oncelikle fen bilimleri dersi 6gretim programinda ses
konusuna ait kazanimlar detayli sekilde incelenmistir. Sonraki asamada ilgili literatliirde zihinsel
modellerin nasil ortaya ¢ikarildig1 ya da tespit edildigi arastirilmgtir. ilgili 6gretim programida hedef
kitlenin yas seviyesinde ses konusunun ‘sesin olusumu’, ‘sesin iletimi’, ‘sesin igitilmesi’ ve ‘sesin
yansimas1’ alt basliklarina sahip oldugu tespit edilmistir. Buradan hareketle ilgili literatiirde, 6gretim
programi ve alan uzmaninin goriisleri temelinde bir "Ogrenme Durumlarini Belirleme Testi (ODBT)"
hazirlanmistir. ODBT nin hazirlanmasinda ayrica zihinsel modelleri belirleme ¢alismalarinda (Cokelez
ve Yal¢in, 2012; Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2013; Kurnaz ve Degermenci, 2012; Kurnaz ve
Emen, 2013, 2014) kullanilan veri toplama araglari incelenerek benzer uygulamalara gidilmistir.

4.3 6we 8 smufFenwe Teknoloji Galiymanmn yiritaleces
hedefkitlenin ve ses ile ilgili

Dersi ses konusuyla ilgili
- gl alt konularin belirlenimesi

kazammlanmnincelenmesi

LI

ODETnin
hazirlanmas;

Hedefkitlenin
belirlenmesi

Eazanimlann
incelenmesi

Seskonusuyla
2| igli Lteratiiriin
taranmass

incelemmesi

(IS

Seskonusuyla ilgili uhisal
weuluslar arasi alan yazimn

Zihinzel modeller
konusuyla ilgili

incelenmesi Literatiir tararas:

Sekil 1: Veri toplama aracinin gelistirilmesi

Olusturulan sorulara uzman goriisleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmugtir. ilgili
diizeltmelerden sonra sorular i¢in pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulamalar sonrasinda sorularin
okunabilirligi, uygulanabilirligi ve anlagilabilirligi yoniinde analizler yapilmistir. Yapilan analizler
sonrasi uzman goriisleri géz 6niine alinarak sorulara son sekli verilmistir. ODBT de yer alan sorularm
dagilimi Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1: ODBT 'de yer alan sorularin dagilimi

Konu Gorsel Sozel Toplam
Sorularin Sayis1  Sorularin Sayis1  Soru Sayisi
Sesin Olusumu 2 2 4
Sesin Tletimi 4 2 6
Sesin Isitilmesi 2 3 5
Sesin Yansimast 5 5 10
Toplam 13 12 25

Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi (AUJEF), 4(3), 254-275



Ses Hakkinda Ogrenci Zihinsel Modellerinin Belirlenmesi 259

Tablo 1’de goriildiigii gibi sesin olusumundan dort, iletiminden alti, isitilmesinden bes,
yansimasindan 10 tane olmak iizere toplam 25 sorudan olusan ODBT hazirlanmistir. ODBT’de yer alan
sorular EK-1’de sunulmustur.

Veri toplama ¢alismalarinda Ggrencilerin ilkogretim seviyesinde ses konusuyla ilgili son
edinimlerini alacaklar1 {inite olan sekizinci sinif ses iinitesinin okullarda islenmesi beklenmis ve tinite
konular1 tamamlandiktan sonra uygulamalar yapilmistir. Hazirlanan veri toplama araci okullardaki
sekizinci simif dgrencilerine iki ders saati siire verilerek uygulanmistir. Birinci ders saati kapsaminda
sesin olusumu ve iletimi konulariyla ilgili sorular ikinci ders saatinde sesin isitilmesi ve yansimasi
konulariyla ilgili sorular 6grencilere yoneltilmistir.

2.3 Verilerin Analizi

ODBT’de yer alan sorulara verilen cevaplarm ¢dziimlenmesi sirasinda dncelikle Saglam Arslan
ve Devecioglu (2010), Iyibil (2010), Kurnaz (2011), Kurnaz ve Emen (2013, 2014) tarafindan yiiriitiilen
ogrenci zihinsel modellerini belirlemeye yonelik ¢aligmalarin analiz yontemleri incelenmistir. Daha
sonra literatiirde yer alan ¢aligmalardan yola ¢ikilip verilerin analizinde benzer uygulamalara gidilmistir.
Arastirmacilar tarafindan goriis birligine varilarak zihinsel modellerin tespiti i¢in 6grencilerin sorulara
vermis oldugu cevaplar sozel ve gorsel olmak iizere iki ayr1 gruba ayrilarak analiz edilmistir. Her iki
grupta da sorulara 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar Tablo 2’deki kriterler goz oniine alinarak tek
tek incelenmistir.

Tablo 2: Sézel/Gorsel sorulara verilen cevaplarin siniflandiriimasinda kullanilan rubrik

Nitelik Kod Sozel Soru Kriterleri Gorsel Soru Kriterleri

ifl\l/:rlzlssllzz CA CBe(Lsap‘tl);rrakllan, belirsiz veya anlasiimaz Bos birakilan, belirsiz veya anlasilmaz ¢izimler
Ogrenciler soruya bilimsel olmayan . .. . .. . o

Yanhs % bilgi(ler) (alternatif fikirler) iceren Ogrenciler 11g.111 sqmda bilimsel olmayan bilgileri
cevaplar vermistir yansitacak sekilde ¢izim(ler) yapmuistir.

Kismen Ogrenciler soruya kismen yanhs/alternatif Ogrenciler ilgil.i soruc.la. bilimsel olmayan bilgileri

Dogru KDY fikirler igeren cevaplar vermelerine karsin yan sitacak %ekllde . gzm.l(ler) yapmig o!n.lalarma

Yanlish bazi temel konular1 bilmektedirler ragmen dogru - bilgileri yansitacak  gizimlerde

' yapmislardir.

Kismen Ogrenciler soruya yanhs/alternatif fikirler ~Ogrenciler ilgili soruda yanhs/alternatif fikirleri

Dogru KD icermeyen ancak temel diizeydeki igermeyen ancak temel diizeydeki bilgileri yansitan

Yanligsiz bilgilerle cevaplama yapmustir. cizim(ler) gerceklestirmistir.

Dogru D Ogrenciler soruya bilimsel (okul bilgisi) Ogrenciler ilgili soruda bilimsel diizeydeki bilgileri

diizeyde cevaplama yapmuistir.

(okul bilgisi) yansitan ¢izim(ler) gerceklestirmistir.

Ogrencilerin ¢aligma kapsaminda kendilerine yoneltilen sorulara verdikleri cevaplar, Tablo 2’de
verilen kriterlere gore sesin olusumu, iletimi, isitilmesi ve yansimasi i¢in ayri ayri incelenmis ve
smiflandirilmistir. Bu smiflandirmanin ne sekilde gercgeklestirildigiyle ilgili 310 numarali dgrencinin
sorulara verdigi cevaplarin siniflandirmasi EK-1’de 6rnek olarak sunulmustur.
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Ogrencilerin sesin olusumu, iletimi, isitilmesi ve yansimas ile ilgili gorsel/sozel cevaplari igin
anlama seviyeleri ayr ayri belirlenmistir. Yani, anlama seviyeleri tespit edilirken dgrencilerin ilgili ses
konusuna ait gorsel sorulara verdikleri cevaplar ve sdzel sorulara verdikleri cevaplar birbirlerinden
bagimsiz fakat kendi i¢lerinde bir biitiin olarak incelenmistir. Ornegin sesin olusumuyla ilgili grencilere
yoneltilen iki sozel iki gorsel soru vardir. S6zel sorular kendi iginde gorsel sorular kendi iginde olacak
sekilde biitlinciil bir degerlendirme yapilarak anlama seviyeleri degerlendirilmistir. Bu degerlendirme

siirecinde Tablo 3’deki rubrige gore siniflandirma yapilmistir.

Tablo 3: Anlama seviyelerinin belirlenmesinde kullanilan rubrik

Sozel anlama seviyeleri icin

Seviye Kod Puan aciklama Gorsel anlama seviyeleri i¢cin aciklama
Anlama Yok [AY] 0 Bos brrakilan, belirsiz  veya Bos birakilan, belirsiz veya anlagilmaz
anlagilmaz cevaplar gizimler
Karmagik Anlama [KA] 1 Ogrenciler tiim sorulara bilimsel ~Ogrenciler tiim sorularda bilimsel olmayan
olmayan bilgiler iceren cevaplar bilgileri  yansitacak  sekilde  ¢izim
vermistir. yapmustir.
Tamamlanmamis Ogrenciler tiim sorulara kismen Ogrenciler tiim sorularda bilimsel olmayan
Anlama [TA] 2 yanlig/alternatif ~ fikirler iceren bilgileri yansitacak sekilde ¢izim(ler)
cevaplar vermelerine karsin bazi yapmis olmalarina ragmen dogru bilgileri
temel konular1 bilmektedirler. yansitacak cizimlerde yapmislardir.
Kismen Bilimsel Ogrenciler tim sorulara  Ogrenciler tiim sorularda yanlis/alternatif
Anlama KBA] 3 yanlig/alternatif fikirler icermeyen fikirleri igermeyen ancak temel diizeydeki
ancak temel diizeydeki bilgilerle bilgileri yansitan cizim(ler)
cevaplama yapmigtir. gergeklestirmistir.
Bilimsel Anlama Ogrenciler tiim sorulara bilimsel Ogrenciler tiim  sorularda  bilimsel
[BA] 4 (okul bilgisi) diizeyde cevaplama diizeydeki bilgileri (okul bilgisi) yansitan

yapmistir.

cizim(ler) gerceklestirmistir.

Ogrenciler kendilerine yoneltilen sesin olusumu, iletimi, isitilmesi ve yansimasi ile ilgili
gorsel/sozel sorulara verdikleri cevaplarin siniflandirilmasi yapildiktan sonra, her bir alt konu igin
belirlenen gorsel ve sozel anlama seviyelerinden hareketle 6grenci zihinsel modelleri ortaya ¢gikarilmistir.
Ogrencilerin gorsel ve sozel anlama seviyeleri bilimsel nitelikteyse ilgili konu i¢in dgrenci zihinsel
modeli "Bilimsel Model" seklinde belirlenmistir. Ogrencilerin gorsel anlamalar1 bilimsel ve sdzel
anlamalari bilimsel olmayan nitelikteyse ilgili konu i¢in 6grenci zihinsel modeli "Go6rsel Baskin Model"
seklinde belirlenmistir. Ogrencilerin gérsel anlamalar1 bilimsel olmayan ve sézel anlamalar1 bilimsel
nitelikteyse ilgili konu ic¢in 6grenci zihinsel modeli "S6zel Baskin Model" seklinde belirlenmistir.
Ogrencilerin ses konusuyla ilgili gérsel ve sézel anlamalari yetersiz nitelikteyse ilgili konu igin grenci
zihinsel modeli "Uyumsuz Model" seklinde belirlenmistir.

Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi (AUJEF), 4(3), 254-275



Ses Hakkinda Ogrenci Zihinsel Modellerinin Belirlenmesi 261

Tablo 4: Ogrenci zihinsel modellerini belirleme rubrigi

Puan Modeller Anlama Seviyeleri Ozellikler

3 Bilimsel Model 4 3 Ogrencilerin ses konusuyla ilgili sézel ve gorsel anlama
Puan (BM) [3 J,] seviyeleri bilimsel niteliktedir.

2 Gorsel Baskin Model [ 4 (l) Ogrencilerin ses konusuyla ilgili gérsel anlamalari bilimsel
Puan (GBM) 3 > s6zel anlamalari bilimsel olmayan niteliktedir.

2 Sozel Baskin Model [0 & Ogrencilerin ses konusuyla ilgili gérsel anlamalari bilimsel
Puan (SBM) ]; 3 olmayan sozel anlamalar1 bilimsel niteliktedir.

1 Uyumsuz Model ? ?. Ogrencilerin ses konusuyla ilgili gérsel ve sézel anlamalari
Puan (UM) 2 2l yetersiz niteliktedir.

Zihinsel modellerin tespit iglemleri sesin olusumu, sesin iletimi, sesin isitilmesi ve sesin
yansimasi konulari i¢in birbirinden bagimsiz olarak gergeklestirilmistir. Bu islem yapilirken 6grencilerin
gorsel ve sozel anlama seviyeleri i¢in belirlenen kodlar kullanilarak matrisler olusturulmustur (bkz.
Tablo 4).

Ogrencilerin sesin olusumu, sesin iletimi, sesin isitilmesi ve sesin yansimasi konulari ile ilgili
gorsel ve sozel anlama seviyeleri belirlendikten sonra Ogrencilerin sahip olduklari anlama seviye
kodlarindan yola ¢ikilmis ve Tablo 4’de verilen rubrikten yararlanilarak 6grenci zihinsel modelleri
belirlenmistir. Bu islem yapilirken dgrencilerin gorsel anlama seviyeleri ve sozel anlama seviyeleri
caprazlanmustir. Ogrencilerin hem gorsel ve hem de sdzel anlama seviye kodlar1 4 veya 3 ise dgrenci
zihinsel modeli BM seklinde siiflandirilmistir. Ogrencinin gérsel anlama seviyesi kodu 4 veya 3 sdzel
anlama seviyesi kodu 2, 1 ve 0’dan birisi ise 6grenci zihinsel modeli GBM seklinde siniflandirilmastir.
Ogrencinin gorsel anlama seviye kodu 2, 1 ve 0 dan birisi, sdzel anlama seviye kodu 4 veya 3 ise
Ogrencinin zihinsel modeli SBM seklinde siniflandirilmistir. Son olarak 6grencinin gorsel ve sozel
anlama seviye kodu 2, 1 ve 0 kodlarindan birisi ise Ogrenci zihinsel modeli UM seklinde
siniflandirilmustir. Ornegin EK-1te cevaplart paylasilan 310 numarali dgrencinin sesin olusumu
konusunda, gorsel anlama seviyesi BA seklinde bulunmus ve kodu 4, sézel anlama seviyesi ise KBA
seklinde bulunmus ve kodu 3’tlir. Rubrige gore sesin olusumu konusunda 6grenci zihinsel modeline
baktigimizda; gorsel anlama seviye kodu 4 ve sozel anlama seviye kodu 3 oldugu i¢in 310 numarali
Ogrencinin sesin olugumu konusunda ki zihinsel modeli BM'dir. Yapilan bu islemler sesin iletimi,
isitilmesi ve yansimasi konulari i¢inde tekrarlanmaisgtir.

Ogrencilerin sesin olusumu, iletimi, isitilmesi ve yansimasi konularinda sahip olduklar1 zihinsel
modellerden yola ¢ikilarak ses konusuyla ilgili genel zihinsel modelleri (GZM) belirlenmistir. Bu
hesaplama sirasinda Tablo 4’te belirtildigi gibi, BM'ye sahip &grencilere 3 puan, GBM'ye sahip
Ogrencilere 2 puan, SBM'ye sahip 6grencilere 2 puan ve UM'ye sahip 6grencilere ise 1 puan verilmistir.
Tabloda verilen puanlamalardan hareketle sesin olusumu, iletimi, isitilmesi ve yansimasi konulari i¢in
belirlenen zihinsel model puanlarindan yola ¢ikarak, her 6grenci igin bir puan hesaplanmistir. Puanin
hesaplanmasinda aritmetik ortalama formiiliinden yararlanilmigtir.
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ZM1+ZM2+ZIM3+ZIM4

GZIM =

2
.

Ogrenciler icin belirlenen puanlardan (aritmetik ortalamalardan) ve Vosniadou ve Brewer
(1992, 1994)’1n calismalarindan yararlanarak dgrencilerin ses konusuyla ilgili genel zihinsel
modelleri ilkel, sentez ve bilimsel model seklinde siniflandirilmistir (Tablo 5).

Tablo 5: Genel zihinsel modeller

Genel Zihinsel

Model Puan Arahg Ozellik

Bilimsel bilgilerle (okul bilgisi) ortiisen ve/veya bilimsel nitelikte kabul

Bilimsel Model - 2,34 - 3,00 edilebilecek durumda olma

Bilimsel bilgilerle (okul bilgisi) kismen ortiisen ancak bilimsel nitelikte kabul

Sentez Model 1,66 -2,33 edilemeyecek durumda/yetersizlikte olma

Ilkel Model 1,00 — 1,65 Bilimsel bilgilerle tamamen ortiismeme durumunda/yetersizliginde olma

Bir dgrencinin sesin olusumu, sesin iletilmesi, sesin igitilmesi ve sesin yansimasi konularidaki
zihinsel modelleri belirlendikten sonra ilgili puanlama 6lgiitlerine gére GZM hesaplama formiiliinden
6grencinin GZM'si bulunmusgtur. Daha sonra, Tablo 6'da belirtildigi gibi, bir 6grencinin GZM'si 2,34-
3,00 arasindaysa 6grencinin ses konusundaki GZM'si Bilimsel Model, 1,66-2,33 arasinda ise 6grencinin
ses konusundaki GZM'si Sentez Model ve 1,00-1,65 arasindaysa dgrencinin ses konusundaki GZM'si
Ilkel Model seklinde siniflandirilmistir. Ornegin, EK-1"te cevaplari paylasilan 310 numarali grencinin
sesin olusumu konusundaki zihinsel model puani 3, sesin iletimi konusundaki zihinsel model puani 3,
sesin igitilmesi konusundaki zihinsel model puani 3 ve sesin yansimasi konusundaki zihinsel model
puaniysa 3’tiir. Bulunan bu degerleri GZM formiiliinde yerine koydugumuzda asagidaki gibi GZM puani
3 olarak bulunur.

GzM = 231343 .

Tablo 5 de yer alan siniflandirma kriterlerine bakildiginda 310 numarali 6grenci 2,34-3,00
araliginda oldugu icin GZM'si Bilimsel Model seklinde degerlendirilmistir. Yapilan bu 6rnek islem
arastirmacilar tarafindan ortak goriis uygulama kapsamindaki toplam 416 ilkdgretim 8. sinif 6grencisi
icin ayr ayr1 gerceklestirilmistir.

3. BULGULAR

Ogrenciler tarafindan ODBT’nin icerisinde yer alan sesin olusumu, iletilmesi, isitilmesi ve
yansimasi konulariyla ilgili her bir soru igin verdikleri cevaplar birbirinden bagimsiz olacak sekilde
analiz edilmistir. Uygulamaya katilan her 6grencinin cevaplar sesin olusumu, iletilmesi, isitilmesi ve
yansimasi konular1 igin birbirinden bagimsiz olarak, sézel ve gorsel cevaplar seklinde Tablo 2’ de verilen
kriterler g6z oniine alinarak siniflandirilmistir. Bu siiflandirma islemi tamamlandiktan sonra anlama
seviyelerinin belirlenmesinde kullanilan rubrige (bkz. Tablo 3) gore uygulamaya katilan dgrencilerin
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sozel ve gorsel anlama seviyeleri belirlenmistir. Sesin olugumu, iletimi, igitilmesi ve yansimasi konulari
icin elde edilen 6grenci sdzel ve gorsel anlama seviyeleri Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6: Ses konusu ile ilgili ogrenci sozel ve gorsel anlama seviyeleri

Sozel Anlama Seviyeleri Gorsel Anlama Seviyeleri

AY KA TA KBA BA AY KA TA KBA BA

f 7 44 79 221 65 55 12 6 197 146
Sesin Olusumu

% 1,68 10,58 1899 53,13 15,62 | 13,22 2,89 144 4736 35,09

) f 28 18 20 130 220 12 12 7 160 225
Sesin Iletimi

% 6,73 4,33 4,81 31,25 52,88 2,89 2,89 1,68 38,46 54,08

. f 5 5 2 203 201 35 19 15 149 198
Sesin Igitilmesi
% 1,2 1,2 0,48 48,8 48,32 8,41 4,57 3,61 3582 47,59

f 19 38 1 327 31 23 38 4 291 60
Sesin Yansimasi

% 4,57 9,14 0,24 78,60 7,45 5,53 9,14 096 69,95 14,42

Tablo 6 incelendiginde, sesin olusumu konusunda 6grencilerin sézel anlama seviyelerinin en
biiyiik kisminin %53,13 ile KBA kodunda gruplandigi gériilmektedir. KA kodlu kategoride %10,58, TA
kodlu kategoride %18,99 ve BA kodlu kategoride 9%15,62 oraninda siniflanmanin oldugu ve yiizdelerin
birbirine oldukg¢a yakin oldugu tespit edilmistir. En diigiik anlama seviyesi ise %1,68 ile AY kodlu
anlama seviyesindedir. Sesin olusumu konusunda 6grencilerin gorsel anlama seviyelerinde AY anlama
seviyesi %13,22 olarak tespit edilmis, en diisiik anlama seviyeleri ise %2,89 KA kodu ve %1,44 TA
kodu olarak tespit edilmistir. Ayrica sesin olusumu konusunda ¢ogunlugun gorsel anlama seviyesinin
%47,36 KBA kodunda ve %35,09 BA kodunda gruplandigi goriilmektedir. Sesin olusumu konusuyla
ilgili 6rnek 6grenci cevaplar1 Sekil 2°de sunulmustur.
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Sekil 2: Sesin Olusumu konusu ile ilgili ornek 6grenci cevaplar
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Sekil 3: Sesin Iletimi konusu ile ilgili 6rnek dgrenci cevaplar

Tablo 6 incelendiginde, sesin iletimi konusunda 6grencilerin sdzel anlama seviyelerinin en fazla,
952,88 BA ve %31,25 KBA seklinde tespit edildigi goriilmektedir. %6,73 AY, %4,33 KA ve %4,81 TA
seviyelerinin yiizdelerinin birbirine ¢ok yakin ve diisiik olmalar dikkat ¢eken bir diger noktadir. Sesin
iletimi konusunda 6grencilerin gorsel anlama seviyelerinde en fazla kisminin, %54,08 BA ve %38,46
KBA seklinde tespit edildigi goriilmektedir. %2,89 AY, %2,89 KA ve %1,68 TA seviyelerinin
ylizdelerinin birbirine ¢ok yakin ve diisiik olmalar1 dikkat ¢ekmektedir. Sesin iletimi konusuyla ilgili
ornek 6grenci cevaplan Sekil 3’te yer almaktadir.

Tablo 6 incelendiginde, sesin isitilmesi konusunda 6grencilerin sézel anlama seviyelerinin en
biiyiik kisminin, %48,8 KBA ve %48,32 BA seklinde tespit edildigi goriilmektedir. %1,2 AY, %1,2 KA
ve %0,48 TA seviyelerinin yilizdelerinin birbirine ¢ok yakin ve diigiik olmalar1 dikkat ceken bir diger
noktadir. Sesin isitilmesi konusunda Ogrencilerin gorsel anlama seviyelerinde en biiylik kisminin,
%47,59 BA ve %35,82 KBA seklinde tespit edildigi goriilmektedir. %8,41 AY, %4,57 KA ve %3,61 TA
seviyelerinin yiizdelerinin birbirine ¢ok yakin ve diisiik oldugu dikkat ¢cekmektedir. Sesin isitilmesi
konusuyla ilgili 6rnek 6grenci cevaplart Sekil 4’de paylasilmistir.
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Sekil 4: Sesin Isitilmesi konusu ile ilgili 6rnek dgrenci cevaplart
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Sekil 5: Sesin Yansimasi konusu ile ilgili 6rnek dgrenci cevaplart

Tablo 6 incelendiginde, sesin yansimasi konusunda 6grencilerin sozel anlama seviyelerinde en
biiylik kisminin, %78,60 KBA seklinde tespit edildigi goriilmektedir. %9,14 KA, %7,45 BA ve %4,57
AY anlama seviyeleri birbirine yakindir. %1'lik TA ise en diisiik sozel anlama seviyesi olarak tespit
edilmigtir. Sesin yansimasi konusunda 6grencilerin gorsel anlama seviyelerinde en biiyiikk kisminin,
%69,95 KBA seklinde tespit edildigi goriilmektedir. %14,42 BA, %9,14 KA, ve %5,53 AY anlama
seviyeleri birbirine yakindir. %0,96'ik TA ise en diisiik gorsel anlama seviyesi oldugu dikkat
¢ekmektedir. Sesin yansimasi konusuyla ilgili 6rnek 6grenci cevaplar1 Sekil 5’te sunulmustur.

Ogrencilerin sesin olusumu, iletimi, isitilmesi ve yansimasi konulartyla ilgili sézel ve gorsel
anlama seviyelerinden hareketle Tablo 4’de verilen Ogrenci zihinsel modellerini belirleme rubrigi
kullanilarak dgrenci zihinsel modelleri tespit edilmistir. Ogrencilerin sesin olusumu, iletimi, isitilmesi
ve yansimasi konulariyla ilgili tespit edilen zihinsel modelleri Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7: Ses konusu ile ilgili 6grenci zihinsel modelleri

Zihinsel Model
UM SBM GBM BM
f 34 42 92 248
Sesin Olusumu
% 8,17 10,1 22,11 59,62
) f 21 9 45 341
Sesin Iletimi
% 5,05 2,16 10,82 81,97
) f 5 63 7 341
Sesin Isitilmesi
% 1,2 15,15 1,68 81,97
f 26 37 33 320
Sesin Yansimasi
% 6,25 8,89 7,93 76,93

Tablo 7 incelendiginde sesin olusumu konusunda ogrencilerin yarisindan fazlasinin
(%59,62’sinin) BM zihinsel modeline, yaklagik dortte birinin (% 22,11) GBM zihinsel modeline ve ¢ok
az bir boliimiiniin de SBM (% 10,1) veya UM (% 8,17) zihinsel modeline sahip oldugu goriilmektedir.

Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi (AUJEF), 4(3), 254-275



266 Mustafa Kemal YUZBASIOGLU ve Mehmet Altan KURNAZ

Sesin iletimi konusunda ise 6grencilerin ¢ok biiyiik bir kisminin (%81,97’sinin) BM zihinsel modeline,
ogrencilerin bir kisminin (% 10,82'sinin) GBM zihinsel modeline ve ¢ok az bir boliimiiniin de UM (%
5,05) veya SBM (% 2,16) zihinsel modeline sahip oldugu anlagilmaktadir. Sesin isitilmesi konusunda
ogrencilerin ¢ok biiyiik bir kisminin (%81,97’sinin) BM zihinsel modeline, 6grencilerin bir kisminin (%
15,15'inin) SBM zihinsel modeline ve ¢ok az bir boliimiiniin de GBM (% 1,68) veya UM (% 1,2) zihinsel
modeline sahip oldugu goriilmektedir. Sesin yansimasi konusunda ise Ogrencilerin ¢ok biiyiik bir
kisminin (%76,93’tintin) BM zihinsel modeline sahip olduklar1 goriilmektedir. Bununla birlikte
ogrencilerin (% 8,89) SBM zihinsel modeline, (% 7,93) GBM zihinsel modeline, (% 6,25) UM zihinsel
modeline sahip oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin sesin olusumu, sesin iletimi, sesin igitilmesi ve sesin yansimasi konularindaki
zihinsel modellerinden yola ¢ikilarak Tablo 5’de verilen puanlamadan faydalanip 6grencilerin ses
konusuyla ilgili genel zihinsel modelleri tespit edilmistir. Ogrencilerin genel zihinsel modellerinin
dagilimi Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8: Ses konusu ile ilgili 6grenci genel zihinsel modelleri

Ogrenci Sayis1
Genel Zihinsel Model Puan Arahg

f %
Bilimsel Model 2,34-3,00 345 82,93
Sentez Model 1,66 —2,33 61 14,67
flkel Model 1,00 — 1,65 10 24

Tablo 8 incelendiginde ses konusu ile ilgili genel zihinsel modeller arasinda en biiyiik yiizdenin
%82,93 ile bilimsel modele ait oldugu goriilmektedir. Sentez model yiizdesi %14,67 ilkel model yiizdesi
ise %2,4'diir. Bilimsel model yiizdesi ile Sentez ve Ilkel model yiizdeleri arasinda biiyiik bir fark oldugu
tespit edilmisgtir.

4. TARTISMA ve SONUC

Ogrencilerin sesin olusumu hakkinda sozel bilgilerinin bilimsel olarak kabul edilebilecek
seviyelerde oldugu ve bu bilgilerini gorsel ¢izimlerle ifade edebildikleri tespit edilmistir. Atasoy,
Tekbiyik ve Giilay (2013)’1n kavram karikatiirleri ile yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda da bu duruma
benzer sonuglar elde etmisler ve Ogrencilerin sesin olusumundaki temel olaylari anladiklarini
vurgulamiglardir. Ogrencilerin sesin kati, s1v1, gaz ve bosluk gibi ortamlarda olusumu hakkindaki gorsel
cevaplarinin s6zel karsiliklarin1 veremedikleri tespit edilmistir. Calisma kapsaminda elde edilen bulgular
incelendiginde bu durumun, O&grencilerin  sesin  olusumunun titresimle olan baglantisin
kuramamalarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ilgili literatiir incelendiginde, Barman ve Miller
(1996), Birinci ve Apaydim (2016), Oztiirk ve Atalay (2012)’1n ¢alismalarinda da benzer sonuglar tespit
edilmistir. Ayrica &grencilerin sesin olusumu ve yansimasi olaylarmi birbiriyle karigtirdiklart
belirlenmistir ve bu bulgu Efe (2007)’nin yiiriitmiis oldugu ¢alismayla benzerlik gostermektedir. Bu
durumlarin yani sira &grencilerin, insan sesinin ses tellerinin birbirine g¢arpmasiyla olustugunu
disiindiikleri tespit edilmis ve literatiire bakildiginda Beaty (2000) ile Demirci ve Efe (2007)’de
yiiriittiikkleri ¢aligmalarda benzer durumlari saptamiglardir. Ses konularindaki zihinsel model yiizdelerine
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bakildiginda, 6grencilerin sesin olusumuyla ilgili 6grenme ortamlarinin diger ses konularindaki 6grenme
ortamlarina gore yetersiz oldugu sonucuna varilmigtir. Sesin olusumu konusunda ilkdgretim sekizinci
sinif Ogrencilerinin, gorsel sorulara verdikleri cevaplarin ¢ogunda giinliik hayatlarinda gordiikleri
durumlar1 kullandiklart goriilmiistiir. Bu durum 6grencilerin zihinsel model olusturma asamasinda
cevresindeki olaylardan ve durumlardan dogrudan etkilendikleri sonucunu ortaya koymustur.

Ogrencilerin sesin iletimi konusundaki gérsel ve sdzel bilgilerinin birbiriyle ortiisiir nitelikte
oldugu yapilan ¢alisma sonucunda tespit edilmistir. Sesin iletimi konusunda 6grenci basarisi yiiksek
olmasina ragmen bazi dgrencilerin sesin iletiminde maddesel ortama ihtiya¢ duyulmadigini ve sesin kati
ortamda yayilamayacagini diistindiikleri tespit edilmistir. Elde edilen bu sonug alan yazindaki ¢aligmalari
(6rn. Bolat ve Sézen, 2012; Demirci ve Efe, 2007; Hrepic, 2002; Kistak, 2014; Kiigiikdzer, 2009; Oztiirk
ve Atalay, 2012; Sézen ve Bolat, 2014) destekler niteliktedir. Ayrica bazi bulgulardan hareketle
Ogrencilerin 'sesin her madde tarafindan iletilemeyecegi, tanecikler arasi bosluklarin arttik¢a sesin daha
iyi iletilebilecegi bu yiizden de sesin boslukta yayilabilecegi' seklinde okul bilgisinden uzak ve alan
yazinda yer alan bazi ¢aligmalarla ortiisen (Barman ve Miller, 1996; Beaty, 2000; Bolat ve S6zen, 2012;
Hrepic, 2002; Kistak, 2014; Linder ve Ericson, 1989; Oztiirk ve Atalay, 2012) nitelikte algilamalarinin
oldugu da tespit edilmistir. Ogrencilerin sesin iletimi konusundaki gorsel ve sézel anlama seviyelerinden
yola ¢ikilarak tespit edilen zihinsel modellerine bakildiginda (bkz. Tablo7.), 6grencilerin %81.97’sinin
BM kodlu zihinsel modele sahip olduklari goriilmiistiir. Bu durumlardan yola ¢ikilarak 6grencilerin sesin
iletimi konusunda, 6zellikle sesin olusumu ve sesin yansimasi konularina gére daha basarili olduklari ve
Ogrencilerin 6gretilmek istenen kazanimlarin ¢ogunu yapilandirdiklar tespit edilmistir.

Ogrencilerin sesin isitilmesi konusunda gorsel ve sozel anlama seviyelerinin yiiksek nitelikte
oldugu saptanmistir. Katilimcilarin sesin isitilmesi konusundaki zihinsel modelleri incelendiginde, sesin
iletimi konusuyla birlikte en yiiksek BM kodlu zihinsel model siniflandirma yiizdesinin bu konuda
oldugu belirlenmistir. Sesin isitilmesi konusundaki SBM ise diger ses konular1 igerisinde en yiiksek
ylizde olarak tespit edilmistir. Bu smiflandirmada bulunan 6grencilerin sesin isitilmesi konusundaki
sozel bilgilerinin yeterli seviyede oldugu fakat gorsel bilgilerinin yetersiz oldugu sonucuna varilmistir.
Bu durumlardan yola ¢ikilarak 6grencilerin sesin igitilmesi konusunda sesin iletimi konusuyla birlikte,
sesin olusumu ve sesin yansimasi konularina gore daha basarili olduklar1 ve 6grencilerin 6gretilmek
istenen kazanimlarin ¢ogunu 6grendikleri belirlenmistir.

Ogrencilerin sesin yansimasi konusundaki gorsel ve sozel anlama seviyelerinden yola ¢ikilarak
tespit edilen zihinsel modellerine bakildiginda, biiylik bir kismimnin BM kodlu zihinsel modele sahip
olduklar1 goriilmiistlir. Sesin yansimasi konusunda tespit edilen bu zihinsel model yiizdeleri sesin
olusumu, iletimi ve isitilmesi konular1 arasinda ortalama bir degere sahiptir. Sesin yansimasi konusunda
Ogrenci zihinsel modellerinin tespiti sonucu dgrencilerin sahip olduklar1 zihinsel modellerin 6zgiin
oldugu ve 6grencilerin derslerde kullanilan benzetimlerden etkilendikleri saptanmis ve bu durumun alan
yazinda yer alan bazi g¢alismalarla (Cokelez ve Yalgin, 2012; Yildiz, 2006) benzerlik gosterdigi
belirlenmistir.

[Ikogretim sekizinci simf dgrencilerinin ses konularinda sahip olduklari genel zihinsel modele
bakildiginda (bkz. Tablo 8) BM kodlu zihinsel model siniflandirmasina sahip 6grencilerin ¢ogunlugu
olusturdugu tespit edilmistir. Bu durumdan yola ¢ikilarak 6grencilere verilmek istenilen kazanimlarin
aktarilmasinda basarili olundugu soylenebilir. Bu anlamda MEB ders kitaplar1 temelinde tasarlanan
ogrenme ortamlarmin yeterli oldugu ifade edilebilir. Ogrencilerin gorsel sorulara verdikleri cevaplarda
agirlikli olarak giinliik hayatta gordiikleri durumlardan ve cevrelerinde gergeklesen olaylardan
faydalandiklar1 gorlilmiistiir. Bu durumdan yola ¢ikilarak Ogrencilerin ses konusunda ki zihinsel
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modellerinin biliyiikk kismini ¢evreleri ile olan etkilesimlerinden faydalanarak olusturduklari ya da
degistirdikleri sonucuna varilmistir. Ses konusundaki alt basliklardan hareketle konunun geneline
bakildiginda, 6grencilerin ses konusunda sahip olduklar1 zihinsel modellerinin, bilimsel bilgiler ile
uyumlu oldugu ve okul bilgilerinin yeterli oldugu sonucuna varilmigtir. Ogrencilerin gogunlugunun
incelenen kapsamindaki ve yaklasimdaki konular1 yeteri kadar kavrayabilmis ve zihinlerinde
yapilandirmiglardir. Bu galismayla, katilime1 6grencilerin zihinsel modellerinin ¢ogunu giinliik hayattan
benzetmelerle yapilandirdiklari, derslerde kullanilan benzetimlerden etkilendikleri ve okul bilgisiyle
ortiisen 0zgilin zihinsel modeller olusturduklari sonucu ifade edilebilir.

5. ONERILER

Yapilan ¢alismada bazi 6grencilerin sesin kati, sivi, gaz ve boslukta olusumu hakkinda sozel
bilgilerinin eksik oldugu ve gorsel sorulara vermis olduklari cevaplarin, sdzel karsiliklarini bilmedikleri
tespit edilmistir. Bu sebeple 6gretmenlerin, sesin farkli ortamlarda olusumu hakkinda 6grencilerin sozel
bilgilerini artiracak ders i¢i etkinliklere daha fazla yer vermesi gerektigi diistiniilmekte ve dnerilmektedir.
Sesin iletimi konusunda 6grencilerin gorsel/s6zel anlama seviyeleri yiiksek oranlarda ve birbirine yakin
olduklart tespit edilmistir. Bu durumdan yola ¢ikilarak 6gretmenler, ders i¢cinde dgrencilerin bilgilerini
gilinliik hayatlarina tasryabilecekleri etkinliklere yer verebilirler. Ayrica Ogretmenler sesin iletimi
konusundaki 6grenci zihinsel modellerinin yiiksek oranda olmasi durumundan faydalanarak sesin diger
alt konularinda da benzer ders i¢i etkinlikler planlayabilirler. Sesin igitilmesi konusunda 6gretmenler,
Ogrencilerin gorsel bilgilerini daha da ileri noktalara tasiyacak gorsel ve sozel agiklamalari biitlinlestiren
zengin etkinlikler planlamalidirlar. Sesin yansimasi konusunda 6grencilerin sozel bilgileri diger alt
konulara gore daha yetersizdir. Bu durumu gidermek i¢in 6gretmenler tarafindan 6grencilerin sdzel
bilgilerini artiracak farkli nitelikte ders ici etkinliklere yer vermesi Onerilmektedir. Bu anlamda
Ogrencileri sozel aciklamalar yapmaya yonlendirecek tartisma, beyin firtinas1 gibi farkli 6gretim
tekniklerinin kullanilmasinin yararli olacagi diisliniilmektedir. Ayrica kitap yazarlari, sesin yansimasi
konusundaki 6grenci sozel bilgilerini artiracak ifadeleri kavram haritalari, anlam ¢oziimleme tablolari,
balik kilgig1 gibi Ozetleyen ve ifade etmeyi kolaylastiran tekniklerin kullanimina daha fazla yer
verebilirler.

Ulasilan sonucglardan hareketle ses konusundaki genel zihinsel modellere bakildiginda,
Ogretmenlerin ve kitap yazarlarmin GBM, SBM ve UM sahip 0Ogrencilerin eksik algilamalarim
tamamlayici nitelikte (6zellikle gorseller ile sdzel/metin agiklamalar arasindaki iliskiyi yansitacak
sekilde) iceriklere daha ¢ok yer vermesi Onerilmektedir. Ayrica, bu c¢alisma siirecinde edinilen
deneyimlere dayali olarak, bu konu alaninda ¢alisacak arastirmacilara ses konusundaki zihinsel model
tespit caligmalarimi farkli 6gretim kademelerine tasimalart ve ¢oktan segmeli testler gibi farkli veri
toplama araglariyla 6grenci zihinsel modellerinin nasil ortaya cikarilabilecegine yonelik c¢aligmalar
yiiriitmeleri 6nerilmektedir.
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EK

EK-1: "Ogrenme Durumlarmi Belirleme Testi (ODBT)"’nde bulunan sorulara 310 numarali 6grencinin verdigi

cevaplar ve smiflandirilmasi.

Soru

310. Numarah Ogrenci Cevabi

Cevaplarin siiflandirilmasi

1-Ses nasil olusur? Agiklaymiz.

)megﬁ@ Seswd Qy ey

Kismen Dogru Yanhssiz

2-Sesin  nasil  olustuguna  dair
zihninizdeki gorseli/gorselleri ¢iziniz.

Kismen Dogru Yanhssiz

3-Kati, sivi, gaz ve boslukta sesin
olusumu farklilik gosterebilir mi?
Aciklaymiz.

Cevapsiz/Anlamsiz

4-Kati, sivi, gaz ve boslukta sesin
olusumunda farkliliklar  olacagini
diistiniiyorsaniz bu farklilig1
gorselleyiniz.

Kismen Dogru Yanhssiz

5-Ses nasil iletilir? Agiklaymiz.

Kismen Dogru Yanhssiz

6-Sesin yayilimmi en iyi olacagi
ortamdan (kat, s1vi, gaz ve bosluk) en
kot olacagi ortama dogru siralayiniz.

Siralamanizin gerekgesini agiklayiniz.

Kismen Dogru Yanhssiz

7-Agackakan tarafindan agac
govdesinde (kat1 ortamda)
olusturulan ses ayni ortamdaki (kati
ortamdaki) tavsana iletiminin nasil
olacagini gorselleyiniz

Kismen Dogru Yanhssiz

8-Fok baliginin suyun altinda (sivi
ortamda) olusturdugu sesi yine ayni
ortamdaki (sivi ortamdaki) dalgica
iletiminin nasil olacagim
gorselleyiniz.

Kismen Dogru Yanhssiz

9-Aslanin gaz ortaminda kiikreyerek
olusturdugu sesin kendisiyle aym
ortamdaki tavsana iletiminin nasil
olacagini gorselleyiniz

Kismen Dogru Yanhssiz

10-Uzaydaki (bosluktaki) bir
astronotun  ¢ikardigi  sesi  ayni
ortamdaki (bosluktaki) baska bir
canliya iletiminin nasil olacagini
gorselleyiniz

Kismen Dogru Yanhssiz

1-Bir ses kaynagindan ¢ikan sesi nasil
isitivoruz? A¢iklayaniz.

Kismen Dogru Yanhssiz

2-Ses kaynagindan ¢ikan sesi nasil
isittigimizle ilgili zihninizde olusan
gorseli/gorselleri ¢iziniz.

Kismen Dogru Yanhssiz
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3-Kati, sivi, gaz ve bosluk
ortamlarinda sesin en iyi isitildigi
ortamdan en kot isitildigi ortama
dogru siralayiniz. Bu siralamanin
nedenini agiklayiniz.

KMSWM@Q {’cqbuv ﬂm NIIHPSO‘ OWWO 3’“"1”"
‘ \

Kismen Dogru Yanhssiz

4-Ses kaynagmin uzakligi isitmemize
etki eder mi? Agiklaymiz.

- | fap -t g Iw" Aale -t K
Fwer ale enef STl e LR

Ao T2 20f o

Kismen Dogru Yanhssiz

5-Birbiriyle konusan iki arkadasin

birbirlerine olan uzakliklarinin
isitmelerine etki edecegini
disiiniiyorsaniz  bu  etkinin nasil
olacagina dair zihninizdeki

gorseli/gorselleri ciziniz.

\RRRY \ f.@

Kismen Dogru Yanhssiz

6-Ses yansir m1?

s il ilili zihninizde olugan ghrvetiiaBesetlend gisinic

—

- I'L_ f Duver

£

Yanhs

7-Sesin kati bir cisimle karsilastiginda
ne olacagini agiklayiniz.

S& (CC'H anr i1y camﬂfgmf\

Ne Cjom g@h’.‘_‘

Kismen Dogru Yanhssiz

8-Sesin kati bir cisimle karsilagtiginda
ne olacagina dair zihninizdeki gorseli
¢iziniz.

Duver

Kismen Dogru Yanhssiz

9-Sesin bir siviyla karsilastiginda ne
olacagini agiklayiniz.

A ) . N
S gua gyl <8 st onde, @ < o
\ {

T
a6, ol 20 ol

Yanhs

10-Sesin bir siviyla karsilastiginda ne
olacagina dair zihninizdeki gorseli
¢iziniz.

Kismen Dogru Yanhssiz

11-Sesin gazla karsilastiginda ne
olacagini agiklayiniz.

Normol (letir

Kismen Dogru Yanhssiz

12-Sesin gazla karsilastiginda ne
olacagina dair zihninizdeki gorseli
¢iziniz.

M N0EER

Kismen Dogru Yanhssiz

13-Sesin boslukla karsilastiginda ne
olacagini agiklayiniz.

Kismen Dogru Yanhssiz

14-Sesin boglukla karsilastiginda ne
olacagina dair zihninizdeki gorseli
¢iziniz.

Kismen Dogru Yanhssiz
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EXTENDED ABSTRACT

It seems that learning is more effective in learning environments where mental models are
considered. It includes misconceptions, false beliefs, and unscientific mental models. Therefore, it is
important to determine the mental models for the concept of sound, in which various alternative ideas
are identified. In the study, it was aimed to determine the mental models of the eighth-grade students on
the sound subject including 'formation, transmission, hearing, and reflection of the sound', and to reveal
the general mental models of the students on the basis of the determined mental models.

The research was conducted in the form of a case study. The research was carried out with a total
of 416 eighth grade students in five different schools randomly selected among the schools in the city
center of Kastamonu. In the development of the data collection tool, the acquisitions on the subject of
sound were examined in detail in the science education curriculum. At the next stage, how mental models
were revealed or identified in the relevant literature was investigated. Based on the views of the
curriculum and the field expert, "Test for determining learning situations (TDLS)" was prepared. The
questions were finalized considering the analyses and expert opinions made after the pilot study. A total
of 25 questions were prepared, including four from the formation of sound, six from its transmission,
five from its hearing and ten from its reflection. In the end, a data collection tool consisting of 25
questions on the sound subject has been developed.

During the analysis of the answers given to the questions in TDLS, the answers given by 416
students to the questions were analyzed in two separate groups, verbal and visual. Understanding levels
were determined separately for the students’ visual/verbal responses to the formation, transmission,
hearing and reflection of sound. Then, student mental models were revealed based on the levels of visual
and verbal understandings for each sub-subject. The mental models of the students were classified as
"Scientific Model (SM), Visual Dominant Model (VIDM), Verbal Dominant Model (VEDM) and
Incompatible Model (IM)". The determination of the mental models was carried out independently for
each sub-subjects. The 'General Mental Models (GMM)' about the sub-subjects of sound were
determined based on the mental models that the students had in the subjects of the formation,
transmission, hearing and reflection of sound. After the mental models of the students were determined
about the sound subjects, GMMs were found according to the relevant scoring criteria. The students’
GMMs were classified as scientific models if they were between 2.34 and 3.00, synthesis Model if they
were between 1.66 and 2.33, and primitive Model if they were between 1.00 and 1.65.

The answers given by the students for each question related to the formation, transmission,
hearing, and reflection of the sound in the TDLS were analyzed independently. More than half (59.62%)
of students have SM, about a quarter (22.11%) have VIDM and very few have a VEDM (10.1%) or IM
(8.17%) mental model, when it comes to sound formation. As for the transmission of sound, it is
understood that a very large proportion (81.97%) of students have an SM, some (10.82%) have a VIDM
and a very small number have an IM (5.05%) or a VEDM (2.16%) mental model. About hearing the
sound, it appears to have a mental model that most of the students (81.97%) have SM, some (15.15%)
have VEDM and a few have VIDM (1.68%) or IM (1.2%). As for the reflection of sound, it is observed
that a very large proportion of students (76.93%) have an SM mental model. However, students were
found to have VEDM (8.89%), VIDM (7.93%) and IM (6.25%) mental model. Based on the students
'mental models on the sub-subject of sound, the students' general mental models of sound were
determined. Among the overall mental models related to the sound subject, the largest percentage is
82.93% belonging to the scientific model. The synthesis model percentage is 14.67% while the primitive
model percentage is 2.4%. It has been found that there is a large difference between scientific model
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percentage and synthesis and primitive model percentages. Depending on this situation, it can be said
that it was successful in transferring the learning outcomes. Based on the results, it is suggested that
teachers and book writers should include more content that complements the incomplete perceptions of
students with VIDM, VEDM and IM (especially, by reflecting the relationship between visuals and
verbal/textual explanations). In addition, based on the experience gained in this study process,
researchers are recommended to carry their mental model determination studies on sound to different
teaching levels and to conduct studies on how to reveal student mental models with different data
collection tools such as multiple-choice tests
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