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Oz

Bu calismanin amact fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin dustincelerinin
belirlenmesidir. Bu ¢alismada nitel arastirma desenlerinden biri olan fenomenoloji deseni kullanilmigtir. Calisma
grubunun seciminde amacli 6rnekleme yontemleri icerisinde yer alan 6l¢lit 6rneklemesi tercih edilmistir. Arastirmanin
galisma grubunu 2018-2019 egitim 6gretim yii bahar doneminde Akdeniz bolgesinde yer alan bir devlet
Universitesinin egitim fakiltesinde fen bilgisi 6gretmenligi programinda egitimine devam eden sekiz fen bilgisi
ogretmen adayt olusturmaktadir. Bu dogrultuda ¢alismada, arastirmacilar tarafindan hazirlanan “Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari Gortisme Formu” kullanilmistir. Veriler 17/04/2019 ve 24/04/2019 tarihleri arasinda toplanmuistir.
Verilerin analizinde betimsel ve icerik analiz teknikleri bitlikte kullanilmustir. Elde edilen bulgulara gore 6gretmen
adaylarinin yenilebilir enerji kaynaklarint daha ¢ok stirekliligi devam eden, sonsuz tiretim yapan, ¢cevre dostu kaynaklar
olarak tanimladiklar1 belirlenmistir. Katilmeilarin rizgar ve gines enetjisini, en kullanislt ve en yaygin yenilenebilir
enetji kaynag: olarak ifade ettikleri ortaya cikmustir. Ogretmen adaylari yenilenebilir enerji kaynaklarinin dogay
koruma islevi oldugunu ifade etmiglerdir. Ogretmen adaylari bu kaynaklarin olumlu yénlerini ekonomik ve cevreye
zararsiz olmasi olarak belirtirken, yatirtim maliyetinden dolayt olumsuz yontnin de oldugunu ifade etmislerdir.
Ogretmen adaylari yenilenebilir enetji kaynaklarina iliskin fakiiltelerde yeni bir ders acilmast gerektigini belirtmislerdir.
Bununla birlikte 6gretmen adaylari yenilenebilir enerji kaynaklarinin alan gezileri ile 6grencilere 6gretilmesi gerektigini
ifade etmislerdir.

Anabtar Kelimeler: Yenilenebilir enetji, Yenilenebilir enerji kaynaklari, Fen bilgisi 6gretmen adayz.

Pre-service Science Teacher’ Views Regarding Renewable Energy Sources

Abstract

This research attempts to identify the pre-setvice science teachers' views on renewable energy resources. The
research deployed a phenomenological design, one of the qualitative research designs. The working group consisted
of 8 pre-service science teachers who study science education at the education faculty of a state university in the
Mediterranean region during the spring term of 2018-2019 academic year and who were selected by the criteria
sampling, which is among the purposive sampling methods. In this context, the research employed a "Renewable
Energy Resources Interview Form" prepared by the researchers as a data collection tool. The data were collected
between 17/04/2019 and 24/04/2019. Descriptive and content analysis techniques were used duting data analysis.
Research results revealed that the pre-service science teachers defined renewable energy resources as ongoingness,
endless production and environmentally friendly. The participants considered wind and solar energy as the most
useful and most common renewable energy resources. The pre-service teachers also stated that renewable energy
resources held the function of protecting nature. Moreover, the pre-service teachers noted the positive aspects of
these resources as being economical and harmless to the environment, while a negative aspect due to the investment
cost. The participants recommended that a new course be opened in faculties related to renewable energy resources,
and that field trips be organized duting the teaching process of the renewable energy resources.
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Girig

Cevre, canlilarin icinde yer aldigi, var olan yasamsal faaliyetlerini siirdiirdigl kosul veya ortamlar
olarak tanimlanmaktadir (Ilgar, 2007, s. 39). Cansaran ve Yildirim’a (2010, s.19) gbre cevre, bireyleri belirli
bir zaman araliginda hem dolayli hem de dolaysiz sekilde etkileyen, bireylerin maddi ve manevi gelisimini
destekleyen, yasam kosullarint belitleyen cografik, toplumsal ve biyolojik etkinliklerin bitintdur. Cevre
egitimi ise, bireylerin dogal ve yagamsal ortamini algilamasini saglayan, deger ve davranglarini olumlu
yonde etkilemek icin gerceklestirilen bir egitimdir. Cevre egitimi ise, bireylerin dogal ve yagamsal ortamint
algilamasini saglayan, deger ve davranslarini olumlu yonde etkilemek icin gerceklestirilen bir egitimdir
(Yangin ve Filik Iscen, 2013, s. 132). Cevre egitimi, bireyin beseri ve fiziksel sistemlerin karsilikli
etkilesimlerini  algllanmasini  ve Ggrenmesini, geziler aracihifiyla cevreye iliskin - 6grenmelerinin
gerceklesmesini, davranislarini géz 6nine alarak sorumluluk sahibi olmasini, ¢cevreyi kullanma ve korumaya
iliskin duyarliliginin gelismesini saglamaktadir (Akinoglu ve Sari, 2007, s. 7). Cevre egitiminde kullandan
kavramlarin ¢ogu, bireylerin zihinlerinde olusan soyut kavramlar ve imajlardir. Bu nedenle ¢evre egitimi
yapist geregi, kesin tanimlamast olmayan, zor kavramlardan olusmaktadir. Bu kavramlardan biri cevre
okuryazarligidir. Cevre egitiminin en 6énemli amaglari arasinda, ¢evreye iliskin bilingli davranislar sergileyen
ve cevre okuryazarhgt yiksek bireylerin yetistirilmesi yer almaktadir (Gahl-Cole, 2007, s. 38; Moseley,
2000, s. 23; Sivek, 2002, s. 155). Cevre okuryazarligl, cevresel sistemin sagligini yenilemek, gelistirmek icin
bireylerin uygun davranislar sergilemesidir (Disinger ve Roth, 1992, s. 2). Marcinkowski’ye (1991, s. 48)
gore gevre okuryazarligi, dogal cevreye saygt duyma, doga icin kaygilanma ve insanin ¢evreye olan etkilerini
olumlu yonde gelistirme, gevreye iliskin biling sahibi olma gibi davranslart gelistirmeyi icermektedir.
Moseley (2000, s. 23) ise ¢evre okuryazari bireylerin ¢evresinde yer alan kaynaklari tanimalart ve onlar
hakkinda genel bir bilgi sahibi olmalari gerektigini ifade etmistir. Bu kaynaklardan biri olan enerji
kaynaklar1 ise son yillarda ¢evreye ve insanlara olan etkileri nedeniyle daha fazla giindeme gelmistir
(Moseley, 2000, s. 23). Cunkil yeryliziinde yasayan tim insanlar rahat bir hayat siirdirebilme istekleri
tzerine, stirekli olarak enerjiye ihtiyag duymaktadirlar. Bu nedenle insanh@mn, dinyanin gelecegi ve
strdurilebilir kalkinma icin fosil yakitlara gére daha az cevresel etkisi olan yenilenebilir enetji kaynaklart
gindeme gelmistir (Karanfil, 2009, s. 2; Karisan ve Topgu, 2016, s. 1348; Saatcioglu ve Kigiikaksoy, 2004,
s. 20).

Yenilenebilir enerji, ekolojik dengeyi bozmadan ve telafisi olamayan cevre hasarlarina yol agmadan
kusaklar boyu sorunsuz devam edebilen bir enerjidir (Firat, Sepetcioglu ve Kiraz, 2012, s. 1213).
Giniimiizde yenilebilir enerji kaynaklarinin giines, deniz dalga, riizgar, hidrolik ve jeotermal enerji gibi
tirleri bulunmaktadir. Bu enerji tiitleri temiz-¢evre dostu ve stirdirtlebilir yasam kavramina vurgu yapan
enerji kaynaklaridir (Bang, Ellinger, Hadjimarcou ve Traichal, 2000, s. 452; Upreti, 2004, s. 788). Bireylerin
cevre konusundaki bilinclendirme c¢alismalarinda; enerji tasarrufu, yaygmnlastirilmasi, kullanimi, hem
ekonomik hem de temiz bir gevre acisindan yenilenebilir enetji hakkinda bilgilendirme c¢alismalarinin
yapilmast 6nemlidir (Bozdogan ve Yigit, 2014, s. 119; Oztiirk, 2008, s. 26). Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin yaygin olarak ve etkin bir bicimde kullanimi ile ¢evre kirliligi en az seviyeye inebilmekte ve
tlkelerin gelecegine 6nemli katkilar saglanmaktadir. Bu nedenle bireylerin yenilenebilir enetji kaynaklarina
yonelik sahip olduklari dustincelerinin belirlenmesi, onlarin gelecege daha saglam adimlar atilmasina
yonelik, farkindalik yaratabilmek icin gerekli olan bilgileri sunacaktir. K¢tk yaslardan itibaren cevresine
karst duyarli, yenilenebilir enerjinin ne oldugunu, insanhga faydalarini, kullanim alanlarint bilen ve gevre
dostu olarak tanimlanan enetji kaynaklarina iliskin yeterli bilgi diizeyine sahip bireylerin yetistirilmesinde,
ogretmenlerin lizerine 6nemli gorevler diismektedir (Liarakou, Gavrilakis ve Flouri, 2009, s. 121).
Ogretmenler ise yenilenebilir enetji kaynaklarina iliskin bilgileri cevre egitimi dersi kapsaminda, egitim
fakiiltesinde lisans diizeyinde almaktadirlar. Ogretmen adaylart yenilenebilir enerjiye iliskin olumlu
dustincelerini, meslege basladiklarinda 6grencilerine yansitarak, onlara 6nciilik edeceklerdir (Smati, 2004,
s. 7). Dolayistyla bu calisma fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, meslek hayatlarina basladiklarinda
ogrencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik olumlu dusiince, tutum saglamalarina katkida
bulunacaktir.

Alanyazin incelendiginde yenilenebilir enerji kaynaklart konusuna iliskin farklt calismalarin yer aldigt
gorilmektedir. Tirkiye’de calisgmalarin daha ¢ok yenilenebilir enetji potansiyeli tizerinde gerceklestirildigi
goriilmektedir (Bozkurt, 2008, s. 89; Oztiirk, 2008, s. 26; Saatcioglu ve Kiiciikaslan, 2004, s. 22; Turan,
2006, s. 33). Ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylarnin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik bilgi
diizeylerini belitlemeye (Karakaya Cirit, 2017, s. 23), konuya iliskin bilgilerin giinliik yasama aktarilmasina
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(Ertas, Sen ve Parmasizoglu, 2011, s. 181), yenilenebilir enerji farkindaligint belirlemeye (Cakurlar, 2015,
s.4) yonelik calismalarin da alanyazinda yer aldigi belirlenmistir. Bununla birlikte alan yazinda 6gretmen
adaylarinin (Halder, Pietarinen, Nuutinen ve Pelkonen, 2010, s. 3060; Liarakou, Gavrilakis ve Flouri, 2009,
s. 120; Zyadin, Puhakka, Ahponen, Cronberg ve Pelkonen, 2012, s. 79) ve égrencilerin (Benzer, Karadeniz
Bayrak, Dilek Eren ve Gtrdal, 2014, s. 244; Cakurlar, 2015, s.4) yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin
tutumlarint inceleyen bircok calismanin yer aldigt gériilmektedir. Fakat fen bilgisi 6gretmen adaylar ile
nite]l olarak gerceklestirilen ve onlarin yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin goriislerini belirleyen
calismalarin sinurh oldugu (Biyikly, 2018, s.2) ve bu c¢alismalarin daha ¢ok yenilenebilir enerji kaynaklarina
iligkin Ornekler, bu kaynaklarin avantajlar, stirdiriilebilir kalkinma {izerine yogunlastigr goriilmektedir
(Sara¢ ve Bedir, 2014, s. 20). Fakat bu kaynaklarin cevre ile iligkisi, Tiirkiye agisindan yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemi, kullanimi, toplum olarak bu kaynaklar hakkindaki bilgilerin yetetli olup olmamast,
kaynaklarin tanitilmasinda Ogretmenlerin rolii ve okuryazarlikla iliskisi hakkinda yeterli derinlemesine
calismanin olmadigt belirlenmistir. Dolayistyla bu ¢alisgmanin alanyazina niteliksel olarak katki saglayacag
dustintilmektedir. Calismanin genel amact fen bilgisi gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik gorislerinin belirlenmesidir. Bu genel ama¢ dogrultusunda agagida yer alan sorulara cevap
aranmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarina gore:

1. Yenilenebilir enetji kaynaklart (YEK) tanimi nasildir?

2. YEKCe iliskin 6rnekler nelerdir?

3. YEK algilar nelerdir?

4.  En kullanush YEK nelerdit?

5. En yaygin kullandan YEK nelerdir?

6. YEK’e yonelik etkinlige kattim durumlart nasildir?

7. YEK’in islevleri nelerdir?

8. YEK’in olumlu yonleri nelerdir?

9. YEK’in olumsuz yonleri nelerdir?

10. YEK’in iilkeye katkilart nelerdir?

11. YEK’i kullanan teknolojinin gelismisligi nasildir?

12. YEK tanitiminda 6gretmenlerin rolii nelerdir?

13. YEK e iliskin yeni bir ders acilmali midir?

14. YEK’e iliskin verilen bilgilerin yeterlilik dlizeyi nasildir?
15. YEK 6gretiminde kullanilacak yéntem ve teknikler nelerdir?
16. YEK’in gelistirdigi okuryazarhk tirleri nelerdir?

17. YEK’e yonelik énerileri nelerdir?

Yontem
Aragtirmanin Deseni

Bu calismada nitel arastirma desenleri icerisinde yer alan fenomenoloji deseni tercih edilmistir.
Fenomenoloji bireylerin kendi deneyimlerinin bilinglilie nasil déniistirildigine vurgu yapan, bireylerin
ginlik yasam ve sosyal eylemleri ile ilgilenen, gercegin ne olduguna dair bilgilerin ortaya ¢tkmasina firsat
tantyan ve gercek nedir sorusuna yanit arayan bir desendir (Merriam, 2013, s. 124). Bu desenin temelinde
bireylerin yasantilart ve tecriibeleri yer almaktadir. Dolayisiyla fenomenoloji deseninde 6nemli olan
bireylerin yasantilart ve olguya iliskin tecribeleridir (Goger, 2013, s. 29). Fenomenoloji deseni, bireyler
tarafindan bilinen fakat konuya iliskin gerekli agiklamalar yapilirken, bilimsel olarak acik ve net ifadeler
tretilemeyen olgu ya da olgularin derinlemesine incelemeyi amaclayan ve bu dogrultuda yorumlamalarda
katilmcilardan zengin séylem ve diisiinceler elde edilen bir arastirma desenidir (Yildirim ve Simsek, 2013,
s. 89). Calismada 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklart hakkinda goériislerinin belirlenmesi
amaclandigi icin ve 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin daha 6énceden gevre dersi
kapsaminda bilgilere sahip olmasi yani konuya iligkin gegmis yasantilari s6z konusu oldugu icin bu desen
tercih edilmistir.

Calisma Grubu

Fenomenoloji deseni ile tasarlanmis calismalarda, olguyu aciklayacak bireylerin olguya iliskin
tecriibeleri olacak sekilde, olguyu dogru ve acik bir bi¢imde ortaya cikarabilecek Kkisilerle calisiimasi
gerekmektedir (Creswell, 2007, s. 73; Patton, 2018, s. 95). Bu calismada, ¢alisma grubunun sec¢iminde
amach O6rnekleme yontemleri icerisinde yer alan Olgiit 6rneklemesi tercih edilmistir. Nitel arastirma
dustincesi icerisinde ortaya c¢tkan amach 6rnekleme, olgularin actklanmasinda ve kesfedilmesinde yararl
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olan bir 6rnekleme yéntemidir. (Merriam, 2013, s. 124; Yildirim ve Simgek, 2013, s. 88). Olgiit 6rnekleme
ise aragtirmact tarafindan Onceden belitflenmis Olciit ya da Olciitleri karsilayan durumlar tzerinde
calistimasidir (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 88). Dolayistyla, bu calismanin ¢alisma grubunu 2018-2019
egitim-Ggretim yili bahar déneminde, Akdeniz bélgesinde yer alan bir devlet universitesinin egitim
fakiltesinde dordiinct siuf fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim gbren sekiz fen bilgisi 6gretmen
aday1 olusturmaktadir. Calisma grubunun se¢iminde kullanilan Sl¢tit 6rneklemesindeki 6lgiit, grencilerin
yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin bilgileri ¢evre egitimi dersi kapsaminda almis olmalarnidir
Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarina dair demografik bilgiler Tablo 1’de gésterilmektedir.

Tablo 1. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarina liskin Demografik Ozellikler

Katiimcilar Cinsiyet Yas Kod adlart
1.Katllimet Kadin 22 Ayse

2. Katllimet Kadin 23 Fatma

3. Katilimet Kadin 22 Zeynep

4. Katilimct Erkek 21 Ali

5. Katiimet Kadin 23 Aylin

6. Katillimet Kadin 23 Aslt

7. Katilimet Erkek 21 Veli

8. Katillimct Erkek 22 Hasan

Calismaya katilan Ogretmen adaylarinin kod isimleri ve cinsiyetleri Tablo 1’de goriilmektedir.
Calismaya bes kadin, ti¢ erkek fen bilgisi 6gretmen aday: katilmuistur.

Veri Toplama Arac1

Bu calismada veri toplama aract olarak yari yapilandirilmis gériisme formu tercih edilmistir. Yart
yapilandirilmig  gériisme nitel arastirmalarda, katihmcilarin algiladigt diinyayr ve disiinceleri kendi
ifadeleriyle anlatmasidir (Merriam, 2013, s. 125). Yari yapdandirilmis goriisme, tam yapilandirdmig
gorigmeler gibi katt bir gérisme tiril degildir ve daha esnek bir yapiya sahiptir ve konuya iliskin yeni
fikirlere ulagilmasi agisindan kullaniglt bir gériisme tiridir (Karasar, 2013, s. 125). Bu ¢alismada, konuya
iliskin farkli fikirlerin ortaya cikarilmasi agisindan yari yapilandirlmis gérisme tercih edilmistir. Bu
dogrultuda calismada, arastirmaci tarafindan hazirlanan “Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Gérisme Formu”
kullandmustir. Bu form hazirlanirken yurtiginde ve yurt disinda yenilenebilir enetji kaynaklarina iliskin
gerceklestirilen calismalar belirlenmistir. Bu ¢alismalarin dogrultusunda arastirmacilarin kullandigt Slgekler,
anketler incelenmis ve konuya iliskin form hazirlanmustir. Veri toplama aracinin kapsam gegcerligi icin
Erciyes Universitesi ve Kahramanmaras Siitci Imam Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal’'nda
gbrev yapan iki Ogretim Uyesine incelemesi icin “Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Gértisme Formu”
verilmistir. Uzman gérusleri dikkate alindiginda yari yapilandirilmis gbériisme formunun son halinin daha
anlasilir ve dogru ifadelerle hazirlanmasina dikkat edilmistir. Ornegin “Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
avantajlart var mudir? Varsa nelerdir?” ifadesi, daha anlagilir ve agik olmast amactyla “Yenilenebilir enetji
kaynaklarinin olumlu yanlari var midir? Varsa nelerdir?” seklinde degistirilmistir. Ayrica gorlisme
formunun son hali hazitlanirken, soru butiinliginin saglanmast acisindan sorularin siralamasina dikkat
edilmistir. Bu dogrultuda icerigin butinlik gostermesi ve daha anlasilir olabilmesi agisindan bazt sorularin
yerleri degistirilmistir. Bununla birlikte gériisme fen bilgisi 6gretmen adaylart ile yapilacagi icin, onlarin
gelecegin Ogretmenleri olarak dustinildigiinde, uzmanlardan gelen donttler dogrultusunda, “Fakiltede
yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin verilen bilgileri yeterli gériyor musunuz? Neden?” ve “Sizce
yenilenebilir enerji kaynaklari hangi okuryazarligin gelistirilmesine katki saglar?” seklinde sorular
eklenmistir. Eklemeler ve diizenlemeler sonucunda elde edilen gériisme formunun son halinde 17 soru
yer almaktadur.

Veri Toplama Siireci

Verilerin toplanmasindan 6nce, arastirmanin yaptaca@ fakilteden gerekli olan izinler alinmustir. Daha
sonra ise fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yiz ylze géristilmis, ¢alismanin konusu ve amact hakkinda
bilgiler verilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda fen bilgisi 6gretmen adaylarindan génillii olan dgrenciler
belirlenmistir. Go6ntlli 6grenciler ile ¢alismanin gerceklestirilmesine yonelik bir planlama yapilmis ve
veriler 17/04/2019 ve 24/04/2019 tarihleri arasinda toplanmistir. Calismaya katilan bireylerin
dustincelerini net bir sekilde ifade edebilmelerine yonelik konusmalar yapilmis ve bu konusmalar yaklasik
olarak 10 dakika sirmistir. Goriismeye baslamadan 6nce katilimctya ses kaydinin alinmast gerektigi ifade
edilerek verilen izin dogrultusunda, gériismeye baglanmistir. GoOriisme sirasinda, 6nemli noktalar
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aragtirmact tarafindan not edilmis ve 6gretmen adaylarinin séylemlerinin o sirada teyit edilmesine 6zen
gosterilmistir. Bu dogrultuda goérisme yaklagik olarak 20-40 dakika arast stirmistiir. Gorlisme siirecinde
ogretmen adaylarint yonlendiren konusmalarin ya da séylemlerin olmamasina 6zen gosterilmistir. G6riisme
sonunda Ogretmen adaylarinin distincelerini bir kez daha teyit edebilmeleri adina, alinan ses kayitlart
dinletilmis, sorulan sorulara iliskin eklemek istedikleri baska dustinceler olup olmadigi sorularak, gériisme
sonlandirilmistit.

Verilerin Analizi

Fenomenoloji deseni ile gerceklestirilen arastirmalarda elde edilen verilerin analizi, bireylerin
yasantilarini ve farkli kavramlara iliskin diisiincelerini belitlemek amaciyla gergeklestirilmektedir. Bu
dogrultuda fenomenoloji deseni ile gergeklestirilen bu calismanin veri analizinde icerik ve betimsel analiz
tercih edilmistir. Icerik analizi, temalar ya da kategoriler cercevesinde elde edilen verileri kodlar halinde bir
araya getirerek, bunlari okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek yorumlamaktir (Creswell,
2007, s. 73; Yddirim ve Simsek, 2013, s. 88). Calismada icetik ve kavramlar arasindaki iliskiler
derinlemesine incelendigi i¢in ve calismaya katilan bireylere yoneltilen sorular “nasildir” seklinde bittigi icin
icerik analizi tercih edilmistir. Betimsel analiz ise elde edilen verilerin betimlenmesi ve bu dogrultuda
betimlemelerin aciklanarak yorumlanmasidir (Merriam, 2013, s. 125; Yildirim ve Simsek, 2013, s. 90).
Calismada betimsel analizinde kullanidma nedeni, sorulan sorularin “ne” sézctigl ile bitmesidir. Bu sekilde
calismaya katilan bireylerden yiizeysel bilgiler elde edilmistir. Calismada hem betimsel hem de igerik
analizinin kullanilmasi ile analiz cesitlendirilmesine gidilmistir. Veri toplama aract ile elde edilen veriler
oncelikli olarak ses kayit cihazindan bilgisayar ortamina aktarilarak yaziya gecirilmistir. Elde edilen verilerde
katilimeilarin gizliligi saglanmast acisindan, arastirmact tarafindan belirlenen kisa isimler kullanidmugtir.
Ornegin ilk kadin katilimciya Ayse, ilk erkek katlimerya Ali ismi verilmistir. Téim bu 6n hazirliklardan
sonra ise analiz slrecine baslanilmistir. Bu dogrultuda veri seti soru sirasmna goére cimle climle
okunmugtur. Okuma islemi sirasinda kod olarak belitlenen kelime ya da kelimelerin alti ¢izilmigtir. Daha
sonra belirlenen tiim kodlar bir araya getirilerek kategoriler olusturulmus ve biitlin kategoriler yenilenebilir
enetji kaynaklari temast altinda analiz edilmistir. Ornegin veri analizi sonucunda “jeotermal enetji, riizgar
enerjisi ve hidrolik enerji” kavramlart kod olarak belitflenmis ve daha sonrasinda ise bu kodlar
“yenilenebilir enerji kaynaklarina ilisgkin 6rnekler kategorisi” altinda toplanmistir. Bununla birlikte bir
soruya yonelik olarak birden fazla kodun ortaya cikarildigt gérilmustiir. Ayrica kategoriler olusturulurken,
veri toplama aracinda yer alan sorular géz oniine alinmustir. Ornein veri toplama aracinda yer alan
“Yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin 6rnekler verir misiniz?” sorusuna iliskin verilerin analizi
sonucunda, kategori olarak “yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin 6rnekler kategorisi belitlenmistir. Bu
sckilde calismada 17 kategori elde edilmistir. Elde edilen verilerin analiz sonuglari tablo halinde, Erciyes
Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal’nda gérev yapan bir uzmana gosterilmis ve uzman doniiti
alinmistir. Uzmandan gelen déniitler dogrultusunda tablolarda yeniden diizenlemeler gerceklestirilmigtir.
Ayrica Milles ve Huberman (2016) tarafindan ortaya atilan ve nitel arastirmalarda gegerli olan uyum indeksi
formili kullanilarak, arastirmact ve uzman arasindaki uyum yiizdesi belirlenmistir. Uyum yiizde formiilii:
“P=[Na/(Na+ Nd)x100]” olarak ifade edilmektedir. Burada yer alan P uyum yiizdesini, Na uyum
miktarini, Nd ise uyusmazlik miktarini belirtmektedir. Yildirim ve Simsek (2013) yapilan ¢alismalarda uyum
ylzdesinin en az %70 ve tzeri olarak hesaplanmasi gerektigini ifade etmektedir. Yapilan bu ¢alismanin
uyum yiizdesi (Na=92, Nd=11) %89 olarak hesaplanmstir.

Gegerlik ve Guivenirlik

Nitel olarak gerceklestirilen calismalarda gecerliligin ve glivenirligin saglanmasi adina i¢ gegerlik, dis
gecerlik, i¢ givenirlik ve dis giivenirlik olmak tzere dort farkll faktSriin incelenmesi ve ifade edilmesi
gerekmektedir (Merriam, 2013, s. 140). I¢ gegerlik calismanin inandiriciiging, dis gegerlik ise nitel
calismalarda daha cok aktarilabilirligi ortaya koymaktadir. I¢ giivenirlik ise calismanin bolimleri arasinda ve
analiz sonuglarinin tutarhg, dis giivenirlik ise ¢alismanin teyit edilebilmesi ile ilgilidir (Yildirim ve Simsek,
2013, s. 75).

I¢ gegerlik faktériiniin nitel galigmalardaki karsihigr inandirict olmasidir ve uzun siireli etkilesim,
cesitleme ve katilimct teyidi gibi adimlari icermektedir (Arastman, Oztiirk Fidan ve Fidan, 2018, s. 51).
Calismada uzman goriisti iki sekilde alinmistir. Tlk adim olarak veri toplama aracinda yer alan sorular bir
uzmana gosterilmistir. Uzman tarafindan gelen dénttler dogrultusunda veri toplama aracinin son hali
alinmstir. Tkinci adimda ise verilerle yapilan analizler, bulgular seklinde yazilmadan uzmana
incelettirilmistir ve bu dogrultuda uzman doniitleri dikkate alinarak gerekli diizeltmeler yapilmustir.
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Katilimer teyidi igin gbrisme sirasinda, katilimcilarin ifadeleri arastirmact tarafindan tekrar edilerek
alinmistir. Bununla birlikte gbriisme sonrasinda katilimcilara ses kayitlart dinleterek, gérismeden elde
edilen veriler onaylatilmistir. Cesitleme agamasinda ise veri analizinde betimsel ve igerik analizi birlikte
kullanilarak veri analiz ¢esitlemesi yapilmistir. Ayrica bulgular bélimiinde, her koda iliskin olarak en az bir
katilimcinin dogrudan alintisina yer verilmistir. Ttim bunlardan dolayt calismanin i¢ gecerligi artirilmistir.

Dis gegerlik faktorinin nitel calismalardaki karsiligi aktarilabilirliktir ve amaglt 6rneklemenin
kullanilmasi, ayrintili betimlemelerin yapilmasi asamalart icermektedir (Baskale, 2016, s. 24). Bu ¢alismada
da amaclt Srnekleme tird igerisinde yer alan o6lciit Ornekleme tercih edilmistir. Ayrintili betimleme
asamasinda ise calismaya yonelik olarak farkli adimlar izlenmistir. Oncelikli olarak calismanin giris
kisminda, calismaya iliskin teorik bilgiler detaylt bir sekilde verilmigtir. Calismanin yontem béliminde ise
calismanin deseni, katilimcilar, veri toplama araci, veri toplama siireci ve verilerin analizi detayl bir sekilde
incelenmistir. Bulgular bolimii ise yorum yapilmadan sunulmustur. Son olarak, tartisma ve sonug
boliimiinde elde edilen bulgular alanyazin ile iliskilendirilmis ve dis gecerlik artirilmigtir.

I¢ giivenirligin saglanmast bulgularin var oldugu gibi okuyuculara sunulmast ve kodlama tutarliliginin
saglanmast gerekmektedir (Arastman, Oztiirk Fidan ve Fidan, 2018, s. 56; Baskale, 2016, s. 24). Bu
calismada da elde edilen verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan bulgular, yorum yapilmadan yazilmis ve
bulgular béliminde sunulmustur. Bunun i¢in sik sik dogrudan alintlara yer verilmistit. Kodlama
tutarhiginda ise arastirmact tarafindan olusturulan kodlar ve kategoriler uzmana gosterilmistir. Uzman
tarafindan gergeklestirilen kontroller sonucunda, arastirmact ve uzman fikir birligine varmistir. Dolayistyla,
bu izlenen adimlarla birlikte calismanin i¢ glivenirligi de artirilmistir.

D1s guvenirlik icin ise arastirma sonuglart verilerle karsilastirilmistir. Bu dogrultuda ise uzman
kontroline gidilmistir. Calismanin analiz, bulgular, tartisma ve sonu¢ boliimlerinin birbiri ile tutarli olmast
saglanmustir. Bu dogrultuda calismanin dis giivenirligi de artirlmistir.

Bulgular
“Yenilenebilir enerji kaynaklar1 tanim” kategorisine yénelik bulgular

Tablo 2. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Taninm:” Kategorisindeki Katilmer Goriigleri

Kodlar F Ayse Fatma Zeynep  Ali  Aylin Ash Veli Hasan
Strekliligi devam eden kaynak 4 + + + +
Cevre dostu kaynak 3 + + +
Uzun siireli kullanilan kaynak 3 + + +
Dogal siireglerden elde edilen kaynak 2 + +

Fosil yakitlara bagimliligs azaltma 2 + +
Kendini yenileyen kaynak 1 +

Doga olaylarini faydaya ¢evirme 1 +

Tiiketilen kaynaklart dogaya 1 +

kavusturma

Tablo 2’de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enetji kaynaklarina yonelik dokuz farkli tanim
yaptiklart  gorilmektedir.  Strekliligi devam eden kaynak tanmmini yapan dort Ogretmen adayt
bulunmaktadir. Ogretmen adaylarindan Asl diistincesini ... yenilenebilir enerji kaynaklars, kullanm siirekli
olan enerji kaynaklandsr.” seklinde ifade etmistir. Uc katilimet cevre dostu kaynak olarak tanimlarken, benzer
sekilde ¢ katilimcet da uzun sireli kullanilan kaynak olarak tanimlamislardir. Tablo 2’de de gériilldigt gibi
iki katiimer yenilenebilir enerji kaynaklarinin dogal stireclerden elde edilen kaynaklar oldugunu
dusinmisler ve konuya iliskin dustuncesini Ayse “...Dogal siirecler var olan enerji’ olarak belirtmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaginin tanimini fosil yakitlara bagimliligt azaltma olarak aciklayan iki katihimet
bulunmaktadir. Bu katilimcilardan Hasan distncesini “...Bitmek idigere olan fosil yakitlardan kurtulmanize
saglayan kaynaklardr.”’ seklinde aciklamistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tanimini yaparken Zeynep
kendini yenileyen kaynak olarak aciklarken; Ali ise doga olaylarini faydaya ¢evirme isi olarak tanimlamigtir.
Benzer sekilde Veli Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tanimini titketilen kaynaklart dogaya kavusturma
olarak yapmustir. Veli bu dustincesini “Yenilenebilir enerji kaynaklar: bizim dodada tiiketmis oldugnmuz, enerji
kaynaklarmm tekrar dogaya ve canlilara kavusturnlmast icin olusturnlan sistemdir...” seklinde belirtmistir.
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“Yenilenebilir enerji kaynaklar1 6rnekler” kategorisine yonelik bulgular

Tablo 3. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarma Liskin Ornekler” Kategorisindeki Katilmer Goriigleri

Kodlar f Ayse Fatma Zeynep Ali Aylin Aslt Veli Hasan
Riizgar 8 + + + + + + + +
Giines 7 + + + + + + +
Hidrolik 6 + + + + + +
Jeotermal 6 + + ¥ T T T
Biyokiitle 5 + + + + +

Hidrojen 3 + + +

Gelgit 3 + + +

Ses 1 +

Tablo 3’te 6gretmen adaylarinin yenilenebilir kaynaklara iliskin verdikleri 6rnekler yer almaktadir.
Katilimcilar tarafindan daha ¢ok tercih edilen Srnekler riizgar ve glines enetjisi, en az tercih edilen 6rnek
ise ses enetjisidir. Zeynep konuya iligkin daha fazla 6rnek vermis ve bu 6rnekleri ifade ederken “Bu
kaynaklar bidrojen enerjisi, 1izgdr enerjisi, giines enerjisi olabilir. Bunun disinda, biyokiitle enerjisi, jeotermal enerji,
hidrolik enerjisidir.”’ agiklamasint yapmustir. Bununla bitlikte, Aslt “Yenilenebilir enerji kaynaklarma giines, rizgar,
dalga olabilir, bidroelektrik, jeotermal ve biyokiitle enerjilerini drnek olarak verebilirim.” Yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik ses enerjisini 6rnek olarak veren, Ali diistincesini ... ses enerjisini kullanma olaylar: vards
batirladigim kadaryla. Sesle ilgili ses dalgalarzyla falan enerji jiretimi...” olarak ifade etmistir.

“Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik algilar” kategorisine yonelik bulgular

Tablo 4. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarma Y onelik Algilar” Kategorisindeki Katilimer Goriigleri

Kodlar f Ayse Fatma Zeynep Ali Aylin Asli Veli Hasan
Yetersiz 6 + + + + + +
Yeterli 2 + +

Tablo 4de goruldugh tizere Ogretmen adaylarinin ¢ogu yenilenebilir enerji kaynaklart hakkinda
yetersiz algtya sahip olduklarini ifade eden altt kattlimet bulunmaktadir. Yenilenebilir enetji kaynaklart
hakkinda bireylerin yetersiz algiya sahip oldugunu dustinen Zeynep bireylerin arastirmayt sevmedigini
belirterek, diistincesini “Biz foplum olarak okumay: sevmiyornz. Yeterli yaymn, dergi var midr bilmiyorum ama okuma
aliskanhigimiz olmadigs igin bireyler olarak yeterli bilgi sahibi olamiyornz. Belki bun konuda afisler asiltyor olabilir
diniversitede ama gorsek de gormemezlikten geliyornz. Birinin gelip bu konnda bilgi vermesini bekliyoruz. Bu nedenle de bilgi
sahibiyiz diyemiyornm.” seklinde belirtmistir. Yenilenebilir enetji kaynaklarina iliskin bireylerin yeterli algtya
sahip oldugunu disinen Fatma disincesini “Toplum genel olarak barajlarin, giines enerjilerinin, riizgir
tribiinlerinin ne ise yaradin: bilmekte batta coguniuk kendi evrelerinde giines enerjisinden swak su elde etmektedir.”
seklinde actklamistir.

“En kullanigh yenilenebilir enerji kaynaklar1” kategorisine yoénelik bulgular

Tablo 5. “En Kullanssly Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:” Kategorisindeki Katilimer Gordigleri

Kodlar f Ayse Fatma Zeynep  Ali  Aylin Ash Veli Hasan
Gtines 8 + + + + + + + +
Rizgir 5 + + + + +
Hidroelektrik 3 + + +
Jeotermal 1 I
Gelgit 1 +

Tablo 5’te 6gretmen adaylarina gore Tirkiye icin en kullanish yenilenebilir enerji kaynak 6rnekleri yer
almaktadir. Katlimcilarin en kullanish olarak g6rdigl yenilenebilir enetji kaynagt giines ve rizgar
enerjisidir. Ogretmen adaylart tarafindan en az deginilen yenilenebilir enerji kaynagt ise jeotermal ve gelgit
enetjisidir.
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“En yaygin kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklar1” kategorisine yonelik bulgular

Tablo 6. “En Yaygn Kullanilan Y enilenebilir Enerji Kaynaklar:” Kategorisindeki Katlimer Goriigleri

Kodlar f Ayse Fatma Zeynep  Ali  Aylin Aslt Veli Hasan
Ruzgir 7 + + + + + + +
Giines 6 + + + + T T
Hidroelektrik 3 + + n
Jeotermal 2 + T

Yukarida yer alan Tablo 6’da Ogretmen adaylarinin Tirkiye’de en yaygin sekilde kullanilan
yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin 6rnekleri yer almaktadir. Bu kategoride yedi katilimer riizgar, alt
katiimel giines enerjisinin Tirkiye’de en yaygin kullanilan enerji kaynaklari oldugunu ifade etmislerdir. Bu
kaynaklara ti¢c katilimet hidroelektrik , iki katilimet ise jeotermal enetji Grnegini vermistir.

“Yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin etkinlige katilim” kategorisine y6nelik bulgular

Tablo 7. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarma liskin Etkinlige Kattlim” Kategorisindeki Katilimer Goriigleri

Kodlar f Ayse Fatma Zeynep Ali Aylin Aslt Veli Hasan
Hayir 6 + + + + + +
Evet 2 + +

Tablo 7’de 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklart ile ilgili olarak daha 6nce herhangi bir
etkinlige katihp katlmadiklarina dair kodlar yer almaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmna iliskin
gerceklestirilen herhangi bir etkinlige katimadiklarini ifade eden altt katiimer bulunmaktadir. Etkinlige
katilmadigini belirten Ali dustincelerini “Herbangi bir etkinlige maalesef katimadimn.” seklinde ifade etmistir.
Tablo 8de gorildigi tUzere, yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin etkinlige sadece iki katdimet
katildiklarint belirtmislerdir. Konuya iliskin olarak Hasan distincelerini “Kazildim. Ierigi riizgar giilii ve barajdy.
Bu gevrede ikisi de var. Oralara gittik. Hoca orada giizel bilgiler verds.” olarak aciklamustur.

“Yenilenebilir enerji kaynaklarinin islevi” kategorisine y6nelik bulgular

Tablo 8. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimm Lslevi” Kategorisindeki Katlimer Goriisleri

Kodlar f Ayse  Fatma  Zeynep Ali Aylin Asl Veli Hasan
Dogayt korumak 4 + + + +
Yasamt kolaylastirmak 2 + +

Artan niifus gereksinimini karsilamak 2 + +
Enerji dénisimiini saglamak 2 + +

Tablo 8de goriildigi tizere dort katilimer yenilenebilir enerji kaynaklarinin gérevinin dogayr korumak
oldugunu belirtmislerdir. Ali bu yondeki disincesini “...doganm garar girmemesi, en bijyitk islev bu zaten.”
olarak aciklamistir. Bu kaynaklarin yasami kolaylastirdigint diisiinenlerden Zeynep diistincesini “Insanlarim
yasanunt kolaylastirer. Yaz aylarmda bizim evin ¢atisinda giines enerjisi var. Uzun siireden beri fullanzyornz. Her zaman
swcak suynmuz, hazur bir sekilde bekliyor bizi...” seklinde aciklamistir. Artan niifusun gereksinimini karsilamak
icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanddigint belirtenlerden (£:2) Veli dustincesini “./Artan niifusa bir
cevap vermemiz, gereklidir. Bu cevap ise yenilenebilir enerji kaynaklaridsr. Simdi niifusumunz, arttigy igin kaynaklarmng,
hizla tikeniyor. Bunlarin olusturnlmast icin yenilenebilir enerji kaynaklar: bizler igin vazgecilmez bir kaynak olmak
gorundadyr...” olarak ifade etmistir. Son olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji déniisimini saglama
gorevi (£:2) oldugunu belirten katthmcilardan Ayse ise dlstincesini “baska enerji kaynaklarma cevrilmesi”
seklinde belirtmistir.
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“Yenilenebilir enerji kaynaklarinin olumlu y6nleri” kategorisine yénelik bulgular

Tablo 9. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmmn Olumin Y onleri” Kategorisindeki Katslimer Goriigleri

Kodlar F Ayse Fatma Zeynep Ali Aylin Aslt Veli Hasan
Ekonomik olmast 6 + + + + + +
Cevreye zararsiz olmast 3 + + +
Drs iilkelere bagimli olmamast 2 + +

Kirsal alanlara destek olmasi 1 +

Temiz kaynak olmasi 1 +

Tikenme riskinin olmamast 1 +

Atk Gretmemesi 1 +

Bilgiye ulagmay: kolaylastirmasi 1 +

Enerjiyi kisa stirede olusturmasi 1 +

Uzun vadede kazang saglamast 1 +

Gorsel solen olmast 1 +

Tablo 9°da fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin olumlu yonlerine iliskin
kodlar1 yer almaktadir. Altt katilimet yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomik oldugu belirtmis ve Fatma
dustincelerini “En olumlu yonii ekonomik olarak, unzun sire diigiik maliyetle enerji ibtiyacimizi karsilamasidsr.”
seklinde ifade etmistir. Ug katilimet yenilenebilir enetji kaynaklarinin gevreye zararsiz oldugunu belirtmis ve
bu kattimecilardan Aylin distncesini “En biyiik olumin yani cevreyi kirletmemesidir.” seklinde belirtmistir.
Ayrica iki katiimel bu kaynaklarin dis iilkelere bagimli olmamasina deginmistir. Zeynep distincesini “Brig
dogal gazt Rusya’dan alyyoruz. Rusya’yla iliskimiz iyi oldugunda bir sorun olmmyor. Ama dilkeler aras: ufak bir krizde
dogal gazz almamiz; etkileniyor. Bu da aslinda iilkemizi Rusya’ya bagimih kalyor. Lste yenilenebilir enerji kaynaklar bunn
engelliyor. Her iilke baska iilkelere mubtac olmuyor bana gire.” olarak ifade etmistir. Yenilenebilir enertji
kaynaklarinin kirsal alanlara destek oldugu belirten Ayse distincesini “kusal alanlarda elektrik enerjisini
kullanmay: sadlayan giines panellerimiz var. Bunun baricinde barajlarmmnz olsun, su elektrik bunlar: saglayacak
[firsatlarmz var.” seklinde belirtmistir. Konuya iliskin olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin temiz kaynak
olmasi, tikenme riskinin olmamast ve attk tretmemesine deginen fen bilgisi 6gretmen adayt Zeynep
dustincesini su sekilde ifade etmistir: “Bunlar tensig enerji kaynagudr ve gevre dostudur. kaynaklar gibi tiikenme riski
yoktur. Diinya var oldugn siirece yenilenebilir enerjilerde var olacak sonugta. Diger kaynaklar atik jiretir. Bu da cevreyi
olumsug; etkiler sonucta. Ama yenilenebilir enerji kaynaklar: atik madde siretmez.” Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
bilgiye ulasmayt kolaylastirdigina deginen Ali diisiincesini su sekilde aciklamustir: “Insanlar bilgiye ac ve
bilgisayar: calistirmada elektrike  kullanzyorug. Yenilenebilir enerji kaynaklar: elektrik iireterek  bilgive ulasmaniz
saglyor.” Bu kaynaklarin enerjiyi kisa stirede olusturduguna deginen Veli diisiincesini “Bu yenilenemeyen enerji
kaynaklar: ok uzun siireglerde olusuyor. Fakat yenilenebilir enerji kaynaklar: daba kisa siirede olugmaktadyr.” seklinde
ifade etmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin cevreye etkisini gorsel slen olarak nitelendiren Hasan,
distincesini “Aslnda girsel agidan da cevreye giizellik kazandirer. Mesela riizgar tribiinleri, barajlar. Ben mesela ne
gaman rijggar tribiinleri gorsem hayran hayran izlerim. Cok giizel goziikiir uzaktan” seklinde ifade etmistir.

“Yenilenebilir enerji kaynaklarinin olumsuz y6nleri” kategorisine yonelik bulgular

Tablo 10. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmm Olumsnz Y onleri” Kategorisindeki Katlimer Goviigler

Kodlar F Ayse Fatma Zeynep Ali Aylin Ash Veli Hasan
Yatirim maliyeti 5 + + + + +

Canlilara zarar verme 4 + + + +

Tarim arazilerinin isgali 3 + + + +

Iklimi olumsuz etkileme 2 + +

Tarimi olumsuz etkileme 2 + +

Bazi aylarda verim digiklagi 1 +

Dogal dengeyi bozma 1 +

Doganin her etkiye tepki vermesi 1 +

Atk su olusumu 1 +

Yapiminda insan faktorli kirlilik 1 +

Olumsuzluk yoktur 1 +

Tablo 10°da katilmciar tarafindan belirtilen yenilenebilir enerji kaynaklarinin olumsuz yonleri
gosterilmektedir. Bu kaynaklara yapilan yatirimin maliyetli oldugunu belirten bes katilimcidan birisi olan
Zeynep konu hakkindaki distincesini su sekilde aciklamistir. “...makyetlidir. O yiigden bence toplum biraz uzak
durnyor...” Tarim arazilerinin isgaline deginen ti¢ 6gretmen adayt bulunmaktadir ve Aslh ise distincelerini
ifade ederken ““yenzlencbilir enerji kaynakiar: tarm arazileri alanlarma yapildigs icin, taruma da biraz engel oldugunn
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diigiinsiyorum.” agiklamasinda bulunmustur. Tki katilimet bu kaynaklarin canlilara zarar verdigini ifade etmis
ve Aslt disiincesini su seklide belirtmistir: “Birgok kusun oliimiine sebep oluyor. Giines panelleri 15t yaydgr icin
kausun yanmasina neden olnyor. Ayrica bir dergide ok siddetli riizgdr oldugn zaman, kuslarm tirbinlerin kenarlarima
carparak oldiiklerini okumustum.” Yenilenebilir enerji kaynaklarinin iklime olumsuz etkisi oldugu ifade eden
iki katthmet bulunmaktadir ve Fatma distincesini “...Kurak iklime sabip yerlerde kurnlan barajlar o cevrenin
iklimine nemli havass ile etkiler ve o bolgede kurak hava seven bitki ve hayvan tirlerini olumsuzg; etkileyebilir. Mesela bunun
drnedi Urfa’da olmnstu. Urfa’ya baraj kurnlduktan sonra oradafki fistik diretimi azalmists ciinkii fistiklar kurak bavada
yagzyordn.”’ olarak agiklamistir. Ayrica iki katdimer bu kaynaklarin tarimi olumsuz etkiledigini belirtmis ve
Ayse disuncesini su sekilde aciklamistir: ... arm  aragileri verimli topraklardan olusabilir. Bu nedente
kaurnldugunda verimli topraklarmiz yok olabilir. Boylelikle tarmm faaliyetlerimiz olumsug sekilde etkilenir...” Bu
kaynaklarin dogal dengeyi bozduguna deginen Zeynep ise disiincelerini su sekilde acgiklamistir: ““bargj
bulunan yerlerin havasmmn eskiye gire kryaslandiginda dedistigini goriiyornz. Bu da aslnda dogal dengeyi bozuyor
diyebilirim...” Doganin her etkiye bir tepki verdigini diistinen Veli su ifadeyi kullanmistir: “Dogaya yapilan her
etki bir tepki gosterecektir sonugta...” Ayrica attk su olusumunun yenilenebilir enerji kaynaklarinin olumsuz
yoni olduguna deginen Ayse distuncelerini ifade ederken “...Mesela Jeotermal enerji yenilenebilir enerji
kaynagidir. Ama onun elektrik diretmesi esnasimda kullandiginnz, zaman, atik sulare cevreye garar verebiliyor...”
aciklamasinda bulunmustur. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin olumsuz bir yént bulunmadigini ifade eden
Hasan ise distncesini “Yenilenebilir enerji kaynaklar: cevreyi kirletmes. Ciinkii devamiiligs olan bir seyin zarar:
olmaz. Ady distiinde cevre dostu kaynaklardsr diye tanimiyyornz.” olarak belirtmistir.

“Yenilenebilir enerji kaynaklarmnin iilkeye katkilar1” kategorisine yonelik bulgular

Tablo 11. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarim Ulkeye Katkilar:” Kategorisindeki Katilimer Giriiglers

Kodlar F Ayse Fatma Zeynep Ali  Aylin Asli Veli Hasan
Ekonomik 6 + + + + + +

Dirs iilkelerden bagimsiz olmast 3 + + +

Thracat yapilmas 2 + +
Hastaliklart 6nlemesi 2 + +
Turist cekmesi 1 +

Yukaridaki tabloda yenilenebilir enetji kaynaklarinin ilkeye katkilarina yonelik kodlar yer almaktadir.
Bes katilimer tlkeye ekonomik olarak avantaj sagladigini belirtmis ve Zeynep dustincesini “Mesela belki ¢ok
maltyetli bir sefilde devlet yaptirzyor riizgar tribiinlerini. Ama daha sonra maliyeti olmuyor gibi bir sey. Ya da big evimizin
catisina giines enerjisi yaptirsyoruz. Ilk yaptirrken belki baya para harcanzyor ama sonra sicretsiz kullansyornz. Faturalar
digijyor.” seklinde belirtmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin dis tlkelerden bagimsiz olmasina deginen
iki katilimer bulunmakta ve bu katilimcilardan Zeynep dustincesini “...devlet baska devlete borglanarak kaynags
almyor...” seklinde agiklamugtir. Thracat kavramina deginen ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin saglik
acisindan iilkeye katki sagladigini belirten Veli distiincesini “...Jhracat yoniinden katkilar: vardsr. Eneri
kaynaklarimm fazlalg: baska iilkelere satilabilir. Ayrica kaplicalarimz, var. Jeotermal enerjive yonelik. Oralara gideref,
daha sagliklr bir bedene kavusnlabilir.” seklinde agiklamaktadir. Bu kaynaklarin ilkeye turist ¢ektigini belirten
Hasan ise disincesini su sekilde acgiklamaktadir: “... Ayrwa jeotermal olan yerlerde kaplicalar kurnlarak turist
cekilebilir...”

“Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan teknolojinin gelismisligi” kategorisine yonelik
bulgular

Tablo 12. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarm: Kullanan Teknolojinin Gelismishigi” Kategorisindeki Katlmer Goriigleri

Kodlar F Ayse Fatma Zeynep Ali Aylin Aslt Veli Hasan
Gelismemis 5 + + + + +
Kismen gelismis 2 + +

Gelismis 1 +

Tablo 12°de yenilenebilir enerji kaynaklari teknolojisinin gelismisligine dair kodlara yer verilmistir. Bes
katilimcr yenilebilir enerji kaynaklarini kullanan teknolojinin gelismedigini belirtmis ve Ali konu hakkinda
“Bat: kendisini dis ditnyaya giizel insanlar, bilingli ve anlayssiy olarak empoze etmis. Bigim bilim adamlarimiz mesela o
Yiizden disa goc yapryor ve bilim adamlarima da dis dilkeler daba ok deger veriyor. Bizim iilkemizde fazla deder verilmiyor”
dustincesini belirtmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan teknolojinin kismen gelistigini ifade eden
¢ 6gretmen adayt bulunmaktadir. Bu 6gretmen adaylarindan Zeynep “...¢okta fazla gelismistir diyemem. Y ani
hepsi gelismistir diyemenm. Fark ettiyseniz benim de hep soyledigim riizgar ve giines enerjisi. Ciinkii Tiirkiye'de buniar gelisti.
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Ama diger kaynaklarla ilgili pek bir calisma duymadim.” agiklamasint yapmustir. Teknolojinin gelismis oldugunu
ifade eden Fatma ise diistincesini “Bence gelismistir. Ulkemizde ¢ok fazla barajlar ve daglarda yiiksek yerlerde riizgir
tribiinler goriiyoruz. Bunlarda yine bu sistemin gelistigini gosterir.” olarak ifade etmistir.

“Yenilenebilir enerji kaynak tanitiminda 6gretmenin rolii” kategorisine y6nelik bulgular

Tablo 13. “Yenilenebilir Enerji Kaynak Tanttimnda Ogretmenin Rolii” Kategorisindeki Katilmer Giriisleri

Kodlar f Ayse Fatma Zeynep Ali Aylin Aslt Veli Hasan
Ogtrencileri bilinglendirme 5 + + + +
Rol model olma 2 + + +
Proje yapimint destekleme 2 + +

Olumlu yonleri aktarma 2 + +

Farkindalik kazandirma 2 + +
Olumlu tutum gelistirme 2 + +

Tablo 13’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin tanitiminda Sgretmenlerin rollerine iliskin kodlar yer
almaktadir. Bes katitimer 6gretmen rolinin 6grencileri bilinglendirme olduguna deginmis ve Hasan
diisiincesini su seklide aciklamistir: ... Odretmen sadece bilgi vermekle degil, ayni amanda yonlendirmekte
miikelleftir. Tiiketen toplumn iireten topluma cevirmek adina ogretmenterin ogrencilerini bilinglendirmesi- gerefmektedir
ayrica.” Ogretmenlerin konuya iliskin 6grencilere rol model olmast gerektigini savunan ii¢ katilimet
bulunmaktadir ve bu katihimecilardan Zeynep distincesini “Bazz dgretmentere hayrandim. Hep onlar: drnek
alrdim. Konugma targlarindan giyim targlarmdan bile etkilenirdim ashnda. Iste bu yiizden Ggretmenter inemli. Odretmen
ddrencisine her anlamda model olmalidir. Ogretmenler onlara yenilenebilir enerji kaynaklarm: detayls sekilde tanitmal.
Apnne babadan ¢ok ogretmen sozii dinlerler.” olarak agiklamaktadir. Konuya iligkin proje yapimint desteklemenin
Ogretmen rolil arasinda oldugunu ifade eden iki katiimct bulunmaktadir. Bu katilimecilardan Ayse konuya
iliskin dustncesini “gines enerjisi, riiggar enerjisi gibi enerjilerin evlerimizde bile kullantlabilecedi ihtimalinin oldugunu
diisiiniirsek, elektrik igin gok daha tasarruflugunn igrencilere inandersp kanstiayabilirsek cok daba iyi olur. Bu da projelerle
olabilir” seklinde ifade etmistir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin olumlu yénlerini aktarmanin
égretmen rolii oldugunu disiinen iki katilimer bulunmaktadir ve Fatma diisiincesini “Ogrezmenter yeni nesillere
yenilenebilir enerjinin olumlu yonlerine ekonomik katkilarm: yeni nesillere aktararak bu konuda daha ok dnemli rol
oynamatktadsrlar bence.” seklinde belirtmistir.

“Yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin yeni bir ders” kategorisine y6nelik bulgular

Tablo 14. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina liskin Yeni Bir Ders” Kategorisindeki Katilimer Giriigleri

Kodlar f Ayse Fatma Zeynep Ali Aylin Asli Veli Hasan
Ders olmali 7 + + + + + + +
Ders olmamali 1 +

Yukarida yer alan Tablo 14’de 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin bir dersin
olup olmamasi gerektigine yonelik kodlart verilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin bir dersin
olmast gerektigine deginen yedi kalitmei bulunmaktadir. Bu katiimcilardan Zeynep dustincesini “/iniversite
capinda bir ders olmals. Sadece bizim gorevimiz degil ki bun. Herkesin farkindalik sabibi olmast gerekmektedir. seklinde
aciklarken; ders olmamast gerektigini belirten Hasan ise distincesini su sekilde ifade etmistir: ... bireyler
daha gok kendini gelistirmeli. Bireylerin kendilerini gelistirmek zorunda oldugn bircok konu var ve bu konnlarmn hepsine de
ayre ayre ders agilamaz.”’

“Yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin verilen bilgilerin yeterlilik diizeyi” kategorisine yonelik
bulgular

Tablo 15. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina iskin V erilen Bilgilerin Yeterlilik Diizeyi” Kategorisindeki Katilmer

Goriisleri
Kodlar f Ayse Fatma Zeynep Ali Aylin Aslt Veli Hasan
Yetersiz 7 + + + + + + +
Yeterli 1 +

Tablo 15’de 6gretmen adaylarinin Gniversite egitiminde verilen yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin
bilgilerin yeterli olup olmadigina dair dusiinceleri yer almaktadir. Konuya iligkin verilen bilgilerin yetersiz
oldugunu belirten yedi katilimct bulunmaktadir. Bu katthmcilardan Fatma distincesini su  sekilde
aciklamustir: “... Bununla ilgili ders dise hig bir etkinlik bilgi aktivite yapimads.” Zeynep ise disiincesini ... kzsa
bir zaman diliminde isleniyor konn. Hizl bir sekilde ve ashnda hep teorik. Etkinlik yok aktivite yok yeterli bilgi yok.”
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seklinde ifade etmistir. Konuya iliskin olarak verilen bilgilerin yeterli oldugunu savunan Hasan ise
dustincesini su seklide ifade etmistir: “Yeserdidir bence. Ciinkii kendini yetistirecek. Kendini gelistirecee bu nedenle
verilen bilgileri kendisi detaylandiracak.”

“Yenilenebilir enetji kaynaklarinin 6gretiminde kullanilacak yéntem/teknikler” kategorisine
yo6nelik bulgular

Tablo 16. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmm Ogretiminde Kullanilacak Y intem/ Teknikler” Kategorisindeki Katilymer
Gariigleri

Kodlar Ayse Fatma Zeynep Ali Aylin Ash Veli Hasan
+ + + + + +

+ + +

f

Alan gezisi 6

Projeler 3
Uygulamalar 2 + +

1

1

1

1

1

Zihin haritalar

Altt sapka

Afis

Yarisma

Gelecege iliskin senaryo

+|+|+]+

+

Tablo 16’da yenilenebilir enetji kaynaklarinin 6gretiminde kullanilacak yontem/teknikler yer
almaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6gretiminde alan gezilerinin gerekliligine inanan alti katilimei
bulunmaktadir ve Veli distincesini “Gegerek gisterirdim. Ciinkii bir yere giderek gostermek ayri, anlatmak ayridsr.
Gezgerek gistererek yaparsak ogrencilerin daba bilingli olacaklarm: diisiindiyornm. Teorikte kalmasm istemiyornm.”
seklinde agiklamaktadir. Konuya iliskin proje yapimina deginen ti¢ katiimer bulunmaktadir. Bu
katihmeilardan Hasan “...dgrencilerin yaraticilhgima bagly olarak kendilerinde farkls projelerin yapilmast gerefmektedir”’
scklinde actklama yapmistir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin égretiminde uygulamalarin olmasi
gerektigini iki katilimer bulunmaktadir ve Ayse dustincesini aciklarken “Kegke kiigiik panellerle bu enerjileri biz
gosterebilsek. Mesela boylece dgrencilerinde panellerle ilgili bilgilerin nygnlamalr olarak goriilmesi daba etkili dgrenme
olacakty.” ifadesini kullanmistir. Bununla birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarinin zihin haritalari, alti
sapka, afis ve yarismalarla 6gretilmesi gerektigini belirten 6gretmen aday1 Zeynep, diisiincesini su sekilde
aciklamustur: ... Bunun diginda zibin baritalar: kullanirim dncelikle ne biliyorlar diye bu sekilde bilgilerine neler eklediler
diye teyit ederim. Altr sapkals diisiinme edlenceli aktivite olacaktrr. Aslinda kalic oGrenmede sadlamzs olurum. Son olarak
bu bilgilerin bagkalarma ulasmasine sadlarim. Bunu da afislerle posterlerle saglarmm. Kendileri tasarlarlar bir afisi grup
olarak. Yarssma uzun solukln. Sonncunda da belki bir agag fidesi hediye ederim daha gevreci olmalarim: saglayabilirim.”
Gelecege iliskin senaryolar ile bu kaynaklarin Sgretilebilecegini savunan dgretmen adayr Aylin’dir. Aylin
distincesini “Egder gelecekte olusabilecek senaryolardan babsedebilirdim. Kaynaklarm dnemini ok _fagla tiketmeden artik
bu konuda biling kaganmay: enerjive doniistiirmeyi babsederdim...” seklinde agiklamistir.

“Yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirdigi okuryazarlik tiirleri” kategorisine yonelik bulgular

Tablo 17. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarm Gelistirdigi Okuryazarhk Tiirleri” Kategorisindeki Katilmer Goriigleri

Kodlar f Ayse Fatma Zeynep Ali  Aylin Aslh  Veli  Hasan
Cevre okuryazarhgt 7 + + + + + + +
Fen okuryazarligt 4 + + + +

Teknoloji okuryazarligt 2 + +

Medya okuryazarligt 1 +

Internet okuryazarligs 1 +

Tablo 17°de 6gretmen adaylarina gbre yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirdigi okuryazarlik tiirleri
yer almaktadir. Konuya iliskin ¢evre okuryazarhgina deginen yedi katiimer bulunmaktadir. Bu
katitimecilardan Hasan ise dustincelerini “Cevre okuryazarlgine gelistirir bence. Ciinkii gaten cevreyle ilgili tiim
konnlars  kapsar. Cevreye duyarly  bireyler yetismesi - agisindan  hocam. Cevreye ne  kadar duyarl  olursak  cevre
okuryazarlimzda gelisecetir”’ olarak ifade etmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin fen okuryazarligi ile
iliskisinin oldugunu belirten dért kattlmer bulunmaktadir. Ayse ise dusiincesini su sekilde belirtmistir:
“...fen okuryazarlgs olabilir. Ciinkii bu konn fendir. Fen ile ilgili olan seyler fen okuryazarlgin: etkiler.” ifadesini
kullanmistir. Bunun yani sira Zeynep, yenilenebilir enerji kaynaklarinin medya okuryazarligi ve internet
okuryazarligy ile ilgisi oldugunu diisiinmekte ve disiincesini su seklide belirtmektedir: ... Simndiki cocuklar
internet odakly yagyor. Yenilenebilir enerji kaynaklar: kapsaminda ders icin bazurliklarm: eminim de internetten
Yapacaklardir. Medya zaten cok giincel ve popiiler. Bu nedenle internet okuryazarlgim: ve medya okuryazarlgm: bile
gelistirebilir...”
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“Yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin 6neriler” kategorisine yonelik bulgular

Tablo 18. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarma liskin Oneriler” Kategorisindeki Katilmer Girdiglers

Kodlar f Ayse Fatma Zeynep Ali Aylin Aslt Veli Hasan
Bilin¢lendirme ¢alismalart 5 + + + + +

Uygulamali ders 2 + +

Cizgi film tasarimi 2 + +

Beyin géciinii engelleme 1 +

Reklamlarla tanitim yapma 1 +
Tasarim yarismalart dizenleme 1 +
Nitelikli insan yetistirme calismalar 1 +

Yukarida yer alan Tablo 18 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enetji kaynaklarina
yonelik yapilmast gerekenlere iliskin Onerileri yer almaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin
bilinclendirme ¢alismalarinin yapilmasi gerektigini ifade eden bes katilimci bulunmaktadir ve Fatma
dustincesini “Eger insanlar bilinclendirilirse enerji kaynaklar: daba dogru sekilde kullantler... Bunun icinde bence
alaninda uzgman kisilerin okullara gelip konferans vermeleri gerefeir...” seklinde ifade etmistir. Bilinclendirme
calismalarinin sosyal medya ile gerceklestirilebilecegini ifade eden 6gretmen adayr Ash ise dilgiincesini
“...s0n gamanlarda berkes sosyal medya kullantyor. Bu agidan sosyal medyada ¢ok farkle etkinlikle, tanitim, baberler
eklenirse fark edilecegini diiginiiyorum...” seklinde aciklamistir. Ayse ve Zeynep uygulamali derslerin olmasina
yonelik 6neri vermis ve Ayse dustincesini “...detaylz bir ders almak, yani nygulamaya gegmek daha onemli. Bigde
bunlar: ogretmeye yatkin odretmenler olacagimiz, icinde yaparak yasayarak ¢ok daba iyi olacagin: diiginiiyorum.” seklinde
belirtmistir. Cizgi filmler Uzerine Oneri veren iki katiimct bulunmaktadir ve Al disincesini...mesela
birlikte doga sevgisi enerji kaynaklarmm kullanimi, bunlarda gosterilebilir mesela. Bilincaltina yerlestirme oyl diyeyim.
Cizgi filmlerle” olarak ifade etmistir. Beyin gé¢tiniin engellenmesini belirten 6gretmen adayt Veli’dir ve Veli
dustincesini “Giindimiizde hocam fazlastyla beyin gocii veriyoruz biz. Bu beyin giciiniin dniine gecilmesi lazim. Biylelikle
onlarm yapmis oldugn calssmalar biglerin ilerde daha iyi ufka sabip olmannzy saglayacaknr...” seklinde ifade etmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik reklamlarin, tasarim yarismalarinin  ve nitelikli insan
yetistirilmesine yonelik 6neriler veren Hasan distncesini “Mesela jeotermal enerjimiz; var. Ama Akdeniz bolgesi
gibi ilgi cekemiyor. Kaplualarm reklamiar: yapilmalidsr. Farkindalik sadlamak adina ddretim kademelerine wygun olarak
tasarim yarismalars yapiabilir. Odiil olarak da kaplica tatili verilebilir.”

Tartisma, Sonug ve Oneriler
“Yenilenebilir Enetji Kaynaklar1 Tanim” Kategorisine Yonelik Tartisma ve Sonug

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 tanimlari incelendiginde, bu kaynaklart
sureklilizi devam eden kaynak, sonsuz Uretim, c¢evre dostu, kendini yenileyen kaynaklar olarak
tanimladiklart sonucuna ulagtlmistir. Bozdogan ve Yigit (2014, s. 118) tarafindan yapilan calismada,
katiimeilarin yenilenebilir enerji kaynaklarini, kendini yenileyen enetji, sonsuz, stirekli var olan enetji olarak
tanimladiklarint belirtilmistir. Ogretmen adaylart konuya iliskin tanim yaparken, giines, riizgir gibi
kavramlarin diinya Uzerinde titkenme riski olmadigt disiinerek, yenilenebilir enerji kaynaklarini sonsuz,
strekli var olan enetji olarak dusinmis olabilitler. Alanyazinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin temiz,
cevre dostu kaynaklar olarak nitelendiren baska calismalarin oldugu belirlenmistir (Ataman, 2007, s.9;
Kumbur, Ozer, Ozsoy ve Avci, 2005, s. 20; Varinca ve Géniillii, 2006, s. 270; Whitman, 2013, s. 2).
Dolayistyla calismadan elde edilen bu sonuglar alanyazinla benzerlik géstermektedir. Ogretmen adaylarinin
bazilart ise yenilenebilir enerji kaynaklarini, doga olaylarini faydaya cevirme ve tiiketilen kaynaklari dogaya
kavusturma olarak tanimlamiglardir. Ayrica 6gretmen adaylart yenilenebilir enerji kaynaklarini gbz 6ntine
aldiklarinda, bu kaynaklarin dogal bir stirec icerisinde, déngl halinde enerji elde edilmesine baglt olarak
dustinmelerinden dolayi, tekrar kullanilabilen kaynaklar olarak tanimlamus olabilirler.

“Yenilenebilir Enetji Kaynaklar1 Ornekler” Kategorisine Yénelik Tartigma ve Sonug

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina verdikleri 6rnekler incelendiginde,
Ogretmen adaylarin rlzgar, giines, hidrolik, jeotermal, hidrojen, gelgit, ses enetjisini verdikleri sonucuna
ulagtlmustir. Celikler ve Kara (2011, s. 536) iklim sartlari, konumu ve zengin potansiyelinden dolay:
Turkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklart bakimindan 6nemli bir yere sahip oldugunu belirtmektedir. Fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin da konuya iliskin olarak Onekler vermesi alanyazini desteklemektedir.
Alanyazin incelendiginde riizgar, jeotermal, hidrojen, biyokitle, glines, hidrolik ve dalga enerjisinin
yenilenebilir enetji kaynaklari olduguna iliskin ¢alismalar yer almaktadir (Liarakou, Gavrilakis ve Flouri,
2008, s. 120). Dolaysiyla calismadan elde edilen 6rnekler, alanyazin sonucuyla Ortismektedir. Ayrica
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Ogretmen adaylarinin daha ¢ok giines ve riizgar enerjisini degindikleri sonucuna ulagtlmistir. Alanyazinda
ise bu sonucu destekler nitelikte ¢alismalarin yer aldigr belirlenmistir (Toman ve Odabast Cimen, 2013, s.
59). Ogretmen adaylarinin konuya iliskin olarak daha cok giines ve riizgar enerjisini 6rnek olarak vermesi,
bu enerji tirleri ile glinlik yasamda daha sik karsiagilmasindan kaynakli olarak ortaya ¢tkmus olabilir.
Ayrica katilimeilarin biyokiitle ve gelgit enetjisini 6rnek olarak daha az tercih ettikleri sonucuna ulasilmistir.
Elde edilen bu sonu¢ &gretmen adaylarinin biyokitle, gelgit ve hidroelektrik enerjisini ¢ok fazla
bilmedikleri icin 6rnekleyemedikleri (Karakaya Cirit, 2017, s. 28) sonucuyla benzerlik géstermektedir.
Katiimeilardan biri yenilenebilir enerji kaynaklarina érnek olarak ses enerjisini vermistir. Bu durumun
ortaya ¢tkma sebebi Ogretmen adayinin konuya iliskin eksik bilgilere sahip olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Sara¢ ve Bedir (2014, s. 33) calismasinda Sgretmen adaylarinin yenilenebilir enetji kaynaklarina
yonelik bilgi eksikliginin oldugu ifadesi ile edilen bu sonug benzerlik gstermektedir.

“Yenilenebilir Enetji Kaynaklarina Yonelik Algilar” Kategorisine Yonelik Tartigma ve Sonug

Ogretmen adaylart yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yeterli algtya sahip olmadiklarint
belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin konuya iliskin olarak yeterli bilgi sahibi olmadigint belirten calismalar
alanyazinda yer almaktadir (Celikler ve Kara, 2011, s. 25; Lay, Kho, Treasgust ve Chandrasegan, 2012, s.
200). Ogretmen adaylarinin bu durumu merakli birey azlig1, arastirmamayt sevmeme, egitim eksikligi,
okuma ecksikligi gibi durumlara bagladiklart belirlenmistir. Ak¢oltekin ve Dogan (2013, s. 151-152)
calismasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6gretilmesi icin bireylere iyi bir egitim verilmesi gerektigini
ifade etmektedirler. Ogretmen adaylarinin konuya iliskin olarak egitim eksikligine deginme nedeni, egitim
hayatlar1 boyunca, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yeterli bilgi seviyesine ulasamadiklarint
distinmeleri sonucu ortaya ¢tkmus olabilir. Dolayistyla bireylerin bu konuda yerli algtya sahip olamamalari,
Ogretmen adaylarinin bireylerin yerine kendilerini koymalarindan kaynaklanmis olabilir. Ayrica 6gretmen
adaylant gevrelerinde, akran ve ailelerinde okumaya y6nelik aliskanligin olmamast nedeniyle, bireylerin bu
konu hakkindan yeterli bir algtya sahip olamayacaklarim disiinmils olabilirler. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin biri ise konuya iliskin algilarin yeterli diizeyde oldugunu belirtmistir. Ertas, Sen ve Parmasizoglu
(2011, s.195) calismasinda 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarini giinliik hayatla iliskilendirdiklerini
belirtmistir. Dolayistyla 6gretmen aday1 yenilenebilir enerji kaynaklarinin giinliik yasamda stirekli kullanilan
bir kaynak oldugunu distinmesinden dolayi, bireylerin konuya iliskin yeterli algiya sahip oldugunu ifade
etmis olabilir.

“En Kullanigli Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1” Kategorisine Yonelik Tartigma ve Sonug

Katilimcilar giines ve rlzgar enerjisini Ttrkiye icin en kullanisht yenilenebilir enerji kaynaklart olarak
distinmislerdir. Agacbicer (2010, s.120) tarafindan yapilan caligmada, Tirkiye’nin cografik yapist géz
6ntinde bulunduruldugunda, tlkemiz i¢in glnes enerjisinin kullanish oldugu ifade edilmektedir. Calismanin
bir diger sonucu ise Tiurkiye icin en kullanish yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda hidroelektrik,
jeotermal ve gelgit enetjisi oldugudur. Bryikli (2018, s.7) gerceklestirdigi ¢alismasinda, Tirkiye’nin
jeotermal acidan dinyada yedinci sirada oldugunu, bu nedenle jeotermal zenginligin Turkiye icin kullanish
bir enetji oldugunu ifade etmistir. Dolayisiyla elde edilen sonug alanyazinla benzerlik géstermektedir. Fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin “kaplica” olarak adlandirilan tesislerin jeotermal enetji kapsaminda ortaya
¢ikarak kuruldugunu ve bu tesislerin yaygin bir sekilde tilkemizde yer aldigint distinmelerinden dolayi, bu
sonucun ortaya ¢iktigt séylenebilir. Bodur ve Senyuva (2013, s. 38) tarafindan yapilan calismada, Gniversite
Ogrencilerinin hidroelektrik enerjisinin Turkiye icin 6énemli oldugunu ve bu nedenle santrallerin kurulmasi
gerektigini ifade ettiklerini belirtmektedir. Dolayisiyla elde edilen bu sonugla alanyazinin desteklendigi
gorilmektedir. Katilimcilarin bu  kayaklar arasinda biyokiitle enerjisini ifade etmedikleri sonucuna
ulagtlmustir.  Kaldellis, Kapsali ve Katsanou (2012, s. 38) biyokiitle enerjisinin bireyler tarafindan diger
enerji titlerine gére oldukea az bilindigi ifade edilmistir. Bu durum 6gretmen adaylarinin derslerde ve
cevrelerinde biyokiitleye iliskin yeterli somut 6rnekleri gérmemelerinden kaynaklanmis olabilir.

“En Yaygin Kullanilan Yenilenebilir Enerji Kaynaklar” Kategorisine Y6nelik Tartisma ve Sonug

Turkiye’de en yaygin olarak kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarinin riizgar, giines, hidroelektrik ve
jeotermal enerji oldugu sonucuna ulagilmustir. Bryikli (2018, s. 7) calismasinda, Akdeniz bélgesinde genel
olarak riizgar ve giines enerjisinin kullaniddigini ifade etmistir. Bu calismanin yapildigi tniversitenin
Akdeniz bélgesinde yer almast ve bu boélgenin de sézi edilen enerji kaynaklart bakiminda zengin olmast,
yasamlarinda bu kaynaklardan elde edilen enerjileri kullanmalari nedeniyle, bu sonuglar ortaya ¢ikmis
olabilir. Ozellikle aragtirmanin yapildigt bélgede, hemen hemen tiim evlerin catilarinda giines enerjisi yer
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almakta, sehrin konumu geregi iller arast seyahatler sirasinda rizgargullerinin varligt kolaylikla gérilmekte,
katilimcilar bahsi gecen sehirde barajin oldugunu bilmekte ve jeotermal enerjinin kullanddigt kaplicaya ait
reklamlar yapildigini gérmektedirler. Bu durumdan dolayi, 6gretmen adaylart Tirkiye’de en yaygin olarak
kullanilan enerji kaynaklarini riizgar, giines, hidroelektrik ve jeotermal enetji olarak siralamus olabilirler.
Calismanin diger sonuclar incelendiginde, katithmcilarin en yaygin enerji kaynaklari arasinda biyokiitle,
gelgit enerjisini 6rnek olarak vermedikleri goriilmektedir. Karytsas ve Theodoropoulou (2014, s. 484)
calismasinda bireylerin biyokiitle enerjisinden fazla haberdar olmadigi, Biyikh (2018, s. 9) ise gelgit
enerjisinin, rizgir ve glines enerjisine goére nispeten daha yeni olmasindan dolayi, bilinmedigini ifade
edilmektedir. Bu durumun ortaya ¢tkma nedeni 6gretmen adaylarinin konuya iliskin olarak yapilan
calismalarin yeterli dizeyde kamuoyuna sunulmadigini diisinmelerinden kaynaklanmis olabilir.

“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Iligkin Etkinlige Katilim” Kategorisine Yonelik Tartigma ve
Sonug

Bazi katihimcitlarin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik gerceklestirilen etkinlige katddiklars
sonucuna ulagilmistir. Alanyazinda okul disi etkinliklerinin kalict 6grenmede etkili oldugunu belirten
calismalar yer almaktadir (Bozdogan ve Yalcin, 2006, s. 109; Okur Berberoglu ve Uygun, 2013, s. 32).
Balkan Kiyict ve Atabek Yigit (2010, s. 237) calismasinda, 6gretmen adaylarinin riizgar tribiinlerine
gotiriilmesinden sonra, bu kaynaga yonelik olarak anlamh 6grenmelerin saglandigini belirtmistir. Bireylerin
yenilenebilir enetji kaynaklari konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip oldugunu belirten bir 6gretmen aday1
rizgar tribinlerine etkinlik olarak gittigini ifade etmistir. Dolayisiyla 6gretmen aday: alan gezisi ile bu
kayna@1 somut olarak gérdiigi icin bilgilerinin kalict hale gelmesinden dolayi, konuya iliskin yeterli bilgi
diizeyine sahip olundugunu belirtmis olabilir. Hutley (20006, s. 64) ¢alismasinda alan gezilerinin deneyimle
birlikte bilgileri pekistirdigini ifade etmistir. Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin alan gezilerine katilmamalari,
konuya iliskin yetersiz diizeyde bilgi sahibi olduklarini ifade etmelerine de neden olmus olabilir.

“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Iglevi” Kategorisine Yonelik Tartigma ve Sonug

Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enetji kaynaklarinin islevi adi altinda, artan niifus gereksinimini
karsilama, doganin korunmasi, yasamu kolaylastirma, saghkhi enerji dretimi ve enerji déndsimi
kavramlarina degindikleri sonucuna ulagilmistir. Artan niifusun gereksinimleri dogrultusunda ihtiyag
duyulan enerjilerin yenilenebilir enerjiler ile saglandigini belirten (Koroneos, Spachos ve Moussiopoulos,
2003, s. 296; Sathaye ve digerleri, 2011, s. 18; Saatcioglu ve Kiiciikaksoy, 2004, s. 20), yenilenebilir enertji
kaynaklarinin temiz bir ¢evreye sahip olunmast acisindan 6nemli olduguna vurgu yapan (Bayrag, 2010, s.
248; Bozdogan ve Yigit, 2014, s. 118) bazt ¢alismalarin alanyazinda yer aldigi belirlenmistir. Elde edilen bu
sonuclarin alanyazinla 6rtiistigti sOylenebilit.  Turan (2006, s. 17) calismasinda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin geri déniisiimii miimkiin olan enetji kaynaklart oldugunu belirtmistir. Ogretmen adaylart da
bu kaynaklarin geri déniistimlerle elde edildigini disiinerek, enerji déntsimi kavramini yenilenebilir enerji
kaynaklarinin islevi olarak belirtmis olabilirler. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin stirdiiriilebilir yagam
kavramina vurgu yaptugi ve bu dogrultuda insan yasamini kolaylastirdigina yonelik caligmalar
bulunmaktadir (Bang vd, 2000, s. 451; Upreti, 2004, s. 786). Ayrica Sathaye ve digerleri (2011, s. 19)
tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, yenilenebilir enetji kaynaklarinin bireylerin yasamlarindaki kaliteyi
arttirdigt  belirtilmistir. Calismanin yapildigt sehirde olan Kahramanmaras’ta Ozellikle riizgar, giines,
jeotermal ve hidroelektrik kaynaklarinin olmasi ve bu bélgede mevcut kaynaklarin siklikla kullanilmasindan
dolayi, 6gretmen adaylart yenilenebilir enetji kaynaklarinin islevlerinden birini yasami kolaylastirma olarak
dustinmis olabilitler.

“Yenilenebilir Enetji Kaynaklarinin Olumlu Y6nleri” Kategorisine Y6nelik Tartigma ve Sonug

Ogretmen adaylarinin daha ¢ok yenilenebilir enetji kaynaklarinin ekonomikligine vurgu yaptiklari
sonucuna ulagilmustir. Elde edilen bu sonug ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomikligine iliskin bilgi
veren calismalar (Gencoglu, 2012, s. 6; Karakaya Cirit, 2017, s. 34) benzerlik géstermektedir. Elde edilen
baska bir sonug ise yenilenebilir enerji kaynaklarinin dis tilkelere bagimli olmamay1 saglamasidir. Alanyazin
incelendiginde yenilenebilir enerji kaynaklarinin dis tlkelere olan baghlig: azalttigini belirten calismalarin
oldugu tespit edilmistir (Bozkurt, 2008, s. 63; Sarag¢ ve Bedir, 2014, s. 37). Ayrica bu ¢alismada yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kirsal alanlara destek oldugu sonucuna ulagilmistir. Elde edilen bu sonug Bayra¢ (2010)
tarafindan yapilan calismada, kirsal bolgelerin kalkinmasinda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6énemli bir
etkisi oldugu ifadesiyle 6rtiismektedir. Ogretmen adaylart yenilenebilir enerji kaynaklarinin olumu yonlerini
ifade ederken, temiz kaynak ve atik tGretmeme gibi kavramlara deginmeleri, calismanin diger sonuglar
arasinda yer almaktadir. Gengoglu (2012, s. 1) calismasinda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin insan ve

842



MANAS Sosyal Aragtirmalar Dergisi - MANAS Journal of Social Studies

cevreye herhangi bir tehdit olusturmadigini, Varinca ve Gonillid (2006, s. 271) ise yenilenebilir enetji
kaynaklarinin, fosil kaynaklar gibi dogaya olumsuz bir etki vermemesinden dolayi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin temiz bir enerji kaynagt oldugunu ifade etmistir. Dolayisiyla yenilenebilir enerji kaynaklarinin
temiz ve attk Gretmeyen kaynak oldugu sonucu, alanyazinla benzerlik gésterdigi séylenebilir.

“Yenilenebilir Enetji Kaynaklarinin Olumsuz Yo6nleri” Kategorisine Yonelik Tartigma ve Sonug

Katilimcilara gore enetji kaynaklarinin kurulumunda, tarim arazileri isgal edilmektedir. Cebesoy ve
Karsin (2017, s. 1395) 6gretmen adaylarinin bu kaynaklarinin kurumunda tarim arazilerinin yok edildigini,
bu durumunda bir dezavantaj oldugunu ifade etmistir. Elde edilen bu sonucun alanyazinla benzerlik
gosterdigi gortlmektedir. Fakat alanyazinda Gzellikle riizgar santrallerinin kurulum agamasinda arazinin
yapisina olumsuz bir etki géstermedigini, araziletin gevresinin hayvancilik ve tarimda kullanilabilecegine
iliskin arastirmalar yer almaktadir (Agacbicer, 2010, s. 124). Dolayistyla elde edilen bu sonucun alanyazinla
benzerlik gdstermedigi séylenebilir. Bu durumun ortaya ¢ikmasi, 6gretmen adaylarinin baraj yapimini,
kaplicalarin kurulumunu g6z Ontine aldiklarinda, arazilerinin isgal edilmesiyle, o bdlgede tarimsal
faaliyetlerin yok olacagini distinmelerinden kaynaklanmig olabilir. Calismadan elde edilen bagka bir sonug
ise yenilenebilir enerji kaynaklarinin canlilara zarar vermesidir. Elde edilen bu sonug¢ Agagbicer’in (2010, s.
68) rlzgar tribinlerinin kuslarin 6limine ve gb¢ yollarinin degistirmelerine neden oldugu ifadesiyle
ortiismektedir. Ogretmen adaylart yenilenebilir enetji kaynaklarindan riizgar enertjisini goz 6niine alarak, bu
kaynagin canlilara zarar verdigini belirtirmis olabilirler. Ayrica 6gretmen adaylari aga¢ kesme islemleri
sonucunda bu kaynaklarin kurulumunun gerceklestigini, barajlarin iklime olumsuz etkilerini gz 6ntine
alarak, barajlarin ¢evresinde yagaminu siirdiiren canlilarin, k&t yonde etkilenecegini disiinmelerinden
dolay1, bu sonucun ortaya ¢iktigr séylenebilir. Katilimeiarin bazilart yenilenebilir enetji kaynaklarinin bazt
aylarda verimlerinin distigiint belirtmistir. Bu durumun ortaya ¢tkmasi, 6gretmen adaylarinin 6zellikle yaz
aylarinda rlzgarin  kesintili olmasindan dolay, bu enerjinin strekli olarak kullanilmayacagini
diisiinmelerinden ortaya cikmus olabilir. Ogretmen adaylari biyokiitle enerjisini yenilenebilir enerji
kaynagina iliskin Ornek olarak vermelerine ragmen Tturkiye icin kullanish ve yaygin enerji kaynaklari
arasinda biyokitle enerjisine deginmemislerdir. Kumbur ve digetleri (2005, s. 20) tarafindan yapilan
calismada, biyokitle enerjisinin ortaya ¢itkmast sirasinda karbondioksit gazinin ortaya ¢iktigini ve bu
durumunda yenilenebilir enerji kaynaklarinin bir dezavantaji oldugunu belirtmistir. Dolaysiyla 6gretmen
adaylart biyokiitle enetjisinin Turkiye’de kullaniminin olmadigini distinerek, bu enerjiye dayali olarak
olumsuz etkileri belirtmemis olabilirler.

“Yenilenebilir Enetji Kaynaklarinin Ulkeye Katkilar” Kategorisine Yonelik Tartisma ve Sonug

Fen bilgisi 6gretmen adaylari yenilenebilir enerji kaynaklarinin tilkeye ekonomik katk: sagladiklarint
belirtmislerdir. Bu sonu¢ Zeray’in (2010, s. 104) ¢alismada yenilenebilir enetji kaynaklarimin ekonomik
olmast sonucuyla Ortlismektedir. Bu durum katilimcilarin yenilenemez enerji kaynaklarini tikenmeyen
kaynak olarak bilmeleri ve bu dogrultuda titketimi azaltti@1 icin ekonomiyi korudugunu distinmelerinden
kaynaklanmis olabilir. Elde edilen bir bagka sonug ise dis tilkelere olan bagimhligin azalmasidir. Bozkurt
(2008, s. 63) calismasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin elde edilmesi dis tlkelerden bagimsizligt
saglamaktadir ifadesiyle 6rtiigmektedir. Bu durum ise 6gretmen adaylarinin stirekli medyada dis tlkeler ile
dogal gaz ve petrol krizinin yasanmasini gz 6ntne aldiklari icin ortaya ¢tkmis olabilir. Ayrica calismadan
elde edilen bagka bir sonug ise yenilenebilir enerji kaynaklarinin tlkenin refah diizeyini artirmasidir.
Actkgoz (2011, 5.610) ise yenilenebilir enerji kaynaklarinin bireylerin, toplumun yasam kalitesini sagladigint
ve bu dogrultuda refah diizeyinin arttigini belirtmektedir. Katdimeilar Turkiye’nin zengin alt yap: ve
kaynaklara sahip olmast ve bunlarin dis tlkelere pazarlanmasiyla tlkenin refah diizeyinin artacagini
distinmis olabilirler. Ayrica katilimeilarin bazilart bu kaynaklarin turist ¢cekecegini belirtmislerdir. Bryikl
(2018, s.8) Turkiye’nin jeotermal agidan diinya genelinde st siralarda oldugunu ifade etmistir. Katilimcilar
kaplica, ilica gibi merkezlerin Turkiye’de yogun bir sekilde bulunmasindan dolayr bu enerji kaynaginin
turist ¢cekebilecegini disiinmis olabilitler.

“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarin1 Kullanan Teknolojinin Gelismisligi” Kategorisine Yoénelik
Tartigsma ve Sonug

Katilimcilarin ¢ogunlugu bu teknolojinin gelismemis oldugunu belirtmislerdir. Bu gelismemisligi ise
ogretmen adaylarinin disa goge, bilgilendirme eksikligine ve bilim insanlarinin yeterli bilgi diizeyine sahip
olmamalarina bagladiklart sonucuna ulasilmistir. Gupta (2003, s. 165) calismasinda donanimli bireylerin
azlig1 nedeniyle yenilenebilir enerji kaynak teknolojisinin sinirli kaldigini; Danijela, Popovski, Gecevska,
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Vasilevska ve Tesic (2011, s. 3190) yenilenebilir enetji kaynaklarina yonelik teknolojinin gelisebilmesi icin
iyi egitim almus bireylere ihtiyacin oldugunu ifade etmektedir. Dolayistyla 6gretmen adaylari yenilenemez
enerji kaynaklarinin  giinimiizde daha fazla kullanildigimi  désiinerek, yenilenebilir enerji  kaynak
teknolojisinin gelismedigini distinmus olabilirler. Bir katilime1 bu teknolojinin gelistigini ifade etmis ve bu
gelismisligi barajlar ve riizgar tribiinlerinin varligina baglamistir. Karytsas and Theodoropoulou (2014, s.
484) calismasinda genel anlamda bireylerin dalga ve gelgit enerjisi hakkinda ¢ok fazla bilgi sahibi
olmadiklarint belirtmistir. Dolayisiyla 6gretmen adayinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan baraj ve riizgar

enetjisini distinerek bu sonuca vardigi séylenebilir.

“Yenilenebilir Enetji Kaynak Tanitiminda Ogretmenin Rolii” Kategorisine Yonelik Tartigma ve
Sonug¢

Fen bilgisi 6gretmen adaylart yenilenebilir enetji kaynaklarinin tanitiminda 6gretmenlerin bireyleri
bilinclendirmesi gerektigini, rol model oldugunu, proje yapimi destek vermesi gerektigini, farkindalik ve
olumlu tutum gelistirmelerini saglama gibi rollere sahip olmast gerektigini ifade etmislerdir. Alanyazinda ise
bu sonuglart destekler nitelikte calismalar yer almaktadir. Sara¢ ve Bedir (2014, s. 30) bireylerin
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik bilin¢lendirilmesi gerektigini, Halder, Havu-Nuutinn, Pietarinen ve
Polkenon (2011, s. 1234) Ogretmenlerin yenilenebilir enerji  kaynaklarina iliskin tutumlarnin  ve
farkindaliklarinin st diizeyde olmasi gerektigini, Celikten, Sanal ve Yeni (20006, s. 215) gretmenlerin
ogrencilerine her konuda rol model olmasi gerektigini ifade etmistir. Dolayistyla 6gretmen adaylari
Ogretmenlerin genel Ozelliklerini gbz 6nitine alarak her konuda 6gretmenlerin farkindalik ve tutum gibi
duyussal 6zellikleri kazandirmast, rol model olmasini diistinerek bu sonucun ortaya ¢ikmasina neden olmus
olabilitler.

“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Iligkin Yeni Bir Ders” Kategorisine Yonelik Tartigma ve
Sonug

Ogretmen adaylarinin cogu yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin olarak teknoloji ile iliskili ve
Universite kapsaminda bir ders olmasi gerektigini, bireylerin donanimli birey olarak yetismesi gerektigini
belirtmislerdir. Bhattacharya (2001, s. 95) tarafindan gergeklestirilen calismada da tniversitelerin 6zellikle
bireylerin yenilenebilir enetji egitimine yonelik 6nemli bir isleve sahip oldugunu belirtmistir. Elder (2003, s.
78) bireylerin dogal sistemler ve cevre arasindaki iliskiyi kavramlari gerektigini ifade ederken ayrica
biteylerin dogal sistem iligkilerini giinlik yasamlarina aktarabilmeleri gerektigini ifade etmistir. Bu
calismada Marcinkowsky (1991) tarafindan yapilan calisma referans alindift icin, tim insanlarin cevre
okuryazari olmast gerektigi dustinilmektedir. Dolayisiyla 6gretmen adaylari da ¢evre kapsaminda yer alan
bir kavram olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin bitiin bireylerin bilmesi gerektigini ve bu egitimin ancak
tniversite diizeyinde verilebilecegini disinmelerinden kaynakli olarak ortaya ¢ikmis olabilir. Ayrica
Danijela ve digerleri (2011, s. 3191) tarafindan yapilan calismada yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin
donanimlt bireylerin olmast gerektigini belirtmektedir. Dolayisiyla calismanin sonuclari ile alanyazinin
ortiistigl ifade edilebilir.

“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Iligkin Verilen Bilgilerin Yeterlilik Diizeyi” Kategorisine
Yonelik Tartigma ve Sonug

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢ogu yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin verilen bilgilerin yeterli
dizeyde olmadigint diisiinmektedirler. ““Yenilenebilir enetji kaynaklarina iligkin yeni bir ders” kategorisine
yonelik tartisma sonugta gorildigi tzere 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
yeni bir ders acimast gerektigi belirtmislerdir. Dolayisiyla 6gretmen adaylart yenilenebilir  enerji
kaynaklarina iliskin verilen bilgilerin yetersiz oldugunu dusiindtkleri icin, konuya iliskin olarak bir dersin
acilmasinin gerekli oldugunu ifade etmis olabilirler. Tanriverdi (2009, s. 89) tarafindan yapilan calismada,
yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin G6grencilere verilen bilgilerin yetersiz oldugu belirtilmistir.
Alanyazinda fen bilimlerinin icerigi g6z 6nine alindiginda, yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin verilen
bilgilerin yetersizliklerine deginen baska ¢alismalarinda oldugu tespit edilmistir (Aktamis, 2011, s.246; Lay,
Khoo, Treagust ve Chandrasegan, 2012, s. 200). Calismanin sonucuyla alanyazindaki ¢alismalarin paralellik
gosterdigi sGylenebilir.

844



MANAS Sosyal Aragtirmalar Dergisi - MANAS Journal of Social Studies

“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Ogretiminde Kullanilacak Yontem/Teknikler” Kategorisine
Yonelik Tartisma ve Sonug

Yenilenebilit  enetji  kaynaklarinin  6gretiminde  kullanilacak ~ yontem/teknikler — kategorisi
incelendiginde, 6gretmen adaylarinin daha ok yapilandirmact yaklagim icinde yer alan etkinliklere yer
verdikleri sonucuna ulagilmigtir. Perkins (1999, s. 7), yapilandirmact yaklasimdaki aktivitelerin bilginin
kalicilik diizeyine etkisini vurgulamistir. Dolayisyla elde edilen sonucun alanyazinla benzerlik gosterdigi
sOylenebilir. Katilimlarin konuya iliskin alan gezilerinin daha ¢ok etkili oldugunu distindtkleri sonucuna
ulagtlmustir. Alanyazinda 6gretmen adaylarinin ve bireylerin bilimsel deneyim saglamasi acisindan doga
gezilerinin 6nemli oldugunu belirten ¢alismalar bulunmaktadir (Elkins ve Elkins, 2007, s. 128; Farmer,
Knapp ve Benton, 2007, s. 35; Torquatia, Cutlerb, Gilkersonb ve Satvera, 2013, s. 722; Worth, 2010, s. 8).
Dolayistyla elde edilen bu sonucun alanyazinla 6rtiistiigii sGylenebilir. Bu sonucun ortaya ¢ikmast 6gretmen
adaylarinin  almis olduklart fen egitimine yoOnelik dersleri g6z 6ntine alarak, kalict Ogrenmelerin
gerceklesmesinde,  bilgilerin - glinlik  yasama  aktarilmasinda alan  gezilerinin  etkili  oldugunu
distinmelerinden kaynaklanmis olabilir.  Bununla bitlikte calismada ortaya c¢ikan baska bir sonug,
uygulamali derslerin yapilmasina yonelik 6gretim planlanmasina iligkindir. Karacalli (2011, s. 72) tarafindan
yapilan calismada, derslerin teorik olarak yapilmasinin, 6grenmenin kalicilligt tizerine olumsuz etkilerinin
oldugunu belirtmistir. Dolayistyla 6gretmen adaylari yine yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin bilgilerin
kalict hale gelmesi i¢in uygulamali ¢alismalarin yapilmast gerektigini ifade etmis olabilitler. Bazi 6gretmen
adaylar1 ise konuya iliskin olarak zihin haritasi, alt sapkall diginme gibi etkinliklerle, &grencilere
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6gretilmesi gerektigini belirtmislerdir. Alanyazinda ise farklt yapilandirici
Ogretim yontem ve tekniklerinin kullandmasinin 6grenmeyi kolaylastirdigint belirten ¢alismalar yer
almaktadir (Rotbain, Marbach-Ad ve Stavy, 2008, s. 52).

“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Gelistirdigi Okuryazarhik Tirleri” Kategorisine Yonelik
Tartigsma ve Sonug

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin  yenilenebilir  enerji  kaynaklarint  ¢evre okuryazarhgr ile
iliskilendirdikleri sonucuna ulastlmistir. Alanyazinda gevre egitiminin en 6nemli amagclart arasinda, cevre
okuryazarlig ylksek bireylerin yetistirilmesi gerektigini ifade eden ¢aligmalar yer almaktadir (Disnger ve
Roth, 1992; Gahl-Cole, 2007, s. 37; Kisoglu, 2009; Moseley, 2000, s. 24; Sivek, 2002, s. 156). Bu ¢alismanin
referans alindigi Marcinkowski’ye (1991, s. 48) gbre gevre okuryazarhg, doga icin kaygilanma ve insanin
gevreye olan etkilerini olumlu yénde gelistirme, gevreye iliskin biling sahibi olarak hassasiyet gdsterme
konularina iliskin davranis gelistirmeyi icermektedir. Bu sonucun ortaya ¢tkma nedeni ise 6gretmen
adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin cevre temasi altinda yer alan bir konu olarak diisinmelerinden
kaynaklanmis olabilir. Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enetji kaynaklarini fen okuryazarligi, medya
okuryazarligi, internet okuryazarligi ve teknoloji okuryazarligr ile iliskilendirmeleri c¢alismanin bagka
sonuglaridir. Késeoglu ve digerleri (2003, s. 36) fen okuryazarliginin bireylerin teknoloji ve ¢evre arasindaki
iliskiyi anlamada 6nemli oldugunu ifade ederken, Solmaz ve Yimaz (2012, s. 56) ise medya
okuryazarliginin medyada bulunan herhangi bir icerife erisebilme amaciyla teknoloji kullanabilme olarak
belirtmislerdir. Dolayisiyla 6gretmen adaylart da yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik giincel haberlerd,
gelismeleri medya Uzerinden kolaylikla erisebilmelerinden dolay;, medya okuryazarligina deginmis
olabilirler. Destebast (2016, s. 325) tarafindan yapian calismada, yeni okuryazarlik tiirlerinin daha ¢ok
internet ve dijital alanlarin gelisimi dogrultusunda ortaya c¢iktigini ifade etmektedir. Dolayisiyla 6gretmen
adaylarinin medyadaki yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin bilgilere, internet tizerinden kolay erisime
ulagmalarindan dolay1 internet okuryazarligt kavramina deginmis olabilirler.

“Yenilenebilir Enetji Kaynaklarina Iliskin Oneriler” Kategorisine Yénelik Tartisma ve Sonug

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin konu ile ilgili 6nerileri incelendiginde bu 6nerilerin daha ¢ok
bilinglendirme ¢alismalarina yonelik oldugu sonucuna ulagdmustir. Alanyazin incelendiginde ise
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik bireylerin bilinglendirilmesi gerektigini ifade eden ¢alismalarin
oldugu tespit edilmistir (Ak¢oltekin ve Dogan, 2013; Kyridis ve digerleri, 2014, s. 144). Ogretmen adaylari
yenilebilir enerji kaynaklarinin giincel olmasina ragmen, bu konuda bireylerin yeterli algt sahip
olmamasindan yola ¢ikarak bu Oneriyi vermis olabilitler. Calismanin baska bir sonucu ise konuya iliskin
uygulamalara daha fazla yer verilmesine yoneliktir. Kavcar (2002, s. 12) nitelikli 6gretmenlerin yetistirilmesi
acisindan, egitim fakiltelerinde uygulamaya yonelik derslerin islenmesinin daha dogru oldugunu, Dasdemir
ve Doymus (2016, s. 40) ise uygulamali etkinliklerin gerceklestirilmesinin 6grenmedeki kalicilig artirdiging
ifade etmektedir. Ayrica 6gretmen adaylari ¢izgi film, reklam tanitiminin yapilmast gibi farkli 6nerileri
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sunmalari, calismanin bagka sonuclart arasinda yer almaktadir. Ogretmen adaylart bireylerin kiiciik yastan
itibaren yasami kesfetmeleri ve bu dogrultuda kendilerini sekillendirdiklerini distinerek, yenilenebilir enerji
kaynaklarina iliskin c¢izgi filmlerin, kiicik yastaki ¢ocuklarin algilarint olumlu yonde etkileyeceklerini
distinmelerinden dolayt bu Oneriyi vermis olabilitler. Ayrica Turkiye Akdeniz bolgesine yaz aylarinda
strekli turist cekmektedir. Dolayistyla 6gretmen adaylart Ttrkiye’nin turizm potansiyelini g6z 6niine alarak
jeotermal enerjiye yonelik kurulan kaplica ve ilicalarin gerekli 6nemi gérmemesinden ve bu merkezlere
daha cok yasht bireylerin tercih etmesinden dolayi, konuya iliskin reklamlarin yapilmasi gerektigini
dustinmus olabilitler.

e Bu calisma fen bilgisi 6gretmen adaylari ile stnurhidir. Cevre okuryazarligi her bireyin sahip olmasi
gereken bir okuryazarhk tiri oldugu icin, farkli bélumdeki 6gretmen adaylari ile bir galisma
gerceklestirilebilir.

e Fen bilgisi 6gretmenligi boélimiinde 6grenimini devam eden ve tim smuf diizeyini kapsayan
calisma gerceklestirilebilir.

e Ten bilgisi 6gretmenleri ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enetji kaynaklarina
yonelik diistincelerini belirleyen ve karsilastirma yapilan farkl bir arastirma gerceklestirilebilir.

e Bu calismada 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik bilgi dizeylerinin
yetersiz olduguna iliskin sonu¢ elde edilmistir. Bu nedenle yenilenebilir enetji kaynaklarina yonelik
bilgi dizeyini artiracak etkinlikler tasarlanabilir.

Etik Beyan

“Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmmn Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Hakkindaki Diigiinceleri” baslikli calismanin
yazim sirecinde bilimsel, etik ve alintt kurallarina uyulmus; toplanan veriler tizerinde herhangi bir tahrifat
yaptmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin ortamma degerlendirme icin
gonderilmemistir. Bu arastrmanin verileri 01.01.2020 tarihinden 6nce toplandigt icin etik kurul karar
zorunlulugu tasimamaktadir.
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EXTENDED ABSTRACT

Renewable energy is an energy that can last for generations smoothly without disturbing the
ecological balance and causing environmental damage that cannot be compensated (Firat, Sepetcioglu, &
Kiraz, 2012, p. 1213). These are energy resources emphasizing the concept of clean-environmentally
friendly and sustainable living (Upreti, 2004, p. 786). Environmental pollution can be minimized and
significant contributions will be made to the countries’ future with the widespread and effective use of
renewable energy resources. The identification of the individuals’ views regarding renewable energy
resources will provide the necessary knowledge for raising awareness towards taking more robust steps for
the future. Teachers are among the individuals who have responsibilities and who are considered
significant in raising individuals sensitive to their environment, who know what renewable energy is, their
benefits to humanity, their usage areas and who have sufficient knowledge about energy resources defined
as environmentally friendly (Liarakou, Gavrilakis, & Flouri, 2009, p. 121). Teachers learn about renewable
energy resources at the undergraduate level in the education faculty within the scope of the environmental
education course. Pre-service teachers will reflect their positive thoughts on renewable energy to their
students when they start teaching (Smati, 2004, p. 7). Thus, this research is expected to contribute to the
pre-service science teachers' positive thinking and attitude towards the renewable energy resources when
they start their professional life.

Upon analyzing the relevant literature, various studies were conducted on renewable energy
resources. These studies tried to examine the pre-service science teachers’ knowledge levels for renewable
energy resources (Karakaya Cirit, 2017, p. 23), to transfer knowledge about the subject to daily life (Exrtas,
Sen, & Parmasizoglu, 2011, p. 181), and to determine renewable energy awareness (Cakirlar, 2015, p. 4).
However, there is a limited number of studies conducted qualitatively with pre-service science teachers to
determine their views on renewable energy resources, and these studies mostly focused on the examples of
renewable energy sources, their advantages and sustainable development (Biyikli, 2018, p. 2; Sarac, &
Bedir, 2014, p. 20). There is no such study specifically published on the relationship of the resources with
the environment, the significance and use of the renewable energy resources in Turkey, whether there was
sufficient knowledge about these resources as a society, the role of teachers in the promotion of resources
along with its relation to literacy. Therefore, this research is considered to contribute qualitatively to the
literature. In this regard, an answer to the question "What ate the pre-setvice science teachers’ views
towards renewable energy resources?" was sought.

The research deployed a phenomenological design, one of the qualitative research designs, since it
aims to determine the pre-service teachers’ views on renewable energy resources in and their past
experiences regarding the subject. The working group consisted of 8 pre-service science teachers who
study science education at the education faculty of a state university in the Mediterranean region during
the spring term of 2018-2019 academic year and who were selected by criteria sampling, which is among
the putposive sampling methods. The research employed a "Renewable Energy Resources Intetrview
Form" prepared by the researchers as a data collection tool. During data collection process, volunteer
students were determined and they were presented information about the subject and aim of the research.
The data were collected between 17/04/2019 and 24/04/2019. Content and descriptive analysis were
used during data analysis. The data were analyzed in the order of questions, the word or words identified
as codes were underlined, categories were identified by bringing all the codes together, and all categories
were analyzed under the theme of renewable energy resources. For instance, the concepts of “geothermal
energy, wind energy and hydraulic energy” were determined as codes and these codes were gathered under
the “category of examples for renewable energy resources”. In addition, the questions in the data
collection tool were taken into account during category formation process.
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The research results revealed that the pre-service science teachers defined renewable energy resources
as continuing, environmentally friendly and long-term resources. The majority of the pre-service teachers
were found to have insufficient perception towards the subject. Besides, the pre-service teachers stated
that solar and wind energy is the most useful and available resource among the renewable energy
resources. The pre-service teachers also noted that they did not participate in any activities related to
renewable energy resources, and that that the functions of renewable energy resources were to protect
nature, to make life easier, to meet the increasing population’s needs. While the pre-service science
teachers expressed the positive aspects of renewable energy resources as being economical, harmless to
the environment, clean and having no risk of exhaustion; the negative aspects were investment cost,
occupation of agricultural lands, adverse effect on the climate and waste water generation. Referring to the
teachers’ roles related to these resources, the pre-service science teachers explained them as raising
students’ awareness, being role models, supporting projects, and developing positive attitudes. Moreover,
the pre-service teachers referring that renewable energy resources are a global situation and that the
knowledge was insufficient recommended a university-wide course on this subject. They also suggested
that field trips, mind map, poster design and competitions should be held for teaching renewable energy
resources. Having mentioned that renewable energy resources develop some types of literacy, the
participants noted environment, science, technology, media and internet literacy. Last but not least, the
pre-service science teachers proposed a suggestion on the training of qualified people by preventing brain
drain.
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