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OZ: Bu arastirma egitsel oyun (EO), okuma-yazma-oyun (OYO), okuma-yazma-uygula-
ma (OYU) yéntemleri ve programa dayal 6gretimin (PDO) 6. smif grencilerinin 6grenme
problemleri yasadiklar1 Dolasim Sistemi konusu ve Kuvvet ve Hareket iinitesinde uygu-
lanmasimin akademik basari, motivasyon, kaygi ve bilgilerin kaliciligina etkisini incelemek
amaciyla yapilmistir. Arastirma deneysel desenlerden ontest-sontest kontrol gruplu yari
deneysel desende gerceklestirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Erzurum il merke-
zindeki bir normal ortaokulda 6. sinifta 6grenim goren 166 6grenci olusturmaktadir. Veri-
ler 6nbilgi, akademik bagari testleri, motivasyon ve kaygi dlcekleri ile toplanmis ve veriler
parametrik testlerle analize uygun oldugundan tek yonliit ANOVA ile analiz edilmistir.
Ogrencilerin Dolagim Sistemi konusundaki akademik basarilari bakimindan EO, OYU ve
PDO arasinda EO yontemi lehine, OYO, OYU ve PDO uygulanan 6grenciler arasnda OYO
yontemi lehine anlaml farkliligin oldugu belirlenmistir. Kuvvet ve Hareket tinitesindeki
akademik basarilar acisindan EO ve PDO arasinda EO lehine, OYO ve PDO arasinda OYO
lehine ve OYU ve PDO arasinda OYU lehine anlaml farkliligin oldugu belirlenmistir. EO,
OYO, OYU ve PDO uygulanan 6grencilerin grenme motivasyonlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli farkliligm olmadig1 belirlenmistir. Ogrencilerin 6grenme kaygilari agisin-
dan EO ve PDO arasinda EO lehine, OYO ve PDO arasinda OYO lehine ve OYU ve PDO
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arasinda OYU lehine anlamli farkliligin oldugu belirlenmistir. Dolasim Sistemi konusun-
daki ve Kuvvet ve Hareket iinitesindeki bilgilerin kalicilig1 agisindan EO, OYU ve PDO
uygulanan 6grenciler arasinda EO lehine OYO, OYU ve PDO uygulanan égrenciler arasin-
da OYO lehine istatistiksel olarak anlamli fark oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak EO
ve OYO yontemlerinin dgrencilerin karsilastiklar1 6grenme problemlerinin giderilmesinde
daha etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Egitsel Oyun, igbirlikli Ogrenme, Akademik Basari, Motivasyon, Kay-
g1, Kalicilik.

ABSTRACT: The aim of this study is identified the effects of educational games (EG),
reading-writing-game (RWG), reading-writing-application (RWA) methods and program
based teaching (PBT) applications on students’ academicachievements, learning motivations,
learning anxieties and retention of knowledge in Circulatory System subject and Force and
Motion unit in which students have learning problems such as learning difficulty, lack of
motivation, learning anxiety and lack of knowledge’s retention. Semi-experimental design
with pretest-posttest control group was adopted in the research. The study group consisted
of 166 students studying in a 6th grade in a normal secondary school in the city center of
Erzurum. The data were collected by pre-knowledge, academic achievement tests, anxiety
scale and motivation scale and one-way ANOVA was used in the analyzes since data is
suitable for parametric tests. There is a significant difference in favour of the students who
applied the EG method among the students who applied EG, RWA and PBT and RWG
among RWG, RWA and PBT in terms of students’ academic achievements in Circulatory
System. There is a significant difference in favour of EG between EG and PBT, RWG
between RWG and PBT and RWA between RWA and PBT in terms of students’” academic
achievements in Force and Motion unit. There is not a significant difference among the
students” applied EG, RWG, RWA methods and PBT. There is a significant difference in
favour of EG between EG and PBT, RWG between RWG and PBT and RWA between RWA
and PBT in terms of students’ learning anxiety. There is a significant difference in favour of
the students who applied the EG method among the students who applied EG, RWA and
PBT and RWG among RWG, RWA and PBT in terms of retention of knowledge Circulatory
System subject and Force and Motion unit. As a result, it was determined that EG and RWG
methods were more effective in solving the learning problems experienced by students.

Keywords: Educational Game, Cooperative Learning, Academic Achievement, Motivation,

Anxiety, Retention of Knowledge.

GIRIS

Bireylerin 6grenme sirasinda karsilastiklar: bir takim problemler neticesinde
egitimden beklenilen verim elde edilememektedir. Bireylerin yasadiklar1 bu
o0grenme problemlerinin basinda 6grenme zorlugu, 6grenme motivasyonu-
nun diismesi ve 6grenme kaygisinin yiikselmesi gelmektedir. Ogrenme sira-
sinda karsilasilan bu problemler kavramlarin zihinde yanlis yapilanmasina
neden olmakta ve yanlis 6grenmelerin olusmasina yol agmaktadir (Buyruk ve
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Korkmaz, 2016). Egitim alaninda yapilan arastirmalar incelendiginde vurgu-
nun ¢ogunlukla bilissel alana yapildig1 ve duyussal alanin geri planda kaldig1
goriilmektedir (Tuan, Chin ve Shieh, 2005). Ogrencilerin kavram 6grenmeleri
sirasinda bilginin anlamlandirilmasindaki zihinsel siiregleri etkileyen duyus-
sal faktorler de dikkate alinmalidir.

Ogrenme kaygisi ve motivasyonu 6grenme durumunu dogrudan etkileyen
faktorlerdendir. Ogrenme kaygisi, genellikle bireylerin 6grenmelerini olum-
suz yonde etkileyen, olumsuz tutum gelistirmelerine neden olan, stres, korku,
huzursuzluk ve endise olusturan duyussal bir faktordiir. Ogrenme kaygisinin
belli bir diizeyde tutulmas1 6grenmeyi olumlu yonde etkilerken kaygimin ¢ok
diisiik olmasi veya yiikselmesi de 6grenmeyi olumsuz yonde etkilemektedir
(Richardson ve Suinn, 1972; Koklii, 1996). Ogrenme iizerinde etkiye sahip bir
diger duyussal faktor olan 6grenme motivasyonu da bireylerin basarilarini,
elestirel diistinme ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede dnemli bir rol oy-
namaktadir (Pintrich, Marx ve Boyle, 1993; Wolters ve Rosenthal, 2000; Tuan,
Chin ve Sheh, 2005). Ogrenme motivasyonu, 6gretmen ve dgrencinin bireysel
ozellikleri, 6grenme ortami, 6gretilecek konu ve konunun 6gretiminde uygu-
lanacak yontem ve teknikler gibi bir¢ok degiskenden etkilenen ¢ok boyutlu bir
yapiya sahiptir. Ogrenme sirasinda farkli yontem ve tekniklerin kullanilmasi
sayesinde hem o6grencilerin motivasyon ve kaygi seviyeleri olumlu diizeyde
tutulabilir hem de kalici, etkin ve anlamli 6grenmeler saglanabilir (Hazne ve
Berger 2007; Ding, Li, Piccolo ve Kulm, 2007; Honey, 2009). Aktif 6grenme mo-
del ve yontemleri icerisinde yer alan egitsel oyun yontemi ve farkli yéntem ve
teknikleri ile igbirlikli 6grenme modeli 6grenme ciktilar1 ve motivasyon, kaygi
gibi duyussal faktorler tizerindeki olumlu etkileri ile 6grenme ortamlarinda
bu konuda egitimcilere fayda saglayabilir.

Egitsel oyun yontemi, egitim amagclarinin gerceklestirilmesi i¢in oyunlarin
ogrenme ortamlarinda kullanilmasi durumudur. Gergek bir eglence ortamin-
da, bireyler aras etkilesimi artirarak daha derin 6grenmeler gerceklesmesini
saglar (Michael ve Chen, 2006; MacKenzie, 2014). Ogrenme ortami eglenceli
oldugunda daha etkin 6grenmeler gerceklestigi goriilmektedir ve oyunlar ha-
yal diinyasi, merak, macera, rol yapma, strateji, spor ve meydan okuma gibi
unsurlari bir araya getirerek eglence diizeyini artirmaktadir (Malone, Lepper,
Snow ve Farr, 1987; Gros, 2007; Stewart, 2013). Gorsellestirme, kesfetme ve
problem ¢ozme gibi merkezi bilesenlere sahip egitsel oyunlar 6zellikle fen
bilimlerinde, deney ve yaraticilik yoluyla 6grenmeyi saglamaktadir (Rieber,
Luke ve Smith, 1998; Squire ve Jenkins, 2003; Habraken, 2004). Egitsel oyun-
lar olusturduklar1 eglenceli 6grenme ortami sayesinde dersi konuyu ilgi ¢ekici
hale getirir, merak ve kesfetme istegi uyandirir, 6grenme istegini artirir, kaygi
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diizeyini diistirerek saglikli diistinmeyi saglar (Owens, 1997; Bilen, 2002; Bra-
ude ve Corey, 2006; Akandere, 2012; Ozdogan, 2014). Bu nedenle 6grencilerin
motivasyon diistikliigli veya yiiksek kayg: gibi problem yasadiklar1 konularin
ogretiminde kullanilmasi egitimcilere fayda saglayabilir.

Isbirlikli 6grenme modelinde her ne kadar yéntem ve tekniklerinin uygulanis-
larinda bir takim farkliliklar olsa da temelde tiim yontem ve tekniklerinde bazi
temel unsurlar yer almaktadir. Isbirlikli 6grenmenin olmazsa olmazlari bu un-
surlar; 6grencilerin ortak bir amaci gerceklestirmek icin bir araya gelmeleri,
kiiglik heterojen gruplar olusturularak birlikte ¢alismalari, kendi 6grenmele-
rinin yani sira grup arkadaslarinin da 6grenme sorumlulugunu tistlenmele-
ri, grup tiiyelerinin ¢alisma materyalini ortak kullanimlar1 veya her bir iiye-
ye materyalin bir parcasimin verilmesi ve siire¢ sonunda basarilar: 6l¢ilisiinde
odiillendirilmeleridir (Agikgoz, 1992). Isbirlikli ogrenme akademik gelisimin
(Slavin, 1983, 1990, 1991, 1992, 1996; Eymur ve Geban, 2016; Fabian, Topping
ve Barron, 2018; Geng, 2016; Kibirige ve Lehong, 2016; iyi, 2018; Rabgay, 2018;
Turgut ve Turgut, 2018) yan1 sira konuya, derse, 6gretmene ve okula karsi
olumlu tutum olusturma, derse yonelik ilgiyi ve 6grenme giidiistinii artirma,
ogrenme kaygisini azaltma, aidiyet, dayanisma, yardimlasma, hosgorti, farkl
fikirlere saygi duyma ve sorumluluk alma bilinci olusturma, bilissel, duyus-
sal ve sosyal gelisimi artirma gibi bir¢ok alanda fayda saglamaktadir (Simsek,
2007; Baghcheghi, Koohestani ve Rezaei, 2011; Zentall, Kuester ve Craig, 2011;
Baleghizadeh, 2012; Ebrahim, 2012; Gallardo, Cirugeda ve Rubio, 2012; Sheka-
rey, 2012; Eymur ve Geban 2016). Dolayisiyla igbirlikli 6grenme modelindeki
yontem ve teknikler veya egitsel oyunlar 6grencilerin problem yasadiklar1 ko-
nularin 6gretiminde uygulandiginda yalnizca problemlere ¢6ziim sunmakla
kalmay1p ayn1 zamanda bircok becerinin de gelismesine katki saglayacaktir.

Alanyazin incelendiginde egitsel oyun arastirmalarinda g¢ogunlukla diji-
tal oyunlarmn kullanildigr (Martin, 2012; Stewart, 2013; Little, 2015; Mezei,
2015; Perkins, 2016; Espinoza Morales, 2017; Aymen Peker, 2018; Barringer,
Plummer, Kregenow ve Palma, 2018; Dong, 2018; Harvey, 2018; Hung, Yang,
Hwang, Chu ve Wang, 2018; Koka, 2018; Tsai ve Tsai, 2018) goriilmektedir. Bu
arastirmada dijital oyunlarin incelendigi arastirmalardan farkli olarak gercek
ortamlarda oynanan oyunlarin etiklerinin incelenmesi amaglanmaisgtir.

Alanyazindaki arastirmalarda oyunlarin tek grup {izerinde etkisinin incelen-
digi (Martinez-Hernandez, 2010; Martin, 2012; Bressler, 2014; Shapiro, 2016;
Clerkin ve Gilligan, 2018) veya geleneksel 6gretimle kiyaslandigi (Dumlu Gii-
ler, 2011; Firat, 2011; Giilsoy, 2013; Yesilkaya, 2013), geleneksel 6gretimi ta-
mamlayan bir arag olarak kullanildig1 (Neimeyer, 2006; Kaya ve Elgiin, 2015)
tespit edilmis bu arastirmada ise igbirlikli 6grenme modelinde yer alan oku-
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ma-yazma-uygulama, bu iki yontemin birlestirilmesiyle olusan okuma-yaz-
ma-oyun ve arastirma-sorgulamaya dayali 6gretimle karsilastirilarak etkileri
belirlenmeye calisiimistir.

Gergeklestirilen arastirmalarda genel olarak basar1 (Rouse, 2013; Abdul Jabbar
ve Felicia, 2015; Little, 2015; Alici, 2016; Clark ve Killingsworth, 2016; Gen-
cer, 2017; Gurpinar, 2017; Eltem, 2018; Koka, 2018; Nunes, Soares ve Catarino,
2018) ve oyun ici (akig) motivasyonunun (Toprac, 2008; Baisa, 2009; Zheng,
2012; Bressler, 2014) incelendigi belirlenmis bu arastirmada ise diger arastir-
malardan farkli olarak basarnin yam sira 0grenme motivasyonu, dgrenme
kaygis1 ve bilgilerin kalicilig: tizerindeki etkileri aragtirilmastir.

Alanyazindaki isbirlikli 6grenme modeli ile ilgili yapilan arastirmalar incelen-
diginde genellikle isbirlikli 6grenme yontem ve tekniklerinin geleneksel 6g-
retimle veya kendi aralarinda kiyaslandig (Kibirige ve Lehong, 2016; Oztiirk,
2017; Arslan 2016; Aggiil, 2016) basar1 (Alghamdi, 2017; Goktas, 2017; McCall,
2017; Avci, 2018; Fabian, Topping ve Barron, 2018; Rabgay, 2018; Turgut ve
Turgut, 2018; Wyman, 2018) ve tutum (Fabian, Topping ve Barron, 2018; Rab-
gay, 2018) gibi degiskenlerin incelendigi goriilmekte ve bu arastirmada diger-
lerinden farkl olarak egitsel oyun yontemi ile kiyaslama yapilmis, basarmnin
yani sira Ogrenme motivasyonu, 6grenme kaygisi ve bilgilerin kaliciligina et-
kileri aragtirilmistur.

Bu arastirmada oOgrencilerin 6grenme zorlugu, 6grenme motivasyonunun
diismesi, 6grenme kaygisinin artmasi, kalici bilgi edinememe 6grenme prob-
lemlerinin yasandigi Dolasim Sistemi konusu ve Kuvvet ve Hareket {initesin-
de gerceklestirilen egitsel oyun (EO), okuma-yazma-oyun (OYO), okuma-yaz-
ma-uygulama (OYU) ve programa dayali &gretim (PDO) uygulamalariin
ogrencilerin akademik basarilari, 6grenme motivasyonlari, 6grenme kaygilar:
ve bilgilerinin kalicilig1 tizerindeki etkilerini incelemek amaglanmistir. Arastir-
manin problem ciimlesi: “Ogrencilerin 6grenme problemleri yasadiklari Dola-
sim Sistemi konusu ve Kuvvet ve Hareket {initesinin 6gretiminde uygulanan
EO, OYO, OYU ve PDO ogrencilerin akademik basari, 6grenme motivasyonu,
O0grenme kaygisi ve bilgilerin kalicilig {izerinde etkili midir?” seklinde belir-
lenmis ve asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir:

1. Ogrencilerin akademik basarilarint artirmada EO, OYO, OYU ve PDO
uygulamalarindan hangisi daha etkilidir?

2. Ogrencilerin 6grenme motivasyonlarini artirmada EO, OYO, OYU ve
PDO uygulamalarindan hangisi daha etkilidir?

3. Ogrencilerin 6grenme kaygilarini azaltmada EO, OYO, OYU ve PDO
uygulamalarindan hangisi daha etkilidir?
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4, @grencilerin bilgilerinin kaliciligini artirmada EO, OYO, OYU ve PDO
uygulamalarindan hangisi daha etkilidir?

YONTEM

Arastirmada yontemlerin 6grenme problemlerini gidermedeki etkileri bir-
birleri ile kiyaslanarak belirlenmek istenmistir. Bu amagla kullanilabilecek en
uygun yontem deneysel yontemlerdir. U¢ uygulama yontemi belirlenmis ve
bu yontemlerin etkileri hem kendi aralarinda hem de okullarda uygulanan
programa dayali 6gretimle kiyaslanmistir. Bu nedenle arastirma amacina ve
uygulama planina en uygun yontem oldugu icin arastirmada Ontest-sontest
karsilastirma gruplu yar1 deneysel desen benimsenmistir (Mcmillan ve Schu-
macher, 2006).

Sekil 1: Ontest-Sontest Karsilagtirma Gruplu Yar1 Deneysel Desen Plani

.. Deney Grubu-1 - 6 g EO Yontemi - ABT

i Deney Grubu-2 .>§ FII\S/I{) S oYO Yéntemi»?g FMO-son

g Deney Grubu-3 :5 oon §13 OYU Yéntemi || § FKO-son

O Deney Grubu-4 || - FKO-0n 15 16 P ABT-kalicilik

Deneysel desene ait plan Sekil 1’de verilmistir. Arastirma siireci Dolasim Sis-
temi Konusu Onbilgi Testi (OBT), Ogrencilerin Fen Ogrenimi Motivasyon Ol-
cegi (FMO-6n) ve Fen Ogrenimi Kaygi Olgegi (FKO-6n) uygulanmast ile bas-
lamistir. Deney Grubu-1 olarak belirlenen grupta egitsel oyun (EO), Deney
Grubu-2 olarak belirlenen grupta okuma-yazma-oyun (OYO), Deney Grubu-3
olarak belirlenen grupta okuma-yazma-uygulama (OYU) yontemleri ve De-
ney Grubu-4 olarak belirlenen grupta 6gretmenlerin alisagelmis uygulamala-
rim1 gergeklestirdigi programa dayali gretim (PDO) uygulanmistir. Dolagim
Sistemi konusu bittiginde yalnizca Dolagim Sistemi Konusu Akademik Basar1
Testi (ABT) ve Kuvvet ve Hareket {initesi igin OBT uygulanmistir. Kuvvet ve
Hareket iinitesi tamamlandiginda sontest olarak ABT, FMO-son ve FKO-son
uygulanmistir. Konularin tamamlanmasindan 8 hafta sonra kalicilik testleri
(ABT-kalicilik) uygulanmaisgtir.

48553601-000-E.1600268066 sayili Atatiirk Universitesi Sosyal ve Beseri Bilim-
ler Etik Kurul Uygunluk-onay belgesine gore bu arastirmanin gerceklestiril-
mesinde bilim etigine aykir1 bir durum yoktur.

Calisma Grubu

Aragtirma 2016-2017 akademik yilinda Erzurum il merkezindeki bir ortao-
kulun 4 subesinde gerceklestirilmistir. Subeler arasinda kura ¢ekilerek deney
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gruplarma atanmis ve testlerin uygulaniglar1 da dahil sinif igindeki tiim uygu-
lamalar:1 okulda gorev yapan fen bilimleri 6gretmeni gerceklestirmistir.

Sekil 2: Ogrencilerin Deney Gruplarina Dagilimi

Deney Grubu-1 Deney Grubu-2 Deney Grubu-3 Deney Grubu-4

Calisma grubunda yer alan 6grencilerin deney gruplaria dagilimi Sekil 2’de
verilmistir. Sekil 2'de goriildiigii tizere 42 6grenci EO yonteminin uygulandig:
Deney Grubu-1, 42 6grenci OYO yonteminin uygulandigi Deney Grubu-2, 41
dgrenci OYU yénteminin uygulandigi Deney Grubu-3 ve 41 6grenci PDO'niin
uygulandigr Deney Grubu-4'te yer almaktadir. Deney Grubu-1'de 20 kiz, 22
erkek o6grenci; Deney Grubu-2'de 18 kiz, 24 erkek 6grenci; Deney Grubu-3'te
18 kiz, 23 erkek 6grenci ve Deney Grubu-4te 20 kiz ve 21 erkek 6grenci bu-
lunmaktadir. Deney Grubu-1'de 7 6grenci 0-500%, 2 6grenci 501-1000%, 12
ogrenci 1001-1500%, 1 6grenci 1501-2000%, 20 6grenci 2001t-lizeri ekonomik
gelire; Deney Grubu-2'de 1 6grenci 0-500%, 4 6grenci 501-1000¢, 11 6grenci
1001-1500%, 7 6grenci 1501-2000%, 14 6grenci 2001t-iizeri ekonomik gelire; De-
ney Grubu-3'te 1 6grenci 501-1000%, 9 6grenci 1001-1500%, 11 6grenci 1501-
2000%, 20 ogrenci 2001t-lizeri ekonomik gelire; Deney Grubu-4te 2 6grenci
0-500%, 4 6grenci 501-1000t, 8 6grenci 1001-1500%, 13 dgrenci 1501-2000¢ ve 14
ogrenci 2001t-tizeri ekonomik gelire sahiptir.

Veri Toplama Aracglar
Onbilgi Testleri

Testler 6grencilerin “Dolagim Sistemi” ve “Kuvvet ve Hareket” konularindaki
Onbilgi diizeylerini tespit etmek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmis-
tir. Baslangicta konular icin MEB tarafindan belirlenen kazanimlar ve bilissel
hedef alanlar1 dikkate alinarak belirtke tablolar1 hazirlanmistir. 30 maddeden
olusan testlerin taslak hali Uzman Degerlendirme Formu ile birlikte Fen Bil-
gisi Egitimi Anabilim Dalinda gorev yapan 3 alan uzmaninin ve MEB'de go-
rev yapan 3 fen bilimleri 6gretmeninin goriislerine sunulmustur. Uzmanlar
testleri kapsami saglama, maddelerin 6l¢tiigii 6zellikler, maddelerin 6grenci
seviyesine uygunlugu, anlasilirlig1 agisindan ve bigimsel yonlerden inceleyerek
goriislerini formu doldurarak bildirmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda dii-
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zenlemeler yapilarak testler pilot uygulamaya hazir hale getirilmistir. Pilot uy-
gulamalarda ortaokul 6. sinifa devam eden 102 ve 118 6grenci ile calisilmistir.

Dolasim Sistemi Konusu OBT icin KR-20 giivenirlik katsayisi 0,82 olarak bu-
lunmustur. Test sorularinin madde giigliik indeksleri 0,65 ile 0,30 arasinda
degismektedir ve testin ortalama madde giicliik indeksi 0,50 olarak hesaplan-
mustir. Maddelerin ayirt edicilik indeksleri 0,70 ile 0,37 arasinda degisim gos-
termektedir.

Kuvvet ve Hareket Unitesi OBT igin KR-20 giivenirlik katsayisi 0,78 olarak
hesaplanmistir. Maddelerin giiglitk indeksleri 0,69 ile 0,28 arasinda degisim
gostermektedir ve testin ortalama giigliik indeksi 0,48 olarak hesaplanmaistir.
Test maddelerinin ayirt edicilik indeksleri 0,57 ile 0,32 arasinda degisim gos-
termektedir.

Ogrencilerin test puanlari dogru cevaplar 3,33 puan, bos birakilan sorular ve
yanlis cevaplar 0 puan iizerinden hesaplanmaktadir. Testten alinabilecek mak-
simum puan 100 ve minimum puan 0’dur.

Akademik Basar Testleri

Testler 6grencilerin akademik basarilarini belirlemek amaciyla arastirmaci ta-
rafindan hazirlanmustir. Oncelikle bilissel hedef alanlarini ve MEB tarafindan
belirlenen tinite kazanimlari iceren belirtke tablolar1 hazirlanmistir. Olusturu-
lan testlerin 25 soruluk taslak hali Uzman Degerlendirme Formu ile birlikte
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda gorev yapan 3 alan uzmaninin ve MEB’de
gorev yapan 3 fen bilimleri 6gretmeninin goriislerine sunulmustur. Uzmanlar
lugu, maddelerin anlasilirlig1 agilarindan ve bigimsel yonden incelemislerdir.
Uzman goriislerine gore pilot uygulamaya hazir olan test 6. sinifa devam eden
129 ve 1276grenciye uygulanmuistir.

Dolasim Sistemi Konusu ABT i¢in KR-20 giivenirlik katsayzs1 0,87 olarak bulun-
mustur. Madde giicliik indeksleri 0,61 ile 0,32 arasinda degisim gostermektedir
ve testin ortalama madde giicliik indeksi 0,45 olarak hesaplanmistir. Test mad-
delerinin ayirt edicilik indeksleri 0,69 ile 0,37 arasinda degisim gostermektedir.

Kuvvet ve Hareket Unitesi ABT igin KR-20 giivenirlik katsayisi 0,76 olarak bu-
lunmustur. Testte yer alan maddelerin madde giigliik indeksleri 0,61 ile 0,31
arasinda degisim gostermektedir ve testin ortalama madde giigliik indeksi
0,48 olarak hesaplanmistir. Test maddelerinin ayirt edicilik indeksleri 0,78 ile
0,36 arasinda degisim gostermektedir.

Ogrencilerin test puanlari dogru cevaplar 4 puan, yanlis cevaplar ve bos bira-
kilan sorular 0 puan tizerinden hesaplanmaktadir. Testten aliabilecek maksi-
mum puan 100 ve minimum puan 0’dur.
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Ogrencilerin Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olcegi

Arastirmada Yilmaz ve Cavas (2007) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan motivas-
yon 6lgegi kullanilmugtir. Olgek 6 faktorlii ve 33 maddedir. Olgek Tiirkgeye
cevrildikten sonra anlam biittinliigii ve dil gegerligini saglamak i¢in 6l¢gme-de-
gerlendirme, yabanci dil ve fen bilgisi egitimi uzmanlarindan goriis alinmigtir.
Olgegin pilot calismasi ortaokul &grencilerinden olusan 659 kisilik bir grupla
yapilmustir. Olgegin yap1 gegerligi calismalar1 agimlayici faktor analizi ile ya-
pilmistir. Olgiit gegerligini saglamak amaciyla Fen Bilgisi Tutum Olgegi kul-
lamlmistir. Bu iki 6lgegin korelasyonu 0,73 olarak tespit edilmistir. Olgegin
giivenirlik ¢calismalari i¢in Cronbach Alpha ve Esdeger Yarilama yontemi kul-
lamlmistir. Olgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi 0,87 ve esdeger ya-
rilama yontemi ile hesaplanan giivenirlik katsayis1 0,89 olarak bulunmustur.
Givenirlik katsayilary; 6lgegin 6zyeterlik alt boyutu icin 0,71; aktif 6grenme
stratejileri alt boyutu icin 0,85; fen 6greniminin degeri alt boyutu icin 0,74; per-
formans amaci alt boyutu igin 0,54; basar1 amaci alt boyutu icin 0,77 ve 6gren-
me ortamindaki 6zendiricilik alt boyutu igin 0,77 olarak hesaplanmuistir.

C)lgegin bu arastirmadaki gegerlik galismalarinda dogrulayici faktor analizi
yapilmis ve uyum iyiligi indeksleri hesaplanmistir. Giivenirlik analizleri i¢in
de Cronbach Alpha kullanilmigtir. Olgegin geneline yonelik Cronbach Alpha
i¢ tutarlilik katsayisi 0,75 olarak hesaplanmistir. Alt boyutlarina yonelik giive-
nirlik katsayilari; 6lgegin 6zyeterlik alt boyutu igin 0,89; aktif 6grenme strate-
jileri alt boyutu i¢in 0,89; fen 6greniminin degeri alt boyutu i¢in 0,85; perfor-
mans amaci alt boyutu igin 0,64; basar1 amaci alt boyutu icin 0,67 ve 6grenme
ortamindaki 6zendiricilik alt boyutu i¢in 0,67 olarak hesaplanmustir.

Fen Ogrenimi Kaygi Olgegi

Aragtirmada kullanilan Fen Bilimleri Ogrenme Kayg1 Olgegi Yildirim (2015)
tarafindan gelistirilmisgtir. Olcek maddeleri olusturulmadan 6nce fen Oogrenimi
kaygis1 tizerine 15 0grenci ile goriisme yapilmis ve ilgili literatiirdeki arastir-
malar incelenmistir. 32 sorudan olusan taslak form hazirlanarak kapsam ve
goriiniis gecerliklerinin saglanmasi amaciyla 2 Dil uzmani 1 Psikolojik Danis-
manlik ve Rehberlik 2 Ol¢gme ve Degerlendirme ve 2 alan uzmanindan goriis
alinmis ve dlgekten 6 madde cikarilmistir. Olgegin ilk hali ortaokulda 6grenim
goren 844 6grenci ile pilot uygulama yapilmistir. Yapi gecerligi agimlayici fak-
tor analizi, maddelerin ayirt edicilik 6zelligi ve madde toplam korelasyonlar:
yontemleri ile incelenmistir. Bu analizler sonucunda 6l¢ekten 7 madde c¢ika-
rilmis ve madde sayis1 19'a distirtilmistiir. élgegin guvenirlik katsayis1 0,85
olarak bulunmustur. Olcegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayilari; derse yo-
nelik kayg alt boyutu icin 0,63 olarak; 6grenci, icerik ve 6gretim kaygisi alt bo-
yutu icin 0,88 olarak ve dersten kaginma kaygisi igin 0,75 olarak hesaplanmustir.
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Gegerlik ¢calismalarinda dogrulayici faktor analizi kullanilmis ve uyum indek-
si degerlerinin istenilen aralikta oldugu belirlenmistir. Olgegin giivenirlik ana-
lizlerinde Cronbach Alpha kullanilmistir. Olgegin geneline yénelik Cronbach
Alpha giivenirlik katsayis1 0,91 olarak hesaplanmistir. Cronbach Alpha giive-
nirlik katsayilari; dersten kaginma kaygisi icin 0,85 olarak; 6grenci, icerik ve
ogretim kaygisi alt boyutu icin 0,84 ve derse yonelik kaygi alt boyutu igin 0,76
olarak hesaplanmustir.

Verilerin Analizi

Veriler oncelikle parametrik testlerin varsayimlarini saglayip saglanmadig:
agisindan kontrol edilmistir. Verilerin

¢ Esit aralikli ya da esit oranl 6lcekte elde edilmesi,
* Gozlemlerin birbirinden bagimsiz gerceklesmesi,

* Normal dagilima uymast (Shapiro- Wilks, Normal Q-Q Plots,
Skewness, Kuartosis testleri ile test edilmistir) ve

¢ Grup varyanslarinin esit olmasi (Levene testi ile test edilmistir)

varsayimlarini sagladig1 tespit edildiginden verilerin analizinde tek yonli
ANOVA kullanilmigtir. Analizlerde SPSS 20 paket programi kullanilmisgtir.

Uygulama

Tim yontem uygulamalar1 simifin kendi fen bilimleri 6gretmeni tarafindan
gerceklestirilmistir. Aragtirmaci tarafindan hazirlanan ve yontemlerin uygu-
laniglarmin detayli bir sekilde anlatildigr Uygulayict Rehberi uygulamalar
baslamadan 1 ay once 6gretmene verilmistir. Uygulamalar baslamadan 6nce
yontem uygulamalar1 hakkinda aralikli olarak 2 defa seminer verilmis ve uy-
gulamalar siiresince her hafta 6gretmene o hafta yapilmasi gerekenler diizenli
olarak hatirlatilmistir. Tiim yontemler ayni 6gretmen tarafindan MEB tarafin-
dan Onerilen siireler icerisinde uygulanmaigtir.

Sekil 3: Dolasim Sistemi Konusu Kazanimlar: (MEB,2013)

6.1.4.4. Kan gruplar1 arasindaki kan aligverisini kavrar.
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Dolagim Sistemi konusuna ait kazanimlar Sekil 3'te verilmistir. MEB miifreda-
tinda “Dolagim Sistemi” konusu igin 10 ders saati 6nerilmistir.

Sekil 4: Kuvvet ve Hareket Unitesi Kazanimlar1 (MEB, 2013)

6.2.1.3. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve ¢izimle gosterir.

Kuvvet ve Hareket tinitesine ait kazanimlar Sekil 4’te verilmistir. “Kuvvet ve
Hareket” iinitesi icin MEB miifredatinda 6nerilen siire 16 ders saatidir. Unite
Bileske Kuvvet ve Sabit Siiratli Hareket boltimlerinden olusmaktadir.

Egitsel Oyun Yonteminin Uygulanisi

Bu yontemde kullanilan tiim oyunlar arastirmaci tarafindan o konunun 6gre-
timi, pekistirilmesi veya degerlendirilmesi amaciyla hazirlanmistir. Her oyu-
nun baglangicinda 6grencilere oyun tanitilmis, oyunun kurallar1 agiklanmis ve
ornek oyun uygulamasi yapilmistir. Ogrenciler oyunu tam olarak anladiginda
tiim sinifin katilimi ile oyunlar oynanmigtir. Oyun gruplarinin heterojen yapi-
daki bireylerden olugsmasina dikkat edilmistir. Cekingen ve 6zgiivenli 6gren-
cilerin, basarisiz ve basarili 6grencilerin karisik olarak gruplara dagitilmasina
6zen gosterilmistir. Oyunun her turu tamamlandiginda 6gretmen hem oyunun
degerlendirmesini yapmis hem de oyunda yer alan kavramlari tekrar ederek
ogrencilerin dikkatini bu kavramlara yogunlastirmaya ¢alismistir. Oyunlarda
kazanan-kaybeden durumu oldugundan 6grenciler arasindaki rekabeti olum-
lu diizeyde tutmak icin degerlendirmenin tiim oyunlardaki performanslar: ve
oyunlar sirasindaki olumlu ve olumsuz davranislari incelenerek yapilacag:
aciklanmistir. Oyunda kaybeden grup veya gruplarin motivasyonunu sagla-
mak amaciyla sonraki oyunlar1 kazanabilecekleri konusunda cesaretlendiril-
mistir. Kaybeden gruplarin kaybetme nedenleri analiz edilerek oyun sonunda
gruplara doniitler verilmis ve eksiklerini tamamlamalar1 saglanmistir. Oyun-
larda ogrencilerin kazanmaktan ¢ok 6grenme ve eglenmeye yogunlasmalar:
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saglanmaya calisilmistir. Bu yontemde yapilan etkinlikler yonteme uygun bir
sekilde oyunlastirilarak gerceklestirilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan
Odevler ise rehberde belirtilen zamanlarda verilmis ve ddev verildikten sonra-
ki ilk derste 6gretmen tarafindan degerlendirmeleri yapilmistir.

Dolasim Sistemi konusu i¢in Sira Sende, Gel-Geg, Bilgi Kapmaca ve Gruplar
Yarigiyor egitsel oyunlar1 arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Sira Sende
Egitsel Oyunu 4 ders saati siiresince, Gel-Ge¢ Egitsel Oyunu 1 ders saati stire-
since Bilgi Kapmaca oyunu 3 ders saati siiresince ve Gruplar Yaristyor Egitsel
Oyunu 2 ders saati siiresince oynatilmistir.

Kuvvet ve Hareket tinitesi i¢in Bilge¢, Fen Basket ve Risk Alan Kazanir egitsel
oyunlar: arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Bilge¢ Egitsel Oyunu iinitenin
her bir alt boliimii icin iicer saat toplamda 6 saat oynatilmistir. Unite icin hazir-
lanan etkinlikler bu oyunun pesine oyunlastirilarak gerceklestirilmistir. Fen
Basket Egitsel Oyunu 4 ders saati siiresince ve Risk Alan Kazanir Egitsel Oyu-
nu 2 ders saati siiresince oynatilmistir.

Okuma-Yazma-Oyun Yénteminin Uygulanis1

Bu yontem temelde 3 asamadan olusmaktadir. Ik asama okuma, ikinci asama
yazma ve tiglincii asama oyun asamasidir. Konu ve tinitenin boltimleri igin ayr1
ayri1 okuma ve yazma ¢alismalari gergeklestirilmistir. Calisilan boliimle ilgili et-
kinlikler yénteme uygun sekilde oyunlastirilarak yapilmistir. Odevler grup éde-
vi seklinde verilerek bir sonraki derste degerlendirmeleri yapilmigstir. Yontemin
son asamasinda arastirmaci tarafindan gelistirilen egitsel oyunlar oynatilmstir.

Uygulamanin baslangicinda yapilan ontest sonuglari, cinsiyet ve 6grencilerin
sosyo-ekonomik yapilar1 dikkate almarak dorder kisilik (smnif mevcudundan
dolay1 baz1 gruplar 5 iiyeden olusmaktadir) gruplara ayrilmistir. Gruplarin
olusturulmasinda grup ici yapinin heterojen ve gruplar aras: yapinin homojen
olmasina 6zen gosterilmistir. Her grubun kendine 6zel bir grup ismi ve grup
simgesi belirlemesi istenmistir. Grup liderligi grup tiyeleri arasinda doniistim-
lii Gistlenileceginden grup iiyelerinin hangi sirayla grup lideri olacag: karar-
lastirilmistir. Grup tiyelerinin bir araya gelip yiiz yiize iletisim kurabilecekleri
sekilde siralar uygun diizene getirilmistir. Gruplar kendi aralarinda konusup
tartisacaklar1 icin birbirlerini rahatsiz etmeyecekleri sekilde birbirlerinden uy-
gun uzakliklarda konumlandirilmistir.

Isbirlikli 6grenme gruplari konuya calismaya hazir olduklarinda tiim gruplara
aymu bilgileri iceren ve ayni formatta hazirlanmis okuma posterleri dagitilmistir.
Gruplardaki 6grenciler okuma posterlerine birlikte calismislardir. Grup tiyele-
rinden biri bir boliimii okurken diger grup tiyeleri onu dinlemis ve boliim biti-
minde tiim grup tiyeleri birlikte boliim hakkinda tartismistir. Gerekli durumlar-
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da farkli kaynaklardan veya akilli tahta uygulamalarini kullanarak daha detayl
arastirma yapmalar: icin gruplar desteklenmistir. Okuma islemi grup tiyeleri
arasinda doniistimlii olarak yapilmis, dinleme ve tartisma islemleri birbirini ta-
kip etmistir. Bu asamada 6gretmen gruplar arasinda dolasarak grup calismalari-
ni1 takip etmis ve gruplara konularla ilgili actklamalarda bulunmustur. Gruplara
soru sorarak veya ek bilgiler vererek grup tartismalar1 baslatmstir.

Okuma asamasinin bitiminde gruplardan okuma posterleri alinmis ve tiim
kaynaklar1 kaldirmalar istenerek ikinci asama olan yazma asamasina gegil-
mistir. Bu asamada grup tiyeleri okuma asamasidan akillarinda kalanlarla bir
rapor hazirlamigtir. Bu rapor grup tiyelerinin ortak iirtiniidiir. Gruplar rapor-
larini poster, afis ve hikaye tiirlerinde hazirlamislardir. Renkli kagitlar, karton-
lar, boyalar vb. istedikleri objeleri kullanmislardir. Gruplar baslangicta hangi
tiirden yazma c¢alismasi yaptilarsa diger yazma asamalarinda da bu sekilde de-
vam etmislerdir. Her boliimdeki, yazma calismasi bir 6nceki boliimde yapilan
calismalara eklenerek devam etmistir. Burada dikkat edilmesi gereken tek hu-
sus grup liyelerinin kaynaklardan yardim almadan yalnizca zihinsel siireglerini
kullanarak bir iirtin olusturmalaridir. Grup raporlarin1 degerlendirmede kesin
smirlar olmamakla birlikte grup tirtiniiniin %70 oraninda okuma metinindeki
igerikle uygun olmasi beklenir. Ogretmen her yazma agamasinin sonunda grup
dirtinlerini degerlendirerek yeterli olup olmadig1 hakkinda bir karara varmustir.

Yontemin son asamasinda egitsel oyun yontemindekine benzer sekilde Dola-
sim Sistemi konusunda Gruplar Yarisiyor ve Kuvvet ve Hareket iinitesi igin
Risk Alan Kazanir egitsel oyunlar: ikiser ders saati siiresince oynatilmistir.
Gruplarin yontemin asamalarindaki performanslari ve oyundaki basarilar:
dikkate alinarak basarilar: ol¢iisiinde hediyelerle 6diillendirilmislerdir.

Okuma-Yazma-Uygulama Yénteminin Uygulanis1

Yontem okuma, yazma ve uygulama olmak iizere asamadan olusmaktadir.
Yontemin ilk iki agamasi tamamen okuma-yazma-oyun yonteminin ilk asama-
st ile ayn1 sekilde gerceklestirilmistir.

Yontemin son asamasinda gruplar yazma asamalarinda hazirladiklar1 grup
driinlerini diger gruplara sunmuslardir. Diger yontemlerde degerlendirme
oyunlar1 icin ayrilan ikiser saatlik siire bu yontemde grup tiriinlerinin sunu-
muna ayrilmistir. Gruplarin sunumlar i¢in ekstradan hazirlik yapmalarimni
onlemek igin dersin basinda kura ¢ekimi yapilarak o derste sunum yapacak
gruplar belirlenmistir. Sunum sirasinda smifta bulunan gruplar ve 6gretmen
sunum grubuna sorular yoneltmislerdir. Sunumlar sonunda gruplarin sunum
sirasindaki performanslari ve grup calismalar1 dikkate alinarak basarilar: 6lgii-
stinde hediyelerle 6diillendirilmistir.
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Programa Dayal1 Ogretimin Uygulanist

Bu yontemde 6gretmen iinitede yer alan bilgileri anlatim yoluyla 6grencilere
aktarmistir. Anlatimlarda 6gretmenler 6zgiir birakilmis ve gesitli sunumlar,
videolar, gorseller, akilli tahta uygulamalar: ve materyaller kullanmalari icin
desteklenmislerdir. Konu anlatimlar1 sirasinda ogretmenlerin genel olarak
basvurdugu soru-cevap ve tartisma tekniklerinden yararlanilmigtir. Yapilan
etkinlikler 6gretmenlerin kendi tercih ettikleri zamanlarda ve sekillerde ger-
ceklestirilmistir. Odevler de benzer sekillerde Ogretmenin istedigi zamanlarda
verilmis ve degerlendirmeleri yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Birinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Yontemlerin 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin arastirildig: birinci
aragtirma sorusuna ait elde edilen bulgular asagida verilmistir.

Tablo 1: OBT'den Elde Edilen Verilerin Betimsel Istatistik Sonuglar1

Konu/Unite Gruplar N X ss
Deney Grubu-1 42 26.55 7.68
Deney Grubu-2 42 28.52 10.04

Dolasim Sistemi Deney Grubu-3 41 25.39 8.44
Deney Grubu-4 41 28.58 8.12
Toplam 166 27.26 8.65
Deney Grubu-1 42 26.21 8.39
Deney Grubu-2 42 24.36 7.45

Kuvvet ve Hareket Deney Grubu-3 41 29.10 11.25
Deney Grubu-4 41 28.32 11.28
Toplam 166 26.98 9.81

Merkez ve kirsal bolge 6. sinifta uygulanan Dolagim Sistemi konusu OBT'den
elde edilen verilerin betimsel istatistik analizi sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.
Tablo 1'de verilen sonuglar incelendiginde Deney Grubu-2 (X=28.52; ss=10.04)
ve Deney Grubu-4 (X=28.58; ss=8.12) 6grencilerinin Dolasim Sistemi konusuna
yonelik 6nbilgi diizeylerinin birbirine yakin ve diger gruplardan yiiksek oldugu
ve Deney Grubu-3 (X=25.39; ss=8.44) 6grencilerinin onbilgi diizeylerinin diger
gruplardan diisiik oldugu goriilmektedir. Deney Grubu-3 (X=29.10; ss=11.25)
ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket tinitesine yonelik 6nbilgi diizeylerinin diger
gruplardan yiiksek oldugu ve Deney Grubu-2 (X=24.36; ss=7.45) 6grencilerinin
onbilgi diizeylerinin diger gruplardan diisiik oldugu goriilmektedir.
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Tablo 2: OBT'den Elde Edilen Verilerin Tek Yonlit ANOVA Sonuclar:

Konu/Unite Gruplar I_i.?::ll:;ﬁl sd Oliif;:i;;l F P

Gruplar arasi 303.749 3 101.250 1.362 0.256
Dolasim Sistemi Gruplar ici 12038.588 162 74.312

Toplam 12342.337 165

Gruplar aras1 570.702 3 190.234 2.013 0.114
Kuvvet ve Hareket Gruplar ici 15311.202 162 94.514

Toplam 15881.904 165

Ogrencilerin 6nbilgi diizeyleri arasinda gizlenen farklarin anlamli olup olma-
digini belirlemek amaciyla yapilan tek yonlit ANOVA sonuglar1 Tablo 2'de ve-
rilmigtir. Tablo 2'de verilen analiz sonuglarina gore merkezde 6grenim goren
EO, OYO, OYU yéntemleri ve PDO uygulanan dgrencilerin énbilgi diizeyle-
ri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir;
(F(3/162>=1.§62; p>0.05). Kuvvet ve Hareket tinitesinde EO, OYO, OYU yontemle-
ri ve PDO uygulanan 6grencilerin 6nbilgi diizeyleri arasinda istatistiksel ola-
rak anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir; (F 5,16=2-013; p>0.05).

Tablo 3: ABT'den Elde Edilen Verilerin Betimsel Istatistik Sonuclar:

Konu/Unite Gruplar N X ss
Deney Grubu-1 42 71.90 10.13
Deney Grubu-2 42 70.48 10.85

Dolasim Sistemi Deney Grubu-3 41 52.10 17.94
Deney Grubu-4 41 49.76 16.37
Toplam 166 61.18 17.38
Deney Grubu-1 42 65.14 17.76
Deney Grubu-2 42 71.90 12.51

Kuvvet ve Hareket =~ Deney Grubu-3 41 72.73 16.33
Deney Grubu-4 41 48.71 16.94
Toplam 166 64.67 18.56

Ogretim yontemlerinin 8grencilerin Dolagim Sistemi konusundaki ve Kuvvet
ve Hareket iinitesindeki akademik basarilarina etkisini belirlemek amaciyla
uygulanan Dolagim Sistemi konusu ve Kuvvet Hareket {initesi ABT-son’dan
elde edilen verilerin betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir. Tablo
3’te verilen analiz sonuglar: incelendiginde Dolasim Sistemi konusunda en
yliksek akademik basar1 ortalamasinin Deney Grubu-1 (X=71.90; ss=10.13)
ogrencilerine ve en diisiik akademik basari ortalamasinin Deney Grubu-4
(X=49.76; s5=16.37) 0grencilerine ait oldugu goriilmektedir. Kuvvet ve Hareket
iinitesinde en yiiksek akademik basar1 ortalamasinin Deney Grubu-3 (X=72.73;
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ss=16.33) Ogrencilerine ve en diisiik akademik basar1 ortalamasinin Deney
Grubu-4 (X=48.71; ss=16.94) 6grencilerine ait oldugu goriilmektedir.

Tablo 4: ABT'den Elde Edilen Verilerin Tek Yonliit ANOVA Sonugclari

Karelerin d Karelerin

Konu/Unite Gruplar F p Anlaml fark

Toplami1 Ortalamasi

Gruplararas1 17193312 3 5731.104 28.445 0.000 EO-OYU
Dolasim Gruplar ici 32639.266 162  201.477 EO’-PDO
Sistemi OYO-OYU

Toplam 49832.578 165 OYO'-PDO

Gruplararas1 15319479 3 5106493 19.934 0.000 o ppO
Kuvvet ve — OYO-PDO
Hareket Gruplar ici 41499.298 162 256.169 OYU-PDO

Toplam 56818.777 165

‘anlamli farkin lehine oldugu grup

Ogrencilerin akademik basarilarinda gozlenen farkin istatistiksel olarak an-
laml1 olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan tek yonlit ANOVA sonugla-
r1 Tablo 4’te verilmistir. Tablo 4’te verilen analiz sonuglarina gore Dolasim sis-
temi konusunda EO, OYO, OYU yontemleri ve PDO uygulanan 6grencilerin
akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu
belirlenistir; (F ,, ,=28.445; p<0.05; n°=0.345). Cohen (1988) tarafindan ¢ok bii-
yiik etki olarak smiflandirilan eta-kare etki biiytikliigii 0.345 olarak hesaplan-
mistir. Buna gore 6grencilerin akademik basarilarinda gézlemlenen varyansin
%34.5 oraninda uygulanan 6gretim yontemlerinden kaynaklandig1 sdylenebi-
lir. Anlamli farkin hangi gruplar lehine oldugunu belirlemek amaciyla post-
hoc testlerinden Games-Howell uygulanmistir. Games-Howell analizi sonug-
larma gére EO, OYU yontemleri ile PDO uygulanan &grenciler arasinda EO
(X=71.90) ve OYO, OYU yontemleri ile PDO uygulanan 6grenciler arasinda
OYO (X=70.48) yontemi uygulanan 6grenciler lehine anlamli fark oldugu tespit
edilmistir. Kuvvet ve Hareket {initesinde EO, OYO, OYU yontemleri ve PDO
uygulanan ogrencilerin akademik basarilari arasinda istatistiksel olarak an-
laml1 bir farkliligin oldugu belirlenistir; (F ., =19.934; p<0.05; *=0.270). Cohen
(1988) tarafindan ¢ok biiyiik etki olarak siniflandirilan eta-kare etki biiytikliigii
0.270 olarak hesaplanmistir. Buna gore 6grencilerin akademik basarilarinda
gozlemlenen varyansin %27.0 oraninda uygulanan ogretim yontemlerinden
kaynaklandig1 soylenebilir. Anlamli farkin hangi gruplar lehine oldugunu
belirlemek amaciyla post-hoc testlerinden Games-Howell uygulanmistir. Ga-
mes-Howell analizi sonuglarina gére EO yontemi ile PDO uygulanan dgren-
ciler arasinda EO (X=65.14), OYO yontemi ile PDO uygulanan &grenciler ara-
sinda OYO (X=71.90) ve OYU ydntemi ile PDO uygulanan &grenciler arasinda
OYU (X=72.73) lehine anlaml fark oldugu tespit edilmistir.
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Ikinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Yontemlerin 6grencilerin 6grenme motivasyonuna etkisinin arastirildigs ikinci
arastirma sorusuna ait elde edilen bulgular asagida verilmistir.

Tablo 5: FMO-6n’den Elde Edilen Verilerin Betimsel Istatistik Sonuglari

Gruplar N X ss

Deney Grubu-1 42 113.09 37.55
Deney Grubu-2 42 110.33 38.19
Deney Grubu-3 41 123.07 26.58
Deney Grubu-4 41 120.05 26.18
Toplam 166 116.58 32.81

Dolasim Sistemi konusunun baslangicinda 6grencilerin fen 6grenimine yone-
lik 6grenme motivasyonlarini belirlemek amaciyla uygulanan FMO-6n testin-
den elde edilen verilerin betimsel istatistik sonuglari Tablo 5'te verilmistir. Tab-
lo 5’te verilen analiz sonuglar1 incelendiginde uygulama baslangicinda Deney
Grubu-3 (X=123.07; ss=26.58) ogrencilerinin fen 6grenimi motivasyonlarmin
diger gruplardaki 6grencilerden yiiksek oldugu ve Deney Grubu-2 (X=110.33;
ss=38.19) 6grencilerinin fen 6grenimi motivasyonlarinin diger gruplardan dii-
stik oldugu goriilmektedir.

Tablo 6: FMO-6n’den Elde Edilen Verilerin Tek Yonlit ANOVA Sonuclari

Gruplar Karelerin Toplami  sd Karelerin Ortalamasi F P
Gruplar aras1 4370.847 3 1456.949 1.362 0.256
Gruplar ici 173287.635 162 1069.677

Toplam 177658.482 165

Ogrencilerin fen 6grenimi motivasyonlar1 arasinda gozlenen farkliligin ista-
tistiksel olarak anlamli olup olmadigini tespit etmek amaciyla gergeklestirilen
tek yonlit ANOVA sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6’da verilen analiz
sonuglarina gére EO, OYO, OYU yontemleri ve PDO uygulanan 6grencilerin
uygulama baslangicinda fen 0grenimi motivasyonlar: arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olmadig tespit edilmistir; (F 41)=1.362; p>0.05).

Tablo 7: FMO-son’dan Elde Edilen Verilerin Betimsel Istatistik Sonuclar:

Gruplar N X ss

Deney Grubu-1 42 136.48 12.07
Deney Grubu-2 42 133.38 21.92
Deney Grubu-3 41 132.46 22.65
Deney Grubu-4 41 125.58 30.42
Toplam 166 132.01 22.81
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Kuvvet ve Hareket {initesinin sonunda yontemlerin 6grencilerin 6grenme
motivasyonu {izerindeki etkisini belirlemek amaciyla uygulanan FMO-son
testinden elde edilen verilerin betimsel istatistik sonuclari Tablo 7’de verilmis-
tir. Tablo 7’de verilen analiz sonugclar1 incelendiginde en yiiksek fen 6grenimi
motivasyon diizeyine sahip grubun Deney Grubu-1 (X=136.48; ss=12.07) ve en
diisiik motivasyona sahip grubun Deney Grubu-4 (X=125.58; ss=30.42) oldugu
goriilmektedir.

Tablo 8: FMO-son’dan Elde Edilen Verilerin Tek Yonlit ANOVA Sonuclari

Gruplar Karelerin Toplam1  sd Karelerin Ortalamas: F p
Gruplar aras1  2617.449 3 872.483 1.699 0.169
Gruplar ici 83208.527 162 513.633

Toplam 85825.976 165

Ogrencilerin fen 6grenimi motivasyonlar1 arasinda gozlenen farkin istatistik-
sel olarak anlamli olup olmadigin tespit etmek amaciyla yapilan tek yonli
ANOVA sonugclari Tablo 8'de verilmistir. Tablo 8'de verilen analiz sonug¢larina
gore uygulama sonunda EO, OYO, OYU yéntemleri ve PDO uygulanan 63-
rencilerin fen 6grenimi motivasyonlar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklihgin olmadig: tespit edilmistir; (F ; , =1.699; p>0.05).

Uciincii Aragtirma Sorusuna Ait Bulgular
Yontemlerin 6grencilerin 6grenme kaygisina etkisinin arastirildig: ikinci arag-

tirma sorusuna ait elde edilen bulgular asagida verilmistir

Tablo 9: FKO-6n’den Elde Edilen Verilerin Betimsel Istatistik Sonuglar:

Gruplar N X ss

Deney Grubu-1 42 44.45 18.00
Deney Grubu-2 42 41.83 17.33
Deney Grubu-3 41 44.27 14.14
Deney Grubu-4 41 48.44 20.16
Toplam 166 44.73 17.54

Dolagim Sistemi konusunun baglangicinda 6grencilerin fen 6grenimine yo-
nelik 6grenme kaygilarini belirlemek amaciyla uygulanan FKO-6n testinden
elde edilen verilerin betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 9'da verilmistir. Tab-
lo 9da verilen analiz sonuglar1 incelendiginde uygulama baglangicinda De-
ney Grubu-2 (X=41.83; ss=17.33) o6grencilerinin fen 6grenimi kaygilarmnin
diger gruplardaki dgrencilerden diisiik oldugu ve Deney Grubu-4 (X=48.44;
$5=20.16) Ogrencilerinin fen 6grenimi kaygilarinin diger gruplardan ytiiksek
oldugu goriilmektedir.
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Tablo 10: FKO-6n’den Elde Edilen Verilerin Tek Yonlit ANOVA Sonuglari

Gruplar Karelerin Toplami1 sd Karelerin Ortalamas1 F p
Gruplar aras1 928.417 3 309.472 1.006 0.392
Gruplar ici 49858.384 162 307.768

Toplam 50786.801 165

Ogrencilerin fen 6grenimi kaygilar1 arasinda gozlenen farkliligin istatistiksel
olarak anlamli olup olmadigini tespit etmek amaciyla gerceklestirilen tek yon-
It ANOVA sonuglar1 Tablo 10’da verilmistir. Tablo 10°da verilen analiz sonug-
larina gére EO, OYO, OYU yontemleri ve PDO uygulanan dgrencilerin uygu-
lama baslangicinda fen 6grenimi kaygilar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik olmadig tespit edilmistir; (F ,,,=1.006; p>0.05).

Tablo 11: FKO-son’dan Elde Edilen Verilerin Betimsel Istatistik Sonuclar1

Gruplar N X ss

Deney Grubu-1 42 36.62 14.16
Deney Grubu-2 42 34.02 11.59
Deney Grubu-3 41 33.80 11.24
Deney Grubu-4 41 47.63 18.68
Toplam 166 37.99 15.18

Kuvvet ve Hareket {initesinin sonunda yontemlerin 6grencilerin 6grenme kay-
gilar {izerindeki etkisini belirlemek amaciyla uygulanan FKO-son testinden
elde edilen verilerin betimsel istatistik sonuclari Tablo 11’de verilmistir. Tablo
11’de verilen analiz sonuglarindan goriildigii {izere uygulama sonunda De-
ney Grubu-3 (X=33.80; ss=11.24) 6grencilerinin fen 6grenimi kaygilarmin diger
gruplardan diisiik oldugu ve en yiiksek fen 6grenimin kaygisina Deney Gru-
bu-4 (X=47.63; ss=18.68) 6grencilerinin sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 12: FKO-son’dan Elde Edilen Verilerin Tek Yonlit ANOVA Sonuglari

Karelerin Karelerin
Gruplar Toplami sd Ortalamasi P Anlaml: fark
Gruplararas1 ~ 5271.144 3 1757.048 8.696 0.000 EO-PDO
Gruplar ici 32732.832 162 202.055 OYO'-PDO
Toplam 38003.976 165 OYU'-PDO

“anlamli farkin lehine oldugu grup

Ogrencilerin fen 6grenimi kaygilar1 arasinda gozlenen farkin istatistiksel ola-
rak anlamli olup olmadigini tespit etmek amaciyla yapilan tek yonlit ANOVA
sonuglart Tablo 12'de verilmistir. Tablo 12'de verilen analiz sonuglarina gore
uygulama sonunda EO, OYO, OYU yéntemleri ve PDO uygulanan 6grenci-
lerin fen 6grenimi kaygilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
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oldugu tespit edilmistir; (F ,,,=8.696; p<0.05; n>=0.139). 0.139 olarak hesapla-
nan eta-kare etki biiyiikliigii Cohen (1988) tarafindan biiyiik etki olarak sinf-
landiriimaktadir. Ogrencilerin fen 6grenimi kaygilarinda gozlenen varyansin
%13.9 oraninda uygulanan 6gretim yontemlerinden kaynaklandigi soyle-
nebilir. Ogrencilerin fen 6grenimi kaygilar1 arasindaki anlamh farkin hangi
gruplar lehine oldugunu belirlemek amaciyla ¢oklu karsilastirma testlerinden
Games-Howell yapilmistir. Analiz sonucunda EO-PDO arasinda EO (X=36.62)
lehine, OYO-PDO arasinda OYO (X=34.02) lehine, OYU-PDO arasinda OYU
(X=33.80) lehine anlaml1 fark oldugu tespit edilmistir.

Dordiincii Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Yontemlerin 6grencilerin bilgilerinin kaliciligina etkisinin arastirildig: ikinci
arastirma sorusuna ait elde edilen bulgular asagida verilmistir

Tablo 13: ABT-kalicilik’tan Elde Edilen Verilerin Betimsel Istatistik Sonuglar1

Konu/Unite Gruplar N X ss
Deney Grubu-1 41 70.73 13.43
Deney Grubu-2 39 62.77 16.42

Dolasim Sistemi Deney Grubu-3 41 50.63 17.63
Deney Grubu-4 41 41.76 20.10
Toplam 162 56.39 20.28
Deney Grubu-1 41 64.76 16.76
Deney Grubu-2 39 65.89 11.18

Kuvvet ve Hareket Deney Grubu-3 41 58.00 12.73
Deney Grubu-4 41 47.68 17.31
Toplam 162 57.11 16.55

Ogretim yontemlerinin dgrencilerin bilgilerinin kalicilig1 {izerindeki etkisini
belirlemek amaciyla Dolasim Sistemi konusu ve Kuvvet ve Hareket {initesi ta-
mamlandiktan 8 hafta sonra uygulanan Dolasim Sistemi konusu ve Kuvvet ve
Hareket tinitesi ABT-kalicilik sonuclarina ait betimsel istatistik sonuclar: Tablo
13’te verilmistir. Tablo 13’te verilen analiz sonuglarina gore Deney Grubu-1
(X=70.73; ss=13.43) 6grencilerinin Dolasim Sistemi konusu bilgilerinin kalici-
lik diizeylerinin diger gruplardan yiiksek oldugu ve Deney Grubu-4 (X=41.76;
ss=20.10) 6grencilerinin diger gruplardan diisiik oldugu goriilmektedir. De-
ney Grubu-2 (X=65.89; ss=11.18) 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket {initesi
bilgilerinin kalicilik diizeylerinin diger gruplardan yiiksek oldugu ve Deney
Grubu-4 (X=47.68; ss=17.31) 6grencilerinin diger gruplardan diisiik oldugu go-
rilmektedir.
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Tablo 14: ABT-kalicilik’tan Elde Edilen Verilerin Tek Yonliit ANOVA Sonuglari

R
Gruplar aras1  20158.671 3 6719.557 23.052 0.000 EO-PDO
Dolasim  Gruplar ici 46056.045 158  291.494 EO-OYU
Sistemi OYO-PDO
Toplam 66214.716 161 OYO'-OYU
Gruplar aras1  6098.905 3 2032.968  9.033 0.000 EO-PDO
Kuvvet ve Gruplarici 24307.810 158  225.072 EO-OYU
Hareket OYO'-PDO

Toplam 30406.714 161 OYO-OYU

‘anlamli farkin lehine oldugu grup

Ogrencilerin bilgilerinin kalicilik diizeyleri arasinda gdzlenen farkin istatis-
tiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan tek yonlii
ANOVA sonuglar1 Tablo 14’te verilmistir. Tablo 14’te verilen analiz sonuglari-
na gore EO, OYO, OYU ydntemleri ve PDO uygulanan dgrencilerin bilgilerinin
Dolasim Sistemi konusundaki kalicilik diizeyleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklihgin oldugu tespit edilmistir; F ; . =23.052; p<0.05; n*=0.304).
Cohen (1988) tarafindan ¢ok biiyiik etki olarak smiflandirilan eta-kare etki bii-
yiikliigii 0.304 olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin bilgilerinin kalicilik diizeyle-
rinde gozlenen varyansin %30.4 oraninda uygulanan 6gretim yontemlerinden
kaynaklandig1 sdylenebilir. Ogrencilerin bilgilerinin kalicilik diizeyleri arasinda
gozlenen anlaml fakin hangi gruplar lehine oldugunu belirlemek amaciyla ya-
pilan Scheffe analizi sonuglarma gore EO-PDO, EO-OYU arasinda EO (X=70.73)
lehine, OYO-PDO, OYO-OYU arasinda OYO (X=62.77) lehine anlamli fark oldu-
gu tespit edilmistir. Kuvvet ve Hareket {initesinde EO, OYO, OYU yontemleri
ve PDO uygulanan dgrencilerin bilgilerinin kalicilik diizeyleri arasinda istatis-
tiksel olarak anlamh bir farkliign oldugu tespit edilmistir; F ,,,,=9.033; p<0.05;
1n*=0.201). Cohen (1988) tarafindan ¢ok biiytik etki olarak siniflandirilan eta-kare
etki biiyiikliigii 0.201 olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin bilgilerinin kalicilik
diizeylerinde gozlenen varyansin %20.1 oraninda uygulanan 6gretim yontem-
lerinden kaynaklandig1 sdylenebilir. Ogrencilerin bilgilerinin kahcilik diizeyleri
arasinda gozlenen anlamli fakin hangi gruplar lehine oldugunu belirlemek ama-
ciyla yapilan Scheffe analizi sonuglarma gore EO-PDO arasinda EO (X=64.76)
lehine, OYO-PDO arasmnda OYO (X=65.89) lehine ve OYU-PDO arasinda OYU
(X=58.00) lehine anlamli fark oldugu tespit edilmistir.

SONUC VE ONERILER

Dolasim Sistemi Konusu ABT'den elde edilen verilerin analiz sonuglaria gore
EO-OYU ve EO-PDO arasinda EO lehine, OYO-OYU ve OYO-PDO arasinda
OYO lehine anlaml fark oldugu belirlenmistir. Egitsel oyunlarin 6grencilerin
ogrenme istegini artirmasi, 6grenme eksikliklerini gidermesi, bilgilerin yapi-
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landirilarak insa edilmesi, konularin somutlastirilmas: gibi faydalarindan do-
lay1 6grencilerin 6grenmelerinde etkili oldugu sdylenebilir. Bu nedenle EO ve
OYO yontemleri OYU yontemi ve PDO uygulamalarina gore daha etkili olmus
olabilir. Bu aragtirmanin sonuglar1 alandaki egitsel oyunlarin 6. sinif 6grenci-
lerinin basarilarini artirdigini ve 6grencilerin 6grenmelerinde etkili oldugunu
belirten diger arastirmalarin sonuglari ile uyumludur (Mongillo, 2006; Ozbal,
2009; Folta, 2010; Dumlu Giiler, 2011; Firat, 2011; Gedik, 2012; Giilsoy, 2013;
Huang, 2016; Yildiz, Simsek, ve Aras, 2016; Glirpinar, 2017).

Kuvvet ve Hareket Unitesi ABT verilerinin analiz sonuglarma gore EO, OYO
ve OYU yontemlerinin uygulandig1 6grencilerin akademik basarilarinin PDO
uygulanan 6grencilerden anlamli diizeyde yiiksek oldugu bulunmustur. Egit-
sel oyunlarin 6grencilerin bilissel gelisimlerini artirmasi, 6grenme siirecine
aktif katilimi saglamasi, bilgilerin ilk elden somut deneyimlerle elde edilmesi,
OYO ve OYU yontemlerinde 6grencilerin okuma asamasindan akillarinda ka-
lanlar1 kaynaklardan yararlanmadan yalnizca zihinsel siireglerini kullanarak
yazmalari, arkadaslariyla bilgi paylasimi yapmalar1 ve 6grenmeler iizerinde
yapilan tartismalarla anlamli 6grenmeyi saglamasi nedenleriyle 6grencilerin
ogrenmelerinde etkili oldugu soylenebilir. Bu arastirmanin sonuglari alanda-
ki egitsel oyunlarin (Mongillo, 2006; Ozbal, 2009; Folta, 2010; Dumlu Giiler,
2011; Firat, 2011; Gedik, 2012; Giilsoy, 2013; Huang, 2016; Yildiz, Simsek, ve
Aras, 2016; Giirpinar, 2017) ve isbirlikli 6grenme modelinin (Kog, 2014; Aggiil,
2016; Geng, 2016; Zorlu F., 2016; Zorlu Y., 2016; Okumus, 2017; Avci, 2018; Fa-
bian, Topping ve Barron, 2018;) 6. sif 6grencilerinin basarilarin artirdigini
ve Ogrencilerin 6grenmelerinde etkili oldugunu belirten diger arastirmalarin
sonugclari ile uyumludur. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar alandaki igbir-
likli 6grenme modelinin 6. sinif 6grencilerinin basarilarini gelistirmede etkili
olmadigini belirten ¢alismalar ile ters diismektedir (Tortumluoglu, 2014).

FMO-son analiz sonuglarina gére EO, OYO, OYU yontemleri ve PDO uygula-
nan ogrencilerin fen 6grenimi motivasyon diizeyleri arasinda anlamli fark ol-
madig1 belirlenmistir. Yontemlerin 6grencilerin 6grenme motivasyonlarini ge-
listirmede esit diizeyde etkili oldugu sOylenebilir. Bu arastirmadan elde edilen
sonugclar alanda yapilan egitsel oyunlarin (Atwood-Blaine, 2015) ve isbirlikli
o6grenme modelinin (McCall, 2017) 6grencilerin motivasyonlarini artirmada
etkili olmadigin belirten arastirma sonuglari ile uyumludur.

FKO-son analiz sonuglaria gére EO, OYO ve OYU ydntemlerinin uygulandi-
g1 6grencilerin fen 6grenimi kaygi diizeylerinin PDO uygulanan 6grencilerden
anlamli diizeyde diisiik oldugu bulunmustur. Egitsel oyunlarin 6grencilerin
ozgilivenlerini artirmasi, stres ve korkuyu azaltmasi, OYO ve OYU yontem-
lerinde sorumlulugun grup {tiyeleri arasinda paylasilarak tiistlenilmesi, basa-
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risizligin tek bir 6grenciye degil tiim grup iiyelerine ait olmas1 nedenleriyle
o0grenme kaygisini azalttig1 sdylenebilir.

Dolagim Sistemi konusu ABT-kalicilik sonuglarina gore bilgilerin kalicilig:
bakimindan EO-PDO, EO-OYU arasinda EO lehine, OYO-PDO ve OYO-OYU
arasinda OYO lehine anlaml fark oldugu bulunmustur. Kuvvet ve Hareket
Unitesi ABT-kalicilik sonuglarina gére merkezde &grenim goren dgrencile-
rin bilgilerinin kaliciig1 bakimindan EO-PDO, EO-OYU arasinda EO lehine,
OYO-PDO ve OYO-OYU arasinda OYO lehine anlamli fark oldugu bulunmus-
tur. Egitsel oyunlarin bilgileri somutlastirmasi, 6grencilerin kendi deneyim-
leri araciligiyla yaparak yasayarak ogrenmeleri ve bilgilerin yapilandirilarak
ogrenilmesi nedenleriyle kalic1 bilgiler edinmede etkili oldugu sdylenebilir.
Ayni zamanda okuma ve yazma ¢alismalarinda biligsel siireclerin daha etkin
kullanilmasi ve bu asamalarda edinilen bilgilerin oyunla pekistirilmesinin de
bilgilerin kaliciligin1 artirdig1 sdylenebilir. Bu arastirmadan elde edilen sonug-
lar alanda yapilan egitsel oyunlarin (Canbay, 2012; Yildirim, 2015; Alici, 2016;
Arici, 2017; Glrpinar, 2017; Koka, 2018) ve igbirlikli 6grenme ile egitsel oyun-
larin birlikte kullanilmasinin (Yildiz, Simsek ve Agdas, 2018) farkli 6rneklem
gruplarinda bilgilerin kalicilig1 {izerinde etkili oldugunu belirten alandaki di-
ger arastirma sonuglar1 ile uyumludur.

EO ve OYO yontemleri 6grencilerin 6grenmeleri {izerinde etkili oldugundan
farkli konularin 6gretiminde de uygulanabilir. EO, OYO ve OYU yo6ntemleri
O0grenme kaygisini azaltma tizerinde etkili oldugundan 6grenme kaygisi ya-
sayan Ogrencilerin kaygilarini azaltmak amaciyla kullanilabilir. EO ve OYO
yontemleri genel anlamda bilgilerin kaliciligini artirmada etkili oldugundan
Ogrencilerin kalic1 bilgiler edinemedikleri konularin 6gretiminde kullanila-
bilir. Benzer uygulamalar farkli konularin 6gretiminde daha uzun siirelerde
gergeklestirilerek etkileri incelenebilir. Egitsel oyun yonteminin uygulanmasi
sirasinda dgrencilere yontemin tanitimi mutlaka yapilmali. Isbirlikli grenme-
nin olmazsa olmazlari olumlu baglilik, her durumda birlikte hareket etme, bir-
likte kazanma ya da kaybetme gibi unsurlar hakkinda 6grenciler bilgilendiril-
meli ve siire¢ boyunca isbirlikli 6grenme ruhuna zarar verebilecek durumlarin
ortaya ¢itkmamasi igin siire¢ kontrol edilmelidir.

Balikesir University The Journal of Social Sciences Institute
Volume: 23 - Issue: 43, June 2020 109




BAUNSOBED, 23(43), 2020, 87-117 Emre YILDIZ, Umit SIMSEK

KAYNAKCA

Abdul Jabbar, A. L. ve Felicia, P. (2015). Gameplay Engagement and Learning
in Game-Based Learning: A Systematic Review. Review of Educational
Research, 85(4), 740-779. https://doi.org/10.3102/0034654315577210

Aggiil, O. (2016). Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesinin
Ogretiminde Okuma-Yazma-Uygulama Yonteminin Ogrencilerin Akademik
Bagarilari, Epistemolojik Tutumlari ve Okudugunu Anlamalar: Uzerine
Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk Universitesi, Erzurum.

Akandere, M. (2012). Egitici okul oyunlari. Ankara: Nobel Yaymnlari.

Alghamdi, A. (2017). Impact of Jigsaw on The Achievement And Attitudes of
Saudi Arabian Male High School Science Students. Doctoral Dissertation,
University of Akron, USA.

Alici, D. (2016). Fen ve Teknoloji Dersinde Egitsel Oyunlarin Ogrencilerin Akademik
Basarisina ve Bilginin Kalictligina Etkisinin Incelenmesi. Yiiksek Lisans
Tezi, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Kahramanmaras.

Aria, B. (2017). Egitsel Oyunlarin Almanya'da Yagayan Tiirk Cocuklarimin Tiirkce
Ogrenme Basarilarma FEtkisi. Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi,
Erzurum.

Arslan, A. (2016). Isbirlikli Ogrenme Modelinin Fen Ogretimi Laboratuar
Uygulamalar1 Dersinde Akademik Basari, Kalicilik ve Tutuma Etkileri.
Doktora Tezi, Firat Universitesi, Elazig.

Atwood-Blaine, D. (2015). The Effect of Playing A Science Center-Based Mobile
Game: Affective Outcomes and Gender Differences. Doctoral Dissertation,
University of Kansas, USA.

Avci, M. (2018). 6.Sunif Fen Bilimleri Dersi “Viicudumuzda Sistemler” Unitesinin
Isbirlikli Ogrenme Modeliyle Ogretiminin Ogrenci Basarisina Etkisi. Yiiksek
Lisans Tezi, Firat Universitesi, Elazig.

Aymen Peker, E. (2018). 5. Sinif “Canhilar Diinyasini Gezelim ve Taniyalim”
Unitesinin Klasik Egitsel Oyunlar ve Teknoloji Destekli Egitsel Oyunlarla
Ogretiminin ~ Degerlendirilmesi. Doktora Tezi, Ondokuz Mayis
Universitesi, Samsun, Tiirkiye.

Baghcheghi, N., Koohestani, H. R. ve Rezaei, K. (2011). A Comparison of The
Cooperative Learning and Traditional Learning Methods in Theory
Classes on Nursing Students” Communication Skill With Patients at
Clinical Settings. Nurse Education Today, 31(8), 877-882.

Baisa, R. D. (2009). The Relationship Of Video Game Play To Integrated Scientific
Processing Skills. Doctoral Dissertation, Northern Illinois University,
USA.

1 1 0 Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstifisii Dergisi
ilt: 23 - Sayi: 43, Haziran 2020



Egitsel Oyun, Okuma-Yazma-Oyun ve Okuma-Yazma-Uygulama Yontemlerinin Ogrencilerin Karsilastiklan Ogrenme Problem...

Barringer, D. F.,, Plummer, ]. D., Kregenow, J. ve Palma, C. (2018).
Gamified Approach to Teaching Introductory Astronomy Online.
Physical Review Physics Education Research, 14(1).  doi. 10.1103/
PhysRevPhysEducRes.14.010140

Bilen, M. (2002). Plandan Uygulamaya Ogretim. Ankara: Am Yaymcilik.

Braude, S. ve Corey, L. M. (2006). The Confidence Game. Science and Children,
44(1), 40-44.

Bressler, D. M. (2014). Is It All In The Game? Flow Experience and Scientific
Practices During an INPLACE Mobile Game. Doctoral dissertation, Lehigh
University, USA.

Buyruk, B. ve Korkmaz, O. (2016). Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Doniik
Kavramlari Giinliik Hayatla Iliskilendirme Durumlari. Ondokuz Mayis
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 35 (1), 159-172.

Canbay, 1. (2012). Matematikte Egitsel Oyunlarmn 7.Sumf Ogrencilerinin
Ozdiizenleyici Ogrenme Stratejileri, Motivasyonel Inanclar: ve Akademik
Basarilarina  Etkisinin Incelenmesi. Yilksek Lisans Tezi, Marmara
Universitesi, istanbul.

Clark, T. S. ve Killingsworth. (2016). Digital Games, Design, and Learning: A
Systematic Review and Meta-Analysis. Review of Educational Research,
86(1), 79-122. https://doi.org/10.3102/0034654315582065

Clerkin, A. ve Gilligan, K. (2018). Pre-school Numeracy Play As A
Predictor of Children’s Attitudes Towards Mathematics At Age
10. Journal of Early Childhood Research, 16(3), 319-334. https://doi.
org/10.1177/1476718X18762238

Ding, M., Li, X, Piccolo, D. ve Kulm, G. (2007). Teacher Interventions In
Cooperative Learning Mathematics Classes. The Journal of Educational
Research, 100, 162-175.

Dong, P. I. (2018). Exploring Korean Parents’” Meanings Of Digital Play For
Young Children. Global Studies of Childhood, 8(3), 238-251. https://doi.
org/10.1177/2043610618798931

Dumlu Giiler, T. (2011). 6. Sinif Fen Ve Teknoloji Dersindeki “Hiicre ve Organelleri
Konusunun Egitsel Oyun Yontemiyle Ogretilmesinin Ogrencilerin Akademik
Basarisina Etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Atatiirk Universitesi, Erzurum.

Ebrahim, A. (2012). The Effect of Cooperative Learning Strategies on Elementary
Students’ Science Achievement and Social Skills In Kuwait. International
Journal of Science and Mathematics Education 10(2), 293-314.

Eltem, O. (2018). Fen Bilimlerinde Maddenin Yapisi Ve Ozellikleri Unitesinin
Ogretiminde Egitsel Oyunlarin Kullanilmasi. Yiiksek Lisans Tezi, Eskisehir
Osmangazi Universitesi, Eskisehir.

Balikesir University The Journal of Social Sciences Institute 1 1 1
Volume: 23 - Issue: 43, June 2020




BAUNSOBED, 23(43), 2020, 87-117 Emre YILDIZ, Umit SIMSEK

Espinoza Morales, C. (2017). Learning Electron Transport Chain Process In
Photosynthesis Using Video and Serious Game. Doctoral Dissertation,
Purdue University, USA.

Eymur, G. ve Geban, O. (2016). The Collaboration of Cooperative Learning
and Conceptual Changes: Enhancing The Students’ Understanding
of Chemical Bonding Concepts. International Journal of Science and
Mathematics Education, 15(5), 853-871. doi.org/10.1007/s10763-016-9716-z

Fabian, K., Topping, K. J. ve Barron, I. G. (2018). Using Mobile Technologies
For Mathematics: Effects on Student Attitudes and Achievement.
Educational Technology Research and Development, 66, 1119-1139. doi.
org/10.1007/511423-018-9580-3.

Firat, S. (2011). Bilgisayar Destekli Egitsel Oyunlarla Gergeklestirilen Matematik
Ogretiminin Kavramsal Ogrenmeye Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Adiyaman
Universitesi, Adiyaman.

Folta, E. E. (2010). Investigating the impact on student learning and outdoor science
interest through modular serious educational games: A design-based research
study. Doctoral dissertation, North Carolina State University, USA.

Gallardo, J. R., Cirugeda, I. L. ve Rubio, C. M. (2012). Influence of Cooperative
Learning on Students’ Self-Perception on Leadership Skills: A Case
Study In Science Education. Higher Education Studies, 2(4), 40-48.

Gedik, M. (2012). Ortaokul Tkinci Stmf Ogrencilerinin Temel Dil Becerilerinin
Gelistirilmesinde Egitsel Oyunlarin Basar1 ve Kalicihiga Etkileri.
Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi, Erzurum.

Geng, M. (2016). An Evaluation of The Cooperative Learning Process By Sixth-
Grade Students. Research in Education, 95(1), 19-32. doi: 10.7227/RIE.0018

Genger, S. (2017). Egitsel Oyunlarla Hazirlanmig Ortaokul 7. Stnif “Yasamimizdaki
Elektrik” Unitesinin Ogretiminin OZrenci Basarisina Etkisi, Yiiksek Lisans
Tezi, Amasya Universitesi, Amasya.

Goktas, E. (2017). Egitim Politikas: Baglaminda Isbirlikli Ogrenme ve Geleneksel
Ogrenme Yontemlerinin Basar: ve Tutuma Etkisinin Meta Analitik Bigcimde
Incelenmesi, Doktora Tezi Marmara Universitesi, Istanbul.

Gros, B. (2007). Digital Games In Education: The Design of Games Based
Learning Environments. Journal of Research on Technology in Education,
40, 23-39.

Giilsoy, T. (2013). 6. Sumf Ogrencilerinin Kelime Hazinesinin Gelistirilmesinde
Egitsel Oyunlarin Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Nigde Universitesi, Nigde.

Giirpinar, C. (2017). Fen Bilimleri Ogretiminde Egitsel Oyun Destekli Ogretim
Uygulamalarimin Ogrenme Uriinlerine Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Kirikkale
Universitesi, Kirikkale.

1 1 2 Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstifisii Dergisi
ilt: 23 - Sayi: 43, Haziran 2020



Egitsel Oyun, Okuma-Yazma-Oyun ve Okuma-Yazma-Uygulama Yontemlerinin Ogrencilerin Karsilastiklan Ogrenme Problem...

Habraken, C. L. (2004). Integrating into Chemistry Teaching Today’S Student’s
Visuospatial Talents and Skills, and The Teaching of Today’s Chemistry’s
Graphical Language. Journal of Science Education and Technology, 13(1),
89-94.

Harvey, M. M. (2018). Video Games and Virtual Reality As Classroom Literature:
Thoughts, Experiences, and Learning With 8th Grade Middle School Students.
Doctoral dissertation, University of New Mexico, USA.

Honey, P., (Eds). (2009). Proceedings From 2009 IDEC Annual Conference:
Teaching Millennials: What Educators Need To Know To Effect
Meaningful Change. St. Louis, MO.

Huang, T. (2016). The Effects of Types of Reflective Scaffolding and Language
Proficiency on The Acquisition of Physics Knowledge in A Game-Based Learning
Environment. Doctoral Dissertation, New York University, USA.

Hung, H. T, Yang, J. C,, Hwang, G. J., Chu, H. C. ve Wang, C. C. (2018). A
Scoping Review of Research on Digital Game-Based Language Learning.
Computers ve Education, 126, 89-104. doi:10.1016/j.compedu.2018.07.001

Iyi, E. (2018). Farkl: Isbirlikli Ogrenme Yoéntemlerinin Fen Bilimleri Ogretmen
Adaylarinin Akademik Basar1 ve Epistemolojik Inanglari Uzerine Etkisi.
Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk Universitesi, Erzurum.

Kaya, S. ve Elgiin, A. (2015). Egitsel Oyunlar {le Desteklenmis Fen Ogretiminin
flkokul Ogrencilerinin Akademik Basarisina Etkisi. Kastamonu Egitim
Dergisi, 23(1), 329-342.

Kibirige, I. ve Lehong, M. J. (2016). The Effect of Cooperative Learning on
Grade 12 Learners’ Performance in Projectile Motions, South Africa.
EURASIA Journal of Mathematics, Science ve Technology Education, 12(9),
2543-2556. doi: https://doi.org/10.12973/eurasia.2016.1250a

Kog, Y. (2014). Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin Isbirlikli Ogrenme Modeli Hakkinda
Bilgilendirilmesi, Bu Modeli Sinifta Uygulamalar: ve Elde Edilen Sonuglarin
Degerlendirilmesi: Agrt 11 Ornegi. Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi,
Erzurum.

Koka, V. (2018). Sosyal Bilgiler Dersinde Kullanilan Bilgisayar Destekli Egitsel
Oyunlarin Ogrencilerin Ders Basarisina Olan Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi,
Inénii Universitesi, Malatya.

Koklii, N. (1996), “Istatistik Kaygi Olgegi: Psikometrik Veriler”, Egitim ve Bilim,
20 (102), 45-49.

Little, T. W. (2015). Effects of Digital Game-Based Learning on Student Engagement

and Academic Achievement, Doctoral dissertation, Lamar University,
USA.

Balikesir University The Journal of Social Sciences Institute
Volume: 23 - Issue: 43, June 2020 1 1 3




BAUNSOBED, 23(43), 2020, 87-117 Emre YILDIZ, Umit SIMSEK

MacKenzie, J. R. (2014). Millennial Interior Design Students’ Perceptions
Concerning Game-Based Learning In A Lighting Design Course. Master
Thesis, Colorado State University.

Malone, T. W., Lepper, M. R., Snow, R. E. ve Farr, M. J. (1987). Making Learning
Fun: A Taxonomy of Intrinsic Motivations for Learning. Hillside, NJ:
Lawrence Erlbaum Associates.

Martin, M. W. (2012). Serious Game Design Principles: The Impact of Game Design
On Learning Outcomes. Doctoral dissertation, Old Dominion University,
USA.

Martinez-Hernandez, K. (2010). Development and Assessment of A Chemistry-
Based Computer Video Game As A Learning Tool. Doctoral Dissertation,
Purdue University, USA.

McCall, M. O. (2017). The Effects of Individual Versus Cooperative Testing in A
Flipped Classroom on The Academic Achievement, Motivation Toward Science,
and Study Time for 9th Grade Biology Students. Doctoral dissertation,
University of South Alabama, USA.

Mcmillan, J. H. ve Schumacher, S. (2006). Research in Education: Evidence-Based
Inquiry. (6th ed.). Boston, MA: Allyn and Bacon.

Mezei, J. M. (2015). Science Teachers’ Perceptions of The Relationship Between Game
Play and Inquiry Learning. Doctoral Dissertation, Columbia University,
USA.

Michael, D. ve Chen, S. (2006) Serious Games: Games That Educate, Train, and
Inform. Boston, MA: Thomson Course Technology.

Mongillo, G. (2006). Instructional Games: Scientific Language Use, Concept
Understanding, and Attitudinal Development of Middle School Learners.
Doctoral Dissertation, Fordham University, USA.

Neimeyer, S. A. (2006). An Examination of The Effects Of Computer-Assisted
Educational Games on Student Achievement, Doctoral dissertation,
University of Houston-Clear Lake, USA.

Nunes, P. S., Soares, A. A., ve Catarino, P. (2018). Efeitos Da Construcao De
Um Jogo Educativo De Matematica Nas Atitudes E Aprendizagem
Alunos: Estudo De Caso (Effects of The Construction of An Educational
Mathematics Game on Students” Attitudes and Learning: Case Study).
Revista Iberoamericana sobre Calidad, Eficacia y Cambio en Educacién, 16(4),
5-21.

Okumus, S. (2017). Iyi Bir Egitim Ortam Icin Yedi Ilke”nin Isbirlikli Ogrenme ve
Modellerle Birlikte Uygulanmasinin Fen Bilimleri Dersinin Anlasilmasina
Etkisi. Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi, Erzurum.

11 4 Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstifisii Dergisi
ilt: 23 - Sayi: 43, Haziran 2020



Egitsel Oyun, Okuma-Yazma-Oyun ve Okuma-Yazma-Uygulama Yontemlerinin Ogrencilerin Karsilastiklan Ogrenme Problem...

Owens, K. D. (1997). Playing To Learn: Science Games in The Classroom.
Science Scope, 20(5), 31-33.

Ozbal, B. (2009). ilkogretim Okullarmndaki Yabanc: Dil Ogretiminde Egitsel
Oyunlarin Yeri ve Onemi. Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi, Konya.
Ozdogan, B. (2014). Cocuk ve Oyun. Ankara: Am Yayinlari.

Oztiirk, B. (2017). Maddenin Tanecikli Yapisinin Ogretiminde Iyi Bir Egitim Ortamu
I¢in Yedi Ilke ve Modellerle Desteklenen Isbirlikli Ogrenme Yontemlerinin
Uygulanmas:. Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi, Erzurum.

Perkins, A. C. (2016). Earthquake: Game-based Learning for 21st Century STEM
Education. Doctoral dissertation, Texas A & M University.

Pintrich, P.R., Marx, RW., ve Boyle, R.A. (1993). Beyond Cold Conceptual
Change: The Role of Motivational Beliefs and Classroom Contextual
Factors in The Process of Conceptual Change. Review of Educational
Research, 63(2), 167-199.

Rabgay, T. (2018). The Effect of Using Cooperative Learning Method on
Tenth Grade Students’ Learning Achievement and Attitude towards
Biology. International Journal of Instruction, 11(2), 265-280. https://doi.
org/10.12973/iji.2018.11218a.

Richardson, F.C. ve Suinn, R.M. (1972). The Mathematic Anxiety Rating Scale:
Psychometric Data, Journal of Counseling Psychology, 19 (6), 551-554.

Rieber, L., Luke, N. ve Smith, J. (1998). Project Kid Designer: Constructivism
through play.

Rouse, K. E. (2013). Gamification in Science Education: The Relationship of
Educational Games to Motivation and Achievement. Doctoral Dissertation,
The University of Southern Mississippi, USA.

Shapiro, M. (2016). Evaluating The Efficacy Of A Chemistry Video Game. Doctoral
Dissertation, Towson University, USA.

Shekarey, A. (2012). Effects of Cooperative Learning on The Development of
Students’ Social Skills. Education Strategies in Medical Sciences, 5(1), 31-37.

Slavin, R.E. (1983). Cooperative Learning. New York: Longman.

Slavin, R.E. (1990). Cooperative Learning: Theory, Research, and Practice,14. Boston:
Allyn and Bacon.

Slavin, R.E. (1991). Group Rewards Make Groupwork Work, Educational
Leadership, 48(5), 89-91.

Slavin, R.E. (1992). When and Why Does Cooperative Learning Increase
Achievement? Theoretical and Empirical Perspectives. 145-173 in
Hertz-Lazarowitz and Miller (Eds.) Interaction in Cooperative Groups,
NY: Cambridge University Press.

Balikesir University The Journal of Social Sciences Institute 11 5
Volume: 23 - Issue: 43, June 2020




BAUNSOBED, 23(43), 2020, 87-117 Emre YILDIZ, Umit SIMSEK

Slavin, R.E. (1996). Research on Cooperative Learning and Achievement:
What We Know, What We Need To Know. Contemporary educational
psychology, 21(1), 43-69.

Stewart, P. M., Jr. (2013). Learning The Rules of The Game: The Nature of Game and
Classroom Supports When Using A Concept-Integrated Digital Physics Game
in The Middle School Science Classroom. Doctoral Dissertation, Columbia
University, USA.

Simgek, U. (2007). Cézeltiler ve Kimyasal Denge Konularmda Uygulanan Jigsaw
ve Birlikte Ogrenme Tekniklerinin Ogrencilerin Maddenin Tanecikli Yapida
Ogrenmeleri ve Akademik Basarilart Uzerine Etkisi. Doktora Tezi, Atatiirk
Universitesi, Erzurum.

Toprac, P. K. (2008). The Effects of A Problem-Based Learning Digital Game on
Continuing Motivation to Learn Science. Doctoral Dissertation, The
University of Texas, USA.

Tortumluoglu, Y. (2014). Isbirlikli Ogrenme Modelinin Fen Ve Teknoloji
Dersinde Ogrenci Basarisina Etkisi: Ardahan 1li Ornegi. Yiiksek Lisans
Tezi, Atatiirk Universitesi, Erzurum.

Tsai, Y. L. ve Tsai, C. C. (2018). Digital Game-Based Second-Language
Vocabulary Learning and Conditions of Research Designs: A Meta-
Analysis Study. Computers ve Education, 125, 345-357. doi.org/10.1016/j.
compedu.2018.06.020

Tuan, Chin ve Sheh (2005). The Development of A Questionnaire to Measure
Students” Motivation Towards Science Learning. International Journal of
Science Education, Vol 27(6), 634-659.

Turgut, S. ve Turgut, I. G. (2018). The Effects of Cooperative Learning
on Mathematics Achievement in Turkey: A Meta-Analysis Study.
International  Journal of Instruction, 11(3):663-680. doi 10.12973/
iji.2018.11345a

Wyman, P. J. (2018). Academic Achievement With Cooperative Learning Using
Homogeneous and Heterogeneous Groups. Doctoral dissertation, Liberty
University, USA.

Yesilkaya, 1. (2013). 7.sunif Sosyal Bilgiler Dersi “Zaman Icinde Bilim” Unitesinin
Egitsel Oyun Yontemi [le Ogretimi. Yiiksek Lisans Tezi, Inonii Universitesi,
Malatya.

Yildirim, B. (2015). Egitsel Oyun ve Déniit-Diizeltmenin Ogrenme Diizeyi ve
Kalicihiga Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Necmettin Erbakan Universitesi,
Konya.

1 1 6 Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstifisii Dergisi
ilt: 23 - Sayi: 43, Haziran 2020



Egitsel Oyun, Okuma-Yazma-Oyun ve Okuma-Yazma-Uygulama Yontemlerinin Ogrencilerin Karsilastiklan Ogrenme Problem...

Yildirim, B. (2015). Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi: Gegerlilik ve
Giivenirlik Calismasi. Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,
3(1), 33-44.

Yildiz, E., Simgek, U. ve Agdas, H. (2018). The Effects of Educational Game-
Integrated Group Research Method on Academic Achievement, Attitude
towards School, and Retention of Knowledge in Teaching Regulatory
System. Journal of Turkish Science Education, 15 (3), 91-105.

Yildiz, E., Simsek, U. ve Aras, H. (2016). Dolagim Sistemi Konusunda Egitsel
Oyun Yénteminin Kullanilmasimin Ogrencilerin Akademik Basar1 ve
Fen Ogrenimi Motivasyonu Uzerine Etkisi. Mustafa Kemal Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 13(36), 20-32.

Yilmaz, H. ve Cavas, P. H. (2007). Reliability and Validity Study of The
Students” Motivation Toward Science Learning (SMTSL) Questionnaire.
Elementary Education Online, 6(3), 430-440.

Zentall, S.S., Kuester, D.A. ve Craig, B. A. (2011).Social Behavior in Cooperative
Groups: Students at Risk for ADHD and Their Peers. Journal of
Educational Research, 104(1), 28-41.

Zheng, M. (2012). Fifth Graders” Flow Experience in A Digital Game-Based
Science Learning Environment. International Journal of Virtual and
Personal Learning Environments (I[VPLE), 5(2), 69-86.

Zorlu, F. (2016). Fen Bilimleri Dersinin Ogretiminde Solomon Arastirma Deseninin
Isbirlikli Ogrenme Modeline Uygulanmasimin  Etkililiginin Incelenmesi.
Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi, Erzurum.

Zorlu, Y. (2016). Ortaokul Fen ve Teknoloji Dersinde Isbirlikli Ogrenme Modeli ve
Modellemeye Dayali Ogretim Yontemine Dayali Etkinliklerin Ogrencilerin
Ogrenmeleri Uzerindeki Etkileri. Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi,
Erzurum.

Balikesir University The Journal of Social Sciences Institute 1 1 7
Volume: 23 - Issue: 43, June 2020







