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Antalya ekolojik kosullarinda yetistirilen 34 iiziim ¢esidinin uyanma-olgunluk dénemine ait
etkili sicaklik toplami (EST) istekleri degisik yontemlerle belirlenmistir. Her bir gesit igin
saatlik, minimum, maksimum ve meteorolojik rasattaki sicakliklarin esas alindig 4 farkh
gilinliik ortalama sicaklik (GOS) degeri hesaplama yontemine gére EST isteklerindeki degisim
incelenmistir. Bazi cesitlerin EST istekleri farkli ekolojilerde elde edilen degerler ile
karsilagtinlmustir. Uziim cesitleri igerisinde en diisik EST istegi Early Sweet cesidinde
saptanmistir. Bu ¢esidin farkli GOS hesaplamalar i¢in Winkler indisine gore saptanan EST
istegi 912-954 derece giin (dg) arasinda degismistir. Bu g¢esidin farkli yontemlere gore
hesaplanan EST istegi ise en diisiik 925 dg, en yiiksek 983 dg olarak saptanmistir. Farkli GOS
hesaplamas1 ve farkli yontemlerin kullanilmasi gesitlerin EST isteklerinde degisik diizeylerde
farkliliklara yol agmistir. Sonug olarak GOS degerlerinin hesaplanmasinda yontemler
arasindaki korelasyonun olduk¢a yakin oldugu, hesaplamalarda 24 saatlik ortalamanin
alinmasmin daha uygun olacag fakat bunun temin edilemedigi durumlarda diger yontemlerin
kullanilmasinin da ¢ok &nemli yanilgiya yol agmayacagi belirlenmistir. Ayrica, gesitlerin EST
isteklerinin saptanmasinda, saatlik GOS degerleri kullanilarak Winkler indisi formiiliine gore
hesaplamanin daha uygun olacagi kararina varilmigtir.
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Effective heat summation requirements (EHS) of 34 grape cultivars for budburst-maturity
period were determined by different methods in Antalya ecological conditions. The variations
in EHS requirements of some cultivars were investigated by using four daily average
temperature (DAT) calculation models by using hourly, minimum, maximum and
meteorological observation temperature records. EHS requests of some varieties were
compared with the values obtained in different ecologies. Among the grape cultivars, the
lowest EHS request was determined in the Early Sweet cultivar. EHS requirements of this
cultivar determined according to Winkler index ranged from 912 to 954 degree days (dd) for
different daily average temperature calculation models. Meanwhile, The EHS requirement of
Early Sweet ranged from 925 dd to 983 dd depending on calculation methods. Different DAT
and EHS calculation models have led to differences in the EHS requirements of the varieties at
different levels. As a result, it was determined that the correlation between the methods in
calculating DAT values was very close, and it would be more convenient to take the 24-hour
average in the calculations, but the use of other methods did not lead to an important error
when DAT could not be provided. Furthermore, it was decided that it would be more
appropriate using hourly DAT data in Winkler index for determining of EHS requirements of
grape cultivars.
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1. Giris

Bagcilikta olgunluk dénemi genelde 1-2 hafta gibi kisa bir
stire igerisinde ger¢eklesmektedir. Bu durum, ozellikle biiyiik
capli iretim yapan bagcilik isletmelerinde; pazar durumu,
hasatta kullanilacak alet-ekipman ve malzemeler, hasatta
kullanilacak isgiicti, kiiltiirel islemler, iiziimlerin depolanma
durumu ve depolarin hazirligi gibi konularda planlamay:
gerektirir. Dolayisiyla, hasat zamanmin Onceden dogru bir
sekilde tahmin edilmesine ihtiyag vardir. Bu agidan
yararlanilabilecek en Onemli iki kriter; {iziim gesitlerinin,
uyanmadan olgunluga kadar gecen giin sayilari ve ihtiyag
duyduklar1 EST istekleridir (Jacob ve Winkler 1950).

Hava sicakliklart canlilarin gelisimini etkileyen en dnemli
iklim faktoriidiir. Genel olarak belirli bir dereceye kadar 1lik
sicakliklar gelismeyi arttirirken, serin sicakliklar ise oransal
olarak azaltir. Esik sicaklik; bitkinin gelismeye basladigi
sicakligt; optimum sicaklik ise bitkinin en fazla gelistigi veya
fotosentez yaptig1 sicakligr ifade eder. Sicaklik optimum
derecenin lizerine ¢iktik¢a gelisme orani dogrusal olarak azalir.
Esik ve optimum sicaklik degerleri canli tiirlerine gore
degismektedir. Kigin yetisen bitkiler yazin yetisen bitkilere gore
daha diisiik esik sicaklik degerlerine sahiptir. Sicaklik, canlilarin
geligme oranini gosteren en dnemli gostergelerden biridir. EST,
bitkilerin veya diger canlilarin olgunluk zamaninin tahmin
edilmesinde kullanilan ve hava sicakliklarinin Glgiilmesine
dayanan en 6nemli hesaplama araglarindan biridir. Olgunluk
zamanmin tahmin edilmesi; is¢i, makine ve parasal girdilerin
diizenlenmesinin yani sira kiiltiirel iglemlerle ilgili budama,
giibreleme, sulama, ilaglama gibi kiiltiirel islemlerin dogru
zamanda yapilmasma ve bunlarla ilgili girdilerin uygun
zamanda temin edilmesine yardime1 olur (Payero 2017).

Asmalar i¢in gozlerin uyanmaya basladigi esik sicaklik
degeri 10°C kabul edilir. Optimum sicakliklarin ise, yapraklarin
en fazla fotosentez yaptigt 25-35°C oldugu saptanmistir
(Mullins ve ark. 2004). Esik sicakligin tiirlere, cesitlere ve hatta
biiyiime sathasi ve iglemine gore farklilik gosterebilecegi bazi
arastiricilar tarafindan ifade edilmistir (McMaster ve Wilhelm
1997). Sicakligin bilylimeyi etkilemesinin temelinde, metabolik
olaylarda rol alan enzimlerin aktivitelerinin belirli sicakliklarda
baglamasi, artmasi ve yavaglamasi yatmaktadir (Bonhomme
2000). Son zamanlarda bu durumun enzimlerin olusumunu
tetikleyen genlerin ¢alismaya baslamasiyla da yakindan iligkili
oldugu belirlenmistir (Ikegami ve ark. 2016). Uziim cesitlerinin
EST istekleri, genellikle gozlerin uyanmasindan olgunluga
(hasada) kadar gecen donemdeki gilinlik ortalama hava
sicakliklar ile esik degerin arasindaki farklarin toplanmasiyla
elde edilir. Bunun amaci, bir ekolojide g¢esitlerin hangi
tarihlerde olgunlasacagini Onceden tahmin etmektir. Diger
taraftan bag kurulus asamasinda, ekolojilerin 1 Nisan-31 Ekim
tarihleri arasindaki EST potansiyelleri hesaplanarak, o
ekolojinin hangi cesitlerin EST isteklerini karsilayabilecegi
belirlenebilir. Bir ¢esidin belirli bir yoreye sicaklik agisindan
uygun olabilmesi i¢in; cesidin EST isteginin yorenin EST
potansiyelinden daha diisiik olmast gerekmektedir. Boylece, bag
tesis asamasinda o yore igin sicaklik agisindan uygun cesitler
segilir. Bu durumun, 6zellikle soguk bolgelerde oldukga faydali
olacag diistiniilmektedir.

Gozlemlenen GOS degerlerinin hesaplanmasinda, Winkler
ve ark. (1974) tarafindan giinliik minimum (min) ve maksimum
(max) degerlerin ortalamasimnin kullanilmasi 6nerilmistir. Ancak
gercek anlamdaki GOS’u hesaplamak i¢in, giin i¢inde saat bast
yapilan rasatlarin ortalamasiin alinmasi gerektigi belirtilmistir

(Cross ve Zuber 1972; Perry ve ark. 1986; Yalgin ve ark. 2005).
EST degerlerinin hesaplanmasinda bazi arastiricilar, esik
sicakligin altinda kalan ve optimum sicakligin istiine ¢ikan
sicakliklarin, toplamdan g¢ikarilmasim 6nermistir (Perry ve ark.
1986; Fraisse ve Moraes 2018). Bu agidan bagcilikta GOS
degerinin esik sicaklik altinda kalmasi durumunda; Jacob ve
Winkler (1950) tarafindan farkin genel toplamdan ¢ikarilmasi
onerilmis; ancak McMaster ve Wilhelm (1997) sicakliklarin
esik sicaklik altinda kalmasi durumunda bunlar esik sicaklik ile
esdeger kabul etmistir. Bagcilikta EST  degerlerinin
hesaplanmasinda optimum sicaklik araliginin ist degeri olan
35°C’nin istiindeki yiiksek sicakliklarin, EST ye etkisi genelde
yok sayilmistir ve EST degeri hesaplamasinda bu agidan
herhangi bir eksiltmeye gidilmemistir (Jacob ve Winkler 1950).
Bunun nedeni, genelde bagcilik yapilan yerlerin GOS degerinin,
optimal sicaklik araligmin iist degeri olan 35°C degerini pek
agsmayan bolgelerde yapiliyor olmasindan kaynaklanabilir.
Yurdumuzun en sicak bolgelerinden olan Akdeniz ve Giiney
Dogu Anadolu gibi giiney bolgelerde bile GOS degerleri
nadiren 35°C {izerine ¢ikmaktadir. Bu bdlgelerde giinliik
maksimum sicakliklar 40-45°C’ye kadar ¢iksa bile, gece hava
serinledigi i¢in o giine ait ortalama sicaklik degeri genelde
35°C’nin altinda kalmaktadir. Bu nedenle, yiiksek sicaklik
stresinin EST’ye etkisi genellikle goz ardi edilmektedir. Benzer
olarak asmalar uyandiktan sonra yurdumuzdaki bagcilik
bolgelerinde GOS degerleri genelde esik sicaklik degerinin
altina pek diismemektedir. Bu nedenle yurdumuzda yapilan
caligmalarda GOS degerinin saptanmasinda, esik sicaklik
(10°C) altinda kalan veya optimal iist sicaklik (35°C) degerinin
istiine ¢ikan sicakliklar, genellikle dikkate alinmamaktadir.

Uziim gesitlerinin uyanmadan olgunluga kadar gecen giin
sayilari, sicak iklimden soguk iklimlere ve iklimin yillara gore
degisimi bakimindan oldukga farkli sonuglar verebilmektedir.
Ormegin uyanmadan olgunluga kadar gegen giin sayis1; Cardinal
iziim ¢esidi igin sicak iklime sahip Antalya kosullarinda 102
giin olmasina karsim, diger illerde 97-142 gilin arasinda
degismistir. Benzer durum Trakya Ilkeren cesidi icin yorelere
gdre 97-131 giin arasinda, Yalova Incisi i¢in 94-130 giin
arasinda ve Hamburg Misketi i¢in 119-155 giin arasinda
degismistir (Celik ve ark. 2005; Saglam ve ark. 2009; Gazioglu
ve ark. 2009; Kose 2014; Kilig ve ark. 2016).

Uziim cesitlerinin uyanmadan olgunluga kadar gecen
stiredeki EST istekleri agisindan, ekolojilere gore yapilan genel
bir degerlendirmede; ayni gesitte ekolojiler arasinda ve hatta
kendi ekolojisinde bile yillara gore degisen farkliliklar ortaya
cikmustir. Ayni ekolojide yillara goére olusan bu farkliliklar
iklimsel degisikliklere baglanir iken, ekolojiler arasindaki
degisimler toprak ve iklim farkliliklarima ek olarak yetistirme
kosullarindan (kiiltiirel islemler, anag, terbiye sistemi, asmanin
yast vb.), uyanma ve olgunlagma zamaninin degisik arastiricilar
tarafindan farkli sekilde 6lglilmesinden de
kaynaklanabilmektedir. Ornegin Cardinal cesidinin degisik
yillarda uyanma-olgunluk donemindeki EST istegi; Antalya’da
1207 dg, Kalecik’de 1313 dg, Van’da 1095-1281 (420A anacina
asil) ve 1181-1317 (110R anacina asil1) dg, Tokat’ta 1221-1247
dg, Edirne’de 1267-1271 dg, Tekirdag’da 1186-1258 dg olarak
tespit edilmistir. Bu durumda Cardinal ¢esidinin EST isteginde
ekolojiler arasinda %9, ayni ekolojide ise %0.3-16 arasinda
degisen farkliliklar ortaya ¢ikmustir. EST istegi yukaridaki
ekolojilerde  yetistirilen =~ Hamburg  Misketi  ¢esidinde
incelendiginde; Van’da 1265 dg ve Edirne’de 1701 dg ile
ekolojiler arast EST farkinin %34 e kadar ¢iktig1 goriilmektedir.
S6z konusu gesitte, ayn1 ekolojide yillara gére EST farki ise
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%10’a kadar ¢cikmistir (Celik ve ark. 2005; Saglam ve ark.
2009; Gazioglu ve ark. 2009; Kose 2014; Kilig ve ark. 2016).

Aynt tiziim ¢esidinin EST isteginin saptanmasinda degisik
arastiricilar tarafindan farkli sonuglar elde edilmesinin ana
nedenlerinde biri de, hesaplama yontemi ile sicaklik kayitlariin
alinma yeri ve seklinden kaynaklanan farkliliklardir. Genel
olarak giinliilk ortalama sicaklik degerlerinin hesaplanmasinda
Winkler ve ark. (1974), tarafindan min ve max sicakliklar esas
almmistir. Bazi aragtiricilar aylik sicaklik ortalamasini o ay igin
gerekli giin sayisi ile garparak hesaplamuslardir (Gazioglu ve
ark. 2009). Ayrica bazi ¢aligmalarda hava sicakligi kayitlari,
denemenin yapildig1 bagdan belirli uzaklikta olan meteoroloji
istasyonlarindan alinmistir (Kili¢ ve ark. 2016; Gazioglu ve ark.
2009; Saglam ve ark. 2009). Sicaklik degerinin giinliik alinma
sayist ve sekli de EST degerlerini etkileyebilmektedir.
Meteoroloji istasyonlarindan alinan eski giinlik ortalama
sicaklik degerleri, genelde o giin igerisinde belirli saatlerde
yapilan 3 rasadin (saat 07.00, 14.00 ve 21.00) kullanilmasi ile
olusturulan bir formiille hesaplanmasi seklindedir. Ancak son
yillarda bazi istasyonlarda dijital olarak saatlik rasat yapilmakta,
o giline ait ortalama sicaklik yapilan saatlik tiim rasatlar
kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu agidan, deneme yapilan
araziye yerlestirilen dijital sicaklik kaydedici cihazlarla, saatlik
olarak yapilacak kayitlar en pratik ve gergekei 6lglim yontemi
oldugu bulunmustur (Cross ve Zuber 1972; Gu 2016).

Bu ¢aligmanin amaci; iiziim c¢esitlerinin EST isteklerinin
saptanmasinda kullanilan farkli GOS hesaplama modellerinin ve
her bir ¢esidin uyanma- olgunluk dénemindeki EST isteklerinin
belirlenmesinde kullanilan farkli hesaplama ydntemlerinin
karsilastirmasini yapmaktir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Deneme, Antalya’da Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
baglarinda yer alan 34 adet sofralik {iziim ¢esidinde 2017
yilinda yiriitilmiigtiir. Arastirmanin  yiiriitiildiigii baglarin
denizden yiiksekligi 50 m ve denize uzakligi ise yaklasik 5
km’dir. Tim bag, kirmiz1 toprak (terra-rossa) grubuna sahip
arazi tlzerindedir. Cesitler 99R anaci iizerinde veya kendi
kokleri  iizerinde  yetistirilmistir.  Hesaplamalarda EST
degerlerine az miktarda etki edebilecek olan bitki yasi, anag,
terbiye sistemi gibi faktorler goz ardi edilmistir. Giinliik
ortalama sicakliklar, bag igerisinde asma seviyesindeki rasat
siperine yerlestirilen dijital bir sicaklik ve nem kaydedici cihaz
(Extech 42270) yardimiyla saatlik olarak alman degerlerden
hesaplanmustir.

2.2. Yontem

2.2.1. GOS hesaplama ydntemleri

Gergek anlamdaki GOS degerleri giin iginde saat basi
yapilan rasatlarin aritmetik ortalamasidir (Yalgin ve ark. 2005).
GOS  saptanmasinda  ¢aligmanin  yuriitildiigii  araziye
yerlestirilen ve kayit cihazi tarafindan saat basi yapilan
rasatlardan faydalanilmigtir. Bu amagla her saat basinda bir
rasat olacak sekilde, bir giin i¢in toplam 24 hava sicakligt
rasadinin aritmetik ortalamasi, GOS degeri olarak almmustir.
Bagcilikta giinliik EST hesaplamalarinda genel olarak Winkler
indisi denilen asagidaki formiil kullanilir ve birimi derece giin
olarak ifade edilir (Winkler ve ark. 1974).

EST (Tonalama'Tesik)
Tortalama: Glinliik ortalama sicaklik (°C)
Tesik: Asmada gozlerin uyanmaya bagladigi sicaklik (10°C)

EST hesaplamasinda her bir g¢eside ait uyanma-olgunluk
donemindeki her bir gine ait ginlik EST istekleri
hesaplanmustir. Jacob ve Winkler (1950) tarafindan bildirildigi
gibi GOS degeri esik sicakligin altina diismesi durumunda
olusan negatif degerler, genel ortalamadan ¢ikarilmistir. GOS
hesaplama yontemlerinin Winkler indisinde belirtilen GOS
degerinde kullanilan farkli hesaplama yontemlerinin EST
degerindeki degisime etkisini incelemek amaciyla, dort farkli
GOS hesaplama yontemi kullanilmustir. Giinlilk saat basi
yapilan sicaklik 6lgiimlerin ortalamasina ek olarak, Birgiicii ve
Karsavuran (2009) tarafindan belirtilen asagidaki 3 farkli
yontemle hesaplanan GOS verilerinin, Winkler indisine
uyarlanmasi sonucu elde edilen degerler saptanmustir.

Tmax + Tmin
2
Tmax + 2Tmin
3
To7oo + Tl4of" (2 XT2100)
4 )

GOS =

Tmax: Glnliik maksimum sicaklik degeri, Tmin: Gilinliik
minimum sicaklik degeri ,Tor®, T14% T2%: swrasiyla giinlik
07.00, 14.00 ve 21.00 saatlerinde yapilan sicaklik Ol¢iim
degerleri.

2.2.2. EST hesaplama ydntemleri

Farkli EST hesaplama yontemlerinin ¢esitlerin EST degerini
ne derece degisiklige yol agtigimi belirlemek amaciyla her bir
¢esit icin uyanma-olgunluk dénemindeki EST istekleri, Winkler
indisindeki (Winkler ve ark. 1974) saatlik GOS ortalamasiyla
bulunan EST istegine ek olarak, McMaster ve Wilhelm (1997)
ile Nunes ve ark. (2016) tarafindan bildirilen asagidaki
yontemlerle de hesaplanmigtir:

McMaster ve Wilhelm (1997) yontemi;
Tmax + Tmin

M= -Teskk, ., L .
2 *" Tmin < Tesik ise Tmin = Tesik almr

Tmax < Tasik ise Tmax =Tesik almr

Nunes ve ark. (2016) yontemi;

(Tmin — Tesik) 4 (Tmax — Tesik)
2

Tmin = T egik ize, EST =

Tmax < Tesik ise, EST =10

Her bir g¢esit i¢in uyanma-olgunluk doneminde farkli
yontemlerle yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen GOS

degerleri, Minitab®16 istatistik paket programu ile korelasyon
analizine tabi tutulmustur.
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3. Bulgular ve Tartisma

Farkli yontemlerle tespit edilen GOS degerleri arasindaki
korelasyon katsayilar: 0.991-0.997 arasinda degismistir (Cizelge
1). Bu cizelgedeki korelasyon katsayilari incelendiginde tiim
yontemlerin, 24 saatlik rasat ile saptanan GOS degerleri ile ¢ok
yakin bir iligkide oldugu goriilmiistiir. En yiiksek iliskinin ise,
07.00-14.00-21.00  saatlerinde yapilan rasatlar1 kullanan
yontemle 24 saat ortalamasi arasinda oldugu goriilmiistir.

Cizelge 1. Farkli GOS hesaplama yontemlerin korelasyon katsayilari.
Table 1. Correlation coefficient of different DAT methods.

GOS hesaplama GOS hesaplama yontemleri

yontemleri oi?a?gﬁfa (max+min)/2  (max+2min)/3
(Max+min)/2 0.995 - -
(Max+2min)/3 0.991 0.996 -
(7+14+2x21)/4 0.997 0.990 0.986

Arastirma siiresince ilk uyanan cesitten (01.03.2017), son
hasada kadar gecen dénemde (21.08.2017) gozlenen en diisiik
ve en yiiksek ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 9.95°C ve
36.96°C olarak Ol¢iilmiistiir. Giin igerisinde maksimum hava
sicakliginin degisik giinlerde ve bazi saatlerde 40°C iizerinde
oldugu (en yiiksek: 46.5°C) kayitlar da tespit edilmistir.
Calismanin yiiriitildigiic bagin bulundugu yodreye ait EST
potansiyeli 3359.58 dg olarak (1 Nisan-31 EKkim) tespit
edilmigtir. Buna gore, bir yorenin iklim o&zelliginin EST
degerine gore siniflandirildiginda, bagin bulundugu Antalya
merkez ilge ‘sicak’ iklim kusaginda yer almistir (Celik ve ark.
1998; Winkler ve ark. 1974).

Farkli GOS hesaplama yontemlerine gore Winkler indisi
esas aliarak hesaplanan cesitlere ait EST istekleri Cizelge 2°de
verilmistir. Buradan goriildiigii sekilde gesitlerin en diigiik EST
istegi degeri daima max+2min/3 formiiliinden elde edilmistir.
Buna karsilik, max+min/2 formiilii, diger GOS hesaplama
yontemlerine gére her bir g¢esit icin daima en yiiksek EST
degerini olusturmustur.

Cizelge 2. Farkli GOS hesaplama yontemlerine gore EST degerlerinin degisimi.

Table 2. Variation in EHS values calculated by different DAT methods.

EST istegi (dg)

Cesitler 24 Saat ortalamast Tmax ; T Tmax +32 T TO700+T14004+(2)<T2100)
Alphonse Lavallee 1585.48 1569.22 1313.85 1545.87
Amasya Beyazi 1583.38 1604.90 1327.27 1573.60
Atasarist 1473.84 1489.05 1244.43 1466.80
Autumn Royalle 1974.33 1993.65 1684.70 1965.65
Black Magic 1352.10 1363.89 1079.23 1338.78
Cardinal 1207.20 1220.05 1009.50 1202.63
Cavus 1684.46 1706.35 1416.57 1673.43
Cmarli Karasi 1768.93 1782.00 1504.13 1758.65
Early Sweet 925.48 954.24 721.34 912.52
Flame Seedless 1381.13 1406.60 1154.60 1378.93
Hafizali 1546.63 1570.10 1292.43 1537.80
Hamburg Misketi 1428.43 1449.00 1188.93 1420.23
Italia 1657.80 1670.75 1408.87 1647.50
K-7 1714.63 1712.95 1428.17 1685.63
Kabarcik 1911.83 1935.35 1615.40 1899.33
Kara Erik 2114.55 2136.05 1800.60 2098.98
Kozak Beyazi 1496.03 1513.80 1256.60 1489.58
Kozak Siyahi 1744.28 1759.80 1477.57 1735.83
Michelle Palieri 1791.13 1806.75 1516.30 1781.43
Muscat Bleu 1568.93 1589.80 1308.83 1556.05
Muscat Reine des Vignes 1461.91 1487.30 1215.13 1450.98
Perlette 1451.91 1477.70 1209.77 1445.28
Prima 1197.60 1230.75 1020.77 1212.60
Regel Uziimii 2127.22 2142.35 1824.23 2111.83
Red Globe 1810.31 1822.10 1537.33 1796.88
Regent 1509.81 1533.50 1258.17 1499.70
Sultani Cekirdeksiz 1803.29 1821.95 1518.33 1789.48
Superior Seedless 1307.00 1334.00 1083.90 1301.70
Thompson Seedless 1605.30 1628.45 1346.13 1597.00
Trakya Tlkeren 1174.67 1187.30 978.57 1169.80
Uslu 1149.68 1172.15 953.40 1151.40
Verigo 1662.71 1677.60 1414.60 1653.83
Victoria 1282.66 1313.20 1068.20 1280.43
Yalova Incisi 1261.70 1284.75 1059.07 1260.28
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Arastirma kapsaminda Winkler indisi disinda, McMaster ve
Wilhelm (1997) ile Nunes ve ark. (2016) gibi baz1 arastiricilar
tarafindan belirtilen, farkli hesaplama yontemleri kullanilarak
da cesitlerin EST istekleri hesaplanmigtir (Cizelge 3). Farkli
yontemlerle her bir ¢esit i¢in saptanan EST isteklerinin genel
olarak birbirine yakin olmakla beraber, bu yontemlerle elde
edilen degerlerin Dbiiyiikten kiigiige dogru; McMaster ve
Wilhelm (1997) > Nunes ve ark. (2016) > Winkler ve ark.
(1974) seklinde bir siralamaya sahip oldugu goriilmistir.
Aradaki bu farkliliklarin nedeni ise her bir yontemin farkli GOS
degeri hesaplama prensipleri iizerine kurulmus olmasidir. Bu
durum McMaster ve Wilhelm (1997) tarafindan yapilan
calismanin sonuglartyla da desteklenmektedir. Arastiricilar
farkli prensipler dogrultusunda ¢alisan ayni derece giin saptama
formiiliinii 1987 yilina ait bir veri setine uyguladiklarinda, bir ay
icin hesaplanan derece giin degerlerinin %80’e varan derecede
farkliliklara neden oldugunu gostermislerdir. Bu farkliliklarin
yaz aylarinda ¢ok az oldugunu tespit eden arastiricilar, bahar
aylarinda yiiksek seviyelere ¢ikan farklardan soz etmektedirler.
Bu durum, ¢aligmanin Antalya gibi sicak ve buna ek olarak gece
ile gilindiiz arasindaki sicaklik farkliliklarinin az oldugu bir
yerde yapilmis olmasi, yontemler arasindaki Kkorelasyon
katsayilarinin yiiksek ve birbirine yakin ¢ikmasina yol agmis

olabilecegini akla getirmektedir. Bu nedenle yontemlerin daha
soguk iklime sahip bag alanlarinda da test edilmesinde yarar
vardir.

Ayrica, Winkler indisinin temel parametrelerinden biri olan,
GOS degerinin tespitinde de farkli yontemlerin s6z konusu
oldugu Birgiicii ve Karsavuran (2009) tarafindan bildirilmistir.
Meteoroloji Genel Miidiirliigli ile yapilan yazili goériismeler
sonucunda edinilen bilgiye gore, 1926-2010 yillar1 arasindaki
GOS hesaplari:  07.00-14.00-21.00 (rasat istasyonunun
bulundugu konumun yerel saatine gore) saatlerinde yapilan
rasatlar sonucunda kaydedilen sicaklik degerleri ile GOS
hesaplamasi seklinde yapildigi 6grenilmistir. 2017 yilinin Ocak
aymdan itibaren ise tiim Tirkiye’de otomatik meteoroloji
sistemleri lizerinden, saat basi alinan rasatlarin (24 deger)
aritmetik ortalamasi alinarak yapildigi bilgisi edinilmistir. Bu
nedenle, sicaklik rasatlarmin disaridan temin edilmek zorunda
oldugu durumlarda, Meteoroloji Bolge Midiirliikleri’nden
aliacak 2006 yili oncesine ait kayitlarin da gergek degerler
yerine kullanilabilecek nitelikte oldugu kararma varilmistir.
Ayrica minimum-maksimum termometreler kullanilarak,
iretimin planlandig1 arazide, alinacak giinliik rasatlarin da
ortalama sicaklik tespiti igin yeterli olacagi diistiniilmektedir.

Cizelge 3. Uziim gesitlerinin EST isteklerinin hesaplama yontemine gére degisimi.

Table 3. EHS requirements of grape cultivars depending on methods.

Cesitler Winkler ve ark.(1974)  Nunes ve ark yontemi (2016) McMaster ve Wilhelm yontemi (1997)
Alphonse Lavallée 1585.48 1586.21 1592.85
Amasya Beyazi 1583.38 1594.76 1615.15
Atasarist 1473.84 1476.41 1484.55
Autumn Royalle 1974.33 1979.58 1992.95
Black Magic 1352.10 1354.01 1362.95
Cardinal 1207.20 1208.76 1216.90
Cavus 1684.46 1695.59 1717.55
Cinarh Karast 1768.93 1769.16 1777.30
Early Sweet 925.48 952.06 982.74
Flame Seedless 1381.13 1392.08 1409.60
Hafizali 1546.63 1560.29 1583.20
Hamburg Misketi 1428.43 1441.44 1461.30
italia 1657.80 1659.88 1665.45
K-7 1714.63 1701.53 1719.05
Kabarcik 1911.83 1926.54 1949.45
Kara Erik 2114.55 2127.51 2147.90
Kozak Beyazi 1496.03 1500.98 1514.35
Kozak Siyah1 1744.28 1745.74 1756.25
Michelle Palieri 1791.13 1793.73 1807.10
Muscat Bleu 1568.93 1584.18 1607.35
Muscat Reine des Vignes 1461.91 1479.70 1503.10
Perlette 1451.91 1467.09 1490.00
Prima 1197.60 1216.93 1222.50
Regel Uziimii 2127.22 2131.27 2141.50
Red Globe 1810.31 1812.11 1821.05
Regent 1509.81 1524.13 1544.50
Sultani Cekirdeksiz 1803.29 1813.06 1833.45
Superior Seedless 1307.00 1322.99 1345.90
Thompson Seedless 1605.30 1617.14 1639.10
Trakya [lkeren 1174.67 1176.96 1185.90
Uslu 1149.68 1157.14 1173.50
Verigo 1662.71 1664.11 1670.75
Victoria 1282.66 1293.74 1315.70
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Farkli #iziim cesitlerinin yurdumuzdaki sicak iklimden
soguk iklime kadar degisen farkli yorelerde uyanma-olgunlasma
donemindeki EST istekleri ve giin sayilari birgok arastirict
tarafindan incelenmistir. Diger arastiricilar tarafindan saptanan,
sicak ve soguk iklimde yer alan degisik bolgelerde yer alan bazi
yorelerde yetistirilen  {iziim  ¢esitlerin  uyanma-olgunluk
donemindeki EST istekleri ve giin sayilarina ait veriler Cizelge
4’de ozetlenmistir. Buradaki EST degerleri; Antalya igin Uzun
(1997) ile Aktiirk ve Uzun (2019), Kalecik/Ankara igin Celik ve
ark. (2005), Van i¢in Gazioglu ve ark. (2009), Tekirdag i¢in
Saglam ve ark. (2009), Samsun i¢in Kose (2014), Tokat i¢in
Kilig ve ark. (2016) tarafindan saptanmustir.

Cesitlerin  incelenmesinden goriildiigii sekilde Antalya
ekolojisinde oldugu gibi yillar arasinda Trakya ilkeren (T.
Ilkeren)’de 87 dg, Alphonse Lavallee (A. Lavallee)’ de 70 dg'lik
fark olusmustur. Bu durum, o yoredeki yillik iklim
degisikliklerine baglanabilir. Diger taraftan Ankara ve
Antalya’da yetistirilen A. Lavallee ¢esidinde ekolojiler arasinda
19 dg gibi olduk¢a kiigiik fark saptanmugstir. Buna karsin,
Antalya ve Edirne’de yetistirilen Hafizali ¢esidinde oldugu gibi
bu farkin 165 dg gibi olduk¢a yiiksek rakamlar ¢iktigi da
goriilmiistlir. Gilin sayis1 acgisindan cesitler ekolojilere gore
karsilastinildiginda  aradaki farklar; Tekirdag ve Tokat
ekolojilerinde yetistirilen Cardinal gesidinde oldugu gibi 0 giine
diismekte, fakat Antalya ve Samsun’da yetistirilen T. Ilkeren’de
oldugu gibi 34 giine kadar ¢ikabilmektedir. Degisik yayinlarda
goriilen herhangi bir ¢esidin EST istegindeki farkli rakamlarin,
ekolojilerin iklim ve topraklarindaki farkliliklarin yani sira;
anaglardaki, bitki yaglarindaki, yetistirme kosullarindaki ve
aragtiricilarin - hesaplama yontemlerindeki farkliliklardan da
kaynaklanabilecegini de gdzden uzak tutmamak gerekir.

Cizelge 4. Degisik ekolojilerde yetisen ayni {iziim ¢esitlerinin EST istekleri.
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4. Sonuc Ve Oneriler

Yukarida belirtilen tiim farkli sicaklik 6l¢iim yontemleri ve
giinlik ortalama hava sicakligi hesaplama yontemleri, {iziim
cesitlerinin  gergek EST  isteklerinin  saptanmasini  ve
karsilastirilmasin1 - zora sokmaktadir. Cesidin  gergek EST
degerinin saptanabilmesi i¢in, o ¢esidin uyanma ve olgunluk
tarihleri arasinda kalan donemde her bir giin icin etkili sicaklik
degerinin hesaplanmas: gerekir. Bu amagla yapilacak giinliik
ortalama hava sicakliklarinin hesaplamasimin da, bag icine
yerlestirilen veri kaydedici cihazlardan alinan degerlerle
yapilmasinin daha dogru olacag sonucuna varilmistir.

EST hesaplamalarinda kullanilacak GOS degerleri gergege
en yakin olarak saatlik rasatlarla elde edilebilecegi kanaatine
vartlmigtir. Ancak, GOS hesaplamasinda kullanilan yontemler
arasindaki korelasyon katsayilart oldukga yiiksek ¢ikmustir. Bu
nedenle, saatlik rasadin yapilamadig: yerlerde diger hesaplama
yontemlerini de kullanmak fazla yaniltici olmayacaktir. Fakat
bu calisma, Antalya gibi nispeten sicak olan ve ayrica gece ile
giindiiz arasindaki sicaklik farkliliklarinin da az oldugu bir
yerde yapilmistir. Bu nedenle, s6z konusu formiillerin yapay
sicaklik veri setleriyle veya gece ile giindiiz sicaklik farklarinin
daha yiiksek oldugu daha serin iklim kusaklarinda ve birkag yil
ardistk olarak test edilmesinde yarar vardir. EST
hesaplamalarinda aylik sicaklik ortalamalarindan ¢ok, o
donemdeki her bir giine ait GOS degerlerinin hesaplamada
kullanilmas1 daha gergekei sonuglara ulagilmasini saglayacaktir.
Bundan sonra yapilacak olan EST hesaplamalar1 igeren
calismalarda, arastiricilarin kullandiklari yontem ile verileri elde
etme sekillerini, ag¢ik ve ayrintili olarak  belirtmesi
gerekmektedir. Boylece, bu konuda yapilacak ¢alismalarin
kendi aralarindaki karsilastirilmalarda olusabilecek karisikliklar
da 6nlenmis olacaktir.

Table 4. EHS requirements of same grape cultivars grown in different ecologies.

Bag ekolojileri

Antalya . R
Kalecik/Ankara Samsun Tekirdag Tokat Van
Cegsitler 2017 1997
EST Gimn EST EST Gin EST Gim EST Gin EST Gin EST  Gin
Alphonse yges 150 1655 1604 133
Lavallee
Cardinal 1397 1313 112 1455 142 1293 122 1221 122 1228 115
Trakya 4975 01 1088 1073 97 1210 131 1050 110 1052 117
Ilkeren
Michelle 797 435 1715 145
Palieri
Victoria ~ 1283 116 1273 135
Cavus 1684 136 1410 125 1420 142
Y.ncisi 1261 107 1234 114 1239 123 1172 112 1187 114
Hafizali 1547 130 1667 142 1823 147
Tesekkiir Birgiicii AK, Karsavuran Y (2009) Giin-derece modellemeleri ve bitki

Bu calismay1 Yiiksek Lisans Tezi olarak FYL-2017-2696
nolu proje ile destekleyen Akdeniz Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne tesekkiir ederiz.
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