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Oz

Osmanl fmpamtor/ugu’nda Jeofizik modern anlamda 1600’lerde jeomanyetik calis-
malarla baslatilabilir. 1600 ile 1800 yillar: arasinda taribsel sapma agisi, egim agist ve siddet
degerlerini igerecek sekilde bireysel manyetik dlgmeler vardir. Denizcilik amagh olarak Piri Reis
tarafindan yazilan Kitab-i Bahriye gibi, Seydi Ali Reis’in Mubit gibi baz: kitaplarda Pusu-
lamin nasi kullanilacagina iliskin bazi bilgiler olmasina ragmen, bu manyetik sapma agisi-
min tam olarak anlasildig anlamina gelmez. Fuyuzat-i Miknatissiye, yer manyetizmast ile
ilgili 1731de Ibrabim Miiteferrika tarafindan Christoph Eberhard’in “Versuch einer Magne-
tischen Theorie” adl kitabindan Tiivkceye cevrilen ilk bilimsel kitaptir. Mubammed al Awfi’s
Jami al- Hikayat (Tiirkgeye Ibn Arabsab cevirmistir); Piri Reis’in Kitab-i Babriye; Seydi Ali
Reis’in “Risale-i Mirat-i Kainat min Alat-i Irtifa”, “Miratul Memalik” ve “Kitab Al-Mubhit
Fillm'al-Eflak Va'l Abbur” gibi bircok kitapta manyetik pusuladan bahsedilmistir. Osmanl
Tiirkleri tarafindan Istanbul’da 1727 ve 1893 yullarinda yaprlmas iki 6zgiin manyetik sapma
agist 6lgiimai vardzr.
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Magnets, Compass, Geomagnetic Measurements according to
Western and Ottoman Sources

Abstract

Geophysics, in the modern sense, started with geomagnetic works in the 1600s in
the Ottoman Empire. The period between 1600 and 1800 included the measurement of
magnetic declination, inclination and magnetic field strength. Before that time, there was
a little information available, such as how fo use a compass, for example in the Kitab-i
Babhriye (the Book of Navigation) by Piri Reis, one of the most important mariners of the
Ottoman Empire. However, this may not mean that magnetic declination was generally
understood. The first Turkish scientific book relating to terrestrial magnetism was the book
Fuyuzat-i Miknatissiye that was translated in 1731 from German into Turkish by 1brahim
Miiteferrika. The subject of that book was earths magnetism. The magnetic compass was
mentioned in several books including Mubammed al Awfi’s Jami al-Hikayat (translated into
Turkish by Ibn Arabsah); Piri Reiss Kitab-1 Bahriye (The Book of “Nawvigation’); Seydi
Ali Reiss “Risale-i Mirat-i Kainat min Alat-I Irtifa” (The Treatise called the Mirror of
Universe according to the instrument for measuring Altitude), “Miratul Memalik” (Mirors
of Countries) and Kitab Al-Mubit Fillm'al-Eflak Va'l Abhur (Book of the Regional Seas and
the Science of Astronomy and Navigation). There were two original magnetic declination
measurements made by Ottoman Turks in Istanbul in 1727 and 1893. Also, many geomagnetic
measurements were carried out during international campaigns between 1600 and 1917 that
visited Ottoman territory.

Keywords: Geophysics, Compass, Historical Magnetic Measurements, Ottoman
Empire.

1. Giris ve Genel Bilgiler

1.1. Magnetler ya da Miknatistaglar1

Miknatistast s6zcgii Ingilizcede lodestone (ya da loadstone) ile kargilanr.
Bu eski Ingilizcede lad (lider ya da rehber) sézcigiinden tiretilmistir. Sézciik ge-
miciler tarafindan pusulanin miknatislanmag ibresi ile navigasyon sirasindaki yoni
gosteren Polaris ya da Kutup Yildiz: ile iligkilidir. Bir miknatistagi, kalici olarak
miknatislik gosteren dogal olarak olusmus manyetik mineralidir (Demir Ok-
sit Fe*Fe* O, (FeO.Fe,O,)) (Turner, 1998; Dear and Kemp, 2006; Mills, 2004,
and Allaby, 2008). Cajory (1962)'nin vurguladig: gibi, antikite sirasinda manye-
tik demir madeni Ege kiyilar1 boyunca isletiliyordu ve bugiinkii Ege Bolgesin-
de Magnesiada (buglinkii Manisa) da bulunuyordu. Bununla birlikte Strabon’'un
Cografya isimli eserinde Manisa'ya iligkin betimlemelerde bu madene iligkin her-
hangi bir atif yoktur. Bunun nedeni bu zamanlarda miknatistaginin ¢ok az ticari
degeri olusudur. Miiknatistagi elde etmek icin temel bdlgeler, bu bolgeden oldukga
uzaktadir 6rnegin Cin ve Bengal kiyilari, Makedonya, 1spanya, Danimarka, Norveg
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ve 1ngiltere’nin bat1 kesimleri (Hewson, 1983). Ayrica navigasyonda kullanilacak
muknatis ibrelerinin kesfi, oldukga farkli zamanlarda diinyanin cesitli bolgelerinde
olmugtur (Hewson, 1983).

Miknatistaglari ile ilgili en erken bilgi, Bati Anadolu kentlerinden Milet'te
yasayan Thalese atfedilir (yaklagik 624-546 MO) ve Aristo'nun De Anima isimli
eserinde bahsedilir:

“Thales, miknatislarin bir ruha sahip oldugundan ¢linkii demiri hareket et-
tirdigini soyler.” (McKoen, 1941, s. 41).

Miknatislarin ¢ekme giiclinii tamimlayan diger gézlemciler arasinda Em-
podokles, Diojen, Demokritus, Lukretius ve Yash Plini de vardir (Needham, 1959;
Bowers, 2002). Bir 6rnek olarak Sokrates demisgtir ki:

“Bu tas sadece demir halkalari ¢ekmez ayni zamanda onlara diger halkalar:
cekmesi yontinde benzer bir giicii de verir” ... (Jowett, 1871, 5. 223).

Ayrica, taglar tizerine yunanca yazilmig kitap kategorisi olan Lapidary’ler-
de miknatistaglarinin biiytisel erdemleri tasvir edilir ve Lithica baghg: altinda
1skenderiye’de Hristiyanligin erken dénemlerinde gorilir (Adams, 1954). Mine-
ralojik 6zelliklerine atif yapmaksizin miknatistagi da dahil 27 tagin biiytsel erdem-
leri tanimlanmugtir. Ayrica, Plini miknatistasi i¢in su soruyu sorar:

“Bu mineralden daha etkileyici bir glic gosteren bir dogaya sahip baska bir
sey, daha harikulade bir sey var mudir.” (Pliny, Natural History Book XXX VI,
Adams 1954).

Tkinci bir 6rnek olarak, St. Augustin bu tagt:
“Bu tagtaki gii¢ kimi hayran birakmaz?” (St. Augustin De Civitate Dei, Book 21).
bi¢iminde tanimlar. Bir diger 6rnek, Agricola der ki:

Teologlar iddia eder ki bu gli¢ler dogatsttdiir. Hekimler (ve Doga bilimci-
ler) onun dogal fakat anlagilmaz olduguna inanir (Agricola de Natura Fos-

silum, 1546, Book 5).

Ayrica, miknatislarin ¢ekme giicii ile ilgili Cin literatiiriinde tgtinci ve al-

tinct ylizyillar arasinda birgok kaynak vardir (Needham, 1959).

1.2. Navigasyonda ve Geomancy'de (Yer malzemelerini fal/biiyii
amagli yorumlama) Miknatistaglarini (ya da Miknatislari)
Kullanma ve Yararlanma

Birgok Stimer ve Akad metinlerine gore, Mezopotamyalilar dort pusula yo-
ntini belirlemek i¢in daha az glivenilir (6rnegin, giines, riizgar ve yildizlar) isaretler
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kullandilar (Horowitz, 1998). Bu metinlerde “dogu” ve “bati”nin egdegeri olarak
glin batimi ve glindogumunu kullandilar (Horowitz, 1998). Navigasyon amagh
olarak, Antik diinyanin denizcilerinin merkezi Akdeniz, Ege ve Karadeniz idi ve
pusula yonlerini belirlemek i¢in glindogumu ve giinbatin ile birlikte Kutup yildi-
zin1 da kullandilar (Waters, 1958). Ege Denizinin dogu ve bati yanlari, giinbatimi
ve giindogumu olarak refere edildi. Ornegin bugiin Anadolu olarak kullandigimiz
terim yunanca giinesin dogdugu topraklar anlamina gelmektedir. Ayrica Italyan-
cadaki Laventen terimi de Anadolu i¢in kullanilir ve benzer anlamlara sahiptir.

Francis Bacon'in (New Organondaki 129 nolu aforizmasi), Avrupadaki
Rénesans’a biyik degisimin kaynag: olarak Ug icattan yani matbaa, barut ve pusu-
ladan bahsedilir (Bassala, 1988). Needham (1959) ve Pumfrey (2000)’ye gore Cin-
liler ilk defa miknatistaginin yon bagiml 6zelligini anladilar. Cinlilerin ilk 6zgiin
pusulalar: kehanet ve oyun amaglh kullandiklar: miknatistan ici oyulmus bir kasikt1.
Kehanet sirasinda canlilarin ve 6lilerin kozmik nefesi birlesiyor ve harmonize olu-
yordu (Needham, 1959). Bu Cin pusulas: MO 202 ve 220 yillar arasinda kullanilds
ve miknatistagindan oyulan “giineye yonelen” bir kagik idi (Smith, 2008). Mikna-
tistaginin manyetik 6zellikleri ayrica falcilarin aleti olarak da (MO 100 civarinda)
kullanild: ve ayrica evlerin, tapinaklarin, mezarlarin, yollarin ve diger yapilarin uy-
gun bicimde konumlanmasini tanimlamak tzere “Feng-Shui” felsefesinde de de

kullanild: (McClellan and Dorn, 2006).
Miknatistaglar: (ya da Pusulalarla) ilgili bir diger anekdot da Olmec kiil-

tirinden gelmektedir. Olmec’ler demir madeni mineralleri konusunda becerilere
sahip sofistike bir halktir. Carlson (1975) géstermistir ki erken Olmec halk: ilkel
pusulalari imal etmis ve kullanmugtir. Carlson (1975) miknatistaginin manyetik
yonlenmeleri ile iligkili olarak Cindekine paralel kiiltirel gelismelerin Olmec’ler-
de de oldugunu s6ylemektedir. Denizci pusulalarini agiklayan kisi olan William
Thomson'in MS 862 ve 1100 yillar: arasinda kuzey Avrupa tlkelerinde (yani
Norveg) pusulanin ilk kez kullanildigindan bahseder (Hewson, 1983). Cin lite-
ratiiriinde Pusulalardan bahseden ilk metin MS 1080dir. Bu tarih Avrupada ilk
bahsetmeden 100 y1l 6ncedir (Mills, 2004). Ayrica sapma agis1 (declination) Cin'de
yedinci ve onuncu yiizyillar arasinda kesfedilmistir (Needham, 1959). Ornegin,
MS 720'de Budist astronom I-Husing tarafindan yapilmis bir sapma ag1s1 gozlemi
vard: (Wylie 1858; Needham, 1959). Sarton (1927)'a gore manyetik pusula ibresi,
“Pen-Ts’ao-yen-1” metninde MS 1115’te 6zenli bir bigimde tanimlanmigtir. MS
1088 yilinda Shen Kua tarafindan yazilan “Meng Chhi Pi Than’da manyetik sap-
ma agsina agiklik kazandirma ve manyetik pusula ibresi tizerine tanimlama vardir

(Needham, 1959).

Pusula Avrupada 1190’1arda gortintir. White (1960)’a gore 13. yiizyil Bati
dinyas: iki kuvveti, gravite ve manyetizmay1 kabul eder. Avrupada miknatistagi-
nin yén bagimli ézellikleri Adelardus Bathensis tarafindan MS 1117'de bilinme-
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mekteydi. Miknatistagini tartigan iki kitabr De Utensibulus ve De Naturis Rerum
12.ytizyll sonu itibariyla sirkiilasyonda idi (White, 1962). Bu kitaplar (tarihsiz
olarak 1190'da Alexander Neckham (1157-1217) tarafindan bahsedilmistir) man-
yetik pusula ibresinin denizcilik amagli kullanimina yénelik en erken Avrupa at-
fin1 kapsamaktadir (Needham, 1959; Smith, 2008). Pusula 1190 ile Akdeniz'de
kullanimda idi. Sapma agisinin Avrupada ilk defa 1492'de Christopher Columbus
tarafindan fark edildigi genel kabuldiir. O, manyetik kuzey ile ger¢ek kuzeyin fark-
liligin giinliiklerine not etmigtir (Needham, 1959, McNeil, 2002).

Pusulalarin tarihinde 6nemli simalardan biri de Petrus Pregrinus (ya da Pi-
erre de Maricourt)dur. Yaklagik 1250 yilinda Paris'tedir Roger Bacon'in hem arka-
dast hem de 6gretmenidir. O ayrica Lucera Kugatmas: sirasinda mithendis olarak
hizmet etmis bu zaman zarfinda Epistola De Magner (1269)'i yazmistir (Meyer,
1971; Williams, 1982; Bowers, 2002). Manyetizmaya dayali {i¢ yeni icat ortaya
koymustur (Pedersen ve Pihl, 1974): (1) Giines pusulas: olarak da kullanilabilecek
yiizen pusula ile diopterin birlegtirilmesi; (2) mil Uzerinde askida diigey eksende
donen pusula ibresinin oldugu gelismis bir pusula formu ve (3) derecelenmis bir
daire (ki pusulay: gercek bir 6l¢tim aleti haline getirmigtir). Meyer (1971)'in vur-
guladif gibi, Pregrinusdan sonra, pusula hemen genel kullanima erigmistir ve pu-
sulanin davranugt ile iligkili akil yliriitmeye yonelik birgok kurama neden olmugtur.

Manyetik sapma agist ile ilgili Avrupadaki ilk gozlem 1510da George
Hartmann tarafindan yapilmigtir (Jackson, 2007). Egim (inclination) agisinin kesfi
Londrada bir alet imalatcis: olan Robert Norman tarafindan 1576 yilinda yapil-
mistir (Cajori, 1962; Malin 1987). O, 1581 yilinda New Attractive isimli bir eser
yayinlamugtir. Nihayet sekiiler degisim (manyetik kuzeyin uzun zaman stirecinde
yavag yavas degisimi) 1635 yilinda Henry Gellibrand tarafindan kesfedilmistir.

1.3. Islam Cografyasinda Pusulalar
Ne Ibn Yunus (1007 civari) gibi Islam astronomlarinda ne de Al-Masudi

gibi onuncu yiizy1l cografyacilarinda pusulalara yonelik bir bahsetme vardir (Ne-
edham, 1959). Ibn Hazm (994-1064) manyetizma hakkinda Taug ol Hamama
risalesi yazmugtir ve o bu kitabinda miknatislarin ¢ekmesine atfedilecek bir siir
vardir (Needham, 1959). Ayrica Cabir (Geber) manyetik kuvvetin tahmin edile-
mezlifinden bahsetmigtir (Sarton, 1927).

Khalileh (2006)’ya gére Mislimanlar tarafindan manyetik pusuladan bah-
setmig ve kullanilmugtir. Fakat manyetik pusulanin kullanimina yonelik en eski Ts-
lami tartigmalar Avrupalilardan sonradir (Sarton, 1927; Needham, 1959; White,
1962 and 1967; Smith, 2008; Khalileh, 2006; Al-Hasan and Hill, 1986). 13. yiiz-
yilda yazilmus iki risale Islami cografya icinde manyetik pusula kullaniminin en
erken kanitini saglamaktadir. 1lki Muhammed al-Awfi tarafindan Jami al-Hikayat
isimli eseriyle yaklagtk 1232'de manyetik pusulalar hakkinda yazilmigtir (Needham,
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1959; White, 1962; Smith, 2008; Schmidl, 2014). O denizcilerin bir miknatis tara-
findan sirtiilen demir par¢alarini kullandigini yazmustir (Smith, 2008). Kitabinda
Awfi ayrica Kizil Deniz ve Iran Kérfezinde seyahat sirasinda yizen pusulalarin
kullanimini betimlemigtir (Schmidl, 2014). Manyetik pusulalarla ilgili ikinci kitap
Kitab Kanz Al-Tyjjar fi Marifet al Ahjardir ve Kahire'de (1242 civari) on tglinci
yiizyilda Baylak al-Qibjagi tarafindan yazilmigtir (Needham, 1959; Smith, 2008;
Schmidl, 2014), burada yazar ylizen bir pusula ibresinin kullanimini tanimlamistur.
Ayrica, Yemen sultanina ait bir 13. ylizyil manyetik pusulaya ait bir belgeden bah-
sedilir (Brice, 1984; Banerjie and Sabra, 1979).

Pusula igin modern Arapga sozciik ‘busula’ bityiik olasilikla Italyanca ‘busa-
lo’ sézcliginden tiretilmigtir. Modern dncesi Arapca metinlerde bu alete yonelik,
yizen pusulalar i¢in “Tasa” ve Kible yonint bulmak i¢in kullanilanlara da “Alaz
al-giblah” denilir (Schmidl, 2014). Maghnatis (Yunancadan tiretilen) sozcigu,
manyetik pusula, miknatistagt ve onu giicii anlamina gelir. Schmidl (2014) vurgu-
ladig1 gibi, modern 6ncesi kaynaklarda tanimlanan manyetik pusulanin iki kullani-
mit vardir: (1) Kible yontinin belirlenmesi ve (2) astronomi ve zaman tayini. Daha
sonraki kullanimlarda usturlaplar ya da giines saatleri manyetik pusulalarla uyumlu
(kombinasyonlu) hale gelmistir.

1.4. William Gilbert ya da Jeomanyetizmanin Dogusu

Manyetizma tarihi birbirleriyle yakindan iligkili i¢ agamaya ayrilmigtir
(Fara, 2005): miknatislarin fizigi, jeomanyetizma ve navigasyon aletleri. 1554’te
Ingiltere, Colchesterda dogan William Gilbert, Cambridge'de St. John College'de
tip egitimi almig, buradan 1569 yilinda mezun olmus ve sonra 6gretim tyesi ol-
mustur (Meyer, 1971; Abbot, 1984). Yaklagik 1573’lerde, Gilbert, Londra’ya yer-
lesmis, burada 1559 yilinda Royal College of Physicians’a se¢ilmigtir. Bir sonraki
yil, Kralice Elizabeth I'in 6zel hekimi olarak atanmugtir. (Abbot, 1984). Yer ile ilgili
calismalarinda, Gilbert kiire seklinde miknatislar ve kiigiik miknatis ibreler kullan-
mistir (Pumpfrey, 2000). Kiire seklindeki miknatistaglarini (ki bu onlar1 ferrellae
ya da kii¢tik Yer'ler olarak adlandirmistir) yerkire icin bir benzesim olarak kullan-
mistir. Gilbert 1600 yilinda Latince yazdigi De Magnet isimli kitabinin sonug-
larina ulagmak i¢in yillarca ¢aligmigtir (Meyer, 1971; Abbot, 1984; Malin, 1987).
Bu kitabin 6zgiin kopyast oldukga nadirdir, fakat modern Ingilizce versiyonlar:
(yani, Thompson'in ¢evirisi) kolayca temin edilebilir (Malin, 1987). Kitap Avrupa
ve Britanyada diger alimler (6rnegin Athenatius Kircher gibi) tizerinde gii¢lii bir
etkiye sahiptir (Malin, 1987). De Magnet 1ngiltere’de fizik bilimleri iizerine ilk
buytik kitaptir (Cajori, 1962). Kitap ve Gilbert'in deneysel ¢aligmas: nedeniyle,
Galileo onu deneysel bilimin ana kurucusu olarak nitelendirmis ve kitab: da “gipta
edilecek bir derecede mitkemmel” olarak vurgulamigtir (Cajori, 1962, s. 42). Gil-
bert, Coperinicus diiglincesini kabul etmis (Abbort, 1984) fakat gezegenlerin man-
yetik ¢cekim nedeniyle yoriingede olduguna inanmasi nedeniyle yanilmigtir (Malin,
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1987). Yine de Gilbert jeofizik bakis acisiyla yer manyetik alaninin davranigini
agiklayan ilk kisidir (Merill and McElhinny, 1983): Magnus magnes ipse est globus
terrestris (Yerktre'nin kendisi biiyiik bir miknatistir).

1.5. Yer Manyetizmasi: Yer Manyetik Alanin Gé6zlemlenmesi

On sekizinci yiizyil sirasinda manyetik olgular doga felsefesi tizerine yazil-
mis metinlerde mekanigin bir alanina ait olarak yer aliyordu (Fara, 1993). Doga
felsefecileri yer manyetizmas: ile ilgili iki tir 6lgim kullandilar: degisim (sapma
agist, declination) ve egim (egim acisi, inclination). Manyetik degisim (sapma agist)
¢aligmalari ilk olarak Ispanya, Portekiz, sonra Ingiltere (Elizabeth I, ¢esitli uzman-
lara parasal yardim yapmugtir) devletlerce desteklendi (Pumfrey, 2000). 1581'de
William Borogh (1586-1599), Deniz kuvvetlerinin denetimcisi olarak 4 Discourse
on the Variation of Cumpas or Magneticall Needle caligmasini yayimladi (McConnel,
1980). Henry Gellibrand (1597-1636) genel olarak sekiler degisimin kegfeden kisi
olarak kabul edilir (Malin ve Bullard, 1981; Stern, 2002). Bu gézlem, Yerkiire kalici
bir miknatisliya sahipse, neden yer manyetik alani degisiyor sorununu dogurmus-
tur (Stern, 2002). Problemin olas1 bir ¢6ziimi Edmond Halley tarafindan 6nerildi
(Evans, 1988; Chapman, 1941, 1943a, 1943b; Clark, 2000). O, Yer i¢inin i¢ ice
geemis kiiresel kabuklardan olugtugu ve bunlarin da birbirlerine gore farkli mik-
natislanmalar ve dénmelere sahip oldugu yontinde bir 6neri getirdi (Stern, 2002).

Kiiresel 6lgekte Yer manyetizmasi ¢aligmalar 1683 yilinda Halley’in Royal
Society’ye ilk manyetik makaleyi sunmas ile baglad: (Fara, 1993). 1690’larda 1ngi—
liz hiikimeti, kasifleri (Edmund Halley dahil) “7erra Incognitae Australis’i bulmaya
gonderdi. Bu yontemle onlar pusula degisimleri ile ilgili dl¢timler yaptilar (Carter,
2009). Stern (2002)’in vurguladig: gibi Halley ayrica dinyadaki en eski manyetik
ol¢timiin lideri idi ve 1701'de manyetik (sapma agis1) degisimin ilk ayrintili hari-
tasini yayinladi.

1799da, Alexander von Humboldt Latin Amerika’nin ispanyol toprak-
larinda dogal diinyay: incelemek i¢in bir kesif gezisi baslatti. Onun gézlemleri
manyetik 6l¢timleri de icermektedir (Carter, 2009). 1830 ve 1845 arasindaki yillar
jeomanyetizma tarihi ve jeofizik veri toplamada uluslararas: is birliginin gelisimi
konusunda biyiik 6neme sahiptir. Humboldt bu is birligi ¢cabasinda 6ncii rol oyna-
di (Kellner, 1963). Avrupa’ya dondikten sonra, Humboldt kitada manyetik gozle-
mevlerinin kurulmas: i¢in miicadele etti ve bu Kita Avrupa’sinda gesitli gozlemev-
lerinin kurulmas ile sonuglandi. Ayni zamanlarda, Ingiltere deniz navigasyonunda
yerin manyetizmasinin kritik 6nemi nedeniyle yer manyetizmasi ile ilgilendi. Bu,
manyetik kampanyaya (magnetic crusade) 6nciilik etti. Bu, James Ross ve Edward
Sabin’in de dahil oldugu 1818'deki kutup bélgesine yapilan seferdi. (Carter, 2009).
Rose (1800-1862) ayrica aktif olarak faaliyette bulundu ve 1831'de manyetik kuzey
kutbunu kesfetti. 1838'de, 1ngiliz hikimeti, Sir John Herschel, Sir Edward Sabin,
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Airy ve Lloyd yonetiminde Kanadada sabit manyetik istasyonlar: kurmaya karar
verdi (Kellner, 1963).

1.6. Jeomanyetizmanin Tarihsel Geligimi iizerine Caligmalar

Jeomanyetizmanin tarihsel gelisimi ile ilgili calismalar cesitli kitaplarda ve
makalelerde bulunabilir (Chapman and Bartheles, 1940; Merill and McElhinny,
1983; Good, 1985, 1988; Malin, 1987; Stern, 2002; and Courtillot and Mouel,
2007). Matzka wve dig. (2010)'nin vurguladig gibi, jeomanyetizma tzerine ilk
gozlemlere ait tarihsel kataloglardan biri Van Bemmelen (1899)'in ¢alismasidir ve
1492 ile 1741 yillar1 arasindaki donemi kapsar. Diger 6nemli kataloglara arasinda
Sabine (1868, 1872, 1875 ve 1877) ve Veinberg’inki (1929 ve 1933 yillar aras1) ve-
rilebilir. Bu eski Sovyetler Birligi ve komsu tilkelerden elde edilmis gozlemleri ige-
rir. Jeomanyetik verinin kaynaginin tanimlamalari Baraclough (1982, 1995), Malin
and Bullard (1983), Jackson (1989), Baraclough ez a/. (2000), Bloxham (1989) and
Jonkers ez al. (2003)'da bulunabilir.

Osmanli bolgesi i¢cinde jeomanyetizma tarihi (veriler ve kavramlar) tizeri-
ne sadece iki kaynak vardir (Sipahioglu, 1957, 1958). Bu kitaplar Tirkee yazilmus
ve bu nedenle uluslararas: bilim camiasinda ayrintili olarak degerlendirilmemistir

(Malin ve Isikara, 1997).
2. Osmanli Imparatorlugu’nda Yer Manyetizmas1 Caligmalar

2.1. Osmanli Cografyasinda Pusula

Osmanllar Akdeniz, Kara Deniz, Kizil Deniz ve Hint Okyanusu’'ndaki ti-
cari ve askeri etkinlikleri i¢cin pusulaya ihtiyag duymuglardir (Thsanoglu, 1999). 16.
yuzyil sirasinda Osmanli donanmas: gelismistir ve Kartografya bilimi ile pusula ile

ilgili isaretler vardir (1hsan0glu, 2004).

Sipahioglu (1957)'na gore, Muhammed al Awf’s Jami al-Hikayat Tirkge-
ye ilk olarak Sultan Murat II (1421-1444) déneminde Ibn Arabgah (1389-1451)
tarafindan ¢evrilmigtir. Bunu iki tane daha Turkge ¢eviri izlemigtir. Diger Tirk-
ce ceviriler Sair Necati (1509 civart) ve Salih bin Celal (1493-1563) tarafindan
yapilmistir. Salih bin Celal tarafindan yapilan Turkce ¢eviride miknatislar (ya da
miknatistaglari) tzerine baz: bilgiler (saglikta tedavi, denizciler i¢in kullanim ve
Kible tayini gibi) vardir. Bu kitaplarda elde edilen bazi bilgilerden, miknatislardan
on besinci ytizyilin ortalarinda bahsedilmesine ragmen, bu zamanlarda pusulanin
bilindigi anlamina gelmez.

Pusulalarin Osmanli Imparatorluguwnda tam olarak ne zaman kullanildig-
n1 bilmiyoruz. Bununla birlikte, on altinc1 yiizyilin baglarinda kullanimi nettir. Piri
Reis Kitab-i Bahriye isimli eseriyle (ki 1521'de elyazmasi olarak yazilmigtir) man-
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yetik pusuladan ilk bahseden kisidir (Sipahioglu, 1957; Ozcep ve Ozcep, 2014).
Piri Reis’in 1500’lerde kaptan oldugu bilinmektedir. Olasidir ki bu tarihlerde Piri
Reis pusulay1 temin etmis ve kullanmugtir.

Piri Reis’'in Kitab-i Babriyesinden Osmanlilar tarafindan kullanilan Pusu-
lanin bati kokenli oldugu anlagilabilir (Thsanoglu, 2004). Kitab-i Bahriye ve diger
Osmanli metinlerinde Pusula sézciigii Italyancada bussallo sézciigiinden gelme
olarak kullanilir (Thsanoglu, 2004). Kitab-i Bahriye, Piri Reis'in en iyi bilinen kita-
bidir ve her bir bélim 6zel bir mevkiye adanmus olarak gesitli bolimlere ayrilmigtir
(Soucek, 1992). Bu kitap ayrica gel-gitler, deniz firtinalarinin siniflamalari, pusu-
lalar, yedi deniz, 1513 haritay: ¢izmek i¢in kullanilan yontem, Amerika'nin kesfi,
Partolan harita yapmak i¢in en iyi yol, harita yapma teknikleri ve genel denizcilik
talimatlar1 gibi genis kapsamli pek ¢ok konuyu tartigir (Vlahakis ve dig., 2006;
Emiralioglu, 2014). Kitab-i Bahriye 1526 yilinda Osmanli Sultanina sunulmustur.
Casale (2010)’a gore bu bagyapit, bu denli 6nemli bir konuda entelektiiel bir katk:
olugturur ki bugiin bile Osmanli cografyas: ve kartografyasinin yegine bagyapitidir.
Kitapta ayrica pusula ile ilgili bir siir de vardur:

Vara bir kuse karar ide heman

Ol simal yildizidir bil bigliman
Kim bu tasa var $imalin nispeti
Ol sebepten meyl ider gor kudreti

Bu siir pusula ibresinin cografi kuzeyi isaret ettigini ¢linkii miknatistaginin
Kuzey Kutup yildizinin etkisi altinda oldugunu séyler. (Sekil 1'de bu siirin 6zgin
formu gorilmektedir) (Sipahioglu, 1957a). Turner (1998)’in belirttigi gibi, Kutup
yildiz: (ya da Polaris) denizcinin kilavuz yildizidir, boylece pusula tizerindeki ibreyi
miknatislayan manyetik tag ayrica kilavuz tas (lodestone ya da loadstone) olarak
adlandirilir.

Seydi Ali Reis (d. 1562) Tirk denizcilik tarihinden onemli bir simadir. O
pusula ile ilgili iki kitap yazmustir. Risale-i Mirat-1 Kainat min Alat-i Irtifa kita-
binda ‘Da’irat al-Muaddel’ adinda bir haritalama aletinden bahseder (Sipahioglu
1957a; Tekeli 1962; Brice ez al., 1976; Dizer, 1977; Karim, 2005; Wiedeman, 2005;
ve Unat, 2007). Bu alet i¢inde (Brice e# a/.,1976), 7 derece bat1 sapma agisina sahip
miknatislanmisg bir ibre vardir (Sekil 2).
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Sekil 1. A Poem about the Compass in Kitab-1 Bahriye.

Bu sapma agis1 Seydi Ali Reis tarafindan belirlenmisgtir.

Meridional @,
Quadrany of L?::;?:;'e”

Retain ing Pin

Sekil 2. Daire-i Muaddel’in rekonstriiksiyonu (Brice et al. 1976)
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Seydi Ali Reis tarafindan Hindistan'in Ahmedabat kentinde yazilmig
bir diger onemli kitap Mubiftir (Sekil 3-5). Bu kitap pusula ile ilgili bazi bil-
giler icerir (Sipahioglu, 1957a). Muhit Hint okyanusu hakkinda yazilmis bir
denizcilik el kitabidir ve Piri Reis’in Kitab-i Bahriye kitabina tamamlayici ola-
rak planlanmistir (Casale, 2010; Emiralioglu, 2014). Osmanl: deniz kaptanla-
r1 i¢in yararli bir rehberdir (Vlahakis, 2006). Mubir 1554 ya da 1562 yilinda
Ahmedabad’da tamamlanmigtir ve denizlerdeki kisisel tecriibelerine dayan-
maktadir. (Casale, 2010; Emiralioglu, 2014). Seydi Ali Reis’in bu kitabinda
pusulanin nasil ¢alistigina dair teknik agiklamalar vardir Mubif'te Portekiz ve
diger Avrupa iilkelerinde pusulanin kullanildigina dair bilgiler vardir (Thsanog-
lu, 2004; Emiralioglu, 2014). Bu kitap on bolime ayrilmaktadir ve dérdinci
bolim pusulalar tizerine bilgileri icermektedir. Kitap cesitli dillere ¢evrilmistir
(Turan, 2002). Von Hammer (1834, 1836, 1837, 1838) tarafindan yapilan Ingi-
lizce geviri deniz astronomisi ve fiziksel cografyaya odaklanmistir. Mubir ayrica
Almancaya Maximilian Bittner tarafindan 1897 yilinda ¢evrilmigtir. Maalesef
her iki ¢eviride de pusula ile ilgili bolimler yoktur (Sekil 3). Seydi Ali Reis’in
bir diger kitabi Mirat’ul Memalik'te de pusula ilgili bir anekdot vardir. Bir giin

Hindistan'in Gucerat eyaletinde denizde kaybolduklarini ve “...haritadan pu-

sulaya bakarak yerimi buldum wve kiyrya yakin olup olmadigimizi hesapladim...”
diyerek pusulay: kullandigindan bahseder.

Sekil 3. (1) Muhit’in gesitli boliimlerinin Ingilizce gevirisi (Bittner 1897). Ayrica
daha é6nce von Hammer tarafindan Almancaya da gevirilmistir. (Central Library,
Univeristy of Cambridge); and (2) Muhit’in original kapag: (TSMK, Revan Koskii
Library, Istanbul).
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Pusularla ilging bir bilgiye “The Royal Society”nin yayin orgam Philosophi-
cal Transaction dergisinin 1683-1684 sayilarinda Smith tarafindan yayinlanan bir
calismasinda rastliyoruz. Smith, Turklerin navigasyon konusundan bilgiye sahip
olmadiklarindan s6z ediyor fakat Tiirk Pusulas: diye pusuladan bahsediyor. Dort
ana yon ve 4 de alt yon olmak tzere 8 kadranli oldugunu soyliyor.

664 PHILOBOPHICAL TRANSACTIONS, [un&o 1683.

the following under the bull’s horn, of the 5th magnitude. At present its
place is 19° 11° 357 of I, and 4° 43’ 447 south latitude. The other star B is
19° 17’ of II, and in 4° 47’ south latitude. And the star C, which is scarcely
to be seen with the naked eye, is now in 19° 9" of II, and 5° 2" south latitude,

Historical Observations relating to Constantinople.®* By the Rev. Tho. Smith,
' D.D. and F.R.S. N° 152, p. 335,

An Abstract of a Letter from Mr. Anthony Leuwenhoeck, concerning Generation
by an Animalcule of the Malg Seed. Also on Animals in the Seed of a Frog;
with sdme other Observalles in the Parts of a Frog. And on Digestion and
the Motion of the Blood in a Fever.+ N° 152, p. 347.

Having been solicitous to examine the generation of frags ¥ on account of
their young being like a worm, with a round t_hick body and a short tail; I was
surprised to find that the male was not joined to the female in copulation, but
that he only sat upon her, and that he had no membrum masculum; that at’
the same time when the female cast her eggs or spawn, the male also dropped

(478 )

gether with his Finger, and waking a mi{%hty pleafure in viewing the mo-
tion of it ; and yet thisSi)ly Animal paft for a Comjurer among the Turks,
and was lookt upon as one, that could Foretell the Events of Battels, and
- the Fates of Empires, and the End of the World.

They have no Genius for Ses wojages, and confequently are very Raw
and Unexperienced in the ‘Art of Nawigation, Scarce venturing to Sail out
of Sight of Land. I fpeak of -the Nagaral Turks, who Trade either into
the Bluck Sea or fome part-of the Morea, or between (onffantinople and A-
lexandria; and not of the Pyrats of Barbary, who are for the moft pare
Renegado’s, and Learn their Skill in Chrsfendom, which they Exercike fo
rouch to the Terror and Damage of it. A Turkifh (ompafs confifts but of 8
Points, the 4 Cordinal and 4 Collateral, they being at 2 mighry lofs how to
Sail by a fide Wind, when by Hauling their Sails Sharp, they mighe lyc
theic Conr/e, and much more when they are in the #ind's Eye, not knowing
how to maké Twcks and Bovrds, but choofe rather to make Haft into fome
Neighbaurin% Pore, till the Wind blows Fair.

They trouble’ not themfelves with Reading the Hiffory of other Nasions,
ar F Anriear Timee much lefe with the Srodv of (bramalsee  withae

Sekil 3a. The Royal Society’nin yayin organi Philosophical Transaction dergisinin 1683-
1684 sayilarinda Smith tarafindan yayinlanan bir ¢aligmasinda Tiirk Pusulasi tasviri.
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Pusulalarla ilgili glizel bir ¢izim de Sekil 3bde Schiickiin Der Kompass
isimli 1911'de yayinlanan kitabinda Katip Celebi’nin Cibanniima kitabindan alin-
dig belirtilen pusula tasvirinde goriinmektedir.

DER KOMPASS.

Sekil 3b. Schiick’iin Der Kompass isimli 1911'de yayinlanan kitabinda Katip
Celebi’'nin Cibanniima kitabindan alindig: belirtilen pusula tasviri.

2.2. Manyetik Degisim (Sapma agis1, declination): Kavram ve
Ilksel Ol¢meler

Seydi Ali Reis, Mubit kitabinda manyetik pusulanin sapmasindan (ya da
declination)dan bahseden ilk kisidir:

... Bilinmektedir ki manyetik ibre ve cografi Kuzey yont arasindaki fark
doguya 7 derecedir . .. (Sipahioglu, 1957a,s. 3).

O giinlerde Almanyadan ithal edilen denizci pusulalari Osmanli Impa-
ratorlugu cografyasinda yaygindi. Alman pusulalari doguya 7 derece (sapma agi-
styla) imal edilmigtir. Ayni deger Portekiz i¢in de belirlenmigtir. Alet imalatgilary
sapma agisini bilmelerine ragmen sapma agisinin zaman ve cografi mevkiye gore
degistiginin farkinda degillerdi. Bu nedenle sapma agis1 igin sabit bir deger (do-
guya 7 derece) Katip Celebi’nin butin haritalarinda kullanilmigtir (Sipahiog-
lu, 1957). Piri Reis’in Kitab-i Bahriyesinde ve diger kitaplarda pusulanin nasil
kullanilacagina dair bilgiler olmasina ragmen manyetik sapma agisina dair bilgi
yoktur.
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Sekil 4. Maximilian Bittner tarafindan 1897'de yayinlanan Mubifin Almanca
cevirisinin kapagi (Needham Institute Library, Cambridge University).

Pusulalar hakkinda bilgi ayrica Katip Celebi, Evliya Celebi ve Ibrahim
Hakki Erzurumlu’'nun ¢alismalarinda vardir (Sipahioglu, 1957a; Thsanoglu, 2004;
Ozcep ve Orbay, 1997). Ibrahim Hakk: Erzurumlu’'nun Marifetname’sinde pusula
tanimlanir ve sapma agis1 degeri 11° olarak sabit bir deger alinir. Thsanoglu (2004)e
gore, Evliya Celebi 18. yizyilda “Pusulaciyan” adinda bir tliccardan bahseder. De-
nizci pusulasina ek olarak, maden galerilerinde kazi yaparken dogru yonu belirle-
mek icin “Lagim Tapasi” olarak bilinen bir pusula ¢esitli kaynaklarda tanimlanmug-
tir (ihsanoglu, 2004).

Ibrahim Miiteferrika 1727 yilinda Istanbul Bebek'te Tiirkler tarafindan ya-
pilan ilk sapma agist olg¢liminden bahseder. O, bu sapma agistyla iligkili olarak
Cihannuma kitabina “Tezyil-al-Tabi” baghiginda bir not ekler. Notta sunlar1 sGyler:
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“.. . gercek kuzeyden (pusula) ibresinin degisimi (sapmasi) Rumeli Hisari
civarinda Bebek'te 1727 yilinda yapilan bir deneyle 11.5 derece bati olarak

gozlenmistir. . .”

Miteferrika bu deneyin Osmanl imparatorlugunda pusula kullanilarak
yapildigindan bahseder.

Tleride ayrintili olarak agiklanacagi gibi yabanci aragtirmacilar tarafindan
Istanbul, Marmara Island, Sinop, Izmir, Lileburgaz gibi bircok mevkide manyetik
oletimler yapilmistir (Sipahioglu, 1957b; Ozdogan ez al. 1981; Ozcep ve Ozcep
2014).

2.4. Yer Manyetizmas ile ilgili Tlk Kitap: Ibrahim
Miiteferrika’nin Fuyiizat-1 Miknatisiye Kitab:

Ibrahim Miiteferrika (1674-1747) Macar kokenli bir aileden Koloszvar'da
(simdi Cluj, Romanya) dogdu. 1692 ya da 1893'de Istanbul’a vardiktan sonra
Misliiman oldu ve Ibrahim adini aldi. O; dil, bilim, tarih ve askerlik konularinda
kitaplar yayinlad: ve tlkemizde Avrupa biliminin girisi ve yayilmas: konusunda
katkilar sagladi. (Wlakis ez a/., 2006). Sadece Avrupadan kitaplar: terciime yo-
luyla bilimin yayilmasina katk: koymads, ayrica Arapga harflerle bask: yapan ilk
Tirkce matbaay: kurdu ve kitaplar yayinlamaya devam etti (Wlakis e# a/., 2006).
Agiktir ki Tbrahim Miiteferrika'nin Fuyiizat-1 Miknatisiye kitabr iilkemizde jeo-
manyetizma ile ilgili Tlrkeeye cevrilip 1731'de yayinlanan ilk kitaptir (Sipahiog-
lu, 1957a; Ozcep ve Ozcep, 2014). Miiteferrika bu kitabin 6zgiin kaynagindan
bahsetmez. Sadece kisa bir notta sunu soyler: “... bu kitap yaklagik 10 yil 6nce
Leipzig'de basilan bir kitaptan ¢evirilmistir”. Kitabin basim tarihi distnildi-
ginde bu tarih 1721'dir. Fuyiizat-1 Miknatisiyede, Tirkgede ilk olarak mikna-
tislanmug ibrenin egiminden (inclination) bahsedilmigtir. Pusulalar, manyetizma
ve yer manyetizmas: hakkinda Bat1 dinyasindaki bilgi bu kitapta 6zetlenmigtir.
Londra ve Paris ‘deki sekiiler degisim tizerine gézlemler, ekvatordan kutupla-
ra egim agisinin de@isimi detayl olarak anlatilmigtir. Kitap, kisa tarihsel bilgiyi
saglayacak sekilde ve ayrica egim agis1 6l¢timlerinden enlem ve boylam belirle-
melerine yonelik olarak dizenlenmistir. Bu ¢evirinin esas kayna@ yaklasik 1721
yilinda basilan Gg kitaptan biri olabilir:

(1)William Whiston. 1721. The Longitude and Latitude Found by the In-
clinatory or Dipping Needle. London, ]. Senex, at the Globe in Salisbury Court; and
W. Taylor, at the Ship in Pater-Noster-Row ($ekil 5).

(2) Christoph Eberhard. 1720. Versuch einer Magnetischen Theorie,
in welchem nach gewissen Grund-Sitzen Anleitung gegeben wird, Den rechten

und allgemeinen Weg zur Linge und Breite der Oerter, so wol auf der See als zu
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Lande, vermittelst des Magnets zu finden: Specimen Theoriae Magneticae, Quo Ex
Certis Principiis Magneticis Ostenditur Vera Et Universalis Methodus Inveniendi
Longitudinem et Latitudinem. Libsiae (Leibzig), Joannem Christiantum
Martini.

(3) Robert Norman. 1720. [First published in 1581]. The Newe Attractive:
Shewing the Nature, Propertie, and Manifold Vertues of the Loadstone: With the Dec-
lination of the Needle, Touched Therewith under the Plaine of the Horizon (Reprint
edition). London. (Figure 5).

Berkes (1964) ve Demirel (1982)e gore Fuyiizat-i Miknatisiye Whiston’s
The Longitude and Latitude Found by the Inclinatory or Dipping Needle kitabindan
terciime edilmis olabilir. Bunlara alternatif olarak Kucuk (2012) tarafindan yapil-
mis yeni bir ¢alisma bu ¢alismanin original kaynaginin biiyiik olasilikla Christoph
Eberhard’s (1721) Specimen theoriae Magneticae (or Versuch Einer Magnetisher The-
orie) oldugunu ortaya koyar.

William Whiston (1666-1752) Leicestershireda Charles II. Déneminde
dogmustur. 1886'da Cambridge Universitesine girmis burada matematik okuyarak
1690da lisans derecesi almistir (Bu derecenin bir pargast olarak Thomas Burnet’in
Secret Theory of the Earth'i savanmusgtur). Whiston daha sonra, Cambridgede 6gretim
tyesi olmustur (Force 1985). Onun ilk kitabs, The New Theory of the Earth, 1696da
yaymlanmistir. Bu kitabinda Newtoniyen Fizigi, Incili baz alarak Yerkiire’nin olu-
sumunu agiklamak i¢in kullanmistir (Force, 1985; Farrel, 2000). Bu arada kendisi
Newton yakin arkadagidir. Daha sonra Hristiyanhgin o dénem Ingilterede Kabul
gormeyen farkli bir mezhebine dair inancindan dolay:r Cambridge'den kovulmustur.
Howert (2003)’in vurguladig: gibi, Whiston daha sonra “Enlem” problemin ¢6zmek
icin Ingiliz hitkiimetinin yayilmact politikalarinin sonucu olarak parasal olarak des-
tekledigi kampanyalara -biraz da paraya ihtiyact oldugu icin- katilmustir. Tlging olan
diger bir bilgi, Kasim 1718de Alman cografyact Christoph Eberhard (1675-1750)
onu ziyarete etmis manyetik yontemlerle enlem belirlemesine yonelik is birligi 6ner-
mistir (Howerth, 2003). Whiston'un ilk haritas: bir kitapta yayinlanmig (Whiston,
1719) fakat bu kitab: sadece dostlarina vermigtir (Howerth, 1973). Bu kitabin bir
kopyast Newton'un kigisel kiitiiphanesindedir (Harrison, 1978). Bu kitabinin bir
kopyasini da Eberhard’a vermis olabilecegi yoniinde kesin olmayan iddialar da vardur.

Eberhard kariyerini Halle'de geciren bir Alman cografyacidir ve 1717 ila
1718 yillarinda seyahatler yapmustir (Kiigtik, 2012).

Fuyiizar-i Miknatisiye ayrica devlet matbaasinda basilan ilk Kartezyen zih-
niyette kitaptir (Kugtik, 2012). Descartes’a gore, miknatisin iki kutbu uzun ka-
nallarla birbirine baglanir ve bu gozeneklerden aks, sadece tek bir yonde hareket
etmelerine izin veren bir vida disi ile karakterize edilen manyetik parcaciklardir

(Fara, 2005).
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2
(n

Sekil 5. (1) William Whiston'in kitabinin kapak sayfas1 (1721) The Longitude and
Latitude Found by the Inclinatory or Dipping Needle (from the Whipple Library,
University of Cambridge). (2) Robert Norman‘in kitabinin kapak sayfas1 (1721)
[first published in 1581] The New Attractive: Shewing the Nature, Propertie, and
Manifold Vertues of the Loadstone: With the Declination of the Needle, Touched
Therewith under the Plaine of the Horizon (reprint edition) (from the Whipple
Library, University of Cambridge).

Sekil 6, kitaptaki bir pusulayr gostermektedir. Fuyizat-1 Miknatisiyede
Miiteferrika sunu soyler:

... Boylece miknatis iki 6zellige sahiptir: Ik olarak miknatisin kutupla-
11 cografi kutuplara yonlenmistir. Tkinci olarak miknatislar demir ve geligi
¢eker. Ugiincii olarak miknatisin 6zellikleri demir ve gelige aktarilir (yani
kalict miknatislanma) . . . Tlk 6zellik (yani cografi kutuplara yonelim) yerin
ekseni boyunca yer i¢indeki bosluklarla (¢atlaklar, damarlar) iligkidir. . .

Miiteferrika ayrica bazi Avrupa hitkiimdarlarina enlem ve boylam belirle-
mek i¢in alet ve yontem gelistiren kisi ya da kisilere para destegi saglamak tzere
yazilar yazmistir (Adwvar, 1939).
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Sekil 6. Fuyiizat-1 Miknatisiye'den sapma ve egim agis1 8l¢iimleri igin pusula
sekilleri (from Ozcep and Ozcep 2014, original kaynak Istanbul Universitesi
Nadir Eserler Kiitiiphanesi Library).

Kiictik (2012)e gore, Fuyiizat-i Miknatisiye' nin biyik bir kismi Eberhard’in
Specimen (Sekil 7) kitabinin kelimesi kelimesine terciimesidir. Ancak Miiteferrika
kitabin aslinin ismini ve yazarini gizlemigtir.

SPECIMEN

THEORIE
MAGNETICA,

Qyo Ex CERTIS
PRINCIPIIS MAGNETICIS

OSTENDITVR
VERA ET VNIVERSALIS METHODVS
INVENIENDI
LONGITVDINEM & LATITVDINEM,
CONFECTVM

CHRISTOPH. EBERHARDO,
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Sekil 7. Christoph Eberhard’s (1721) Specimen theoriae Magneticae
(or Versuch Einer Magnetissher Theorie) kitabinin kapak sayfasi ve

icindeki pusula ve egim pusulasinin resmi
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Ayrica, Fuyiizat-i Miknatisiye kitabindaki Avrupa kaynakli referanslar da
gizlemigtir. Orijinal kitapta, Eberhard; Descartesdan, Newtondan ve Halley'den
isim olarak bahseder, fakat bu bilim insanlarindan 6zel olarak bahsedilmemis Tiirkge
ceviride modernler olarak anilmistir (Kigtik, 2012). Fuyiizat-i Miknatisiyenin bir
diger yont, Ttirk okurlarina “bilimsel deneyler” diisiincesini ortaya koymustur. Kiigiik
(2012)'nin vurguladig: gibi Miiteferrika deney kavramina 6zel 6nem verir, “tecriibe-i
berr” ile bunu ifade eder. Fuyiizat—i Miknatisiye'nin sonunda, Miteferrika Istanbulda
yapilan iki sapma agis1 Sl¢iimiinden bahseder. Ilk 6lciim 7° dogu olarak Katip Ce-
lebi zamaninda yapilmistir. Tkinci 6l¢iim 11.5° bat olarak 1727'de alinmugtir. Ayrica
Fuyiizat-i Maiknatisiyede egim (inclination) den ilk olarak bahsedilmistir.

2.5. Rasathane-i Amire

Istanbul'da Rasathane-i Amire adinda bir gozlemevi 1868 yilinda Coum-
bary mudirliginde kurulmustur (Ozcep ve Orbay, 1997; Ozcep ve Ozcep, 2014).
Paris’te Ecole Polytechnique'den mezun olduktan sonra, Salih Zeki (1864-1921)
1887de Istanbul’a dénmiistiir (Topdemir, 2007) ve Coumbary'den sonra rasatha-
nenin midir olmustur. Hikmet-i Tubiye kitabinda Salih Zeki 1893 yilinda sapma
agst belirlemeye yonelik bir deneyden bahseder (Sekil 8 ve 9). Bu deneyin bir
sonucu olarak Istanbulda manyetik sapma agis1 3°3’ bati olarak Gl¢iilmiistiir. Bu
Tirk aragtirmacilar tarafindan olgtilen ve sapma agis1 belirlemeye yonelik ikinci
deneydir. Cizelge 1, bu iki deneyin sonuglar1 verilmektedir.

Sekil 8. Salih Zeki tarafindan 1900'de yazilan Hikmet-i Tabiye'nin kapag:
(Ozcep and Ozcep 2014).
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Sekil 9. Hikmet-i Tabiye'den iki sayfa (Ozcep and Ozcep 2014).

D (Sapma
Mevki Enlem Boylam Tarih acis1) Observer
Istanbul Ibrahim Miiteferrika
stanoul- 41.05N 29.04 E 1727 11.5W | tarafindan
Bebek .
bahsedilmistir.
Istanbul 4101 N 29.03 E 1893 3.5°W Salih Zeki

Cizelge 1. Tiirkler tarafindan yapilan ilk sapma agis1 6l¢meleri

2.6. Diinya Olgeginde Kampanyalar sirasinda Osmanli
Cografyasinda Manyetik Olgiimler

Bilimsel seferler yoluyla Osmanli topraklar: icinde jeomanyetik olgtimler
yapilmigtir (Raulin, 1867; D’Abbadie, 1890; Becquerel, 1846; Bauer, 1912; Bau-
er ve Fleming, 1915; Nippoldt, 1919). Raulin (1867)de 6nemli olarak, Istanbul’u
kapsayacak sekilde ¢esitli mevkilerde erken dénem sapma agisi 6lgmelerinin bir
derlemesi vardir (Cizelge 2) (Krugeras, 1600de; Fournier, 1625de; Chzalles,
1694de; Gautier, 1820'de ve Evans 1858de). Sinop ve Trabzonda Gautier tara-
findan 1820'de; Izmirde Fisher tarafindan 1829'da ve Liileburgazda Rus subaylar
tarafindan 1829de diger mevkiler olarak verilebilir.
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Mevki Enleme Boylam Tarih D (Sapma Acisi) Observer
Istanbul 41.02N 29.04 E 1600 0.5 W Krugeras
Istanbul 41.02N 29.04 E 1625 200 W Fournier
Istanbul 41.02N 29.04 E 1694 9.0 W Chzalles
Istanbul 41.02N 29.04 E 1694 12°.0 W Chzalles
Istanbul 41.02N 29.04 E 1658 12°.0 W Evans

Cizelge 2. Istanbul'da yabancilar tarafindan yapilan tarihi Sapma acis1 lciimleri
(Raulin 1867).

Antoine Cesar Becquerel (1778-1878) Fransiz bir bilim insanidir.
Chatillan-Colingny'de dogmus ve Ecole Politechnique'de okumugtur (Debus,
1968). 1808'de mihendis olmus ve 1868de Royal Society’ye iye secilmigtir.
Jeomanyetizma ile ilgili Traite Complet de Magnetisme isimli kitabini 1846'de

yaymnlamigtir. Kitabinda Osmanli cografyas: i¢inde sapma agist ol¢timlerinden
bahseder (bakiniz Cizelge 3).

D (Sapma
Mevki Enlem Boylam Tarih Agis1) Observer
Istanbul 41.02N 29.04 E 1820 12°.0 W Gauttier
Cankkale 40.09 N 26.25E 1820 12°25W Gauttier
Marmara Adasi 40.40 N 2733 E 1820 11°.20 W Gauttier
Imroz Adasi 40.10 N 2550 E 1820 12°25 W Gauttier
Sinop 42.04 N 35.10E 1824 80.50 W Gauttier
Trabzon 41.02N 3943 E 1824 7°.30 W Gauttier
Izmir 38.24N 27.10 E 1829 10°.36 W Fisher
Liileburgaz 41.24 N 2720E 1829 11°.25 W Russian Officials

Cizelge 3. Complet de Magnetisme kitabinda yer alan Osmanli Cografyas: i¢inde
manyetik sapma agis1 6lgiimleri (Becquerel 1846).

Antoine Thomas D’Abbadie (1810-1897) Dublinde dogmus 1820'de
Fransa'ya gitmistir. Paris'te Hukuk egitimi almig, Fransiz Bilimler Akademisi tara-
findan 1836 yilinda Brezilya'ya génderilmistir (Debus, 1968). D’Abbadie kariyeri
boyunca cesitli yerlerde manyetik elemanlar (sapma, egim ve yatay siddet dege-
rini icerecek bigimde) dlgmiistiir. 1884-1886 yillari arasinda, D’Abbadie Isken-
derun, Tzmir ve Istanbulda 6l¢iimler yapmustir. O, verilerini Anales de Bureau des
Longitudesde yayinlamustir (D’ Abbadie, 1890; Sipahioglu, 1957; Ozcep ve Ozcep,
2014; Cizelge 4).
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Mevki Enlem Boylam Tarih D 1 H Observer
I“;i’siul' 41.03N | 2858E | 1885 | 3057w - - D’ Abbadie
Iskenderun | 3635N | 36.10E | 1885 | 3012w |49.41 [0,27675| D’Abbadie
Mersin | 3647N | 3443E | 1885 46W | 50010 | 027450 | D’Abbadie
Izmir 3829N | 27.09E | 1885 | 5046w | 5236 | 0,2630 | D’Abbadie

Cizelge 4. Anales de Bureau des Longitudes tarafindan yayinlanan Manyetik sapma
agis1 6lgiimleri (from D’Abbadie 1890).

Wyld (1854)’a gore, ek sapma agis1 olgtimleri 1832 dolaylarinda Captain
Manganari tarafindan yapilmistir (Cizelge 5).

Mevki Tarih D Observer
Istanbul-Bogazigi c. 1833 9030 W Captain Manganari
Burgaz c. 1833 9%15 W Captain Manganari
Trabzon c. 1833 5015W Captain Manganari
Sinop c. 1833 7°.00 W Captain Manganari

Cizelge 5. Captain Manganari tarafindan aypilan manyetik sapma agis1 6lgiimleri
(Wyld, 1854).
Y it l‘- AT Incimation Har, intewsity lastraments .
Gr. | Vel |LM.T. Mlag't| Dip Clrcie
Sl i

EcEcroeee
HHHEE
TpEspsiprpFBErprsEREpFREEREE B

EZERE BREEEEEEEREI GECEIE(E
Y REEEE BRRRREGRURBMEREREGERG E-

| R R

Masaibaims
Eskistehn
Meadsnk.
-
Saelar
Gomall
Egla. ..
Kis.....
Korsbetz
A b
Eaisariyeh

Baossss: B0
iEi GERREE

% BEEHES EESCEECGSEERSENEESSEEEE, L
i5 EEUERD MEREZEUICYRISAUNEELNMESR .
TRV TEEEERII RN E RO NI
GEEELEEEEEE EEEEE R B r EEE s r BERE
IEESEEIEESEESEEEISEEEEEEEEOERREE

EHEHHEFHEHHHEH B

P
T R E T
| T voreaens . WHE
bl w T | M1 | WHS
4TI W, 7 | ®eiz | wWHS
see | 20LOW 7 | W16 | WHS
el At
7w 7 W01 | WHE

I, Carnagi

Sekil 10. Carnegie Institution of Washington'un “Karalarda Manyetik Ol¢meler
Kampanyas1” sirasinda Osmanls topraklar: i¢inde manyetik 6l¢meler
(1905-1911 ve 1911-1913) (Bauer 1912; Bauer and Fleming, 1915).
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Louis Agricola Bauer (1865-1932) Carnegie Institution of Washington'un
Yer Manyetizmas: Boliimiiniin ilk bagkanidir. Bauer, Cincinnati Universitesi inga-
at mithendisligi boliimii mezunudur ve Berlin Universitesinden jeofizik alaninda
doktora derecesine sahiptir (Good, 1999). Amerika’ya yer manyetizmas: ¢alig-
mak {izere donmistiir. Kara Manyetik Goézlemlerine (1905den 1911 ve tekrar
1917den 1913% degin) katilmistir. Jeomanyetik ol¢meleri sirasinda Osmanli top-
raklari iginde bir¢ok noktada 6lgimler yapmustir (bakiniz Sekil 12) (Bauer, 1912;
Bauer ve Fleming, 1915; Cizelge 6).

Mevki Enlem | Boylam D | H Date
Istanbul- 41.05 | 29.02E | 2001 | 55°10|0,24983 | 1911
R.Hisan N W

[zmir 3827 | 27.08E | 3938 | 52006 | 0,26898 | 1910
N W

Ankara 39.56 | 32.40E | 1007 | 54%06 | 0,25493 | 1910
N W

(;izelge.6. Bauer (1912) ile Bauer ve Fleming (1915) tarafindan Osmanl
Imparatorlugu’nda yapilan manyetik sapma agis1 6l¢meleri

Alfred Nippoldt (1874-1936) Gottingen (1894-1897)de okumus ve
1903de doktora derecesini almistir. Ayrica Gotingen Jeomanyetizma Gozle-
mevinde aragtirmaci olarak ¢alismigtir. 1898'de Potsdam Meteoroloji-Manyetik
Gozlemevine girmigtir. Bundan sonra hayatinin geri kalan kismini jeomanyetik
elemanlarin 6lglilmesine ve haritalanmasina adamistir (www.deutsche-biography.
de). Birinci Diinya Savast sirasinda (1914-1917), Osmanl 1mparatorlugu’nda Jeo-
manyetik 6l¢meler yapmigtir. Bu 6l¢meler Balkan topraklarinda, Istanbul (Rumeli
Hisar1, Vanikoy, Uskiidar, Pagabahge, Yenikoy, Kurugesme,) ve Geliboludadir (Ci-
zelge) (Nippoldt, 1919).

Mevki Enlem Boylam D I H Observer
IstanbulR-| 0y 65N | 20020F | 0023W | 55040 | 024790 | Nippoldt
Hisar1
Istanbul- 0y 03N | 2003E | 0hSsW | 55049 | 024710 | Nippoldt
Vanikoy
Istanbul- 5 o .
Ui | ALOIN | 2900E | 0°43W | 5529 | 024746 | Nippold:
Istanbul-P- 1 ) 06N | 20.04E | 102w 55005 | 0,24824 | Nippoldt
Bahge
ISta;Z‘;l'Y' 41.07N | 29.03E | 1°05W | 5520 | 0,24890 | Nippoldt
Istanbul-R 0y 4N | 2001E | 1940w | 559434 | 024763 | Nippoldt
Cesme
Gelibolu | 4024N | 2640E | 254W | 55°37 | 024729 | Nippoldt

Cizelge 7. Nippoldt (1919) tarafindan yapilan manyetik 6l¢meler
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Barmore (1985) Istanbul ve yakin ¢evresinde bazi sapma agist degerleri ya-

yinlamigtir. Bu veriler Cizelge 8'de verilmigtir.

Mevki Enlem Boylam D Year Veri Kaynag
. Encyclopedia
Istanbul 41.02N 29.04 E 0°.0 W 1600 Metropolitana
(1843)
Encyclopedia
Istanbul 41.02N 29.04 E 2000 W 1620 Metropolitana
(1843)
. Encyclopedia
Istanbul 41.02N 29.04 E 9°.00 W 1700 Metropolitana
(1843)
Encyclopedia
Istanbul 41.02N 29.04 E 12°.00 W 1700 Metropolitana
(1843)
istanbul | 41.02N | 29.04E 50.00 E 1550 | vanBemmelen
(1899)
istanbul | 41.02N | 29.04E 50.10 W 1600 | vanBemmelen
(1899)
istanbul 41.02N 29.04 E 59,00 W 1650 Van Bemmelen
(1899)
istanbul 41.02N 29.04E 10°.00 W 1700 Van Bemmelen
(1899)
Istanbul 41.02N 29.04 E 3°.00 E 1500 Fleming (1939)
Istanbul 41.02N 29.04 E 49,00 W 1600 Fleming (1939)
istanbul 41.02N 29.04 E 12°.00 W 1700 Fleming (1939)
Istanbul 41.02 N 29.04 E 12010 W 1800 Fleming (1939)
fstanbul 41.02N 29.04 E 30.00 W 1500 Fleming (1939)
Al Wafa’i
Cairo 4.2N | 2904E | 4.00W 1450 (o) (Dizer
bahsedilmistir)

Cizelge 8. Istanbul ve yakin gevresinde manyetik sapma acis1 6liimleri
(Barmore 1985).

Cok iyi bilindigi gibi, Halley 1701'de ilk diinya manyetik sapma agis1 hari-

tasini yayinlamigtir (Dunn ve Higgit, 2014). Bu sapma agist haritasinda, Istanbul

ve Trabzon sirasiyla 11" ve 12 olarak belirtilmigtir (Sekil 11).
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Sekil 11. 1701'de yayinlanan Halley’in dunya manyetlk sapma ag1s1
haritasinda Istanbul (11° olarak) ve Trabzon (12° olarak)yer almigtir
(Haritanin kaynagi: Dunn and Higgitt (2014))

3. Sonuglar
Osmanl 1mparatorlugu cografyasinda, 1600 ile 1800 yillar1 arasinda tarih-

sel sapma agis1, egim acis1 ve siddet degerlerini icerecek sekilde bireysel manyetik
olemeler vardir. Ayrica uluslararast kampanyalar ile 1600-1917 yillar: arasinda ya-
pilmus sistematik dlgiimler de vardir. Osmanli Tirkleri Istanbulda 1727 ve 1893
yillarinda iki 6zgiin manyetik sapma agist 6l¢timii yapmustir.

Denizcilik amagli olarak Piri Reis tarafindan yazilan Kitab-i Bahriye gibi,
Seydi Ali Reis’in Muhit gibi baz1 kitaplarda Pusulanin nasil kullanilacagina iliskin
baz: bilgiler olmasina ragmen, bu manyetik sapma agisinin tam olarak anlasildig:
anlamina gelmez. Fuyiizat-1 Miknatisiye, yer manyetizmas ile ilgili 1731de Ibra-
him Miteferrika tarafindan Christoph Eberhard’in Versuch einer Magnetischen
Theorie adli Tiirkgeye cevrilen ilk bilimsel kitaptir. Muhammed al Awfi’s Jami al-
Hikayar (Tirkgeye Ibn Arabsah ¢evirmistir); Piri Reis'in Kitab-i Bahriye; Seydi
Ali Reis’in Risale-i Mirat-i Kainat min Alat-1 Irtifa, Miratul Memalik ve Kitab
Al-Mubit fi Ilm'al-Eflak va’l Abbur gibi bircok kitapta manyetik pusuladan bahse-
dilmigtir.

Osmanli imparatorlugu’nda bilim, doga tarihi ve doga felsefesinin bir ka-
ristmidir ve pre-modernden moderne gegis ile olarak temsil edilir. Bu nedenle,
Bat: ve Osmanl tarihsel kaynaklarin kargilagtirilmasi, degerlendirilmesi ve analizi
sadece bilim tarihi ¢caligmalar: agisindan degil, ayni zamanda sismoloji, meteoroloji
ve jeomanyetizma gibi zaman-bagiml ¢alisan jeofizik disiplinleri i¢in Yerkiire tize-
rine fiziksel veri elde etmek i¢in de ¢ok 6nemlidir.
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