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Ozet: Chrysanthemum cinerariaefolium bitkisinin cigeklerinin boceklere karsi etkinliginin belirlenmesinden sonra sentetik
tiirevleri sentezlenmistir. Sentetik tlirevlere piretroidler ad1 verilmistir. Giiniimiizde sentetik piretroidler insektisit ve ektoparaziter
(kene, bit, pire, uyuz) amagla yaygin sekilde kullanilmaktadir. Tiirkiye’de permetrin, deltametrin, flumetrin, sipermetrin, fenvalerat
ve sifulitrin igeren ticari iirtinler kdpek, at, sig1r, koyun ve kegilerde kullanilmak tizere ruhsatlandirilmigtir. Permetrin igeren tiriinler
kopeklerde oldukga fazla kullanilmaktadir. Memeli tiirleri genellikle piretroidlere duyarli degildir. Ancak kediler oldukca
duyarhidir. Kedilere yanlislikla piretroid uygulanmasi ve/veya piretroid uygulanan kopeklerle kedilerin temasa gegmesi sonucunda
kedilerde ciddi zehirlenmeler gelisebilmektedir. Bu derlemede kedilerde gdzlenen piretroid zehirlenmeleri, klinik gériiniimii ve
tedavileri hakkinda bilgiler verilmeye ¢aligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Piretroid, kedi, zehirlenme

Pyrethroid Toxication in Cats

Abstract: Synthetic derivatives were synthesized after determining the effectiveness of the flowers of the Chrysanthemum
cinerariaefolium plant against insects. These synthetic derivatives are called pyrethroids. Nowadays, synthetic pyrethroids are
widely used as insecticide and ectoparasitic (tick, lice, fleas, scabies). Permethrin, deltamethrin, flumethrin, cypermethrin,
fenvalerate and cyfluthrin containing commercial products has been licensed for use in dogs, horses, cattle, sheep and goats in
Turkey. Products containing permethrin are widely used in dogs. Mammals are generally not susceptible to pyrethroid, but cats are
quite sensitive. Serious poisoning may develops in cats as a result of accidental application of pyrethroids and/or contact of cats
with pyrethroids treated dogs. In this review, it could be tried to give information about pyrethroid poisoning, clinical appearance
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and treatments in cats.
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1. Giris

Piretrinler ilk olarak yaprak bitleri ve hamam boceklerine
Chrysanthemum cinerariaefolium bitkisinin ¢i¢eklerinin
etki ettiginin gozlenmesi ile kullanilmaya baglanmistir.
Sonrasinda sentetik olarak {iretilerek piretroidler adi
verilmistir. Piretroidler parazitlerin kitin yapisint pasif
difiizyonla gecerek sodyum kanallarmin kapanmasini
engelleyip felce neden olarak etki gosterdikleri ifade
edilmistir. Ayrica bazi tiirlerinin klor kanallari {izerinden de
etki gosterebilecegi belirtilmistir. Sonugta parazitlerin
6limiine neden olurlar. Bu bilesikler veteriner ve beseri
hekimlikte ektoparaziter ~ ve insektisit olarak
kullanilmaktadir (Balcioglu ve ark 2004, Anadon ve ark
2009, Das ve Aksoy 2016).

© EJBCS. All rights reserved.

Tiirkiye’de  piretroidlerden  permetrin  (kopek, at),
deltametrin (kdpek, koyun, sigir), flumetrin (kdpek, koyun,
s1g1r), sipermetrin (kopek, at, keci, koyun, sigir), fenvalerat
(s1g1r) ve sifulitrin (sigir) igceren tasma, damla, toz veya
banyo tarzinda satilan ticari preparatlar1 bulunmaktadir.
Uriinler insektisit olarak kullanilmasi yaninda hedef
tirlerde ektoparaziter (bit, pire, uyuz, kene) amagh
kullanilirlar (Yazar 2018, Yazar 2019).

Bu derlemenin devaminda kedilerde gozlenen piretroid
kaynakli zehirlenme vakalari, klinik bulgular ve tedaviler
hakkinda bilgiler verilmeye ¢alisildi.
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2.Kedilerde Zehirlenmeler

Bazi iilkelerde piretroid kaynakli zehirlenmelerin kedilerde
en ¢ok gozlenen zehirlenme tiplerinden biri oldugu ifade
edilmistir (Berny ve ark 2010, Caloni ve ark 2016, Bertero
ve ark 2020). Kedilerde sentetik piretroidlerin,
piretrinlerden daha zehirli oldugu (Berny ve ark 2010) ve
Tiirkiye’de veteriner alanda kullanilan iiriinlerin tamaminin
piretroid grubu oldugu ifade edilmistir (Yazar 2018).
Kopekler i¢in kullanimi ruhsatlandirilmig piretroidlerin,
kedilerde gozlenen ilk on zehirlenme nedenleri arasinda
oldugu bildirilmistir (Merola ve Dunayer 2006). Ozellikle
altt haftadan kiiclik kedi yavrularinda glukronidasyon
eksikligi nedeni ile ¢ok daha zehirli kabul edilirler
(Woodward 2005). Ancak kedilerde gozlenen duyarliligin
sadece bu eksikle agiklanamayacagi da ifade edilmistir
(Anadon ve ark 2009).

Permetrinin kedilerdeki letal dermal dozu yaklagik 100
mg/kg’dir ve kedilerde piretroid zehirlenmesine bagli 6liim
oraninin yaklagik %2.5-17 arasinda oldugu bildirilmistir
(Bahcivan ve Oguz 2019). Baska bir kaynakta ise
permetrinin kedilerde zehirlenme nedenleri arasinda ilk
beste bulundugu ve oOliim oraninin %10-40 arasinda
degistigi ifade edilmistir (Taylor 2016). Kd&pekler igin
damla ve banyo seklinde satisa sunulan permetrin i¢eren
iiriinlere kedilerin kazara maruz kalmasi ile zehirlenmeler
gozlenebilmektedir. Dogrudan temas disinda, bazi
vakalarda permetrin spot-on iriinii uygulanan kopeklerle
yakin temas (yakin uyuma veya timar) sonrasinda kedilerde
permetrin zehirlenmesi goézlendigi rapor edilmistir. Bazi
vakalarda ise kopekler icin iiretilen ticari Uriiniin bir
damlasna maruz kalan kedilerde  zehirlenmeler
gozlenebildigi bildirilmistir. Klinik belirtiler genellikle ilk
birkag saat iginde ortaya ¢ikmaktadir, ancak bazen bir veya
¢ giin arasinda ortaya ¢ikabilecegi de bildirilmistir.
Zehirlenmelerde tiim viicutta gdzlenen titremeler en yaygin
belirtidir. Ayrica ndbet, kaslarda segirmeler, asir1 duyarlilik,
ates, hipersalivasyon, g6z bebeklerinde biiylime, gecici
korliik, kusma, ishal ve solunum giigliigli gozlenebildigi
ifade edilmektedir (Merola ve Dunayer 2006, Anadon ve
ark 2009, Taylor 2016, Bates 2020).

Permetrinle zehirlenen 286 adet kedinin genelinde
konviilsiyonlar, segirme, titreme, kas fasikiilasyonlari, asiri
duyarlilik, ates ve salya artis1 gozlendigi, iyilesmelerin ilk
birka¢ giin i¢inde gelistigi, ancak bazi vakalarda 7 giine
kadar uzadig: bildirilmistir. Kedilerde %10.5 oraninda 6liim
gozlendigi ifade edilmistir (Sutton ve ark 2007).

Permetrinle zehirlenen 42 adet kedide klinik olarak titreme,
kas fasikiilasyonlari, segirmeler, asir1 duyarlilik, nébetler,
ates, salya artigi, ataksi, midriyazis ve gecici korliik gelistigi
bildirilmistir. Tedavide dermal kontaminasyonda yikama ile
birlikte metokarbamol disinda antikonvulzanlar ile destek
tedaviler uygulandigt belirtilmistir. Bir kedinin 6tenazi
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edilmek zorunda kaldig ifade edilmistir (Boland ve Angles
2010).

Permetrinle zehirlenen 20 kedide en fazla gdzlenen klinik
belirtilerin titremeler, kas fasikulasyonlari, hipertermi ve
nobetler oldugu bildirilmistir. Tedavide deterjanla yikama,
diazepam (0.5 mg/kg, IV veya rektal devaminda 0.1-0.5
mg/kg/saat), propofol (4—6 mg/kg IV bolus devaminda 0.1—
0.5 mg/kg/saat), metokarbamol (55-200 mg/kg, TOD, PO,
<glinliik doz 330 mg/kg), kristalloid (IV) ve goz lubrikanti
uygulandigr ifade edilmistir. Ayrica klinik durum
degisikligi gbzlem altinda tutulmustur. Tedaviler
yapilmasina ragmen bir vakanm oOldiigi bildirilmistir
(Dymond ve Swift 2008).

Piretroid ile zehirlenen 18 kedide salya artisi, nobet,

midriyazis, titremeler, hipotermi ve asir1 duyarlilik
gozlendigi, 16 adetine normal semptomatik tedavi
uygulandigi, 2 adetine intravenéz lipid emiilsiyonu

uygulandig1 ve genel iyilesme siiresinin birkag giin oldugu
bildirilmistir (Amfim ve ark 2016).

Permetrinle zehirlenen iki kedi yikandiktan sonra diazepam,
propofol, pentobarbital ve sivi tedavisi yaninda %20’lik
intravendz lipid emiilsiyon (2 mL/kg bolus uygulama
sonrasinda 4 mL/kg/saat) uygulandigi ifade edilmistir. Bir
kedide bir doz daha uygulamaya ihtiya¢ duyuldugu,
kedilerde zehirlenmelerde uygulanabilecegi bildirilmistir
(Bruckner ve Schwedes 2012).

Permetrinle zehirlenen ve titremeler gbzlenen iki kediye
sabunla yikama sonrasi, oksijen, fenobarbital, diazepam,
%25 mannitol, metokarbamol, ringer laktat uygulamalar
yapildigt ve birkag glin sonra hastalarin iyilestigi
bildirilmistir (Draper ve ark 2013).

Permetrinle temas tarzinda zehirlenen bir kedide titreme,
ndbet ve salya artisi gozlendigi bildirilmistir. Tedavide
kedinin sampuanla yikandigi, oral alinim ihtimaline kars1
aktif komiir (%20, 20 mL), parenteral dengeli siv1 tedavisi,
metokarbamol ve %20’lik intravendz lipid emiilsiyonu
uygulandigr ve ertesi gin %20’lik intravendz lipid
emiilsiyonu uygulamasinin tekrar yapildigi ve yaklagik iki
giin sonra hastanin iyilestigi ifade edilmistir (DeGroot
2014).

Dermal yolla 71 mg/kg fenvalerata maruz kalan ii¢ kediden
ikisinin Oldiigi ve birinin komaya girdigi bildirilmistir.
Klinik olarak nobet, kas titremeleri ve salya artisi
gozlendigi belirlenmistir (Anadon ve ark 2009). Fenvalerat
ve  N,N-diethyl-m-toluamide (Deet) kombinasyonu
zehirlenmesi siipheli iki kedide 4-6 saat sonrasinda titreme,
nobet, salya artigi, ataksi ve depresyon gozlendigi ve
ikisinin de 6ldigl bildirilmistir (Dorman ve ark 1990).
Fenotrin ve etofenproks gibi piretroidlerde kedilerde
zehirlenmelere neden olabilmektedir (Merola ve Dunayer
20006).
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3.Tedavi Secenekleri

Zehirlenmeye karsi 6zel antidot bulunmamaktadir. Salya
artisin1 kontrol etmek i¢in atropin kullanimi diisiiniilse de

merkezi sinir sistemi uyarist ve tagikardik etkiler
gosterebilecegi  unutulmamalidir.  Piretroidler  suda
¢oziinmedigi  icin  kedilerin  tiiylerinden  etkenin

temizlenmesi amaci ile sivi el bulasik deterjam1 veya
sampuanla yikanabilecegi bildirilmektedir (Anadon ve ark
2009). Yikamada sicak suyun vazodilatasyon neden
olabilecegi ve buna bagli olarak zehirin emiliminin artma
ihtimaline karst 1lik su kullanilmasi gerektigi tavsiye
edilmektedir. Hipotermi ise zehrin etkisini
artirabilmektedir. Ayrica komtamine kil bdlgesi tiras
edilmelidir (Taylor 2016). Vitamin E’nin deriye lokal

uygulamasinin  piretroidlerin  neden  oldugu  deri
reaksiyonlarii azalttigi belirlenmistir (Anadon ve ark
2009). Tedavide kas gevsetici ve sakinlestiriciler

kullanilabilir. ilk uygulama olarak titremelere karsi kas
gevsetici metokarbamol (44-200 mg/kg, vyavas IV)
kullanilabilir. Bu dozda giinde ii¢ defa uygulanabilir, ancak
giinlik doz 330 mg/kg dozu asmamalidir. Damar igi
preparatlarin temin edilemedigi durumlarda, tabletler
ezilerek gastrik sonda ile mideye veya rektal yolla ayni
dozda uygulanabilir. Metokarbamolun yeterli olmadigt
durumda barbitiiratlar, propofol (0.05-0.3 mg/kg/dakika)
veya her ikisi birden kullanilabilir (Richardson 2000,
Merola ve Dunayer 2006, Taylor 2016). Diazepam (0.25
mg/kg, IV), midazolam (0.3 mg/kg, IV-IM veya 0.002-
0.005 mg/kg/dakika) (Taylor 2016) veya deksmedetomidin
(1 meg/kg, IV veya 10 mcg/kg, IM) kullanilabilecek diger
ilaglardir. Permetrinle zehirlenen kedilerde metokarbamol
bulunamadigr durumlarda ozellikle erken donemde
deksmedetomidin  kullanilabilecegi  ifade  edilmistir
(Ceccherini ve ark 2015). Bazi1 vakalarda paradoksik olarak
benzodiazepin uygulamasinin nérolojik belirtileri artirdigi
bildirilmistir (Siroka ve Svobodova 2013). Nobetler
gbzlenmeye baglandiginda fenobarbital (2-4 mg/kg, bolus
IV) iki saat ara gilinlik maksimum 20 mg/kg dozda
kullanilabilir (Taylor 2016). Standart tedavinin yetersiz
kaldigt  durumlarda  %20’lik  intravendz  lipid
emiilsiyonunun (Bahcivan ve Oguz 2019) olabildigince
erken kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Bates 2020).
Uygulamanin iyilesmeyi hizlandirdigi ve 6liim oranini
distirebilecegi bildirilmistir (Haworth ve Smart 2012, Kuo
ve Odunayo 2013, Peacock ve ark 2015). Ancak kedilerde
belirlenmis net dozaj rejimi bulunmamaktadir. Kedilerde
%20’lik intravendz lipid emiilsiyonu iceren preparatlardan
1.5 mL/kg (IV bolus) uygulamasi onerilir. Devaminda ise
0.25 mL/kg/dakika dozunda 0.5-1 saat araliklarla klinik
semptomlar gozlendiginde kullanilabilecegi bildirilmistir.
Farkli bir dozaj rejimi olarak 1.5 mL/kg (IV bolus) dozunda
4-6 saat araliklarla 24 saat boyunca kullanilabilecegi ifade
edilmistir. Bir diger alternatif dozaj rejimi olarak 2.25
mL/kg (bolus IV) dozunda uygulama sonrasinda 6.5 saat
stiresince 0.025 mL/kg/dakika dozunda kullanilabilecegi
bildirilmistir (Taylor 2016). Intravendz lipid emiilsiyonu
uygulamasi sonrasinda nadiren bazi vakalarda yan etki
olarak korneal lipidozis gelisebilecegi bildirilmistir. Ancak
bu yan etkinin tedaviye gerek kalmadan birkag giinde (3-7)
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diizelebilecegi ifade edilmistir (Seitz ve Burkitt-Creedon
2016, Yuh ve Keir 2018). Miyoglobiniiri gelisme ihtimaline
kargt sivi tedavisi Onerilmektedir (Merola ve Dunayer
2006). Hastalar sakin, sessiz ve uyaranlardan uzak bir
ortamda tutulmahdir. Her tiirlii stimulasyona dikkat
edilmelidir. Gelisen asir1 salya alinmali, gerekirse oksijen
uygulamasi ve entiibasyon yapilmalidir (Taylor 2016).

Piretriodler ugucu olmadig: i¢in genellikle inhalasyonla
zehirlenme gozlenmez. Kedilerde bir saatten erken oral
alimlarda kusturucu olarak ksilazin (0.2 mg/kg, IV veya
0.5-1 mg/kg, IM) uygulanabilir. Ancak hayvanda ciddi
depresyon gelismigse veya yutma refleksi tamamen
kaybolmussa uygulanmamalidir. Oral alimdan sonraki ilk
3-4 saat icinde aktif komiirle (2 g/kg) birlikte diyaretikler
(%10 magnezyum siilfat solusyon, 0.5 g/kg, PO veya %70
sorbitol, 3 mL/kg) uygulanabilir (Anadon ve ark 2009).
Benzer sekilde insanlarda oral maruziyetlerde oral aktif
komiir, antihistaminik, vitamin E ve ¢irpinmalara karsi
benzodiazepinler 6nerilmistir (Ozkaya ve ark 2013).

4.Sonu¢ ve Oneriler

Kedilerde piretroid zehirlenmeleri giincelligini
korumaktadir ve  siklikla  kazara  gelismektedir.
Zehirlenmelerde ise dogrudan bilinen bir antidotu

bulunmamaktadir. Temasla gelisen zehirlenmelerde killarin
tirag edilmesi ve 1lik deterjanli veya sampuanli su ile yikama
ilk yapilacak islemdir. Cevresel uyaranlardan wuzak
tutulmalidir. Geligen titreme ve nobetlere karst kas
gevseticiler, antiepileptikler veya anestezikler
(metokarbamol,  propofol,  diazepam, midazolam,
deksmedetomidin, fenobarbital) kullanilabilir. Burada
secimi yapilacak ila¢ veya ila¢ kombinasyonlar1 ve dozaj
rejimleri vakanin durumuna goére veteriner hekimce
yapilmalidir. Son yillarda ise %?20’lik intravendz lipid
emiilsiyonu igeren preparatlarin uygulamasinin faydal
etkileri bildirilmistir. Oral alimlarda ise genel destek
tedavinin yaninda aktif komiir ve laksatif uygulamasi
yapilabilir. Geligen duruma gore oksijen ve ringer laktat
uygulamasi da diisiiniilmelidir. Yapilan destek tedavilere
ragmen Olim oram1 yine de yiiksek diizeylerde
kalabilmektedir. Hayvan sahiplerinin bilgilendirilmesi
zehirlenme oranini disiirebilir.
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