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Oz

Giintimiizde hizla gelisen teknoloji ile birlikte birgok yenilik de hayatimiza girmis bulunmaktadir. Bunlarin baginda ise hayatimizi kolaylas-
tiran gesitli akilli sistemler gelmektedir. Yasamimizin her alanina uyarlanabilen bu sistemlerde amag hayati kolaylastirmanin yani sira ener-
jiyi etkin kullanmaktir. Nesnelerin interneti ile de entegre edilmis ve iyi tasarlanmig akilli bir sistem her agidan kullanic1 konforuna hizmet
etmektedir. Her birey ve ortam i¢in uygun nitelikte tasarlanmis ¢aligmalar yaygin sekilde goriilmeye baglanmistir. Bu ¢aligmada ise akilli
ev kavramindan yola ¢ikilarak, ¢esitli senaryolara dayanarak iiretilmis ve bir¢cok ek sistemle desteklenmis giincel akillt mutfak tasarimlari
incelenmistir. Incelenen ¢alismalarda da goriilecegi iizere akilli olmayan bir sisteme kiyasla enerji, zaman ve konfor gibi 6geler gbz dniine
alindiginda akill bir sistemi tercih etmek her zaman daha mantikli hale gelmistir.

Anahtar kelimeler: akilli mutfak, buzdolabi, akilli bina, enerji tasarrufu, nesnelerin interneti, makine 6grenmesi, yapay zeka, zaman ta-
sarrufu

Abstract

Today, with the rapidly developing technology, many innovations have entered our lives. The first of these is the various systems that make
our life easier. These systems can be adapted to any area of our lives. The purpose of these systems is to use energy effectively as well as
making life easier. If the system is well designed and integrated with the internet of things, it serves user comfort in every respect. Stu-
dies designed for each individual and environment have started to be widely seen. In this study, the concept of smart home was started and
contemporary smart kitchen designs that are produced based on various scenarios and supported by many additional systems are exami-
ned. Given the elements such as energy, time and comfort, it has always been more logical to choose a smart system. This is also seen in
the studies examined.

Keywords: smart kitchen, refrigerator, smart building, energy saving, internet of things, machine learning, artificial intelligence, time sa-
ving

1. GiRiS

Akilli bina sistemleri, kontrol edilmek istenilen sisteme ait verilerin alinip gerekli degerlendirmelerin yapilarak isteni-
len giktilarin elde edilmesi sistemi seklinde tanimlanabilir. Bu sistemlerde temel kriter, etkin enerji kullanimi ile optimum
fayda saglamaktir. Binalarda; iklimlendirme, aydinlatma, yangin dnleme, alarm, dis cephe ve ¢at1, giivenlik gibi bir¢cok ko-
nuda akilli bir sistem kurulabilir. Daha alt sistemler diigiiniildiigiinde; eglence, saglik, bebek ve hayvan goriintiileme, bahge
isleri, egitim vb. amagclarla bina i¢inde daha spesifik alanlara uygun sistemler tasarlanip entegre edilebilmektedir. Burada
temel amag kullanici konforu saglayip hayati kolaylagtirmaktir. Gliniimiizde siirdiiriilebilir enerji, kullanict konforu ve za-
man tasarrufu olduk¢a onemlidir. Ozellikle aligveris merkezi, okul, hastane, ofis binalar1 gibi toplu ve ¢ok kullanilan alan-
larda akilli sistemlerin kullanilmasi daha etkin olmaktadir. Artik hayatimizin her alanina girmis bulunan ‘nesnelerin interneti
(IoT: internet of things)’ sayesinde ise akilli bir sistem tasarlamak daha da kolaylasmigtir. Kontrol mekanizmasi genellikle
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cesitli sensorlere baglidir. Sensorlerden alinan veriler saye-
sinde kontrol edilmek istenilen nesnenin, ortamin veya ¢ev-
renin bilgisi alinmis olur ve gerekli degerlendirmeler yapila-
rak gerekli ¢iktilar saglanir. Alinan ¢iktilar sayesinde sistem
istenilen sekilde ve dogrultuda kontrol edilebilmektedir. Bu
mekanizmalar kullaniciya mekandan bagimsiz bir sekilde
kontrol imkani sunarak kullanilabilirligi artirmaktadir.

Akilli evler ise bireysel anlamda hayati kolaylastiran,
enerjiden ve zamandan tasarruf saglayan, insan giivenligi ve
konforunu amaclayan akilli bina sistemleri kapsaminda yer
almaktadir. Bir annenin bebegiyle alakali durumlart kontrol
etmesinden bir yaslinin evdeki durumlart kontrol etmesine
varincaya kadar sayisiz senaryoya bagli olarak cesitli tasa-
rimlar yapilabilmektedir. Biitiin bunlara ek olarak sistem,
yapay zeka, artirilmis gerceklik, makine 6grenmesi ile de
desteklendiginde diisiik hata oraniyla calisan, enerji etkin,
kullanici konforlu, glivenli bir sistem elde edilmis olmakta-
dir. Mutfak, ev i¢i tiretimin ve tiiketimin merkezi oldugu i¢in
oldukga 6nemli bir mekandir. Hem enerji ve zaman tasarrufu
acisindan hem israfin Oniine gegilmesi agisindan akilli bir
sistem ile entegre edilmis bir mutfak insan hayatinda gerek-
lilik kazanmustir. Ayrica gesitli hastaliklari olan veya engelli
bireylerin yasam kalitelerini artirmak i¢in yardimer sistem-
ler seklinde tasarlanmis sistemler mutfaklara entegre edile-
bilmektedir. Tiim bunlarin yani sira mutfakta meydana ge-
lebilecek yangin, gaz kagagi gibi olagan dis1 durumlar igin
cesitli senaryolar tretilerek tedbir ve gilivenlik saglayacak
sistemlere de ihtiya¢ duyulmaktadir. Giintimiizde insan ge-
reksinimlerini kargilama ve konforunu saglamayi merkez
alarak yapilmis enerji etkin, ¢evreci, kullanislt birgok akilli
mutfak sistemi mevcuttur. Son yillarda teknoloji hizla ge-
listigi, yenilikler hayatimiza hizla girdigi i¢in bu makalede
ozellikle son yillarda yapilan akilli mutfak odakli calismalar
incelenerek giincel gelismeler degerlendirilmistir.

II. AKILLI MUTFAKLA iLGiLi SON GELISMELER

Giincel akillt mutfak ¢alismalari, giiniimiiz teknolojisi ve
insan gereksinimleri dogrultusunda, mutfagin ve mutfakta
bulunan materyallerin uzaktan/yakindan erisilerek kontrol
edilebilmesini saglamak, mutfakta meydana gelen olagan
dis1 durumlara miidahale edilebilmesini saglamak ve akilli
sistemlere ek cesitli sistemler ile konforu artirmak gibi bir-
cok amaglarla yapilmistir.

2.1. Envanter Kontrollii Sistemler

Rezwan S. ve ark. [1], IoT’ye dayanan, mutfak, ilag, res-
toran envanterini yonetmeyi daha verimli ve sorunsuz hale
getirecek bir sistem olan akilli mutfak envanter yonetim sis-
temi (Smart kitchen inventory management system: SIMS)
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onermislerdir. Onerilen sistemi simiile etmek igin farkli sen-
sorlerle birlestirilmis dokuz bdlme igeren kiigiik bir proto-
tip kabin tiretmislerdir (Sekil 1). Bu sistem, yalnizca mevcut
envanterlerini kullanicilara bildirmekle kalmaz, ayni za-
manda miktar azalirsa yeni lirlinler i¢in otomatik olarak si-
paris verir. Kullanicilar, dogrudan SIMS uygulamalarindan
herhangi bir malzemeyi almak i¢in ¢evrimigi siparis verebi-
lirler. Ayrica kullanict belirli bir zaman dilimi listesi olustu-
rabilir, boylece harcamalar1 hakkinda bilgi sahibi olur. Buna
ek olarak, kullanici siparis durumunu ve siparis gegmisini
web sitesi lizerinden takip edebilir. Son olarak, “SIMS’in
bir pargasi olan Akilli Mutfak Envanteri (Smart Kitchen In-
ventory: SKI, mevcut yiyeceklerin gergek zamanli verilerini
toplayan ve veritabanina gonderen bir yazilima sahip) sa-
yesinde, insanlar web sitesi veya android uygulamasi araci-
ligryla her yerden ¢alistirilabilecekleri ve istedikleri zaman
istedikleri her geyi siparis edebilecekleri icin market aligve-
risinin zorluklarini unutabilirler” seklinde bir ifadede bu-
lunmuslardir. Buzzelli M. ve ark. [2], evrisimsel sinir agla-
rina dayali, sebze ve meyve tanimasi i¢in en son teknolojiyi
sunduklarin1 belirtmislerdir. Onerilerini, yerlesik kameralar
ile donatilmig akilli mutfak/buzdolabi konsepti {izerine ge-
listirmislerdir. Bu amagla, tasvir edilen (goriintiilenen) mal-
zemelerin smifina (meyve, sebze gibi 6zellikler) gore 6zel
olarak gruplandirilan ve adlandirilan bir veri kiimesi olus-
turmuslardir. iki tiir deney gergeklestirmislerdir: ilk ola-
rak, son teknolojiye sahip farkli ndral mimarileri sebze ve
meyve tanima gorevinde egitmis ve degerlendirmislerdir.
Ikinci olarak, sistemlerinin nihai performansini daha da ge-
listirmek i¢in bu tiir siniflarin hiyerarsik yapisindan yararla-
nan bir test diizenegi tasarlamis ve test etmislerdir. Deneysel
sonuglarin, mevcut ¢éziimlere kiyasla 6nerilen ¢éztimiin ni-
cel Gstiinligiinii gosterdigini belirtmislerdir. Jian-mei S. ve
ark. [3], makalelerinde sensor, ZigBee, gomiilii sistem, veri-
tabani, Web uygulamasi, Android mobil gelistirme vb. gibi
cesitli teknolojileri entegre eden bir tiir akilli mutfak yone-
tim sistemi onermiglerdir. Caligma, sistem yapisini, sistem
fonksiyonunu, tasarim planini ve sistemin uygulanmasini
tanitmaktadir. Akilli mutfak sistemi dort boliimden olusur,
birincisi mutfagin bilgi algilama alt sistemi; ikincisi, algi-
lama altsisteminden bilgi alan ve daha fazlasii sunucuya
ileten mutfagin ag gegidi sistemidir; liglinciisti, mutfak bil-
gilerini depolamak ve islemek, algi ve mobil terminallerle
iletisim saglamak icin kullanilan Web sunucusudur. Sonun-
cusu, uzaktan kumanday1 gerceklestiren ve mutfak bilgile-
rini kontrol eden mobil terminal alt sistemidir. Onerilen sis-
temin iyi uygulanabilirligi ve genisletilebilirligi oldugunu ve
insanlarin yasamlarinin akillilik seviyesini artirdigini belirt-
mislerdir. Jarupunphol P. ve ark. [4], calismalarinda, haber-
siz ve orgiitlenmemis sekilde satin alinan mutfak esyalarinin/
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bilesenlerinin alimini azaltmak amaciyla akilli mutfak yone-
timi (smart kitchen management: SKM) i¢in bir mobil uygu-
lama tasarlamiglardir. SKM sisteminde iki ana akt6r vardir:
yonetici ve kullanici. Yonetici, QR kod tiretir ve mutfak bi-
lesenlerinin detaylarini (isim, resim, birim ve QR kod (Qu-
ick Response Code)) veri tabanina ekler. Kullanici, QR kod
kullanilarak sisteme tanimlanan triinleri ekleyebilir, silebi-
lir ve degistirebilir. UML (Unified Modeling Language: Bir-
lesik Modelleme Dili) ve Z semalari, sistemle iligkili durum-
lar1 temsil etmek i¢in tasarim siirecinde kullanilmigtir. SKM
durum semasinda ve islem semasinda tanimlanan mantiksal
argiimanlar, SKM’nin nasil tasarlanmasi gerektigine iligskin
temel kurallar1 gostermektedir. SKM ayrica, SKM’nin dort
kullanilabilirlik boyutunu (yani, kullanishlik, kullanim ko-
laylig1, 6grenme kolaylig1 ve memnuniyet) 6l¢mek i¢in USE
Anketinden uyarlanan sorulari igeren anket 180 katilimer ile
denenmistir. Deneysel sonuglar uygulamanin diizglin ¢ali-
sabilecegini ve mutfak esyalarinin/malzemelerinin gereksiz
satin alma sayisini ele alma potansiyeline sahip oldugunu ve
ayrica bu iiriinlerin/malzemelerin 6nemine gore oncelik ver-
digini gostermistir. Arya A. ve ark. [5], calismalarinda mut-
fak bilesenlerinin dlglimlerini yeni ve ¢ekici bir tasarimla
akilli bir sekilde ele almaktadir ve bu tasarim herhangi bir
zamanda bir android uygulamasi veya web sitesi tarafindan
kontrol edilebilmektedir. Sistemdeki sensorler, bilesenle-
rin miktarin1 hesaplamak icin kullanilir ve raspberry pi ile
kontrol edilir. Burada miktar 6lgmek i¢in kullanilan sensor
agirlik sensorii degil 151k sensoriidiir. Ayrica sistem, bilesen
seviyesini belirli zamanlarda kontrol ederek yakindaki ma-
gazalardan siparis vermektir. Bunlara ek olarak mutfaktaki
1siklar da kullaniciya gore 1s1 sensoril ile kontrol edilmekte-
dir. Bu tasarimin herkes igin uygun fiyatl bir tasarim oldu-
gunu belirtmislerdir. Caligmalartyla Digital India’ya da kat-
kida bulunmay1 amaglamislardir.

®

Sekil 1. SKI kabini resmi a) LDR/LED (Light Dependent
Resistor/ Light Emitting Diode) sensorii ile seviye dl¢iimii b)
agirlik 6lgtimii [1]
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2.2. Yemek Pisirme Temelli Sistemler

Sasirekha S. ve ark. [6], bugiin en 6nemli sorunlardan bi-
rinin mutfakta birgok malzemeye sahip olmak, ancak ne pisi-
recegini bilmemek oldugunu belirtmislerdir. Makalelerinde
esas olarak mutfakta bulunan gida maddelerine gére uygun
tarifler oneren bir sistem tasarlamislardir. Her yiyecek mad-
desi Radyo Frekansit Tanimlama (Radio-Frequency Identi-
fication: RFID) etiketi kullanilarak etiketlenir ve bir RFID
kart okuyucu kullanilarak taranir. Taranan 6gelere bagl ola-
rak, bu uygulama belirli bir zamanda mevcut gida maddele-
rinden pisirilebilecek tariflerin bir listesini onerir. Onerilen
makale API (Application Programming Interfaces) merkez-
lidir. API’lar arasindaki etkilesim RESTful (Representatio-
nal State Transfer) web servisleri araciligryla saglanmigtir.
Kullanilan bu arayiizlerin ve haberlesme kaynaklarinin kul-
laniglilig1 dolayistyla kolayca genisletilebilirlik saglayan,
akilli mutfak i¢in kullanilan API’leri akilli saglik gibi diger
benzer uygulamalara da gelistirmeyi amaglamislardir. Celik
ve ark. [7], ‘Choptop’ adin1 verdikleri, deneyimsiz aggilar
icin uygun; basit; tarif kilavuzu, uygun tartim ve zamanlama
araglari iceren; etkilesimli bir dograma tahtasi dnermigler-
dir. Bu asistanin, 6zellikle yemek yapmay1 6grenmek icin
sinirli zamani olan ve bu nedenle yiiksek fiyatli ve sagliksiz
alternatiflere yonelen 6grenciler gibi bireyler i¢in yararli ol-
dugunu belirtmislerdir. Choptop’un ekraninda, kolayca za-
rar gorebilen tarif kitaplar1 ve mobil cihazlara olan ihtiyact
ortadan kaldiran adim adim talimatlar igeren tarif klavuzu
goriiniir. Kullanicilar yiik sensorleri ile ¢aligan dograma yii-
zeyine basarak Choptop’ta dolasirlar(Sekil 2). Ayrica tartim
yapabilme 06zelligine sahiptir. Yapilan testler, Choptop’un
gelencksel yontemlere gore gesitli tariflerin kolayligini ve
dogrulugunu 6nemli 6l¢iide artirabildigini gostermistir. Kul-
lanicilar ayrica karmasik tarifleri takip ederken daha fazla
keyif aldiklarini bildirmislerdir. Sharath B. ve ark. [8], ye-
mekleri kullanic1 zevkine goére pisiren otonom pisirme ci-
hazinin uygulama mekanizmalart hakkinda bir ¢caligma yap-
muislar, istenen yemekleri pisiren 6zerk bir pisirme sistemi
tasarlamislardir. Sistem: robot mekanizmasi, 1sitma meka-
nizmasl, pisirme mekanizmasi, 6ngoriilii yapay zeka algo-
ritmas1 ve Android’den olugsmaktadir. Pisirme mekanizmasi,
yapay zeka ve geleneksel sinir ag1 egitim algoritmalart kul-
lanilarak farkli kullanicilar i¢in &zellestirilmistir. Cihaz, gii-
niimiiz yemeklerinde kullanilan ayri cihazlarin aksine, tek
bir cihaza gomiilii kizartma, pisirme, ¢alkalama uygulama-
larina sahiptir. Uygulama prototipi sebze ve siv1 bilesenleri
iceren dokuz farkli bileseni desteklemektedir. Kullanicinin
tek sorumlulugu malzemeleri sistem tarafindan belirtilen si-
rayla ve miktarda doldurmaktir. Sistem bulut bilgisayar ve
yerel siiriiciilerle kontrol edilmektedir. Bu sistemin kullani-
cilara saglikli, temiz ve besleyici gidalar sagladigini ayrica
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diisiik torklu dc motorlar1 ve dc servo motorlari sayesinde
diisiik maliyetli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica yazilimin,
kullanicinin pisirme sekline, damak tadina, daha 6nce pisi-
rilen yemeklerin miktarina gore aylik hammadde tahmin et-
mesine ve yonetmesine ve yemekleri zamana gore program-
lamasina yardimci oldugunu sdylemislerdir. Dziurzanski P.
ve ark. [9], calismalarinda ticari bir mutfakta yemek pisirme
planlamasi ve ¢izelgelemesine yardimei, kapsamli, bulut ta-
banli bir uygulama gelistirmislerdir. Tarifte yer alan bile-
senlerin miktarlari, pisme siireleri, enerji miktarlari, pisirme
bolgeleri (sicakliga gore gruplandirilmis pisirme bolgeleri)
gibi bilgileri sisteme tanimlanir. Klasik MOEA/D (Multiob-
jective Evolutionary Algorithm Based on Decomposition)
cok amagli genetik algoritmanin bir kromozomunun kodlan-
masini ve dzellestirilmesini énermislerdir. Onerilen yakla-
simin uygulanabilirligi, pisirme cihazlarinin sayisi ve sipa-
ris edilen gida miktarina gore farkli senaryolar igin deneysel
olarak degerlendirilmistir. Onerilen sistemin pisirme siiresi,
enerji kayb1 ve gida kalitesi arasindaki dengeleri belirlemeyi
basardigini belirtmislerdir.

-
™~
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Sekil 2. Choptop’in i¢ tasarimi ve {istten goriiniimii [7]

2.3. Buzdolabi Temelli Sistemler

Ferrero R. ve ark. [10], israfi azaltmak amaciyla RFID
teknolojisinin akilli bir buzdolabi cihazinda gida envanterini
etkinlestirmenin bir yolu olarak kullanimimi analiz ettikleri
bir calisma yapmislardir. Buzdolab1 uygulamasi, Dogal Dil
Etkilesimi ve iiriin tanimlamay1 RFID etiketleri araciligiyla
birlestirerek, buzdolabi igeriginin aninda gézden gegirilme-
sini ve yakinda tiiketim siiresinin dolacag1 bir uyariy1 alma-
niz1 saglamaktadir. Ayrica, dogal dil aracisiyla entegre edil-
mis ger¢cek zamanlt bir bulut veritabaninin kullanilmasiyla,
belirli bir iiriiniin evde kullanilabilirligini otomatik olarak
kontrol edilmesi veya tariflerin uygunlugunun belirlenmesi
saglanmigtir. Uygulama, Google® Assistant gelistirme ¢er-
cevesi ile entegre edilmistir (Sekil 3) ve akilli telefona sahip
olan herkesin akilli buzdolab: cihaziyla etkilesime girme-
sine izin veren akilli bir uygulama eklentisi olarak gelistiril-
mistir. Kullanic1 evde olmasa bile buzdolabina sesli asistan
vasitastyla erigebilir. Son olarak, bu uygulama i¢in kullani-
lan RFID okuyucu ve mikrodenetleyicinin yiiksek bir fiyat
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yiikii gerektirmedigini ve standart bir buzdolabina entegre
edilebilir oldugunu belirtmislerdir. Gao X. ve ark. [11], buz-
dolabinin igindeki yiyeceklerin etkili ve dogru bir sekilde
nasil tanimlanacagi konusunu odak alarak bir ¢aligma ger-
ceklestirmislerdir. Boylece kullanicilarin buzdolabini agma-
dan buzdolabindaki yiyeceklerin tiiriinii, miktarini ve taze-
ligini bilebilecegini belirtmislerdir. YOLO, SSD, R-CNN,
Fast-R-CNN ve Faster-R-CNN gibi popiiler algoritmalar1
incelemisler, buzdolabinin gergek i¢ durumu ile birlestire-
rek, SSD (Single Shot MultiBox Detector) hedef algilama
algoritmasinin buzdolabimin igindeki yiyecekleri tanimla-
mak i¢in en uygun algoritma oldugu sonucuna varmislar-
dir. Optimal algoritmay1 belirledikten sonra, calismala-
rinda SSD300 ve SSD512 algoritmalari tarafindan yapilan
VOC2007 veri seti ile ayrintili bir karsilastirma testi yap-
mislardir. Deneysel sonugta SSD512°nin buzdolabimin igin-
deki yiyecekleri tanimlamak i¢in daha iyi oldugu saptanmis-
tir. Nasir H. ve ark. [ 12], nesnelerin interneti ve akilli mutfak
evrimi fikrini birlestiren akilli buzdolabi sistemi geligtirmis-
lerdir. Sistem; algilama modiilii, kontrol modiilii ve iletim
modiilii olmak iizere ii¢ ana pargadan olusmaktadir. Algi-
lama modiilii ylik bolmesi ve koku sensoriinden olusmakta,
kontrol modiilii Arduino UNO ve gii¢ kaynagi iinitesinden
olusmakta ve son olarak, iletim modiilii LCD ve Wi-Fi mo-
diiliinden olugmaktadir. Bu modiiller, buzdolabinin i¢indeki
icerik durumunu belirlemek ve bir SMS veya e-posta yo-
luyla yiyecegin durumu ve miktari hakkinda kullaniciyi bil-
gilendirmek i¢in birlikte caligmaktadir. Bayya M. [13], ticari
olarak satilan bir akilli cihazin oldukg¢a pahali ve ¢aligma
toplulugunun bir kismi igin bile ¢ok erisilebilir olmadigini
belirtmistir. Bu baglamda mevcut bir buzdolabi i¢in gelis-
tirilen, kural tabanli bir algoritmaya sahip akilli buzdolabi
kavrami ele alinmistir. Buzdolabinin i¢ini dondurucu, kapi
ve raflar olmak tizere 3 bolime ayirmis, esyalarin yerlesi-
mini diizenleyen bir dizi 6zellestirilmis kurallar belirlemis
ve gesitli sensorler yardimiyla igerdeki gidalarin miktar bil-
gisini almigtir. Sistemde kullanilan uygulama buzdolabin-
dan veri okumak icin bir istek gdnderir ve veriler telefona
mesaj olarak gonderilir. Phuchamniphatthananun A. ve Pora
W. [14], geleneksel bir ev buzdolabinin donanimda yapila-
cak revizyonu onermislerdir: Mevcut ¢evre birimleriyle ge-
riye doniik uyumluluk saglayan Wi-Fi 6zellikli bir ana kont-
rol kart1 tasarlamislardir. Mikrodenetleyici iizerinde, sistem
verimliligini en iist diizeye ¢ikarmak ve ayn1 zamanda gida-
larin saklanma kosullarinda veya kullanicinin sicaklik terci-
hinde sicakligi korumak igin basit bir 6grenme algoritmasi
da uygulanmistir. Daha hassas sicaklik izleme ve kontrolii
icin gergek gida sicakligini yansitan bir kablosuz sensor dii-
giimii (Wireless Sensor Node: WSN) de kullanilmistir. Elde
edilen sonug, buzdolabinin sogutma dongiisii i¢in %6,38 ve
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buz ¢dzme dongiisii i¢in %7,18 ile daha yiiksek verimlilik
elde edebilecegini gostermistir. Velasco J. ve ark. [15], calis-
malarinda, Android uygulamasina eriserek buzdolabindaki
stoklar1 kablosuz olarak izleyebilecek bir envanter izleme
olusturmak i¢in geleneksel bir buzdolabi, mikrodenetleyici-
ler ve akilli telefonu birlestiren bir sistem sunmuslardir. Ge-
listirilen buzdolabinda, buzdolabinin igindeki ilgili bélme-
lere monte edilmis bir sensor ag sistemi kullanilir. Her bir
sensor, I?C (Inter-Integrated Circuit) iletisimleri ile birbirine
baglanan Arduino Yun ve Arduino Uno gibi mikrodenetleyi-
cilere veri iletmektedir. Tiim veriler ve goriintiiler, kullani-
ciya bulut tabanli Temboo web sitesi araciligiyla nesnelerin
interneti uygulamasi saglamak icin islenmektedir. Temboo,
Dropbox’a veri gonderme erisimine sahiptir ve tiim verile-
rin ve gorintiilerin depolandigi Dropbox’a akilli telefonla
baglanilabilmektedir. Kullanici, Android uygulamasini kul-
lanarak buzdolabinin stoklarini veya icerigini kablosuz ola-
rak izleyebilmektedir. Zhang W. ve ark. [16], akilli buzdo-
labr tizerine yaptiklart caligmalarinda kilo bilgisini ve ¢ok
derin 6grenme modellerini birlestiren bir meyve/sebze ta-
mima yaklasimi dnermislerdir. Onerdikleri sistemde kamera
ile alian goriintiiler vasitasiyla sebze ve meyvelerin makine
6grenmesi sayesinde taninmasi saglanmistir. Ayn1 zamanda
agirlik sensorleriyle alinan agirlik bilgisi derin 6grenme ile
kombinlenerek ¢oklu kaynakli veri birlesimi yaklagimi 6ne-
rilmistir (Sekil 4).

S

Google Firestone
Cloud Database

What's in the
fridge?

Sekil 3. Dogal dil etkilesimi ile buzdolabina erisim [10]
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Sekil 4. Meyve/sebze tanimada ¢oklu kaynak yaklagimli sistem
mimarisi [16]

2.4. Duyusal Etkilesim Temelli Sistemler

Schuhmacher L. ve ark. [17], calismalarinda akilli gevre
teknolojilerinin duygusal deneyimlerle iligkisini tanimla-
mislardir. Kullanicinin duygularini artirmak igin, akilli bir
mutfak ortaminda bulunan global bir medya teknolojisi ge-
listirmislerdir: Farkli atmosferik temalarla mutfak ambiyan-
sin1 degistirebilen dokunma ve ses kontrollii Gorsel Atmos-
fer Uygulamasi (Visual Atmosphere App: VAA). Uygulama
platformuna 5 adet projektoér monte edilerek gorsel ve sesli
temalar denenmistir (Sekil 5). Sistem 40 adet tema igermek-
tedir. Nicel ve nitel laboratuvar kullanicisi ¢aligmalarinda,
VAAnin kullanicinin duygusal durumu iizerindeki etki-
sini 6lgmiislerdir. Bulgulari, akilli bir ortamdaki bu yaygin
medya teknolojisinin duygu gelistirme iizerinde dnemli et-
kiye sahip olabilecegini gostermistir. Akillt ortam kullanici-
nin kisisel tercihlerine uyuyorsa bu sonug daha da giigliidiir.
Bu ¢alismanin, akilli ¢gevre teknolojilerinin istenen psikolo-
jik durumlar gelistirmesine neden olan duygusal deneyim-
lere dogru bir adim oldugunu ifade etmislerdir. Basharudin
N. W. ve ark. [18], Alzheimer hastalar1 i¢in Uyarici-Yanit
Uyumlulugu (Stimulus-Response Compatibility: SRC) kav-
ramina dayali, pisirme faaliyetlerini tamamlamaya yonlen-
dirmek i¢in mutfak tezgahindaki ortam ipuglarimi tasarla-
maya yonelik bir ¢alisma gergeklestirmiglerdir. Aktiviteler,
Hiyerarsik Gorev Analizine (Hierarchical Task Analysis:
HTA) dayali pisirme faaliyetlerinin sirali is akisina odak-
lanmistir. Tezgaha yerlestirilen kirmizi ve yesil LED’ler
ile hasta hareketlerine uyarilar verilmektedir (dogru yapti-
ginda yesil LED, yanlis yaptiginda kirmizi LED yanarak).
Wizard-of-Oz metodu, teorik akilli ortam ipuglarinin dav-
ranisini simiile etmek icin kullanilmistir. Onerilen sistem
denenmis ve sonuglar gostermistir ki; mutfaktaki ortam
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ipuglarinin yardimiyla, aktivitenin ortasinda kafa karismasi
veya aksaklik olsa bile hasta sonuna kadar gérevi tamamla-
yabilmistir. Ortam ipuglarinin etkinliginin, hastanin hatalar

meydana geldiginde pisirme akigini yonlendirmenin ipugla-
rint kolayca anlayabildigini gosterdigini belirtmislerdir.

b i

Sekil 5. Sirayla: akilli mutfak uygulama platformu, Halloween temasi, Sushi temasi [17]

2.5. Hava Ortami Kontrol ve Yangin Onleme Temelli
Sistemler

Nugroho F. ve Pantjawati A. B. [19], nesnelerin inter-
neti’ni kullanarak mutfak gilivenlik sisteminin prototipini
yapmak amaciyla bir ¢alisma hazirlamislardir. Sistem; si-
caklik ve nem, alev, gaz kagag: ve insan aktivitesi tespiti
sensorleri olmak iizere 4 tip sensdér ve Arduino UNO kul-
lanilarak tasarlanmistir. Sensor ¢ikiglari, réleyi kontrol ede-
cek olan Arduino’ya baglanir. Réle, gaz kagagi, kontrolsiiz
yangin ve asir1 sicaklik artisi durumunda fan anahtari go-
revi goriir. Bu kosullar altinda, Arduino alarmi ve LED’i de
acacak ve sunucuya bilgi gonderecektir. Sonuglar, sistemin
istenen spesifikasyonlara gore calisabilecegini gostermistir.
Castorani V. ve ark. [20], ¢alismalarinda mutfak hava ari-
tim1 i¢in akilli bir sistemle gevresel etkiler agisindan sunu-
lan faydalar1 aragtirmay1 amaglamiglardir. Sistem birbirine
baglh iki akilli cihazdan olugmaktadir: bir mutfak davlum-
bazi ve enerji tiiketimini ve 1s1 kayiplarii en aza indirgeyen,
sabit bir i¢ mekan konforu saglayabilen ek bir aspirasyon
sistemi. Ug farkl1 konfigiirasyon analiz edilmis ve karsilasti-
rilmistir: geleneksel aspirator mutfak davlumbazi (A), akilli
aspirator mutfak davlumbazi (B) ve akilli ek aspirasyon sis-
temine sahip akilli filtreleme mutfak davlumbazi (C). Her
sistemin yasam dongiisii {izerindeki gesitli etkileri incelen-
mistir. Sonuclara gore; ¢evresel performans agisindan en iyi
¢oziimiin C sistemi ancak sosyal agilardan en iyi ¢éziimiin
A sistemi oldugu gortilmistir. Hsu W.L. ve ark. [21], pi-
sirmek icin bir gazli ocak kullanildiginda, tencerede veya
tavadaki yiyeceklerin veya yagimn asir1 yiiksek sicaklik ne-
deniyle alev alabilir oldugunu belirtmislerdir. Buna ek ola-
rak, insanlar evden ayrilmadan 6nce gazli ocagi kapatip ka-
patmadiklarindan emin olmayabileceklerini ve bu nedenle
kontrol etmek i¢in eve geri donmek zorunda kalacaklarini
sOylemislerdir. Bu sorunlar1 ¢6zmek i¢in, ¢esitli cihazlara
ve islevlere sahip bir akilli mutfak yangin énleme sistemi
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gelistirdikleri bir calisma yapmislardir. Onerilen sistemin
sahip oldugu cihaz ve islevler soyledir: (1) Sensorler; ocak
iizerine monte edilmistir. Alevler, yiiksek sicaklik veya gaz
kagagi tespit ettiklerinde, gaz beslemesini kapatmak i¢in gaz
kapatma cihazin1 hemen etkinlestirirler. (2) Alarm; yiiksek
bir ses ¢ikarir ve sakinleri uyarmak i¢in yanip soner. (3) Hat
raporlama sistemi; sakinleri ve topluluk yonetim merkezini
bilgilendirmek i¢in hat mesajlar1 gonderir ve ilgili persone-
lin kaza ile basa ¢ikmak amaciyla eve girmesine izin ver-
mek i¢in ana giris kapisini otomatik olarak actirir. (4) Mut-
fak sakinlerinin cep telefonlarindan gazli ocagi izlemelerini
saglamak i¢in mutfakta bir internet protokolii kamerasi ku-
ruludur. Kullanicilar, gazli ocagin hala agik oldugunu tespit
ederse, gaz kaynagini telefonlarindan kapatmak i¢in gaz ka-
patma cihazin1 etkinlestirebilirler. Bu ¢aligmada gelistirilen
sistemin, bir mutfak yangmindan kaynaklanan kayb1 etkili
bir sekilde azaltabilecegini dngérmiislerdir. Ralevski M., ve
Stojkoska B. R. [22], kii¢iik isleme birimlerini yapay zeka
ve makine 6grenimi ile birlestirerek, giinliik glivenligi ar-
tirmak i¢in yeni kavram ve fikirlerin ufkunu genisletebile-
ceklerini belirtmislerdir. Calismalarinda ev yangini ve gaz
kagaklarmin erken tespiti icin ucuz bir nesnelerin interneti
tabanli sistem tasarlamislardir. Sicaklig1 ve gaz konsantras-
yonunu 6lcerek, mutfak ortaminda ev yangininin artan ola-
sihgm tespit ettikleri bir senaryoyu simiile etmislerdir. Ile-
tisim siirecini optimize etmek ve 6l¢iim diiglimiinden sistem
ag gecidine gonderilen paket sayisini azaltmak i¢in hare-
ketli ortalama tahmin semasina dayanan zaman serisi tah-
min yaklagimi1 uygulamislardir. Tasariminin alt sistemi igin
kullandiklar1 donanim bilegenleri: Raspberry Pi 1 Model B,
MQ5 gaz 6l¢iim sensorii, basit mantik seviye doniistiiriici,
MCP3008 analogdan dijitale doniistiiriicii seklindedir.
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2.6. Diger Akillh Mutfak Sistemleri Tablo 1. Calisma 6zetleri ve dzellikleri

Minh V.T. ve Khanna R. [23], giinliik yasamda kullani-

Referans  Yapilan ¢calisma  Genel ozellikler Teknik ozel-
lan buzdolabi, ocak ve mikrodalga gibi mutfak aletlerinde likler
akilli ev otomasyon sisteminin nasil tasarlandig1 ve kul- Rezwan S. IoT tabaliakilli  Kullanict web veya ~ LDR/LED ve
lamldigini tartismislardir. Caligmalarinda wireless, mikro- veark. [1]  mutfak envanter ak111;(telefol? ilesis-  agirlik sen-
.. . . - onet: it t t - soril.
denetleyiciler, MATLAB arayiizleri ve mutfak monitorii YOmeHm sisternt 1z;r;b§§r0 e sag i);(;luino
kullanan yeni bir mutfak otomasyon sistemi tasarimi oner- Mega ve
mislerdir. Kontrol goérevlerini yerine getirmek i¢in Ardu- Node MCU.
ino Uno modiilii kullanilmistir. Bu modiil sinyalleri toplar, Buzzelli M. YSA’ya dayals Kameralarla alinan — CIFAR-10
. . . veark. [2]  sebze/meyve ta-  goriintiiler ile ag egi- veriseti ve
isler ve bir zig bee linitesi kullanarak raspberry PI mo- 1ma sistomi tilir ve malzemeler  NASnet
diiliine kablosuz olarak gonderir. Raspberry PI, cihazla- Kameralarla do-  sniflandirlarak hi- ‘
rin akilli telefonlarla kontrol edildigi bir acik HAB (open- natilmig buzdolabi  yerarsik yap1 olug-
HAB: Home Automation Bus) sunucusunu ¢alistirir. ‘Kool iizer.inde geligtiril-  turulur.
kitchen’ adin1 verdikleri mobil lama ile de kullanici- Test
v . uy,gll L 4 Jian-mei S.  Akilli mutfak yo-  [oT tabaninda mut-  ZigBee, web
nin mutfakta kontrol etmek istedigi altbirimi (buzdolabi, veark. [3]  netim sistemi, faktaki datalarmn top- server, and-
ocak, mikrodalga) kolaylikla kontrol etmesini saglamislar- lanmasi, islenmesi  roid, 151k sen-
dir. Kashyap S. ve ark. [24], i¢indeki cihazlarm, mutfak ve uygulanmasi aga-  sord, insan
tezgahlarina entegre edilen endiiktif giic kaynaklar1 (PTx: zllilﬁnsglkla?fmft%r' a}g{lama sen-
1111 b1r mutrak sis-  Soru, gaz sen-
power transmitter) ile beslendigi kablosuz bir mutfak oner- temi tasarim Snerile-  sorii guman
mislerdir. Uygulama ve PTx, yakin alan iletisimi (near-field rek irdelenmistir. sensori, ba-
communication: NFC) kanali kullanarak kontrol bilgilerini sing sensori
degistirmektedir. Haberlesmedeki ¢esitli sorunlarin iiste- Jarupunp-  Akill mutfak yo-  Sisteme tanimlanan QR kod,
ind Imek icin kullandiklars TCP (T ssion Cont hol P. ve netimi i¢in mo- bilesenler mobil uy-  Android
sinden gemeici¢in kullancrdart ( FANSMISSIon LNt e 4] bil uygulama ta-  gulama ile kullanici ~ Stiidyo, UML
rol Protocol: Gonderim Kontrol Protokolii) protokoliine ek sarimi. tarafindan kontrol ve Z sema-
olarak kanalli algilama mekanizmasi énermislerdir. Oner- edilebilir. lar.
dikleri ¢6ziimleri kablosuz mutfak test diizenegine uygula- AryaA.ve Mutfak bilesen- Itk sensorii ile alinan - Arduino Uno
< L . - . . ark. [5] lerini 6lgen akilli  miktar bilgisi sisteme ve Raspberry
mis ve degerlendirmislerdir. Bu ¢6ziimlerin sahte yeniden mutfak sistemi ve _ iletilir. Kullanici web Pi, 1sik sen-
iletim ve paket damlalarin1 neredeyse tamamen ortadan uygulamast. veya android ile sis- S(j’rﬁ’ 181 Sen-
kaldirdigini tespit etmislerdir. Ayrica, NFC zaman aralig1 teme ulagabilir. Sis-  sori.
modunda 24 kbps’de % 53’e kadar daha diisiik ugtan uca L‘f‘ln’ SCYI}’eS‘_azalan
gecikme elde etmislerdir. Swain S. ve Niyogi R. [25], akill1 r;bei?ierm SIparts ve-
ortamlarin, kullanici baglamu ile cihaz ve hizmetlerin kul- -

. . . - . Sasirekha ~ Mutfakta bulunan ~ Kullanic1 web aracili- RFID, API,
lanilabilirligi agisindan dinamik oldugunu belirterek bu or- S.veark.  gdamaddelerine gyl sistemi kontrol RESTful
tamlardaki bir sorun olarak; bir hizmetin, bu tiir ortamlarda [6] uygun tarifler 6ne- edebilir. Sistem kul-  web.
kullanilamamas1 durumunda kullanicinin talebini karsila- ren sistem. lanicrya, uygun tarif-
mak oldugunu sdylemiglerdir. Bu soruna ¢6ziim olarak ¢a- . . . ler Gnerir. .
| larind tol bir hi te karsilik oelen i Celik ve Interaktif dograma Choptop adi verilen  Yiik sen-

lymalarinda meveut o I'nay.an 1 hizmete ars% ! ) gelen 1s- ark. [7] tahtast: Chotop. dograma tahtasinda  sorleri,
levsel olarak esdeger bir hizmet saglayan yeni bir yontem tarif klavuzu, tarttm ~ Raspberry Pi
gelistirmislerdir (FESC: Functionally Equivalent Service yapma 6zelligi mev-
Composition: Islevsel Olarak Esdeger Hizmet Bilesimi). cuttur.

: - C . .. Sharath B.  Kullanic1 zevkine — Tek cihaza gémiili ~ DC motor-
Islevsel olarak esdeger bir hizmet elde etmek i¢in meta-a- veark.[§]  gore yemek pisi-  kizartma, pisirme Jar, H-Bridge
kiler agag kullanan bilgiye dayali bir sistem kullanilmustir. ' ren dzerk pigirme galkalarr;a 6zellikieri sﬁ;ﬁcﬁ, On-
Yaklasimi1 dogrulamak i¢in, mevcut olmayan bir bileseni sistemi. mevcuttur. Kullanici-  goriilii yapay
yapisal veya islevsel olarak eslestiren bir bilesen 6neren nin tek sorumlulugu, - zeka algorit-

L. . . .. . malzemeleri sistem  masi, And-
akillt bir pisirme sistemi SmartChef gelistirmislerdir. tarafindan belirtilen  roid. REST

Tablo 1°de, incelenen tiim ¢alismalarin kisa bir 6zeti su- sirayla ve miktarda  server.

nulmustur.
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doldurmaktir.
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Referans  Yapilan cahsma  Genel dzellikler Teknik 6zel- Referans  Yapilan cahsma  Genel dzellikler Teknik ozel-
likler likler
Dziurzanski Ticari bir mutfakta Bir genetik algorit-  MOEA/D VelascoJ.  Buzdolabi envan-  Buzdolabindan sen-  Arduino Uno,
P.veark.  yemek pisirme manin bir kromo- ve ark. [15] ter izleme sistemi. ~ sorler araciligiyla Arduino Yun,
9] planlamast ve ¢i-  zomu degistirilerek kablosuz sekilde ali-  Temboo,
zelgelemesine yar-  yeni bir algoritma nan bilgiler kullanict  Dropbox,
dimer uygulama.  iiretilmistir. Algo- tarafindan android ~ mikrodenet-
ritma, tarifte bulunan uygulama ile takip leyiciler.
maddelerin pisme sii- edilebilmektedir.
relerini, pisme sicak- Zhang W.  Coklu kaynakli Kamera ile alinan go- Raspberry Pi,
liklarim, enerji mik- veark. [16] veri bilesimiile  riintiilere ek olarak ~ TX1
tarlari tanimlanir ve sebze meyve ta-  agirhik bilgisi de sis-
ticari mutfakta pi- nima sistemi. teme girilerek ma-
sirme planlamasi i¢in kine dgrenmesi arti-
kolaylik saglar. rilmustir.
FerreroR.  Akilli buzdola- Sistem mevcut lrtin-  RFID, Go- Schuhma-  Farkli atmosferik ~ Kullanici, ses ve do-  Projektor,
ve ark. [10] biyla entegre gida  lere uygun tarif ve-  ogle® Assis- cherL.ve temalarla mutfak  kunma arayiizleri ile ~meSchup,
envanteri sistemi.  rebilir ve son tike-  tant ark. [17] ambiyansini de-  sistemle etkilesim SAR Module
tim tarihi yaklasanlar gistirebilen Gorsel saglayarak mutfak te-
i¢in uyar1 verir. Ses Atmosfer Uygula- masini segerek am-
araciligryla etkilesim mast. biyans1 degistirebil-
saglanabilen sisteme mektedir.
kullanict her yerden Basharudin ~ Alzheimer has- Uyarict yanit uyum- ~ SRC, HTA,
erigebilmektedir. N. W.ve talar1 igin ortam lulugu kullamlarak ~ LED.
Gao X.ve  Buzdolabr i¢in- YOLO, SSD, SSD300, ark. [18] ipuglarini tasarla-  hiyerarsik is akisi ta-
ark. [11] deki gidalar1 en iyi  R-CNN, Fast-R-CNN SSD512, VO- yan bir mutfak sis- banli bir pigirme sis-
tammlayan algo-  ve Faster-R-CNN C2007,SSD temi. temi geligtirilmistir.
ritma Onerisi. gibi popiiler algorit- Hastalar tarifi yapar-
malari incelemis ve ken adim adim iz-
buzdolabi igindeki lenerek yonlendiril-
gidalar1 tamimada en mektedir.
iyi algortimanmn SSD Nugroho ~ Mutfak giivenlik ~ Sensdrler ile algila-  Sicaklik ve
oldugu tespit edil- F.ve Pant- sisteminin [oT ta- nan olagandist du- nem sensort,
migtir. Kullanict mal- jawati A. B. banli prototipi. rumlarda sisteme alev sen-
zeme tiirii, miktari ve [19] bilgi gider ve sistem  soril, gaz ka-
tazelifine erigebilir. gerekli giivenlik 6n-  ¢ag1 sensoril,
Nasir H. ve  ToT tabanli akilli  Sistemde bulunan Arduino lemini alarak kullani- insan akti-
ark. [12] buzdolabr sistemi.  modiiller sayesinde ~ UNO, LCD, ciya bilgi gonderir.  vitesi tespit
buzdolabinin igin- Wi-Fi mo- sensori, Ar-
deki igerik durumu  diilii, gaz sen- duino IDE,
belirlenir ve bir SMS  sorii, sicaklik ESP 8266-01,
veya e-posta yoluyla  ve nem sen- Alarm, Led
bilgiler kullaniciya  sorti, PLX- Castorani ~ Mutfak hava ari-  Geleneksel aspiratér ~ Aspirator,
iletilir. DAQ V.veark.  timiigin akilli bir ile ek aspirasyon sis-  ototmatik
BayyaM.  Mevcut buzdo- Normal bir buzdo- Seviye sne- [20] sistem. temi karsilastirilarak ~ veya manuel
[13] labina uygulan- labina entegre edi- sori, agir- cevresel performans  kontrol edile-
mak tizere bir al-  len sensdrlerle miktar Ik sensori, ve sosyal agilardan ~ bilen ek aspi-
goritma. bilgileri alinir ve mo- RFID, Ardi- degerlendirilip kiyas- rasyon siste-
bil uygulama ile kul-  uno, GSM lanmugtr. min.
lanict kontrol saglar.  modiili.
Phucham-  Geleneksel bir Buzdolabna yerlesti- Sicaklik sen-
niphattha-  buzdolabinda rilen senséler ile bil-  sorii, agik
nanun A. enerji etkin bir re-  giler almir ve denet-  kapi sensort,
ve Pora W.  vizyon. leyiciye gonderilir.  enerji 6l¢iim
[14] Kullanici sicaklik ter- sensorii, wi-

cihi yapabilmektedir.

reless gida si-
caklig1 sen-
sorii, WSN.
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Referans  Yapilan cahsma  Genel dzellikler Teknik 6zel-
likler
Hsu W.L.  Akilli mutfak yan- Sistemdeki cihaz ve ~ Alev sen-
ve ark. [21] g 6nleme siste-  islevler vasitasiyla sort, sicak-
min. mutfakta meydana lik ve gaz ka-
gelen yangin, gaz ka-  ¢ag1 sensortl,
cag1 gibi durumlar alarm, hat ra-
bildirilir ve 6nlem porlama sis-
almir, temi, [P
kamera, Ar-
duino Uno,
Webduino
Ralevski Evyangmive gaz loT’den yararlamla-  Raspberry Pi
M., ve Stoj- kacagi erken tes-  rak sicaklik ve gaz 1 Model B,
koska B. R. piti sistemi. konsantrasyonu 61- ~ MQS5 gaz dl-
[22] ciilerek, mutfak orta- ¢lim sensorti,
minda ev yangininin  basit man-
artan olasilig1 tes- tik seviye do-
pit edilerek bir senar- niistiiriicii,
yoyu simiile edilir. MCP3008.
Minh V.T.  Giinlilk yasamda ~ Cesitli tasarimlarla ~ MATLAB,
ve Khanna  kullanilan mutfak  yeni bir mutfak oto- ~ Arduino Uno,
R.[23] aletlerinde akilli ~ masyon sistemi ta-  Raspberry PI,
ev otomasyon sis-  sarlanmustir. Ayrica  openHAB,
teminin nasil ta-  gelistirilen mobil uy-  Arduino, zig
sarlandift ve kul-  gulama ile kullanict ~ bee
lamldigi ile ilgili  mutfakta bulunan is-
calisma. tedigi aleti kontrol
edebilmektedir.
Kashyap S. Kablosuz mutfak  Endiiktif gli¢ kaynak- TCP, PTx,
ve ark. [24] uygulamast. lart ile beslenen mut- NFC
fak cihazlarmin ya-
kin alan etkilesimi ile
kontrolii saglanmak-
tadur.
Swain S. ve Mevcut olmayan  Onerilen yontem Meta-akilct
Niyogi R.  bir hizmete kargi-  SmartChef adi veri-  agag algorit-
[25] lik gelen, islevsel  len akilli pigirme sis- masi.
olarak esdeger bir  temi iizerinde gergek-
hizmet saglayan  lestirilmistir. Yemek
yontem (FESC).  tarifinde bulunma-
yan malzemeye alter-
natif malzeme Gneren
bir algoritma gelisti-
rilmigtir.
III. TARTISMA ve SONUC

Bu makalede, akilli sistemler ¢ercevesinde bir mutfagin
gereksinimleri géz oniine alinarak yapilmis veya onerilmis
akilli mutfak sistemleri incelenmistir. Son yillarda yapilan
bu giincel ¢alismalar, tasarlanig amacina gore bazi alt baslik-
lar altinda siniflandirilmigtir. Bu siiflar: mutfaktaki malze-
melerin yonetilebildigi envanter sistemi dneren c¢alismalar;
yemek pisirme Onerisi, plan1 veya direktifi verebilen sistem-

ler; sadece buzdolabina entegre edilen, gida maddelerinin
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tiir ve miktar bilgisinin alindigi, sicaklik ayarinin yapilabil-
digi akilli sistemler; kullaniciyla direk duyusal etkilesim ku-
rarak kontrol saglayan sistemler; mutfaktaki hava ortamini
kontrol ederek yangin ve gaz kagagi tespiti yapan veya op-
timum hava ortamini saglayan sistemler; mutfaktaki akillt
sistemleri yonetmek icin c¢esitli haberlesme, dgrenme ve
kontrol algoritmalar1 6neren ¢alismalar seklinde siralana-
bilir. Incelenen calismalarin benzeri birgok calisma litera-
tirde mevcuttur. Ayrica ¢esitli firmalarin ticari olarak sun-
dugu akill mutfak veya buzdolab1 sistemleri de mevcuttur.

Yapilan ¢aligmalarda da goriildiigii gibi akill bir sistemin
temelinde insan konforu yatmaktadir. Insan konforunun, za-
manin hizla aktig1 ve kadin erkek tiim bireylerin is hayatinda
yer aldig1 giiniimiizde zamandan tasarruf ve hayati kolay-
lastiracak ¢oziimler getirmesi beklenmektedir. Giincel ¢alis-
malar bu beklentileri karsilamaya yonelik uygulanabilir bir-
¢ok yenilik sunmaktadir. Akilli mutfak sistemleri, evin ve
hayatimizin en dnemli mekanlarindan biri olan mutfaktaki
isleri kolaylastirmada, zamandan tasarruf saglamada, isra-
fin 6niine gegmede, giivenlik gerektiren durumlar i¢in tedbir
almada ve hatta saglik problemleri sebebiyle yardima ihti-
yag duyan bireylere yardime1 olmada olduk¢a dnemli ve ge-
rekli sistemlerdir. Bu sistemler sayesinde enerjiden tasarruf
saglanabilmekte ayni1 zamanda giinliik hayat daha da kolay-
lasip konfor saglanabilmektedir. Enerji kaynaklariin hizla
tiikenmekte oldugu giiniimiiz diinyasinda enerjiyi etkin kul-
lanmak oldukg¢a 6nemli olup, her alanda dikkat edilmesi ge-
reken bir husus olmustur. Enerjiden tasarruf saglamak kulla-
nic1 konforunu yok saymak anlamina gelmemektedir. Iyi bir
tasarimla her agidan uygun ve avantajli bir sistem olustur-
mak miimkiindiir. Daha bir¢ok yeni senaryo gelistirilerek bu
makalede incelenen ¢aligmalari ileri tagiyacak yeni sistem-
ler tasarlanabilir.
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