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Oz: Bu calismanm amaci, okul éncesi cocuklarina yonelik bir erken
matematik becerileri degerlendirme aracinin (MATBED) gelistirilme-
si ve gecerlik ve giivenirliginin test edilmesidir. Arastirmada Ankara
Ilinde 60-72 ay cocuklarmin 6grenim gordiigii siniflarda farkli sosyo
ekonomik diizeyde 300 ¢ocuk yer almistir. Calismada ¢ocuklarin ma-
tematik diisiinme becerileri MATBED kapsaminda 5 alt test (Rakam
Tanima, Toplama-Cikarma, Oriintii, Gruplama, Geometri) gelistirilerek
degerlendirilmistir. Ttim veriler, MATBED'in gegerlik ve giivenirlik ¢a-
lismalar1 kapsaminda analiz edilmistir. Analizler sonucundaki bulgular,
MATBED'in 5 alt testinin gegerli ve giivenilir oldugunu, erken matema-
tik becerilerini 6l¢tiigiinti gostermistir.

Anahtar Sozciikler: erken matematik becerileri, anasinifi ¢ocuklari,
test gelistirme, gecerlik ve giivenirlik.
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A STUDY FOR DEVELOPING THE TEST OF EARLY
MATHEMATIC SKILLS OF KINDERGARTEN
CHILDREN

Abstract:

This research aimed to develop a test of early mathematic skills —
MATBED- for Turkish kindergarten children and to test its validity and
reliability. Participants were 300 kindergarten children selected in dif-
ferent socioeconomic statuses in Ankara. The mathematical thinking
skills of children were tested with five sub-tests (Number Recognition,
Addition & Subtraction, Pattern Recognition, Grouping and Geometry)
of MATBED. Data was used to analyze the validity and reliability of
MATBED. In general, findings suggest that MATBED is a reliable and
valid test for evaluating the mathematical thinking skills of Turkish kin-
dergarten children.

Keywords: early mathematic skills, kindergarten children, test de-
velopment, validity and reliability.

Giris

0-6 yas donemini kapsayan erken ¢ocukluk dénemi, ¢ocuklarin bedensel,
sosyal ve bilissel gelisimlerinin en hizli oldugu ve aktif olarak temel kavram-
larin kazanildig1 dénemdir (Ayhan ve Aral, 2007; Dursun, 2009; Erdogan ve
Baran, 2003). Hizli bir gelisimin yasandig1 bu dénem, erken 6grenme beceri-
leri ile akademik bilgilerin temelinin atildig1 ve daha sonraki yasantiy: etkile-
yen oldukga 6nemli ve ayni zamanda kritik bir donemdir (Ergiil, 2014; Kandir
ve Ttimer, 2013). Bu dénem, ¢ocuklarin sezgisel donemden mantiksal diisiin-
meye gectikleri, islem 6ncesi asamadan somut islemler donemine yani gorsel
diistinmeden zihinsel ve biligsel diisiinmeye gectikleri donemdir (Altiparmak
ve Ozis, 2005). Bir koprii vazifesi géren bu dsnemde kazanilmasi gereken be-
ceriler kazanilmazsa ileri yaglarda birtakim sorunlar ortaya ¢ikabilir. Erken
matematik becerileri okul déneminde basarinin énemli bir gostergesidir ve
erken donemde iyi performans gosterenler ileriki yillarda akranlarina gore
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daha iyi performans gostermeye devam ederler (Boyden, Dawes, Dornan ve
Tredoux, 2019).

Okul 6ncesi dénemde matematik kavram ve becerilerini edinme ¢ogun-
lukla giinliik yasantilarinda edindikleri deneyimler ile olmaktadir (Akman,
2002; Karadeniz, 2014). Bu donemde matematik 6grenimi daha ¢ok deneyim-
ler tizerinden kavramlar dinleme ve konusma yoluyla olur. Bireylerin cev-
reyle etkilesimi arttikga matematik becerilerini 6nce fiziksel sonra da zihinsel
olarak kazanmaya baslarlar (Lovell, 1971; Erdogan ve Baran, 2003). Bloom un
yapmis oldugu arastirmaya gore zihinsel gelisimin biiyiik bir kismi erken ¢o-
cukluk déneminde olusmaktadir (Dursun, 2009). Bu bilgiye dayanarak okul
oncesinde zihinsel becerilerin gelismesine katkida bulunacak etkinliklerin
yaptirilmasi ve matematiksel kavramlarin 8grenilmesi icin firsatlar sunulmasi
onemlidir. Matematik stireklilik arz ettigi icin okuldncesi donemin tiimiinde
matematik kavramlar: bir program dahilinde kazanimi desteklenmelidir (Er-
dogan ve Baran, 2003).

Sarama ve Clements (2009) Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD) oku-
l6ncesi matematigine son zamanlarda biiyiik bir ilgi oldugunu, ABD Egitim
Bakanligi'nin 2000 y1ili verilerine gore okuldncesi egitim programlarina 4 yas-
ta %70, 5 yas grubunda ise %93 oraninda katilim oldugunu belirtmislerdir.
Bu artan ilgiyi matematigin énemi konusunda farkindaligin artmasina bag-
lamislardir. ABD disinda baz: tilkelerdeki (Dogu Asya ve Avrupa) ¢ocuklarin
matematik basarisi karsilastirildiginda ortaya olumsuz bir tablo ¢iktigi, ma-
tematikteki farkliligin sadece uluslararasi degil ulusal anlamda da sosyoeko-
nomik gruplar arasinda oldugu belirtilmektedir. Bu ytizden devlet tarafindan
finanse edilen okuloncesi programlarin ¢ogu matematikte giicliik ceken ve
okulda basarisizlik yasayan diisiik gelirli ve risk grubunda olanlara yonelik
hizmet vermektedir. Bu sekilde kaliteli erken matematik egitim programlariy-
la egitimde firsat esitliginin saglanmasi gerektigini savunmaktadirlar. Cocuk-
larin erken dénemde matematik hakkinda bilgi sahibi olmalari sonraki okul
basarilarini olumlu sekilde etkiledigi (Clements ve Sarama, 2007; Clements,
Sarama, Spitler, Lange ve Wolfe, 2011) birinci smiftan 6nce edinilen say1 ve
islem bilgilerinin matematigin en giiclii yordayicisi oldugu belirtilmektedir
(Denton ve West, 2002; Haylock ve Cockburn, 2014). Bu nedenlerden dolay1
okuldncesinde matematik egitimine énem verilmekte ve hazirlanan program-
lara da biiyiik bir ilgi gosterilmektedir (Sarama ve Clements, 2009).
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Amerika Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council Of
Teachers Of Mathematics- NCTM) 2000 yilinda okuldncesinden ortadgretimin
sonuna kadar matematik egitimi, igerigi ve prensiplerini igeren ‘Principles
and Standarts of School Mathematics” (PSSM) adli ¢calismasinda okul 6ncesin-
de matematik egitiminin okul basarisin1 olumlu bir sekilde etkiledigini ortaya
koymustur. NCTM okul matematik programini neyin 6grenilmesi gerektigini
belirten “igerik” ile igerikte yer alan bilgi ve kavramlari anlamanin yollarimi
belirten “siire¢” seklinde iki standart {izerine hazirlamustir. Icerik standar-
dinda say1 ve islemler, cebir, geometri, 6l¢me, veri analizi ve olasilik; siireg
standardinda ise problem ¢6zme, muhakeme, ispat etme, iletisim ve baglan-
tilar bagliklar1 yer almaktadir. Problem ¢6zme, matematigin diger alanlarmi
anlayabilmek i¢in adeta bir 6nkosul niteligi tasiyan, farkli yollar kullanilarak
¢oziim gelistirmeye dayanan ve ayn1 zamanda matematiksel diistinmenin ge-
lisimine de yardimci olan en énemli bilesenlerdendir. Problem ¢dzmenin de
o6nemli bir pargasi olan sonug ¢tkarma, problemi diisiinerek ¢6ziimii bulabil-
mektir. Baglantilar matematik konularinin daha kolay anlasilmasini sagladig:
gibi bagka alanlarda, konularda ve kavramlarda da bu baglantinin kurulmasi-
n1 saglar. Icerik standartlarindan olan ériintiiler, nesnelerin tekrarina dayanur
ve aralarindaki iligki kuralint anlamay1 saglar. Geometri ve uzaysal kavramlar
insanlar ve nesneler arasindaki iliskiyi agiklarken 6lgme ise nesnelerin uzun-
luklar1 ve agirliklar: gibi 6zelliklerinin degerlendirilmesi olarak agiklanabilir.

Okul 6ncesi dénemde yer alan akademik beceriler ve bunun iginde yer
alan matematik becerileriyle ilgili calismalarin temelinde NCTM standartlar:
yer almaktadir. Akman (2002) okul 6ncesi matematik programinin problem
¢ozme, iletisim, baglantilar, 6riintii, tahmin ytiriitme, say1 bilgisi, geometrik
kavramlar ve mekénsal konular, 6l¢gme birimleri, olasilik ve ortinti alt bas-
liklarindan olustugunu belirmektedir. Uyanik ve Kandir (2010) okul dncesini
kapsayan erken donem akademik becerilerini okuma-yazma ve matematik
becerileri olmak {izere iki baglik altinda incelemislerdir. Problem ¢6zme, za-
man, say1, paralarla ilgili kavramlar, 6l¢cme, geometrik sekiller ve islem bas-
liklar1 ise matematik becerilerinin altinda yer almislardir. Bir baska ¢alismada
ise say1 sayma, 6l¢gme, sekil, zaman ve mekan kavramlari okul éncesinde ma-
tematigin konulari arasinda sayilmigtir (Kandir ve Tiimer, 2013). Durmusoglu
(2013) yaptig1 calismada okul &ncesi donemde ¢ocuklara matematik becerile-
rinin kazandirilmasi igin yapilmas: gereken etkinlikleri siniflandirma, esles-
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tirme, karsilastirma yapma ve siralama seklinde belirtmistir. Bu becerilerin
6gretimi sonucunda edinimi saglandiktan sonra sirasiyla sayi, basit diizeyde
toplama ve ¢ikarma, geometri, 6l¢me ve grafikle ilgili calismalarin yapilmasi-
n1 6nermistir. Charlesworth ve Lind (2007) boyut ile ilgili kavramlar, nesnele-
ri tanima, adlandirma, eslestirme, 6lgme ve karsilastirma yapma, gruplama,
siralama, grafik olusturma, sayilar, toplama-gikarma, bélme, model olma,
geometrik ve uzaysal mantik gibi matematik becerilerine erken akademik
becerilerinin altinda yer vermislerdir. Greenes, Ginsburg ve Balfanz (2004)
tarafindan 4 ve 5 yasindaki ¢ocuklar igin gelistirilen ve kapsamli bir program
olan Big Math for Little Kids adli program sayilar, sekiller, 6l¢me, sayilarla
islemler (toplama-gikarma), desenler ve mantik (sistematik bir sekilde tekrar
eden sekil, says, renk, ritmik kaliplar, tek-cift sayilar, artan azalan say1 dizileri),
mekansal kavramlar (asagi-yukars, alt-iist vb.) ve hikayeler olmak tizere 6 bo-
limden olusmaktadir. Avci ve Dere (2003) Okul 6ncesi matematik becerilerini
7 ana baglik altinda toplamistir. Bunlarin basinda “matematiksel diisiince” ye
yer verilmis ve okul 6ncesi donemde matematiksel diistincenin gelistirilmesi
ve ¢ocugun matematik dilini kullanmasini tesvik etmenin gerekli oldugu be-
lirtilmistir. Tkinci olarak “sekillere” yer verilmis, cocugun bu dénemde sekil
ve biiytikliigii algilamaya bagladigi, oynanan oyunlarin sekillere dayandig:
icin diisiinceyi gelistirdigi vurgulanmistir. Daha sonra “say1” baghg: altinda
ritmik sayma, nesne sayma, sayilar1 tanima, cokluklari karsilastirarak az-gok
gibi kiyaslama becerilerinin gelistigi anlatilmaktadir. “Islemler” bashg1 altin-
da toplama ve ¢ikarma islemleri zikredilmistir. Bir diger baslikta ise bu do-
nemde ¢ocuklarin “6l¢iim” ile i¢ ige oldugu belirtilmistir. Diger basliklar ise
nesneler arasindaki mesafe, yon ve yer gibi kavramlari konu alan “mekanda
konum” ile nesne, resim ve grafik sonuglarina dayanarak bilimsel siireglerle
“basit veri toplama ve degerlendirme” baslhiklaridir.

Yukarda bahsi gegen, okul dncesi donemde yer alan matematige iliskin
becerileri konu edinen ¢alismalara bakildiginda Milli Egitim Bakanligi (MEB)
Okul Oncesi Egitim Programi'nda yer alan matematige iliskin becerilerle 6r-
tiismektedir. Ulkemizde okul éncesi donem cocuklarinin matematik beceri-
leriyle ilgili programi biligsel beceriler baslig1 altinda belirtilmistir. Bu bas-
lik altinda dogrudan matematik becerileriyle ilgili olan konular; gruplama/
smiflama, Oriintii, siralama, karsilastirma, sayma, 6lgme, geometrik sekilleri
tanima, mekanda konumu uygulama, parca biitiin iligkisi, toplama-gikarma,
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problem ¢bzme, nesne grafigi hazirlama seklinde siralanmistir (MEB, 2006;
Okul Oncesi Egitim Programi, 2013). Tlgili calismalar géz éniinde bulundu-
ruldugunda, okul 6ncesi donemde matematik becerilerini degerlendirmeye
yonelik gelistirilecek bir 6lgme aracinin MEB’in Okul Oncesi Programinda yer
alan basliklar1 igermesinin uygun olacag: diistiniilmektedir.

Alanyazinda okuloncesi donemde yeteri kadar desteklenmeyen cocukla-
rin okul basarisinin olumsuz etkilendigi ve okul cagindaki ¢ocuklarin yak-
lagik % 5’inin matematik alaninda 6grenme giigliigii yasadig1 belirtilmekte-
dir (Olkun, Altun ve Sahin, 2015). Clarke ve Shinn’e (2004) gore 6grencilerin
matematik becerilerindeki basarilarini arttirmanin yolu erken miidahale ve
Ogrenciyi yetistirmeye yonelik bigimsel degerlendirmedir. Cocuklarin daha
okul 6ncesi donemde belirlenerek uygun miidahale ve 6gretim yontemleriyle
bulusturulmasinin onlarin yetersizlikten etkilenme derecelerini olumlu y&n-
de etkiledigi vurgulanmaktadir. Bu nedenle, matematik becerilerini yeterince
kazanamamuis ¢ocuklarin erken donemde belirlenmesi, erken miidahale prog-
ramlari ile akranlariyla arasindaki farkin kapatilmasi, ¢ocuklarin ileri okul ya-
santilarinda kendilerinden beklenen basariy1 gosterebilmeleri i¢in ¢ok énemli
goriilmektedir. Her ne kadar uluslararas: alan yazinda okul 6ncesinde ma-
tematik diistinme becerilerine yonelik gelistirilmis kapsamli degerlendirme
araclarinin (WJ-R Applied Problems Subtest- Woodcock ve Johnson, 1989;
Number Knowledge Test- Okamoto ve Case, 1996; Early Matematics Achie-
vements Test (EMAT)-Kamisah ve Marlinda, 2006, akt:Majzub, 2012; Bracken
Temel Kavram Olgegi—Bracken, 1998; The Child Math Assessment- Starkey,
Klein ve Wakeley, 2004) oldugu goriilse de tilkemizde bu konuya iligskin kap-
samli degerlendirmelerin yapilmasina imkan saglayan araglarda ciddi sinrli-
liklarin oldugu géze carpmaktadir. Bu nedenle 6ncelikle okul 6ncesi donemde
egitim alan Tiirk cocuklariyla gegerligi ve giivenirligi yapilmis bir matematik
becerileri degerlendirme aracina ivedilikle ihtiyag¢ oldugu diisiiniilmektedir.
Bu goriisten hareketle bu ¢calismada okul dncesi donemde matematik bece-
rilerinin degerlendirilmesine yonelik “Erken Matematik Becerileri Degerlen-
dirme Araci (MATBED)”nin gelistirilmesi amaclanmuistir.

Yontem
Orneklem

Ankara’nin merkez smuirlari icerisinde yer alan MEB’e bagl okullarda 6g-
renim goren 60-72 ay ¢ocuklar1 arastirmanin evrenini olusturmustur.
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Tabakali 6rnekleme yontemi kullanilarak 6rneklem belirlenmistir. Once-
likle okullar bulunduklar1 bélgelere gére alt, orta ve iist olmak {izere {i¢ sos-
yo-ekonomik diizeye ayrilmistir. Ardindan her diizeyden seckisiz érnekleme
yoluyla benzer sayidaki okullar belirlenmistir. Ancak bagh bulunan ilgenin,
kendi bolgesindeki okulun ait oldugu sosyo-ekonomik diizeyini yansitma-
da yeterli olmayacag1 diisiincesi ile okul yoneticileriyle iletisim kurulmus ve
okullarinin sosyo-ekonomik diizeyine (aile profili, ebeveyn gelir durumu,
egitim diizeyi vb.) iligkin bilgi almmustir.

Okullar belirlendikten sonra her okulun ¢ocuk ve sinf sayilari incelenmis-
tir. Okullarin biiytikliigiiyle orantili olacak sekilde her bir okuldan miimkiin
oldugunca ayni sayida ¢ocuktan veri toplanmasi kararlastirilmis ve arastirma
verilerinin toplam 300 ¢ocuktan toplanmasi planlanmigtir. Her bir sinifta kag
cocuktan veri toplanacagi okulda bulunan 60-72 aylik ¢ocuklarin bulundugu
sinif sayilari ve sinif mevcutlari dikkate alarak belirlenmistir. Yoklama lis-
tesinde 1., 4., 8. ve 12. sirada bulunan ¢ocuklar uygulama i¢in se¢ilmis ancak
bu siralarda yer aldig: halde 60-72 ay kriterini saglamayanlar yerine ilerleyen
sirada bu kriteri saglayan ¢ocuklar secilmistir. Bu planlama dogrultusunda
aragtirmanin drneklem grubunu, okul dncesinde 6grenim gdren 60-72 aylik
toplam 300 ¢ocuk (152 kiz, 148 erkek) olusturmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1

Aragtirmaya Katilan Cocuklarin Cinsiyet ve Sosyo-Ekonomik Diizeylerine Ait
Bilgiler

Kiz | Erkek
Yas (ay) AItSED  OrtaSED UstSED AltSED Orta Ust SED  Toplam
SED

60-62 17 17 17 18 13 8 90
63-65 17 13 13 16 19 12 90
66-68 11 15 10 15 17 11 79
69-72 7 9 6 4 5 10 41
Toplam 52 54 46 53 54 41 300

SED: Sosyo-Ekonomik Diizey

295



Anasimifit Cocuklarina Yonelik Erken Matematik Becerileri Degerlendirme Araci (Matbed)...

Veri Toplama Araclan

Bu calismada Erken Matematik Becerileri Degerlendirme Araci’'nin (MAT-
BED) gelistirilmesi amaglanmuis ve bu béliimde MATBED in gelistirme siireci
ve igerigine iliskin ayrintili bilgilere yer verilmistir.

MATBED’in Gelistirilme Siireci

MATBED programa dayali bir degerlendirme araci olarak planlandigin-
dan aracin gelistirilme siirecinde alt boyutlar ve her bir alt boyuta iliskin
gelistirilen maddelerin belirlenmesi sirasinda okul 6ncesi programi temel
almmustir. Bu siiregte ncelikle okul 6ncesi programinda bilissel gelisim alan-
lar altinda matematik becerisine iligkin yer alan tiim kazanimlar listelenmis,
ardindan da kazanimlar igerikleri ve kazandirmak istedikleri becerilere gore
gruplandirilarak aracin alt boyutlaria ulagilmistir. Oncelikle her bir alt boyut
ve bunlar igerisinde yer alan tiim kazanimlar i¢in kolay, orta ve zor maddeler
seklinde benzer sayida maddeler gelistirilmistir. Uygulama sonrasinda her
bir alt boyuta iliskin yapilan gegerlik ve giivenirlik analizleri sonucunda ilgili
alt boyutta en iyi ¢alisan maddeler belirlenmistir.

MATBED’in Genel Ozellikleri

Cocuklarin matematik becerilerinin degerlendirilmesi i¢in arastirmacilar
tarafindan gelistirilen testin analizler 6ncesindeki alt testleri ve her bir alt test
icin planlanan madde sayilar asagida sunulmustur.

MATBED'in analizler éncesindeki alt testleri ve madde sayilary;
a) Rakam Tanima (24 madde)

b)Toplama-Cikarma (12 madde)

¢) Gruplama ve Oriintii (15 madde)

d) Kavram Gelisimi (24 madde)

Veri toplama siirecinden sonra yapilan analizler sonrasinda MATBED'in
alt testleri ve her bir alt testindeki madde sayilarinin dagilimi ise Cizelge 2’de
gosterilmistir. Her bir alt teste iliskin yapilan analizlere iliskin sonuglar ¢alis-
manin bulgular baghg altinda ayrintili sunulmustur.
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Cizelge 2
MATBED Alt Testleri ve Madde Sayilarinmin Alt Testlere Gore Dagilimi
Alt Testler Madde Sayilar
Rakam Tanima 17
Toplama — Cikarma 10
Gruplama 6
Oriintii 6
Geometri 6
Toplam 45

Calisma 6ncesinde dort alt test olarak ve 78 madde olarak hazirlanan MAT-
BED, toplam puan alinamayacagi ve alt testler farkli becerileri 6lgtiigii igin
her bir alt teste ayr1 ayr1 agimlayici faktor analizi (AFA) ve dogrulayici faktor
anali-zi (DFA) yapilmistir. Bulgular boliimiinde daha ayrintili olarak sunulan
analizler sonucunda faktor yiik degerleri diisiik gikan, binisik/bulasik olan
ve alt boyutlar olusturulurken adlandirmada sorun yaratan maddeler testten
¢ikarilmis, on bir alt boyutu test eden bes alt test ve 45 maddeden olusmustur.
Asagida her bir alt testte iliskin ayrintili bilgiler sunulmustur.

Rakam Tanima: Bu alt test, iki alt boyuttan olusan ve bu alt boyutlara gore
gelistirilmis toplam 17 soru maddesinden olusmaktadir. Sayis1 1-20 aras1 olan
nesne gruplari ile sayilar arasinda iliski kurma ve 20’ye kadar olan sayilar
siralama ve ayirt etme becerileri test edilmisgtir.

Toplama-Cikarma: Bu alt test iki beceri alan1 ve bu alanlara goére gelisti-
rilmis toplam 10 soru maddesinden olusmustur. Sayilar1 10’dan az olan nes-
nelerle toplama yapma beceri alaninda, nesne grubuna belirtilen say1 kadar
nesne ekleme, nesne ipucu verilen sayilarla toplama islemi yapma ve sadece
sayilarla eldesiz toplama islemi yapma alt becerileri yer almaktadir. Sayilar
10’dan az olan nesneleri kullanarak ¢ikarma islemi yapma alaninda, nesne
grubundan belirtilen say1 kadar nesne eksiltme, nesne ipucu verilen sayilarla
¢ikarma islemi yapma ve sadece sayilarla eldesiz ¢ikarma islemi yapma alt
becerileri yer almaktadir. Bu boliimdeki tiim sorular MEB Okul Oncesi Egitim
Programi’nda belirtilen kazanimlara uygun olarak hem toplama hem ¢ikarma
islemleri icin 1-9 arasi rakamlar kullanilmigstir.
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Gruplama: Bu alt test iki beceri alan1 ve bu alanlara gore gelistirilmis top-
lam 6 soru maddesinden olugmaktadir. Sekline gore gruplama sorularmda
geometrik sekillerin resimlerinin oldugu kartlar kullanilmistir. Bu beceri ala-
ninda 3 soru sorulmustur. Miktarina/sayisina gore gruplama sorularinda
meyve resimlerinin oldugu kartlar kullanilmustr.

Oriintii: Analizlerden dnce gruplama-driintii alt testi olarak planlanan ve
bir alt boyut olarak diisiiniilen &riintii sorularimin analiz sonrasinda ayr1 bir
yapiy1 Olctiigii ve gruplamadan farkli oldugu ortaya ¢ikmis ve ayri bir alt test
olmasina karar verilmistir. Bu alt testte iki ve ti¢ nesneli orlintii olusturma ve
verilen Oriintiiyli tamamlama becerilerinin test edildigi ii¢ alt boyut bulun-
maktadir. Bu alt testten zorluk diizeyleri farkli olan toplam 6 soru sorulmustur.

Geometri: Analizler dncesinde kavram gelisimi alt testinin bir alt boyu-
tu olarak planlanan geometri sorular1 analiz sonuglarina goére ayr bir yapi-
y1 Olctiigii ve kavramlardan farkhilastigi gerekgesiyle ayr: bir alt test olarak
alinmigtir. Kav-ram alt testi olarak diistintilen sorularin ise hedeflenen yapiy1
6lgmedigi, binisik /bulagik maddelerin oldugu ve ortaya ¢ikan yapiy: adlan-
dirmanin zor oldugu, dolayisiyla diger alt testlerden daha farkli becerileri
olgtiigli gerekgesiyle analizler sonucunda testten gikarilmistir. Geometri alt
testi; geometrik sekilleri ayirt etme ve geometrik sekilleri birlestirerek yeni
sekiller olusturma becerilerine gére gelistirilmis toplam 6 soru maddesinden
olusmustur.

MATBED’in Puanlanmasi ve Yorumlanmasi

MATBED 1, 0 seklinde puanlanan bir degerlendirme aracidir. Uygulama
sirasinda ¢ocuklarin dogru cevaplari 1, yanlis cevaplari 0 olarak hesaplanmais-
tir. MATBED, tan1 koymak icin gelistirilen bir test olmamakla birlikte mate-
matik becerileri bakimindan risk grubunda olan ve okul 6ncesi donemde bu
becerilerin gelistirilmesi igin destege ihtiya¢ duyan ¢ocuklar: belirlemek tizere
hazirlanmis bir degerlendirme aracidir.

Verilerin Toplanmas:1
Pilot Uygulama

Bu asamada asil uygulamaya gegmeden 6nce belirlenen rneklem grubu
ile benzer &zellikleri barindiran 15 ¢ocuk ile pilot uygulama yapilmistir. Pi-
lot uygulama, arastirmanin ¢alisma grubunda yer almayan ¢ocuklarla yapil-
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mistir. Bu asamada, gelistirilen aragta yer alan maddelerin ve yonergelerin
gocuklar tarafindan anlagilirligi, uygulamanin siiresi ve kullanilan materyal-
lerin ¢ocuklar tarafindan kullamilabilirligi hakkinda geri bildirim alinmas:
amagclanmistir. Bes uygulama videoya kaydedilmis ve uygulama sonunda bu
kayitlar izlenmistir. Uygulamanin siire ve islenisine yonelik bazi kararlar alin-
mustir. Bunlar asagida belirtilmistir;

1- Pilot uygulamada kullanilan 15x20 cm boyutundaki resimli kartlarin
cok fazla yer kapladig1 ve tasimada giigliik yasandig1 goriilmiis, okulénce-
sinde matematik becerileri konusunda doktora tezi yapmuis bir akademisyene
danisilarak resimlerin boyutu 8x8 cm olarak degistirilmistir.

2- Resimli materyaller cocuga sunulurken biiyiik bir kartonun tizerine cirt-
cirt yapistirilarak sunulmustur. Ancak bunun ¢ok fazla zaman kaybettirdigi
goriilmiis, asil uygulamada resimli kartlar direk masanin iizerine konularak
sunulmasina karar verilmistir.

3- Her bir gocuk ile yapilan uygulamanin siiresi her gocugun hizina gore
degismekle beraber yaklasik 40-45 dakikalik zaman dilimini aldig1 goriilmiis,
bu nedenle asil uygulama sirasinda her bir ders igin sadece bir cocugun ¢ag-
rilmasina karar verilmistir.

4- Uygulamalarin beslenme saatinde yapilmamasi kararlagtirilmigtir.

5- Asil uygulama sirasinda ¢ocuklarin kendilerinden istenilenleri dogru
bir sekilde anlayabilmeleri i¢in verilen yonergelerin daha kisa ve net olmasi
gerektigine ve bazi yonergelerin degistirilmesine karar verilmistir.

6- Herhangi bir veri kayb1 yasanmamast i¢in puanlamanin uygulama es-
nasinda yapilmasina karar verilmistir.

Yukaridaki tiim diizeltmeler géz dniinde bulundurularak asil uygulama
oturumlaria gecilmistir.

Asil Uygulama

Bu asamada ilk olarak Il Milli Egitim Midiirliigii ile goriisiilmiis ve okul-
larda uygulama yapilabilmesi igin gerekli izinler alinmistir. Orneklem gru-
bunda belirlenen okullara gidilmis ve veri toplama i¢in uygun giin ve saat
okul yoneticisi ve 6gretmenlerle birlikte kararlastirilmistir. Uygulamanin ya-
pilacagi ortam belirlenmis ve kullanimai i¢in okul yonetiminden gerekli izinler
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alinmigtir. Uygulamada yer alacak ¢ocuklarin belirlenmesi asamasinda smif
ogretmenleriyle birlikte “bir okuldan en fazla {i¢ siniftan ve her bir smiftan
en fazla dort gocuk (iki kiz, iki erkek)” kuralina uygun olarak belirlenmistir.

Uygulama sadece uygulayici ve ¢ocugun bulundugu sessiz bir ortamda
yapimustir. Uygulama sirasinda ¢ocuklarin yapilacak uygulamay: rahatlikla
gorebilecekleri, masadaki tiim materyallere rahatlikla ulagabilecekleri bir se-
kilde oturtulmasina dikkat edilmistir.

Uygulama 6ncesinde éncelikle bu ¢calismanin amaci, igeriginde neler oldu-
gu ve neler yapilacagi ¢cocuklara kisaca anlatilmis ve uygulamaya gegcilmistir.
Bu sirada ¢ocuklarin stres yapmamalari i¢in bu uygulamanin bir smnav olma-
dig1 belirtilmis ve onlardan gelen “hazirim” onayi ile veri toplama asama-
sina baglanmistir.

Verilerin Analizi

Toplanan veriler 6ncelikle bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra gerekli
analizleri yapabilmek i¢in SPSS paket prog-rami1 yardimiyla analiz edilmistir.
Aracin psikometrik 6zelliklerinin belirlenebilmesi icin yapilan analizler bul-
gular boliimiinde ayrintili olarak sunulmustur.

Bulgular

Bu asamada yontem boliimiinde genel 6zellikleri belirtilen MATBED'in
gegcerlik ve giivenirlik kapsaminda elde edilen veriler ve bu verilere iliskin
yapilan genel yorumlar yer almaktadur.

Gegerlik Analizleri
Kapsam Gegerligi

Pilot uygulamadan sonra MATBED yeniden diizenlenmis ve kapsam ge-
cerligi i¢in okuldncesinde matematik alaninda ¢alismalar yapan ve okul6n-
cesi diizeyinde daha 6nce 6l¢me araci gelistiren iki farkli uzmanlik alaninda
(Okul Oncesi ve Ozel Egitim) calismalarini siirdiiren dort uzmana génde-
rilmistir. Uzmanlardan MATBED'in alt testlerindeki tiim maddeleri gozden
gecirerek degerlendirmeleri istenmistir. Arastirmacilar tarafindan {iglii Likert
tipi seklinde hazirlanan degerlendirme formuna tiim maddeler i¢in puanla-
malari istenmistir. Madde puanlamalar1 1 (Uygun), 2 (Diizeltilmeli), 3 (Uy-
gun Degil) seklinde hazirlanmis, 3 puan yani uygun degil puanini verdikleri
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maddeler hakkinda da gerekgesini igerecek sekilde kisa bir agiklama yapma-
lar1 istenmistir. Uzmanlardan MATBED'in uygulama siiresi, kullanilan gér-
sellerin 60-72 ay grubuna uygunlugu, maddelerin zorluk diizeyleri ve mad-
delerin MATBED igerisinde siralanmasimin uygunlugu ve genel olarak test
maddelerinin ¢alisma grubu igin uygunlugu konularinda goriis bildirmeleri
istenmistir. Uzmanlar tarafindan yapilan degerlendirmeler sonrasinda sadece
tim uzmanlarin da uygun olarak goriis bildirdigi maddelerin ilgili alt testler
altinda kalmasina karar verilmistir. Ayrica uzmanlardan tarafindan test ice-
risinde kalmasi yoniinde gortis birligine varilmasina ragmen resimlendirme
veya sekilsel bir diizenlemeye ihtiya¢ duyuldugu belirtilen tiim maddelere
gerekli diizenlemeler yapilmig ve sonrasinda MATBED'in kapsam gegerligine
sahip oldugu kararina varilmistir.

Yap1 Gegerligi

Bu calismada oncelikle agimlayici faktér analizi (AFA) yapilarak MAT-
BED'in bes faktorden olusan faktdr yapisinin toplanan verilere gore ne dere-
cede gegerli oldugunun belirlenmesi amacglanmistir. Sonrasinda dogrulayic
faktor analizleri (DFA) yapilarak MATBED in okul 6ncesi ¢ocuklardan topla-
nan verilerle ne derece uyum gosterdiginin belirlenmesi amaglanmustir.

Faktor analizi, sosyal bilimlerde 6lgek gelistirme ya da uyarlama ¢alisma-
larinda kullanilan, birbiriyle iligkili gok sayida degiskeni bir araya getirerek,
daha anlaml az sayida faktdr ve boyut bulmay1 amaclayan ¢ok degiskenli
bir istatistiktir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiytikoztiirk, 2016). Faktor analizi so-
nucunda elde edilen bilgiler, gecerlik ve giivenirlik ¢alismalarma ve 6lgme
araci ile ilgili yapilacak istatistiksel islemlere iliskin yol haritas1 sunar. Faktor
analizi agimlayici ve dogrulayict olmak tizere ikiye ayrilir. Agimlayici faktor
analizi, degisken azaltma yoluna gidilerek ortaya cikan faktorleri isimlendir-
menin yani sira davranisin anlasilmasini saglar. Dogrulayici faktor analizinde
ise 6lgme araciin agimlayici faktor analizi sonucunda ortaya ¢ikan yapisinin
dogrulanip dogrulanamadig: test edilmektedir.

Agimlayic1 Faktor Analizi (AFA)

MATBED'in her bir alt testine ayr1 ayr1 AFA uygulanarak yap1 gecerligi
test edilmistir. AFA verilerinde &ncelikle tiim alt testlerin Kaiser-Meyer-Ol-
kin (KMO) katsayisina bakilarak ilgili alt testin faktor analizine uygun olup
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olmadigina bakilmigtir. Tiim alt testlerde KMO katsayis1 0.60 tizerinde bulun-
mus ve faktdr analizine uygun oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ttim alt testlerin
KMO Kkatsayilar1 asagida sunulmustur.

Cizelge 3
Alt Testlere Iliskin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Katsayilart

Alt Testler Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Katsayis1
Rakam Tanima .90
Toplama-Cikarma .88
Gruplama .67
Oriintii 78
Geometri .64

Alt testlere iliskin KMO degerleri incelendiginde, degerlerin kabul edi-
lebilir diizeyde oldugu goriildiikten sonra Agimlayict Faktér Analizine de-
vam edilmistir. AFA verileri sonucunda tiim alt testlerde yer alan maddelerin
madde faktor yiik degerlerinin 0.32'nin iizerinde olmasi (Biiyiikoztiirk, 2006;
Cokluk, Sekercioglu ve Biiytikoztiirk, 2016) dikkate alinmis, bu degerin altin-
da madde faktor yiik degeri olan maddeler ilgili alt testlerden c¢ikarilmigtir.
Madde faktor yiik degeri diisiik olan maddelerin yani sira binisik maddeler
ile faktdr adlandirmada sikinti yasanan maddeler de gikartilmis alt testlere
son sekli verilmistir. Yapilan analizler sonrasinda alt testlerin madde faktor
ylik degerleri incelendiginde, testte yer alan maddelerin 0.33 ile 0.84 arasinda
degerler aldig1 goriilmiistiir (Cizelge 4).
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Cizelge 4

MATBED Alt Testleri ve Alt Testlere Iliskin Madde Sayilar: ile Alt-Ulst Madde
Faktor Yiik Degerleri

Alt Testler Madde Sayis1 Ust ve Alt Madde Faktor
Yiik Degerleri
1. Rakam Tanima 17 .70-.33
A. 1-10 Aras1 Say1 Tanima 9) .70-.33
B. 10-20 Aras1 Say1 Tanima (8) .60-.39
2. Toplama-Cikarma 10 .70-.54
A. Toplama 4) .68-.54
B. Cikarma 6) .70-.58
3. Gruplama 6 .84-.37
A. Sekillerine Gore Gruplama 3) .82-.37
B. Sayisina Gore Gruplama 3) .84-.78
4. Oriintii 6 77-70
A. 2’li Oriintii Tamamlama 2) .77-76
B. 3'lii Oriintii Tamamlama 2) .74-70
C. Oriintii Tamamlama (2) 77-71
5. Geometri 6 .72-34
A. Sekilleri Adlandirma 3) .72-.34
B. Yeni Sekiller Olusturma 3) .63-.38
TOPLAM 45 .84-.33

Testin gelistirilme siirecinde tek bir alt test olarak diisiiniilen Gruplama ve
Oriintii Alt Testinin yapilan AFA sonucunda iki farkl alt test olarak alinmasi
uygun goriilmiigtiir. Kavram Alt Testi ise 6l¢mesi istenilen yapiy1 6lgmedigi
ve dolayisiyla yap1 gecerligine sahip olmadig: diisiiniilerek arastirmacilar
tarafindan MATBED icerisinden ¢ikarilmasi kararlagtirilmistir. Ancak Kavram
Alt Testindeki geometrik kavramlar boyutu ile ilgili maddeler hedeflenen
yapiy1 Olctiigii ve yap1 gecerligine sahip oldugu diisiincesi ile analize dahil
edilmis ve Geometri Alt Testi olarak ayr1 bir alt test olarak yer almas1 uygun
goriilmiistiir.

AFA sonuclan goz oniinde bulunduruldugunda MATBED’in bes alt
testten (Rakam Tanima, Toplama-Cikarma, Gruplama, Oriintii ve Geometri)
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olugsmasina karar verilmistir. MATBED'in AFA analizleri 6ncesinde ti¢ boyutlu
bir yapry1 6lgmek iizere 24 madde olarak planlanan Rakam Tanima Alt Testinin
analiz sonrasinda iki boyutlu bir yapiy: 6l¢tiigii (1-10 arasi sayilari tanima
9 madde, 10-20 aras: sayilari tanima 8 madde) ve toplamda 17 maddeden
olustu-gu goriilmiistiir. Ug boyutlu olarak planlanan Toplama-Cikarma Alt
Testi'nin ise iki boyutlu bir yapiy1 6l¢tiigii (nesne ve sayilarla toplama islemi 4
madde, nesne ve sayilarla ¢ikarma islemi 6 madde) ve toplamda 10 maddeden
olustugu goriilmiistiir. Gruplama ve Oriintii Alt Testi olarak iki farkli boyutu
Olgmek {izere hazirlanan alt testin ise birbirinden bagimsiz iki farkl alt test
olarak bicimlendigi goriilmiistiir. Analiz sonuglarna gore Gruplama Alt
Testi'nin iki boyutlu bir yapiy1 dlctiigii (sekillerine gore gruplama 3 madde,
sayisina gore gruplama 3 madde) ve toplamda 6 maddeden olustugu, Oriintii
Alt Testinin ise ti¢ farkli boyutu (ikili 6riintiiyli tamamlama, {iglii Oriintiiyii
tamamlama ve Oriintii olusturma) Ol¢tiigli ve toplamda 6 maddeden
olustugu goriilmiistiir. Son olarak dort boyutlu bir yapiy1 dlgmek {izere 27
madde olarak hazirlanan Kavram Alt Testi'nin AFA sonucunda hedeflenen
yapilari 6l¢gmedigi, ortaya ¢ikan yapi-larin ise kendi icinde anlamli bir dagilim
gostermedigi ve bu nedenle de yap1 gegerligine sahip olmadig1 gerekgesiyle
testten ¢ikarilmasina karar verilmistir. Ancak bu alt testin bir boyutu olarak
diistiniilen Geometri alt boyutunun altinda yer alan 6 maddenin ayr1 analiz
edilmesiyle, bu maddelerin iki boyutlu (geometrik sekilleri adlandirma, yeni
sekiller olusturma) bir yapiy1 olgtiigii goriilmiis ve bu nedenle belirtilen
6 maddenin Geometri Alt Testi olarak MATBED'in icerisinde yer almasina
karar verilmistir.

Dogrulayic1 Faktor Analizi (DFA)

Acimlayicr Faktor Analizi sonucunda maddeler tekrar diizenlendikten
sonra son sekli verilen MATBED'in her bir alt testine dogrulayici faktor analizi
(DFA) uygulanmis, okuldncesi gocuklardan toplanan verilerle ne derece uyum
gosterdiginin belirlenmesi amaglanmistir. Her bir alt test birbirinden bagimsiz
boyutlar1 6l¢ttigii icin her bir alt test i¢in toplamda 5 ayr1 DFA yapilmistir. Her
bir alt boyuta iliskin DFA sonuglar1 Cizelge 5'te verilmistir.
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Cizelge 5
Alt Testlere Iliskin Dogrulayict Faktor Analizi Sonuglart

Rakam Toplama-Cikarma Gruplama | Oriintii | Geometri
Tanima
P .000 .000 .59 11 .025
X2/df 3.09 3.57 0.80 1.69 2.18
RMSEA .084 .093 .000 .048 .063
GFI .87 92 .99 .99 98
AGFI .84 .88 .98 .96 .95
NNFI 94 .96 1.00 0.98 0.94
CFI 0.95 97 1.00 0.99 0.97
RMR .011 .009 .003 .004 .001

DFA sonuglarma bakildiginda P degerinin Rakam Tanima ve Toplama-Ci-
karma Alt testlerinde .01 diizeyinde mani-dar oldugu, Gruplama, Oriintii
ve Geometri Alt testlerinde ise manidar olmadig: gortilmektedir. P degeri-
nin manidar olmamasi arzu edilen bir durumdur ancak pek ¢ok dogrulayic
faktor analizinde 6rneklemin biiyiik olmasi nedeniyle p degerinin manidar
olmasi normaldir ve uyuma iligkin alternatif uyum indekslerinin incelenme-
sinde yarar vardir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2016).

Degerlendirmeye alman bir diger uyum indeksi X2/df’dir. X2/df oraninin
3’tin altinda olmas1 mitkemmel uyum, 5'in altinda olmasi orta diizeyde uyum
oldugunu gostermektedir (Kline, 2005; akt: Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoz-
tiirk, 2016). Tablo 8’deki X2/df degerlerine gore Rakam Tanima Alt Testin-
de orta diizeyde (3.09), Toplama-Cikarma Alt Testinde orta diizeyde (3.57),
Gruplama Alt Testinde miikemmel diizeyde (0.80), Gruplama Alt Testinde
miikemmel diizeyde (1.69), Gruplama Alt Testinde de miikemmel diizeyde
(2.18) uyum degeri verdigi ifade edilebilir.

RMSEAnin .05'ten kiiciik olmasi miikemmel uyum, .08'den kiigiik olmasi
iyi uyum, .10’dan kiiciik olmasi ise zayif uyum oldugunu gosterir (Joreskog
ve Sorbom, 1993; akt: Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2016). Tablodaki
RMSEA degerleri incelendiginde Rakam Tanima Alt Testinde (.084) ve Top-
lama-Cikarma Alt Testinde (.093) uyum indeksinin zayif oldugu; Gruplama

305



Anasimifit Cocuklarina Yonelik Erken Matematik Becerileri Degerlendirme Araci (Matbed)...

(.00) ve Oriintii (.048) Alt testlerinde miikemmel oldugu, Oriintii Alt Testinde
ise (.063) uyum indeksinin iyi oldugu sdylenebilir.

AGFI ve GFI sonuglarinin .95’in {izerinde olmasi mitkemmel uyum, .90"1in
tizerinde olmasi iyi uyum olduguna isaret eder (Hooper, Caughlan ve Mul-
len, 2008; akt: Cokluk, Sekercioglu ve Biiytikoztiirk, 2016). Tablodaki AGFI
ve GFI degerlerine bakildiginda Rakam Tanima Alt Testinde (GFI .87, AGFI
.84) zayif uyuma, Toplama Cikarma Alt Testin-de GFI'min .92 ile iyi uyuma
ve AGFI'nin .88 ile zayif uyuma denk gelmektedir. Gruplama Alt Testinde
AGFI'nin .98, GFI'nin .98 ile miikemmel uyum, Oriintii Alt Testinde AGFI'nin
.96, GFI'nin .99 ile miikemmel uyum, Gruplama Alt Testinde de AGFI .95 ve
GFI .98 ile miikemmel uyum indeksi gosterdigi sdylenebilir.

Diger uyum indeksleri olan NNFI ve CFI degerlerinin .95’in tizerinde ol-
mas1 mitkemmel uyum, .90'm iizerinde olmasi iyi uyum oldugunu goster-
mektedir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2016). Rakam Tanima Alt
Testinde NNFI .94 ile iyi uyum, CFI .95 ile miikemmel uyum gostermektedir.
Toplama-Cikarma Alt Testinde NNFI .96, CFI .97 ile miikem-mel uyuma kar-
silik gelmektedir. Gruplama Alt Testinde NNFI ve CFI degerlerinin 1.00 ile
miikemmel uyum gosterdigi, Oriintii Alt Testinde de NNFI .98 ve CFI .99 ile
miikemmel uyum gosterdigi sdylenebilir. Geometri Alt Testinde ise NNFI .94
ile iyi uyuma, CFI degeri .97 ile miikemmel uyuma karsilik geldigi goriilmek-
tedir.

Son olarak standardize edilmis RMR degerlerine bakildiginda Rakam Ta-
nima Alt Testinde .011, Toplama-Cikarma Alt Testinde .009, Gruplama Alt
Testinde .003, Oriintii Alt Testinde .004, Geometri Alt Testinde ise .001 oldugu
goriilmektedir. RMR'nin .05’in altinda olmas: miikemmel uyum, .08’in altin-
da olmasi iyi uyum, .10"un altinda olmasi ise zayif uyum olarak kabul edil-
mektedir (Brown, 2006; akt: Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2016). Buna
gore tiim alt testlerdeki RMR degerlerinin .05’ten kiigiik oldugu ve dolayisiy-
la miitkemmel uyuma karsilik geldigi sdylenebilir.

Bir 6lgegin yap1 gegerliginin incelenmesi, alt dlgeklerin arasindaki kore-
lasyonlarin hesaplanmas: yoluyla da incelenebilmektedir (Sencan, 2005). Bu
amagcla, MATBED'in alt 6l¢ekler arasindaki korelasyonlari hesaplanmis, ve
tiim alt testler aras1 anlaml korelasyonlarmn oldugu goriilmiistiir (Cizelge 6).
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MATBED Alt Testleri Arasindaki Korelasyonlar

Rakam

Toplama

Tarnima Cikarma Gruplama Oriintii Geometri
Rakam Tanima ,605™ ,656™ ,508™ ,288™
Toplama Cikarma ,605™ 726 ,393" 146
Gruplama 656" 726" 498" L1817
Oriintii ,508™ ,393" 498" 252
Geometri ,288™ 146 181" 2527

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Olciit Gegerligi

Arastirmanin 0l¢iit gegerligi calismasi 6rneklem grubu igerisinde yer al-

mayan 30 ¢ocuk ile gergeklestirilmistir. Calisma icin uygun 6l¢me araclarina

paylasilmadig i¢in ulasilamamuistir. Bu ytizden MEB Temel Egitim Genel Mii-

diirligii'niin 2013 yilinda yayinladigi Okul Oncesi Egitim Programi Etkinlik

Kitabinda yer alan toplama ve ¢ikarma iglemleriyle ilgili etkinlikler MAT-

BED'in toplama ve gikarma alt testiyle paralellik gosterdigi igin kullanilmustr.
Okul Oncesi Egitim Programi Etkinlik Kitab1 ile MATBED’in Toplama-Cikar-
ma alt testi puanlar arasindaki iliski Pearson korelasyon katsayilar1 ile hesap-

lanmuistir. Sonuglar Cizelge 7’de verilmistir.

307




Anasimifit Cocuklarina Yonelik Erken Matematik Becerileri Degerlendirme Araci (Matbed)...

Cizelge 7

MATBED ile Okul Oncesi Egitim Programi Etkinlik Kitabi Test Puanlart Ara-
sindaki Koreldsyonlar

MATBED MATBED MEB MEB
Toplama Cikarma Toplama Cikarma
MATBED Toplama 792"
MATBED Cikarma 775"
MEB Toplama 7927
MEB Cikarma 775"

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Cizelge 7 incelendiginde korelasyon katsayilarmin .063 ile .792 arasinda
degistigi gortilmektedir. MATBED puanlariyla MEB Okuléncesi Egitim Prog-
ramu Etkinlik Kitab: testinin toplama ve ¢ikarma alt testleri arasindaki kore-
lasyonlarin .775 ve .792 oldugu ve 0l¢iitler arasindaki korelasyonun anlamls,
orta ve yiiksek diizeyde ve beklenen yonde (pozitif) ¢ikmast dlciite dayali ge-
gerligin bir kaniti olarak yorumlanmustr.

Giivenirlik Calismalar1

Bu calismada MATBED alt boyutlarmin giivenirligi icin i¢ tutarlilik (KR-
20), iki yar test giivenirligi (Spearman Brown) ve test tekrar test giivenirligi
hesaplanmustir.

Testteki maddelerin birbiriyle tutarli ve uyumlu olup olmadiklari, benzer
ozellikleri dl¢iip dlgmedigini belirlemek amaciyla KR-20, uygulanan testlerin
iki esdeger yariya boliinerek ¢ocuklarin iki testin yarisindan aldiklar1 puan-
lar arasindaki korelasyon hesaplandiktan sonra testin biitiiniiniin giivenirligi
i¢in Spearman Brown kullanilmistir. Yapilan he-saplamalara yonelik sonuglar
Cizelge 8’de verilmistir.
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Cizelge 8

MATBED'in I¢ Tutarhilik ve Iki Yar: Test Giivenirligi Sonuglar:
Alt Testler KR20 Spearman Brown
Rakam Tanima .89 .85
Toplama-Cikarma .87 .75
Gruplama 76 .80
Oriintii 75 73
Geometri .60 .62
Toplam 93 .86

Analizler incelendiginde, i¢ tutarlilk katsayisinin MATBED’de yer alan
alt testler icin .60 ile .89 arasinda degistigi go-riilmektedir. Rakam Tanima,
Toplama-Cikarma, Gruplama ve Oriintii Alt Testlerinde yiiksek, Geometri Alt
Testinde ise orta diizeyde, tiim test icin ise yiiksek i¢ tutarlilik (.93) bulun-
mustur. Alt testlerin her birinin iki yaris1 arasindaki tutarlilik .62 ve .85, tim
testin iki yari test giivenirlik katsayisi ise .86 olarak bulunmustur. Sonuglar
incelendiginde, Geometri Alt Testi igin giivenirlik degerinin genel olarak ye-
terlilik siir1 olarak kabul edilen .70’in altinda oldugu ancak sinir degere ¢ok
yakin olmasi ve testin toplam giivenirlik degerlerinin ytiiksek ¢ikmas: dikkate
alindiginda bu alt testte yer alan maddelerin galismalarda kullanilabilecegi
distintilmektedir.

MATBED'In test tekrar test giivenirligi i¢in ise ¢alismanin 6rneklem gru-
buyla benzer 6zelliklere sahip olan ve orta sos-yo ekonomik diizeyden gelen
30 ¢ocuk belirlenmis ve iki hafta arayla test belirlenen ¢ocuklara tekrar uygu-
lanmistir. Sonuglar Cizelge 9'da verilmistir.
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Cizelge 9
MATBED'in Test-Tekrar Test Giivenirlik Katsayilar:
Alt Testler R
Rakam Tanima 93
Toplama-Cikarma 97
Gruplama .88
Oriintii .94
Geometri .87
Toplam .97

Elde edilen degerlere bakildiginda, sonuglarin Gruplama ve Geometri Alt
Testlerinde yiiksek diizeyde, Rakam Tanima, Toplama-Cikarma, Oriintii Alt
Testlerinde ise ¢ok yiiksek diizeyde bir iligkiyi gosterdigi gozlenmistir. Kore-
lasyon degerlerinin .87 ile .97 arasinda degistigi ve MATBED'in toplam test
tekrar test giivenirligi de yiiksek diizeyde oldugu goriilmdiistiir.

Sonuglar

Bu ¢alismada, okuldncesi donemde erken matematik becerilerinin deger-
lendirilmesi kapsaminda “Anasmifi Cocuklarma Yonelik Erken Matematik
Becerileri Degerlendirme Araci'nin (MATBED) gelistirilmesi amaglanmustur.
Calismanin 6rneklem grubunu Ankara ilinde MEB’e bagh bagimsiz anaokul-
lar ile ilkokullarin biinyesindeki anasiflari ve 6zel kreglerde egitim goren
148 erkek ve 152 kiz olmak iizere toplam 300 ¢ocuk olusturmustur. Cocukla-
rin matematik becerileri MATBED kapsaminda gelistirilen bes alt test (rakam
tanima, toplama-gikarma, gruplama, oriintii ve geometri alt testi) ile deger-
lendirilmistir. Gegerlik ve giivenirlik kapsaminda, MATBED'in yap1 gecerli-
gi icin agimlayici faktor analizi ile dogrulayic: faktor analizi yapilmis ve alt
testler arasindaki korelasyonlar hesaplanmistir. Giivenirlik analizleri kapsa-
minda ise i¢ tutarhilik (KR-20), iki yar1 test giivenirligi (Spearman Brown) ve
orneklem grubu disinda 30 gocukla toplanan verilerle test tekrar test giivenir-
ligi katsayilart hesaplanmuistir.

MATBED'in kapsam gecerligi i¢in alman uzman goriisleri dogrultusun-
da MATBED'in bes alt testinde yer alan maddelerin hedefledigi yapiy1 6lgtii-
gii ve gocuklarm ilgili alandaki yeterligine iliskin bilgi verdigi yoniinde fikir
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beyan edilmistir. Bundan hareketle, MATBED'in 6l¢tilmek istenen becerilere
iliskin ¢ocuklarin bu alandaki becerilerini ortaya koydugu kabul edilmistir.
MATBED'in yap1 gegerligine iliskin yapilan agimlayic1 ve dogrulayici faktor
analizlerinde her bir alt test icerisinde yer alan boyutlardaki maddelerin fak-
tor yiik degerleri diisiik olanlar, binisik /bulagik maddeler ve herhangi bir
yapiya dahil edilemeyip isimlendirmede giicliik yasanan maddeler ¢ikaril-
diginda geriye kalan maddelerin faktor yiik degerlerinin .33 ile .84 arasinda
degistigi goriilmiistiir. Ortaya c¢ikan yapmin bes alt testten olustugu ve alt
testlerin de kendi i¢lerinde beklenen uyumu verdigini gostermistir. Her bir
alt teste yapilan dogrulayici faktor analizi sonuglarina gore elde edilen uyum
indekslerinin kabul edilebilir diizeyde oldugu ve tiim alt testler arasinda an-
laml iligkilerin oldugu belirlenmistir.

MATBED'in giivenirlik analizleri kapsaminda yapailan i¢ tutarlilik (KR20),
iki yar test giivenirligi (Spearman Brown) ve test tekrar test giivenirligi katsa-
yilar sonuglar: yeterli diizeyde bulunmustur. Elde edilen KR20 ve Spearman
Brown degerleri, her alt testteki maddelerin o testin biitiiniiyle olan iligki-
sinin yeterli oldugu, diger bir deyisle, testin i¢ tutarlik anlaminda giivenilir
oldugunu gostermistir. Sadece Geometri alt testindeki KR20 ve Spearman
Brown degerleri genel kabul olan .70 katsayisinin altinda ¢ikmis ancak ¢itkan
degerlerin bu degere yakin oldugu ve tiim testin toplam KR20 ve Spearman
Brown degerleri yiiksek oldugu g6z oniinde bulundurularak ¢aligmalarda
kullanilabilecegi gerekcesiyle MATBED iginde kalmasma karar verilmistir.
MATBED'in test tekrar test gilivenirlik degerleri ise tiim alt testler ve testin
biitiiniinde yiiksek diizeyde bulunmustur.

Sonug olarak, MATBED'in okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin matematik
becerileri hakkinda 6nemli fikirler verdigi, gecerlik ve giivenirlik agisindan
kullanilabilir bir 6l¢me aract oldugu, aracin bu haliyle alan yazina ve uygu-
lamaya 6nemli katkilar saglayacag: diistiniilmektedir. MATBED'in analizler
sonucunda 45 maddeye inmesi ve uygulama siiresinin 20-25 dakika zaman
almasinin yani sira aracin uygulamasinin pratik ve kolay olmasi uygulama
acisindan dnemli bir avantaji olarak goriilmektedir.

Oneriler

Aragtirma kapsaminda elde edilen bulgulardan MATBED'in gecerlik ve
glivenirligine iliskin 6nemli bilgiler elde edilmesine karsin bu ¢alismanin bir-
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kag temel smirhiligi bulunmaktadir. Asagida oncelikle bu simirhiliklar sonra-
sinda ise bunlara yonelik gesitli 6neriler sunulmustur.

1. MATBED, sadece Ankara ili sinirlarinda bulunan anasimflarinda 6g-
renim goren normal gelisim gdsteren 60-72 aylik cocuklar ile siirlidir.
MATBED'e iliskin gecerlik ve giivenirlik verilerinin genellenebilirligi-
nin artirilmasi igin 6zel gereksinimli ¢ocuklara da uygulanmas: éneri-
lebilir.

2. Bu galismada 60-72 aylik ¢ocuklarin MATBED ten elde ettikleri puan-
lar sadece okuloncesindeki matematik performanslar ile smirh kal-
mis, izleme verileri igin calisma yapilmamustir. Bu nedenle, okuldncesi
matematik performanslarmnin farkl sinif diizeylerindeki matematik
performanslariyla karsilastirilmasi ile MATBED’in yordayicilig ile il-
gili daha ayrintih bilgiler verecegi diistiniilmektedir.

3. Bu calismada MATBED’in Geometri alt testindeki i¢ tutarlilik ve iki
yar1 test glivenirlik degerleri, diger alt testlere gore daha diisiik bulun-
mustur. Tleriki calismalarda 6zellikle bu alt test icin daha genis bir 6r-
neklem grubuna uygulanarak giivenirlik verileri tekrar hesaplanabilir.

4. Son olarak, bu calismada MATBED kapsaminda gelistirilen Kavram
alt testi yap1 gecerligine iliskin beklenen diizeyde veri saglayamadig:
icin MATBED'ten cikarilmustir. Tleriki calismalarda okuléncesi diize-
yinde matematikle iliskili kav-ramlar, gelistirilecek farkli maddeler ile
gegcerlik ve giivenirlik calismalar: tekrarlanabilir.
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