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Bu caligmada ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri ve matematik derslerine
katilm diizeylerini belirlemek ve bazi degiskenler acisindan incelemek
amaglanmigtir. Arastirma, nicel arastirma yoOntemlerinden tekil tarama ve
nedensel-karsilagtirma  aragtirma  desenleri  kullanmilarak  yiirGitiilmistiir.
Arastirmada veri toplama araci olarak Fen Bilimleri ve Matematik Derslerine
Katilim Olgegi kullanilmistir. Bu 6lgek 6grenci katilimini; duyussal katilim,
biligsel katilim, davranigsal katilim ve sosyal katilim boyutlarinda ¢ok boyutlu
olarak Ol¢mektedir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore ortaokul
ogrencilerinin fen bilimleri ve matematik derslerine katilim diizeylerinin yiiksek
oldugu belirlenmistir. Ayrica hem fen bilimleri hem de matematik derslerinde
ogrencilerin duyusgsal katilim, biligsel katilim, davranigsal katilim ve sosyal
katilimlarinda cinsiyet agisindan kizlarin lehine anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen diger bir sonug¢ ise proje tasarlama
konusunda kendilerini yeterli goren Ogrencilerin duyussal katilim, biligsel
katilim, davramigsal katilimlarinin anlamli bir sekilde diger ogrencilere gore
yliksek oldugu belirlenmistir.
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Anahtar Kelimeler: Ogrenci Katilimi, Ortaokul Ogrencileri, Fen Bilimleri
Egitimi, Matematik Egitimi.

Determination of Secondary School Students’ Science and Maths
Engagement Levels and Investigation in Terms of Various Variables

Abstract

This study aimed to determine the engagement levels of secondary school
students in science and mathematics classes and to examine them in terms of
some variables. The research was carried out by using descriptive and causal-
comparative research methods. In the research, The Math and Science
Engagement Scales were used as data collection tool. This scale includes student
engagement; cognitive engagement, behavioral engagement, social participation,
and emotional engagement. According to the results obtained from the study, it
was determined that secondary school students' engagement levels in science and
maths lessons were high. In addition, it was determined that there is a significant
difference in favor of girls in terms of gender in terms of engagement levels of
students in both science and maths lessons. Another result obtained from the
study is that students who consider themselves competent in designing projects
in dimensions of cognitive engagement, behavioral engagement, and emotional
engagement, have higher engagement at significant level.

Keywords: Student Engagement, Secondary School Students, Science
Education, Maths Education.

GIRIS

Ogrenci katilmi, 6grenme siirecindeki onemi nedeni ile uzun yillardir
tizerinde ¢aligmalar yapilan bir konudur. Ciinkii, 6gretim siirecine ne kadar fazla
ogrenci katilirsa ve oOzgiivenli davranirsa bu enerjilerini 6grenmelerine de
yonlendirme olasiliklar1 da o kadar artmakta ve bu durum kisa ve uzun vadeli
sonuglar yaratmaktadir (Bond vd., 2020:3). Dolayisiyla, 6grenci katilimi ifadesi,
Ogrencilerin 6gretim siirecine ne kadar dahil olduklarina veya siire¢te ne kadar
ilgili goriindiiklerine ve smiflarina, kurumlaria, birbirlerine ne kadar bagh
olduklarmna isaret etmektedir (Axelson and Flick, 2010:38). Arastirmalar da
ogrencilerin kendi 6grenmelerine katildiklarinda 6grenme siireglerinde artan
motivasyon ve basari dahil olmak {izere ¢ok cesitli faydalarin ortaya ¢iktigini
gostermektedir (Sinatra vd., 2015:1). Boylelikle 6grenci katilimi, Oncelikle
basariya, olumlu davraniglara ve okulda kalabilmeleri i¢in 6grencilerde aidiyet
duygusunu artirmaya odaklanmistir (Taylor and Parsons 2011:4). Mevcut
aragtirmalar da katilimm o6grenme igin kritik oldugunu ve katilimin okul
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basarisin1 sagladigini ortaya koymaktadir (Rimm-Kaufman vd., 2015:2). Bu
nedenle o6grenci katilimi, egitim psikolojisi alanindaki popiiler arastirma
konularindan biri haline gelmistir ve aragtirmalar, 6grencilerin kendi 6grenme
stireclerine katildiklarinda motivasyon ve basarilarinin artmasi da dahil olmak
Uzere ¢ok yonlii faydalarinin ortaya ¢iktigini gostermektedir (Sinatra vd., 2015).

Egitimde katilim kavraminin 6nemine ragmen hem kavramsallastirilmasi hem
de dl¢iimii ile ilgili zorluklar bulunmaktadir ve bu konuda arastirmacilar arasinda
fikir ayriliklar1 yasanmaktadir (Sinatra vd., 2015:1). Genel olarak kullanilan
katilim tanimi, “akademik ¢aligmanin tesvik etmeyi amacladigi bilgi, beceri veya
el sanatlarimi 6grenme, anlama veya ustalagmaya yonelik psikolojik yatirim ve
caba” dir (Newmann vd., 1992; akt. Mo vd., 2013:5). Ogrencilerin sinif
etkinliklerine katilimu ise insan ihtiyaglari, duygu, niyet, motivasyon, ilgi alanlari,
kimlik gibi faktorlerin bir fonksiyonu olarak tanimlanmaktadir (Azevedo vd.,
2012:270). Arastirmalar 6grencilerin 6gretmenleri ve akranlartyla giiglii iliskiler
gelistirdigi siniflarda katilimin daha yiiksek oldugunu gostermektedir; bu siniflar
ogretmenlerin 6grencilerinin 6zerkligini destekledikleri, tutarli, net geri bildirim
verdikleri, gorevlerin degisken, zorlu, ilging ve anlamli oldugu yerlerdir
(Fredricks, 2011:330). Dolayistyla, 6grenci katilimini etkileyen bir¢cok faktor
bulunmaktadir. DeVito (2016:1), Ogrenci-6gretmen etkilesimi, Ogretmen
davranisi, 6gretim stili, sinif yonetimi, 6gretmenin kisilik 6zellikleri ve akranlar,
aile katilimi, Ogrenme toplulugu, Ogrencinin sosyo-ekonomik diizeyi gibi
faktorlerin 6grenci katilimini etkiledigini belirtmistir.

Ogrenci katilimi oldukga karmasik ve gok yonlii bir yapidadir (Fielding-Wells
and Katie Makar, 2008). Katilimin nasil tanimlandig1 ve ¢alisildig1 konusunda
biiyiik farkliliklar olmasina ragmen, katilmin g¢ok boyutlu bir yapi oldugu
konusunda uzlagmalar bulunmaktadir (Fredricks vd., 2016b:4). Bir¢ok caligma
ogrencilerin genel katilimini incelemis olsa da bazi ¢aligmalar katilimin farkli
boyutlarini dikkate almistir. Bu tutarsizliklara ragmen, literatiirde Ggrenci
katiliminin ¢ok boyutlu bir yap1 oldugu konusunda genis bir uzlagma vardir,
ancak hem boyut sayisinda (2'den 4'e kadar) hem de her boyutun gostergelerinde
farkliliklar bulunmaktadir (Fredricks vd., 2016a:1). Akademik literatiirde en
yaygin kavramsallastirma, katilimin davranigsal, duyussal ve biligsel katilim
olmak tizere birbiriyle iligkili ii¢ ayr1 boyuttan olusmasidir (Fielding-Wells ve
Makar, 2008; Fredricks vd., 2004:59). Davranigsal, duygusal ve bilissel katilim
O0grenme ortamlarinin yapisina verilen tepkilerdir (Sinatra vd., 2015:3).
Ogrenciler 6grenme siirecinde bu boyutlardan sadece biri ile katilim
gerceklestirmezler, birden cok boyutta katilim sergileyebilirler. Ornegin, oldukca
ilging ancak karmasik bir problemi tamamlamak igin 6zenle ¢alisan bir 6grenci
davranigsal olarak bu problemle ugrasabilir ve ayni1 zamanda oldukga etkili bir
sekilde biligsel olarak katilim saglayabilir (Fielding-Wells and Makar, 2008).
Bununla birlikte, birden g¢ok basit ve siradan algoritma itizerinde calisan bir
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Ogrenci davranigsal olarak katilim saglayabilir ancak sikilmis, hayal kirikligina
ugramis ve zihinsel olarak aktif katilim saglamamuis olabilir (Fielding-Wells and
Makar, 2008).

Bir¢ok egitmenin ve arastirmacinin amaci, 6grencileri davranigsal katilim
olarak bilinen kendi 6grenme siireclerindeki eylemlere katilmaya motive etmektir
(Sinatra vd., 2015:2). Baz1 ¢alismalar fen bilimleri dersinde de temel olarak
davranigsal katilmi vurgulamislardir (Mo vd., 2013:5). Davramigsal katilim,
dikkat gosterme, verilen igi tamamlama, 6gretmen onayli 6grenme firsatlarina
katilma ve zarar verici davraniglarin bulunmamasi anlamina gelmektedir (Rimm-
Kaufman vd., 2015:2). Literatiirde davranigsal katilim, katilim, ¢aba, dikkat,
sebat, olumlu davranis ve zarar verici davranigin yoklugu olarak agiklanmistir
(Fredricks vd., 2004). Fen bilimleri 6greniminde davranigsal katilim ise fen
Odevlerinin tamamlanmasi, fen dersine ve deneylere katilim ve ekstra calisma
yapilmasi olarak tanimlanabilir (Mo vd., 2013:5). Fredricks vd. (2004) katilimin
biligsel bir boyutunun da oldugunu belirtmislerdir. Bilissel katilim1 kesin olarak
tanimlamak daha zordur ve tanim yapilamamasinin nedeni bilim adamlar
arasinda biligsel katilimin nasil faaliyete gecirilmesi gerektigi konusunda
mutabakat olmamasidir (Sinatra vd., 2015:3). Biligsel katilim, 6zdenetim,
stratejik diisiinme ve psikolojik yatirim {izerine odaklanmaktadir (Fredricks vd.,
2004:64). Rimm-Kaufman vd., (2015:2)’e gore biligsel katilim igerigi anlama,
zor sorunlarla ugragsma, dikkatlerini yonetme ve eldeki goreve yonlendirme
cabast i¢in istekli olma anlamina gelmektedir. Fredricks vd. (2016a:2) ise bilissel
katilim1 6grencinin dgrenmeye yatirim diizeyi olarak tanimlamiglardir. Biligsel
katilim, 6grencilerin bilgiye katilma, hafizalarinda bilgi saklama, bilgiye erigim
ve bu bilgiyi problemleri ¢6zmek icin kullanma seklini igermesi olarak
diistiniilebilir (Fielding-Wells and Makar, 2008).

Katilimin diger bir boyutu olan duygusal katilim ise fene kars1 bir ilgi duyma
ve etkiye sahip olma olarak tanimlanabilir (Mo vd., 2013:5). Duygusal katilim,
icerikle baglanti duygulari, 6grenmeye ilgi duymayi, sorun ¢dzme ve icerik
hakkinda diisiinme durumlarini ifade etmektedir (Fredricks vd., 2004:60).
Okullagma baglaminda, duygusal katilim 6grencilerin yagadigi inanclar, tutumlar
ve duygular olarak diisiiniilebilir (Fielding-Wells and Makar, 2008). Dolayisiyla
O0grenmeye, O0grenme siirecinde ¢aba gostermeye istekli olmay1 igermektedir.
Duygularin devre disi1 birakilmasi, bir 6grencinin odaktan uzaklasmasia ve
malzeme veya baglamdan ayrilmasina neden olabilir (Sinatra vd., 2015:3). Son
zamanlarda, bazi akademisyenler katilim kavramlarina sosyal etkilesimlerin
o6grenmede giderek artan roliinii yansitmak i¢in sosyal bir boyut eklemiglerdir
(Fredricks vd., 2016a:2). Ogrenme siirecinde dordiincii bir yapi olan sosyal
katilimin da esas oldugu belirtilmektedir (Rimm-Kaufman vd., 2015:3).
Dolayisiyla katilim kavrami ¢ok boyutlu bir yapiya sahiptir ve 6grenci katiliminin
cok boyutlu olarak incelenmesi gerekmektedir.

75



KSUSBD Cilt:18 Sayi: 1/ Nisan 2021

Arastirmanin Gerekcesi

Ogrencilerin aktif katilimi egitimde 6grenci basarisi igin kritik dneme sahiptir
(Wang and Holcombe, 2010; Wang and Eccles, 2013). Basarida katilimin roliinii
destekleyen ¢alismalara ragmen, ne tiir faaliyetlerin ve degiskenlerin katilim ve
basartya yol actigr belirsizligini korumaktadir (Mo vd., 2013:3). Dolayisiyla
ogrencilerin katilimini tesvik etmek icin, dncelikle katilimi etkileyen faktorleri
daha iyi anlamak gerekmektedir (Wang and Eccles, 2013:12). Ayrica yapilan
caligmalardaki bir bagka endise de calismalarda belirlenen 6nlemlerin ¢gogunun,
belirli konu alanlarina katilim yerine okuldaki genel bagliliga odaklanmasidir
(Fredricks vd., 2016a:2). Genellikle ¢alismalar alana 6zgii degil de genel 6grenci
katiliminin belirlenmesi amaci ile yapilmaktadir (Yildirim vd., 2018). Bu ¢alisma
ile ortaokul Ogrencilerinin matematik ve fen bilimleri alanlarina katilimlar
belirlenerek bu alanlara 6zgii literatiire katkida bulunmak amaglanmistir. Ciinkii,
matematik ve fen bilimlerinde 6grenci katilimi, 6grencilerin akademik bagarisi
ve fen, teknoloji, mihendislik ve matematik (STEM) derslerine ve kariyerlerine
uzun vadeli katilimlar1 i¢in hayati 6nem tagimaktadir (Fredricks vd., 2016a:1).
Dolayisiyla dgrencilerin fen ve matematik derslerinde dgretim siirecine aktif
katilimi  6nemli goriilmektedir. Bybee (2013) de STEM okuryazarligini
tanimlarken yapici, ilgili ve yansitici bir vatandas olarak STEM ile ilgili konulara
ve fen, teknoloji, miihendislik- matematik alanlarina katilim vurgusu yapmustir
(Bybee, 2013). Dolayisiyla Tiirkiye’de fen bilimleri ve matematik dersleri
Ogretim programlarina 2018 yilinda yapilan degisikler (MEB, 2018) ile entegre
edilen STEM’deki basarisi agisindan da 6grencilerin fen ve matematik derslerine
katilimlarinin - ve katilimlarin1  etkileyen faktorlerin  belirlenmesi  6nemli
goriilmektedir. Fakat yapilan calismalar incelendiginde 6grenci katilimimi fen
bilimleri ve matematik derslerine 6zgii ve c¢ok boyutlu olarak inceleyen
caligmalarin az oldugu goriilmektedir (Fredricks vd., 2016a; Uekawa vd., 2007,
Yerdelen-Damar vd., 2020). Bu nedenle fen ve matematik derslerinde 6grenci
katilimimin ¢ok boyutlu olarak arastirilmasi énemli gériilmektedir.

Uekawa vd. (2007), calismalarinda 6grencilerin giinlik matematik ve fen
bilgisi derslerinde simif deneyimleri hakkinda bilgi kaydetmelerine olanak
taniyan bir sistem ile 6grenci katilim diizeylerini 6l¢miisler ve d6grenci katilimi
ile bir dizi faktor arasindaki iliskileri incelemislerdir. Yapilan caligmalar
incelendiginde Tiirkiye’de de fen bilimleri ve matematik alanlarmna 6grenci
katilimin1 belirlemek amaciyla yapilan 6lgek uyarlama calismalart olmasina
ragmen (Turan Giirbliz vd., 2020; Yerdelen-Damar vd., 2020) bu alanlarda
Ogrenci katilimimi belirleyen ve katilimi etkileyen degiskenleri inceleyen
caligmaya rastlanmistir. Ancak Tiirkiyede’de gergeklestirilen TIMMS sinavlari
fen bilimleri ve matematik derslerinde 6grenci katilimlarini, basar1 ve okul
faktorlerini 6lgmektedir. TIMSS 2011'den elde edilen verileri kullanarak,
Tiirkiye'deki ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin fen basarisini ve fen bilimlerine
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katilimint incelemeyi amaglayan bir ¢caligmada 6grencilerin bagart ve katilim
boyutlar1 arasindaki iligki belirlenmistir, 6grenci katilimlari smif diizeyleri
acisindan karsilastirilmigtir (Kahraman, 2014). Ayrica literatiir incelendiginde
Ogrenci katilimini cinsiyet agisindan inceleyen ¢aligmalara rastlanmaktadir
(Kindermann, 2007; Rimm-Kaufman vd., 2015). Ayrica bu ¢aligmalar igerik
alanlarinda genelleme yapmaktadir ve fen bilimlerine ya da matematige 6zgi
degillerdir; bu nedenle 6grenci katilimindaki cinsiyet esitsizlikleri daha fazla
aragtirma yapilmasimi gerektirmektedir (Rimm-Kaufman vd., 2015:3). Ancak
ornegin, fen ve miihendislik uygulamalarina katilim, kavram yanilgilari,
tutumlar, cinsiyet ve kimlik sorunlari gibi bir¢ok faktor fen bilimlerine katilimi
diger alanlardan farkli sekilde etkileyebilir (Sinatra vd., 2015:4). Ogrencilerin
katilimimni ve onu etkileyen faktorleri anlamak, zorunlu egitimden sonra fen ve
matematigin kavranmasini ele almak i¢in de gereklidir (Hampden-Thompson and
Bennett, 2013:20). Dolayisiyla Tiirkiye’de fen ve matematik derslerinde dgrenci
katilimini belirlemeyi ve katilimi etkileyen faktorleri incelemeyi amaglayan
caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu arastirmada ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri ve matematik derslerine
katilim diizeylerine ek olarak cinsiyet ve proje tasarlamada kendilerini yeterli
gormeleri acilarindan da incelenmistir. Ciinkili 6grenciler, proje tasarlama
sirecinde hem sorunun hem de aktivitelerin olusturulmasindan ve dogasindan
sorumludurlar ve bu sorumluluklarindan dolay1 siiregte uzun siireli c¢aba
gostererek aktif katilimlar: onemli goriilmektedir (Blumenfeld vd., 1991:373). Bu
nedenle Ogrencilerin kendilerini proje tasarlayabilme konusunda yeterli
hissetmeleri agisindan 6grencilerin katilimlarinin belirlenmesi fen bilimleri ve
matematik basarisi i¢in 6nemli goriilmektedir. Buradan hareketle bu ¢alisma ile
ortaokul ogrencilerinin fen bilimleri ve matematik derslerine katilimlarini
belirlemek ve cinsiyet, proje tasarlama 0z-yeterlik algilar1 agisindan incelemek
amaglanmistir. Arastirmanin amaci dogrultusunda belirlenen alt problemler
asagidaki gibidir:

Ortaokul 6grencilerinin fen ve matematik derslerine katilim diizeyleri nedir?

Ortaokul 6grencilerinin fen ve matematik derslerine katilim diizeylerinde cinsiyet
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Ortaokul Ogrencilerinin fen ve matematik derslerine katilim diizeylerinde
kendilerini proje tasarlamada yeterli gorme durumlari agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli
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Aragtirma, nicel arastirma yontemlerinden tekil tarama ve nedensel-
karsilagtirma arastirmasi kullanilarak yiriitilmiistir (Fraenkel vd., 2012).
Aragtirmanin birinci alt problemine cevap aramak icin tekil tarama yontemi
kullanilirken, ikinci ve {iglincii alt problemlerine cevap aramak i¢in degiskenler
agisindan farkliliklarin incelenmesi nedeni ile nedensel-karsilastirma arastirma
modelinden yararlanilmigtir. Nedensel karsilastirmali arastirmada, arastirmacilar,
birey gruplart arasinda mevcut olan farkliliklarin nedenlerini veya sonuglarini
belirlemeye c¢aligirlar (Fraenkel vd., 2012:12). Bu c¢alismada da 6grencilerin
matematik ve fen bilimleri derslerine katilimlar1 cinsiyet ve kendilerini proje
tasarlamada yeterli gorme durumlar1 degiskenleri agisindan gruplandirilip bu
gruplar karsilagtirmak amaglandigindan dolay1 nedensel-karsilagtirma modeli
kullanilmstir.

Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Aragtirmanin evrenini Adiyaman ili Merkez ilgesinde 2019-2020 egitim-
Ogretim yilinda 6grenim gdren ortaokul 6., 7., ve 8. sinif 6grencileri olustururken
orneklemini, uygun 6rekleme yolu ile belirlenen iki ortaokulda 6grenim goéren
320 6grenci olusturmaktadir. Uygun orneklem segkisiz veya sistematik rastgele
bir sekilde 6rnekleme yapmanin miimkiin olmadig1 durumlarda kullanilmaktadir
(Fraenkel vd., 2012). Bu ¢aligmada da zaman, mekan ve ekonomik agidan uygun
olan rnekleme tercih edilmistir. Orneklemin 155’1 kiz 6grenciden ve 165’1 erkek
Ogrenciden olugmaktadir. Ayrica, 6grencilerin 116°s1 6. sinifta, 80’1 7. sinifta ve
124’1 8. sinifta 6grenim gormektedir. Arastirmamizin verileri 2019 yili igerisinde
toplandig i¢in bu dénemde etik kurul izni zorunlu olmadigi i¢in alinmamustir.

Veri Toplama Araci

Aragtirmada veri toplama araci olarak, Wang vd. (2016) tarafindan gelistirilen
ve Turan Giirbiiz vd. (2020) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan ve fen bilimleri dersi
baglaminda gegerlik/giivenirlik caligmalar1 yapilan Fen ve Matematik Dersi
Katilim Olgegi kullamlmistir. Olgek, 4 boyut ve 33 maddeden meydana
gelmektedir. Bu boyutlar; biligsel katilim, davranigsal katilim, duygusal katilim
ve sosyal katilim seklindedir. Turan Gilirbiiz vd. (2020)’nin g¢aligmalarinda
Olcegin sadece fen bilimleri dersi kapsaminda uyarlamasi yapildigi igin bu
calismada elde edilen verilere dogrulayici faktor analizi uygulanarak matematik
dersi i¢in de 6l¢egin 4 faktorlii yapist test edilmistir. Yapilan dogrulayici faktor
analizi sonuglarina gore elde edilen uyum iyiligi indeksi degerleri (y2 / sd =2.21;
RMSEA = 0.061; CFI = 0.96; NFI = 0.92; NNFI: 0.95; SRMR = 0.073; RMR =
0.013) sonucunda 6lcegin 4 faktorlii yapisinin kabul edilebilir diizeyde oldugu
belirlenmistir (Hu and Bentler, 1999; Tabachnick and Fidell, 2012). Dolayisiyla
Olcegin matematik dersine katilimi 6lgmek icin de kullanilmasina karar
verilmistir. Olgegin i¢ tutarlilik giivenirlik katsayis1 0.90 iken Guttman esdeger
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yarilar giivenirlik katsayis1 0.81’dir. Bu ¢aligmada ise fen bilimleri dersi igin
Olcegin i¢ tutarlilik glivenirlik katsayis1 0.91, Guttman esdeger yarilar giivenirlik
katsayis1 0.84; matematik dersi igin dlgegin i¢ tutarlilik giivenirlik katsayis1 0.90
iken Guttman esdeger yarilar giivenirlik katsayis1 0.81 olarak hesaplanmustir.

Verilerin Analizi

Analiz agamasinda Oncelikle veriler z degerlerine ¢evrilmis ve -3’ten kiigik,
+3’ten biiyiik olan degerler u¢ deger olarak kabul edilerek veriler temizlenmistir
(Cokluk vd., 2010). Verileri temizleme isleme tamamlandiktan sonra daha sonra
Olcekte yer alan madde puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigini
belirlemek amaciyla c¢arpiklik, basiklik katsayilari, mod, medyan, aritmetik
ortalama degerleri ve histogram/Q-Q plot grafikleri incelenmistir. Normallik
dagilimlart incelenirken her bir boyut i¢in ve her bir bagimsiz degisken i¢in de
boyutlar agisindan ayri ayr incelenmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda
verilerin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Olgek, besli Likert tipinde olup
Hi¢ katilmiyorum (1 puan) ile Tamamen katiliyorum (5 puan) arasinda
derecelendirilmektedir. Genel 6l¢ek ortalamalart ve her bir ders i¢in boyutlarin
ortalamalar1 almarak fark testleri uygulanmustir. Olgek 1 ile 5 arasinda
puanlandirildigi igin her aralik 4/5=.80 olarak alinmistir. Dolayisiyla, 1-1.80: Hig
katilmiyorum, 1.81-2.60: Katilmiyorum; 2.61-3.40: Kismen katiliyorum; 3.41-
4.20: Katiliyorum;  4.21-5.00: Tamamen  katihyorum  diizeyinde
degerlendirilmistir. Bu nedenle cinsiyet ve proje tasarlama oz-yeterligi
degiskenleri agisindan anlaml bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaci ile
bagimsiz t-testi kullanilmistir. Sonuglar yorumlanirken anlamlilik diizeyi.05
olarak alinmistir. Yapilan fark testleri sonucunda istatistiksel olarak anlamli ¢ikan
bulgularin pratikteki standart sapma degerini belirlemek amaciyla etki biiytikligii
degerleri hesaplanmistir (Cohen, 2013). Bagimsiz t testi kullanildig1 i¢in etki
biiyiikliikleri Cohen d degerleri hesaplanarak belirlenmistir ve hesaplanan
degerlerin degerlendirilmesinde Cohen (2013)’iin kriterleri baz alinmistir (d<0,2
ise kuglik, 0,2<d<0,8 ise orta ve d > 0,8 ise genis etki biyikligi).

BULGULAR

Arastirmanin alt problemleri dogrultusunda yapilan analizler bu bolimde
sunulmustur.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri ve
matematik derslerine katilim diizeyleri nedir?” seklindedir. Bu alt probleme
cevap aramak i¢in yapilan betimsel analiz sonuglar1 Tablo 1°deki gibidir.
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Tablo 1. Ortaokul Ogrencilerinin.F en Bilimleri ve Matematik Derslerine
Katilim Diizeylerine Iligkin Analiz Sonuglari

N Ortalama Standart

sapma

Fen Bilissel 320 3,63 ,61
Bilimleri

Davramgssal 320 3,93 73

Duyussal 320 4,06 73

Sosyal 320 3,85 ,84

Toplam 320 3,89 ,58

Matematik Bilissel 320 3,60 ,63

Davranissal 320 3,95 ,69

Duyussal 320 4,02 ,80

Sosyal 320 3,84 ,83

Toplam 320 3,87 ,60

Tablo 1 incelendiginde ortaokul 6grencilerinin hem fen bilimleri dersine
(X=3,89) hem de matematik dersine (X= 3,87) katilim diizeylerinin katiliyorum
seviyesinde oldugu belirlenmistir. Veriler katilm boyutlar1  agisindan
degerlendirildiginde &grencilerin  her iki derste de duyussal katilim
ortalamalariin en yiiksek ve biligsel katilim ortalamalarinin en az oldugu
belirlenmistir.

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci problemi “Ortaokul &grencilerinin fen ve matematik
derslerine katilim diizeylerinde cinsiyet agisindan istatistiksel olarak anlamli bir
fark var mudir?” geklindedir. Bu probleme cevap aramak i¢in bagimsiz t-testi
uygulanarak elde edilen sonuglar Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Cinsiyet A¢isindan Bagimsiz t Testi Sonuglari

Fen Bilissel
Bilimleri
Davramssal
Duyussal
Sosyal
Toplam
Matematik  Biligsel
Davranissal
Duyussal

Sosyal

Toplam

Cinsiye N

t

Kiz 155
Erkek 165
Kiz 155
Erkek 165
Kiz 155
Erkek 165
Kiz 155
Erkek 165
Kiz 155
Erkek 165
Kiz 155
Erkek 165
Kiz 155
Erkek 165
Kiz 155
Erkek 165
Kiz 155
Erkek 165
Kiz 155
Erkek 165

373
3,54
4,08
3,81
4,13
4,01
4,04
3,69
3,99
3,79
3,70
3,52
4,08
3,84
4,10
3,95
3,99
372
3,07
3,77

SS

sd

318

318

318

318

318

318

318

318

318

318

t

2,776

3,430

1,522

3,850

3,307

2,649

3,231

1,642

2,922

3,012

,006

,001

,129

,000

,001

,008

,001

,102

,004

,003

Co
hen

0.31

0.39

0.17

0.43

0.37

0.30

0.36

0.18

0.33

0.34

Tablo 2 incelendiginde 6grencilerin fen bilimleri ve matematik derslerine
katilim diizeyleri cinsiyet agisidan her iki derste de kizlarin lehine anlamli bir
farklilik gdstermektedir (Fen Bilimleri: t=3,307; p<0,05; Matematik: t=3,012;
p<0,05). Hesaplanan Cohen d degerine gore her iki derste de kiz ve erkek
ogrenciler arasindaki farkin pratikte orta diizeyde bir etki degerine sahip oldugu
belirlenmistir (Cohen, 2013). Veriler katilim boyutlar1 agisindan incelendiginde
her iki derste de bilissel, davranigsal ve sosyal katilimda cinsiyet agisindan
kizlarin lehine orta diizeyde etkiye sahip anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir. Ancak duyussal katilimda her iki derste de cinsiyet agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.
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Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin ti¢lincii alt problemi “Ortaokul 6grencilerinin fen ve matematik
derslerine katilim diizeylerinde kendilerini proje tasarlamada yeterli gorme
durumlariagisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklindedir.
Yapilan bagimsiz t-testi sonucunda elde edilen analiz sonuglari Tablo 3’de
sunulmaktadir.

Tablo 3. Ogrencilerin Kendilerini Proje Tasarlamada Yeterli Gorme Durumlari
Acisindan Bagimsiz t Testi Sonuglart

Proje N SS sd t p Cohe
nd
Fen Bilissel Evet 107 3,75 ,60 310 3,929 ,000 045

Bilimleri
Hayir 201 3,59 ,61

Davra  Evet 107 410 67 310 4,095 ,00 0.47

nigsal
Hayir 201 3,89 74

Duyuss Evet 107 414 73 310 1,962 ,047  0.22

al
Hayir 201 4,05 73

Sosyal  Evet 107 3,99 ,85 310 742 ,443 0.08
Hayir 201 3,82 ,83

Topla  Evet 107 4,00 )55 310 3,419 ,001  0.39

m
Hayir 201 3,85 ,59

Matemati  Bilissel Evet 107 3,70 ,60 310 3,910 ,000 0.44
k
Hayir 201 3,58 ,64

Davra  Evet 107 4,10 ,63 310 4,032 ,000 046

nissal
Hayir 201 3,91 ,70

Duyugs Evet 107 4,08 ,77 310 2,497 ,013  0.28
al
Hayir 201 4,04 79

Sosyal  Evet 107 397 85 310 ,887 376 0.10
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Hayir 201 3,80 ,82

Topla Evet 107 3,97 .56 310 3,616 ,000 0.41
m
Hayir 201 3,85 ,61

Tablo 3 incelendiginde 6grencilerin fen bilimleri ve matematik derslerine
katilm diizeylerinde kendilerini proje tasarlamada yeterli gérme durumlari
acisindan kendilerini yeterli hisseden 6grenciler lehine anlamli bir farklilik
oldugu belirlenmistir. Ayrica bu farkliligin her iki derste de orta diizeyde bir
etkiye sahip oldugu belirlenmigtir (Cohen, 2013). Veriler katilim boyutlar
acisindan incelendiginde bilissel, duyussal ve davranigsal boyutlarda her iki
derste de orta diizeyde etkiye sahip olan anlamli farkliliklar oldugu belirlenirken
sosyal katilimda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik olmadig1 belirlenmistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirma ile ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri ve matematik derslerine
katilim diizeylerini belirlemek ve cinsiyet, kendilerini proje tasarlamada yeterli
gorme durumlar1 degiskenleri agisindan incelemek amaclanmistir. Mevcut
aragtirma 6grenci katilimim fen bilimleri ve matematik alanlar1 bazinda ve ¢ok
boyutlu 6lgmesi agisindan 6nemli goriilmektedir. Arastirmadan elde edilen
sonuglara gore, ortaokul Ogrencilerinin hem fen bilimleri dersine hem de
matematik dersine katilim diizeylerinin katiliyorum seviyesinde oldugu
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore tiim katilim boyutlarinda ortalamalarin
yuksek oldugu ve dgrencilerin fen ve matematik derslerine biligsel, duygusal,
davranigsal ve sosyal katilim sagladiklar1 belirlenmistir. Bu verilerden hareketle,
Ogrencilerin fen ve matematik derslerinde 6gretim siirecine ¢ok boyutlu olarak
katilm diizeylerinin yiiksek olmasi1 ile akademik basarilar1 ve STEM
basarilarinin da saglanabilecegi sOylenebilir (Fredricks vd., 2016a; Sinatra vd.,
2015). TIMMS verileri incelendiginde de 2019 yilinda 8. Sinif 6grencilerinin fen
basarillarinda 39 {ilke arasindan 15. sirada olup Olgek orta noktasmin
iizerindeyken ve matematik basaris1 agisindan 20. Sirada bulunmaktadir
(TIMMS, 2019). Ayrica, rapor incelendiginde hem fen bilimleri hem de
matematik basarilarinin daha dnceki yillara gore daha yiiksek diizeyde oldugu
belirtilmigtir (TIMMS, 2019). Sonuglar, katilim boyutlar1 acisindan
degerlendirildiginde Ogrencilerin her iki derste de duyussal katilim
ortalamalarmin en yiiksek ve biligsel katilim ortalamalarinin en az oldugu
belirlenmistir. Mo vd. (2013), fen bilimleri 6gretiminde davranigsal katilimi
vurgulamalarina ragmen bu calismada Ogrenciler en fazla duygusal katilim
gosterdiklerini belirtmiglerdir. Biligsel katilim diizeylerinin her iki derste de en
disilk  ortalamaya  sahip  olmasi, literatiirde  biligsel  katilimin
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kavramsallagtirilmasi ve dolayisiyla 6l¢iilmesinde problemlere neden olmasindan
kaynaklanabilir (Fredricks vd., 2016a). Ciinkii bu problemler 6grencilerde de
benzer sekiller de goriilebilir ve kendilerini biligsel agidan degerlendirme
konusunda sikint1 yasiyor olabilirler.

Arastirmadan elde edilen diger bir sonuca gore dgrencilerin fen ve matematik
derslerine katilim diizeyleri cinsiyet agisidan her iki derste de kizlarin lehine
anlamli bir farklilik géstermektedir ve bu farklilik pratikte orta diizeyde bir etki
degerine sahiptir (Cohen, 2013). Sonuglar, katilm boyutlar1 agisindan
incelendiginde her iki derste de biligsel, davranigsal ve sosyal katilimda cinsiyet
acisindan kizlarmn lehine orta diizeyde etkiye sahip anlamli bir farklilik oldugu
tespit edilmistir. Ancak duygusal katilimda her iki derste de cinsiyet agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Literatiirde yer alan
caligmalarda benzer sekilde ortaokul 6grencilerinde erkekler kizlara gére daha
diisiik davranigsal katilim diizeyleri gostermektedir (Kindermann, 2007; Rimm-
Kaufman vd., 2015). Wang vd. (2011) de bu c¢alisma ile benzer sekilde
caligmalarinda davranigsal ve biligsel katilimda ¢aligmasinda kiz 6grencilerin
erkekler Ogrencilerden daha yiiksek katilim diizeyine sahip olduklar
belirlemislerdir. Park (2005) ise 6grenci katiliminin cinsiyetten bagimsiz olarak
matematikteki akademik kazanimlar tizerinde olumlu etkileri oldugunu
belirtmistir. Hampden-Thompson ve Bennett (2013) ise bu ¢alismanin aksine, 15
yasindaki Ogrencilerle fen ve matematik okuryazarligini belirlemek amaci ile
PISA simav sonuglarini kullanarak yaptiklari ¢alismalarinda erkeklerin kizlardan
daha fazla katilim gosterdigini belirtmislerdir.

Aragtirmadan elde edilen diger bir sonu¢ hem matematik hem de fen bilimleri
derslerinde genel katiimda ve biligsel, duygusal ve davranigsal katilim
boyutlarinda proje tasarlamak konusunda kendilerini yeterli hisseden
ogrencilerin anlamli sekilde daha fazla katilim gosterdikleri belirlenmistir. Bu
sonug, proje tasarlamada da gerekli olan klglk problem ¢dzme gruplarinda
ogrencilerin gegirdikleri slire boyunca derse daha ilgili ve duyarli olmasi ile
aciklanabilir (Uekawa vd., 2007). Yair (2000) de calismasinda 6gretmenlerin
merkezde oldugu dersler yerine problem ¢dzme stratejilerinin uyguladiklar
derslerde 6grencilerin derse katiliminin daha fazla oldugunu belirlemistir. Ciinkii
ders anlattminin baskin 6gretim modu oldugunda, smif Ogrenimine aktif
katilimdan caydirilabilecek diisiik performans gosteren 6grenciler tizerinde giiglii
ve olumsuz bir etkiye sahip olabilir. (Uekawa vd., 2007). Mevcut arastirma
sonuglarina gore sosyal katilim agisindan kendini proje tasarlamada yeterli géren
ve gormeyen Ogrenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamaktadir. Bu sonu¢ Ogrencilerin projeleri tasarlama slrecini grup
caligmasindan ziyade bireysel olarak algilamalarindan kaynaklaniyor olabilir.
Uekawa vd. (2007) de ¢aligmalarinda Asyali 6grencilerin en ¢ok bireysel caligsma
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sirasinda mesgul olduklarini ve igbirlik¢i bir ortamda katilimlarinin daha diisiik
oldugu sonucuna ulagmislardir.

Sonug olarak bu g¢aligma ile fen bilimleri ve matematik derslerinde 6grenci
katilimlariin diizeyi ¢ok boyutlu olarak belirlenmis ve cinsiyet, kendilerini proje
tasarlamada yeterli goérme durumlart faktorleri agisindan incelenmistir.
Kahraman (2014) de calismasinda davramigsal ve duyugsal katilimin basari
tizerinde pozitif etkisi oldugunu belirtmistir. Dolayisiyla 6grenci katiliminin
Ogrencilerin okul basarisinin énemli bir gostergesi oldugu (Rimm-Kaufman vd.,
2015:3) disiiniildiigiinde bu ¢aligmanin sonuglari literatiire katkida bulunacaktir.

Yapilan ¢alisma sonucunda 6grenci katiliminin, kendilerini proje tasarlamada
yeterli géren 6grencilerde anlamli bir sekilde daha fazla oldugu belirlenmesinden
dolayr fen bilimleri ve matematik derslerinde STEM uygulamalan ile
Ogrencilerin proje tasarlama becerilerini gelistirecek ortamlarin diizenlenmesi
Onerilebilir. Ayrica bu ¢alismada proje tasarlama konusunda tek cevapli bir soru
ile ogrencilerin kendilerini yeterli hissedip hissetmedikleri belirlenmistir.
Yapilacak bagka caligmalar ile 6grencilerin proje tasarlama becerileri rubrikler
araciligryla ol¢iilerek daha gilivenilir sonuglar elde edilebilir. Aragtirmadan elde
edilen diger bir sonug ise erkek 6grencilerin kizlara gore anlamli bir sekilde daha
disiik katilm saglamalaridir. Yapilacak caligsmalar ile bu durumun nedenleri
arastirilarak fen ve matematik siniflarinda bu farkliligt gidermeye yonelik
etkinlikler diizenlenebilir. Ayrica ¢aligma farkli yas gruplarindaki 6rneklemlerde
yapilarak yas degiskeni agisindan karsilagtirma yapilabilir.
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