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OZET

Inovasyon, ekonomik biiyiimenin tetikleyicisi ve ekonomik kallkinmann itici bir giicii olmastyla birlikte,
orta ve uzun vadede iilkelerin rekabet¢i yapilarimi korumalart ve siirdiirebilmelerini saglayan onemli
bir unsur olarak degerlendirilmektedir. Ulkelerin inovasyon faaliyetlerine hiz vermesi sosyal refah
agisindan bir ihtiyactir. Bu baglamda, ekonomik kalkinma ve ekonomik biiyiime olgulart inovasyonla
daha da 6nemli bir hal almistir. Dolayisiyla bu ¢alismanin amaci, iist-orta gelirli iilkelerde inovasyon
ve ekonomik kalkinma arasindaki iliskiyi ortaya koymaktir. Bu amact gergeklestirmek icin, 2000-2017
donemine ait veriler kullanilarak segilmig 24 iist orta gelirli iilkeler iizerinde inovasyon ve ekonomik
kalkinma iligkisi panel esbiitiinlesme testleri ve panel FMOLS ve DOLS katsayi tahmin yontemleri ile
incelenmistir. Calismada degigken olarak, insani kalkinma endeksi, Ar-Ge harcamalari, yerlesik patent
basvurulari, bilimsel arastirma ve teknik makale sayist ile bilgi ve iletisim teknolojileri hizmet ihracati
kullanimistir. Elde edilen bulgular, inovasyonun ekonomik kallkinma iizerinde pozitif bir etkisinin

oldugunu géstermektedir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN INNOVATION AND ECONOMIC DEVELOPMENT:
PANEL DATA ANALYSIS ON UPPER MIDDLE INCOME COUNTRIES
ABSTRACT

Innovation is considered as an important element for countries to protect and maintain their competetive
environment in medium and the long run by being driving force for economic development and trigger
of economic growth. Accelerating innovation activities in countries is a need for social welfare

activities. In this context, development and growth facts have become far more important by innovation.

* Bu galisma, Dr. Ogr. Uyesi Fatma UNLU damigmanhginda yiiriitiilen “Inovasyon ve Ekonomik Kalkinma iligkisi: Orta Gelirli
Ulkeler Uzerine Bir Uygulama” bagslikli Yiiksek Lisans tezinden yararlamlarak hazirlanmugtir.

* Erciyes Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii. Tktisat Anabilim Dali Doktora Ogrencisi, Kayseri, Tiirkiye, e-mail:
bsrozrr.bo@gmail.com

* Erciyes Universitesi, I.I.B.F. iktisat Béliimii, Kayseri, Tiirkiye, Tiirkiye, e-mail: funlu@erciyes.edu.tr

Makale Gecmisi/Article History

Bagvuru Tarihi / Date of Application : 10 Agustos / August 2020 91
Diizeltme Tarihi / Revision Date : 20 EKim / October 2020
Kabul Tarihi / Acceptance Date : 24 Kasim / November 2020 Arastirma Makalesi/Research Article



mailto:bsrozrr.bo@gmail.com
mailto:funlu@erciyes.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-9771-4979
https://orcid.org/0000-0003-1822-9965

Yonetim ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi / Journal of Management and Economics Research
Cilt/Volume: 18  Sayi/Issue: 4 Aralik/December 2020  ss./pp. 91-111
B. Ozer, F. Unlii Doi: http://dx.doi.org/10.11611/yead.778898

Hence, the purpose of this study is to reveal the relationship between innovation and economic
development among upper middle income countries. For this purpose, the relationship between
innovation and economic development on 24 upper-middle income countries was determined by FMOLS
and DOLS coefficient estimation methods by obtaining data from the years 2000-2017 after panel
cointegration tests. In the analysis, human development index, R&D expenditures, established patent
applications, scientific research and technical articles and information and communication
technologies service exports were used as variables. The empirical findings obtained from the analysis

have indicated that innovation has a positive effect on economic development.
Key Words: Innovation, Economic Development, Middle Income Countries, Panel Data Analysis.

JEL Codes: C33, 015, 030

1. GIRIS

Ulkelerin ekonomik biiyiime ve kalkinma siireglerinin merkezinde yer alan inovasyon olgusu,
giinlimiizde kiiresel rekabetin temel unsuru haline gelmistir. En genel ifadeyle, yeni fikirleri meydana
getirmek, yenilestirmek, degistirmek veya faydali yontemler yaratmak seklinde tanimlanabilen
inovasyon hem firmalarin hem de tilkelerin rekabet giicli kazanmasinda 6n plana ¢ikan kilit unsur olma
Ozelligine sahiptir. Literatiirde inovasyon ile ilgili farkli tamimlamalar yapilmasina ragmen, Oslo
Kilavuzu’nda yer alan tanimlama genel olarak kabul gérmektedir. Buna gore inovasyon; “isletme ici
uygulamalarda, isyeri organizasyonunda veya diy iliskilerde yeni veya onemli derecede iyilestirilmis bir
triin (mal veya hizmet), veya stireg, yeni bir pazarlama yéntemi ya da yeni bir organizasyonel yontemin
gergeklestirilmesi” olarak tammlanmaktadir (Oslo Kilavuzu, 2005: 50). Yeni bir {irlin veya iiretim
siirecinin kesfedilmesi ya da gelistirilmesini kapsayan inovasyon, bu agidan degerlendirildiginde hem
siire¢ hem de sonu¢ olma 6zelligine haizdir. Bununla birlikte, s6z konusu siirecler sonucunda ortaya
¢ikan Triinlerin pazarlanabilir olmasi yani ticarilestirilmesi inovasyonun diger temel oOzelligini

olusturmaktadir.

Inovasyon kavrami ilk kez J. Schumpeter (1934) tarafindan ekonomik kalkinmanin itici giicii
olarak tanmimlanmistir. Schumpeter’e gore inovasyon; yeni bir iiriiniin veya mevcut {lriiniin yeni bir
Ozelliginin piyasaya siirilmesi, yeni iiretim yonteminin uygulanmaya konulmasi, yeni piyasalara
girilmesi, yeni tedarik kaynaklarinin bulunmasi ve bir endiistrinin yeni organizasyona sahip olmasidir.
Ekonomik faaliyetlerin merkezinde girisimcinin yer aldigini ileri siiren Schumpeter’e gore, girisimecinin
temel rolii; sadece kaynaklarin ve mallarin yeniden organize edilmesinin saglamak degildir, ayni
zamanda bunlarin yenilerini de piyasaya stirmektir. Girisimcinin tistlendigi bu rol, bir taraftan ekonomik
olaylarin akigini belirlerken diger taraftan inovasyon faaliyeti sonucunda ortaya ¢ikan agir1 kar durumu
sebebiyle girisimcilerin inovatif faaliyetler gergeklestirme istegini destekleyecektir. Ancak inovasyonun
dogas1 geregi zamanla diger girisimciler edildikge taklit edilmesi ile pozitif dissalliklar olusturarak

ekonomik biiyiime ve kalkinma siirecine katki saglayacaktir. Inovasyon bu agidan bakildiginda; oldukca
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dinamik ve tagma (spillover) etkisine yol acan bir siirece isaret etmektedir. Ulkelerin iktisadi kalkinma
siirecinde itici gilice sahip olan inovasyon, Ozellikle gelismekte olan iilkeler acisindan kalkinma
hamlesinin baslatilarak siirdiiriilebilir kilinmasi1 ve bdylece bir iist gelir gelir grubuna ulasilabilmesi igin
kritik 6neme sahiptir. Dolayisiyla, orta gelirli {ilkelerde inovasyon faaliyetlerinin kalkinma siirecindeki

roliiniin arastirilmasi 6nem kazanmaktadir.

Literatiirde genellikle inovasyon ile ekonomik kalkinma iligkisi farkli gelismislik diizeyine sahip
iilkeler icin karsilastirmali analiz ve mevcut durum analizi ile incelenmistir. Calismalarda genellikle
degisken olarak, kiiresel rekabet endeksi, kisi basina GSYH, 6zel ve kamu sektorii Ar-Ge harcamalari
kullanilmigtir. Literatiire bakildiginda inovasyon ve ekonomik kalkinma iliskisini panel veri analizi ile
inceleyen herhangi bir ¢calismaya rastlanilmamistir. Bu nedenle ¢alisma inovasyon ve kalkinma iliskisini
ele alirken, hem analize dahil ettigi iilke grubu hem de tercih ettigi ekonometrik yontem agisindan

literatiirdeki diger calismalardan ayrilmaktadir.

Caligma esas itibariyle ii¢ boliimden olugmaktadir. Birinci boliimde inovasyon ve ekonomik
kalkinma iligkisine yonelik literatiir degerlendirilmistir. Caligmanin ikinci boliimiinii, ¢alismanin veri
seti ve yontem olusturmaktadir. ilk olarak calismanin veri seti olusturulmus ardindan inovasyon ve
ekonomik kalkinma iligkisine yonelik uygulanan panel veri analiz yonteminin teorik gergevesi
anlatilmistir. Caligmanin ti¢iincii ve son boliimiinde ise panel veri analiz yontemi uygulanmis ve analizde

elde edilen bulgulara deginilmistir. Sonu¢ kisminda ise degerlendirmelere yer verilmistir.

2. LITERATUR DEGERLENDIRMESI

Literatiirde inovasyon olgusunu farkli agilardan ve farkli yontemler kullanarak ele alan ¢ok sayida

caligsma bulunmaktadir. S6z konusu calismalara ait 6zet bilgiler asagida verilmistir.

Jaffe (1989) tarafindan yapilan calismada, 1972- 1981 donemine ait veriler kullanilarak ABD’de
iiniversite aragtirmalarinin ve 6zel sektore ait Ar-Ge yatirimlarinin inovasyon siirecine etkisi Granger
nedensellik analizi ile incelenmistir. Calismada degisken olarak, tlniversitedeki bilimsel arastirma
sayilar1 ve endiistri tarafindan kullanilan Ar-Ge yatirimlar1 kullanilmistir. Caligmanin bulgularina gore,

iiniversite arastirmalar1 ve Ar-Ge yatirimlar1 arasinda pozitif iligski oldugu sonucuna ulagilmistir.

Lichtenberg (1992), segilmis yetmis dort (74) iilkenin 1960-1989 donemine ait verilerini
kullanarak 6zel ve kamu sektorii Ar-Ge harcamalar ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi dogrusal
olmayan en kiigiik kareler yontemi ile incelemistir. Calismada degisken olarak, Ar- Ge yatirimlari ve
kisi basmma GSYH kullanilmistir. Elde edilen bulgular, 6zel sektdr Ar-Ge harcamalar ile ekonomik
bliylime arasinda bir iliski oldugunu ancak kamu sektorii Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime

tizerinde herhangi bir etkisinin olmadigin1 gostermektedir.

Goel ve Ram (1994) tarafindan yapilan ¢alismada, 1960-1985 donemine ait veriler kullanilarak

on sekiz (18) gelismekte olan iilke ile otuz dort (34) az gelismis lilkede Ar-Ge harcamalarinin ekonomik
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bliylime {lizerindeki etkisi ¢oklu regresyon analizi ile incelenmistir. Caligmada degisken olarak, toplam
reel ¢ikti, toplam emek girdisi, toplam sermaye girdisi ve Ar-Ge harcamalar1 kullanilmistir. Calismanin
bulgularina gore, yalnizca yiiksek gelirli iilkelerde Ar-Ge harcamalar ile ekonomik biiylime arasinda
iliski oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ayn1 zamanda Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda

nedensellik olmadig1 belirlenmistir.

Popp (2002), ABD’nin 1970- 1994 donemine ait verilerini kullanarak enerji fiyatlari ve inovasyon
arasindaki iliskiyi Granger nedensellik analizi ile incelemistir. Calismada degisken olarak, patent sayisi,
enerji fiyatlari, bilgi stogu, kamu Ar-Ge harcamalar1 kullanilmistir. Yapilan uygulama sonucuna gore,

yeni inovasyonlar iizerinde enerji fiyatlarinin giiclii ve pozitif etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Kanwar ve Evenson (2003) tarafindan yapilan ¢alismada, 1981- 1990 dénemine ait veriler
kullanilarak gelismis ve gelismekte olan otuz iki (32) iilkede inovasyon ve teknolojik degisimin
belirleyicileri panel rassal etki model tahmini yontemi ile incelenmistir. Calismada degisken olarak, Ar-
Ge harcamalar (%GSYH), kisi basina GSYH, okuryazarlik orani, faiz orani, déviz kuru ve fikri
miilkiyet haklar1 kullanilmustir. Yapilan uygulama sonucuna gore, kredi kolayligi, beseri sermaye, fikri
miilkiyet haklar1 korumasi, talep ¢ekisli faktorler ve ticari agiklik inovasyonu pozitif etkilerken, faiz

oranlarinin ve siyasi istikrarsizligin negatif etkiledigi belirlenmistir.

Ulkii (2004) tarafindan yapilan ¢alismada, 1981-1997 dénemine ait veriler kullamlarak yirmi (20)
OECD iilkesi ve on (10) OECD f{iyesi olmayan iilkede inovasyon ve kisi basina gelir arasindaki iliski
panel GMM ve panel OLS ydntemi ile incelenmistir. Calismada degisken olarak, kisi basina GSYH,
yatirim, Ar-Ge harcamalar1 ve patent bagvurulari kullanilmistir. Caligmanin bulgularina gdre, hem
OECD iilkelerinde hem de OECD iiyesi olmayan iilkelerde Ar-Ge sektorii tarafindan gerceklestirilen

inovasyon ile kisi basina diisen GSYH arasinda pozitif bir iligki oldugu sonucuna ulasilmistir.

Jaumotte ve Pain (2005), yirmi (20) OECD iilkesinin 1982- 2001 donemine ait verilerini
kullanarak Ar-Ge yogunlugu ve patentlenmenin inovasyon politikalari iizerindeki etkisini panel
regresyon analizi ile incelemistir. Calismada degisken olarak, patent sayilari, Ar-Ge harcamalar ve
niifus kullanilmistir. Caligma sonucuna gore, niifus ve Ar-Ge harcamalariyla patent arasinda pozitif
yonlii iligki oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda 6zel sektdr Ar- Ge harcamalarinin kamu sektori Ar-

Ge harcamalarina gore daha fazla inovasyon tizerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Calipmar ve Bag (2007) tarafindan yapilan c¢alismada, 1990 sonrast donemine ait veriler
kullanilarak Tiirkiye’de Kiiciik ve Orta Olgekli Isletmelerin (KOBI) isletme 96 karakteristiklerinin
onlarin inovasyon yapma sayilarina etkileri anket ve dogrusal regresyon analizi ydntemi ile
incelenmistir. Calismada degisken olarak, KOBI’lerin inovasyon sayisi, ortalama calisan sayis,
ortalama ihracat gelirleri, ortalama reklam harcamalari, ortalama Ar-Ge harcamalari, ortalama patent
harcamalari, toplam kurulan dis ortakliklar ve isletme yasi kullanilmistir. Elde edilen bulgular, ortalama

caligan sayisi ve isletme yasi ile inovasyon sayisi arasinda ters yonlii bir iliski bulunmadigin
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gostermektedir. Ayn1 zamanda ortalama Ar-Ge harcamalarinin disinda yer alan diger faktorler ile

inovasyon sayist arasinda anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir.

Samimi ve Alerasoul (2009) tarafindan yapilan calismada, 2000-2006 donemine ait veriler
kullanilarak 30 gelismekte olan lilkede Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisi panel
regresyon yontemi ile incelenmistir. Calismada degisken olarak, Ar-Ge harcamalari, yatirim (briit
sermaye olusumundan), GSYH ve isgiicli kullanilmistir. Elde edilen bulgular, Ar-Ge harcamalarinin

ekonomik biiyiime {izerinde herhangi bir pozitif etkisinin olmadigini géstermektedir.

Sakarya (2009) tarafindan yapilan calismada, 1990-2006 donemine ait veriler kullanilarak
Tiirkiye’de rekabet siirecinde inovasyon performansini etkileyen temel makro degiskenler VAR analizi
ile incelenmistir. Caligmada degisken olarak, patent bagvuru sayilari (yerli), ileri teknoloji iceren ihracat
orani, kisi bagina Ar-Ge harcamalari, bilimsel yayin sayisi, kisi bast GSYH kullanilmigtir. Calismanin
bulgularina gore, inovasyonu etkileyen temel degiskenlerin patent basvuru sayilari ile kisi bas1 Ar-Ge
harcamalar1 oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayni zamanda GSYH’ nin nispeten uzun vadede 6nemli bir

degisken oldugu belirlenmistir.

Tiyliioglu ve Sarag (2012) tarafindan yapilan caligmada, 1988-2007 donemine ait veriler
kullanilarak 18 gelismekte ve 26 gelismis iilkede inovasyonun nasil ortaya ¢iktigi ve ortaya cikiginda
hangi faktorlerin etkili oldugu en kiigiik kareler (EKK) yontemi ile incelenmistir. Caligmada degisken
olarak, yerli patent bagvuru sayisi, kisi basina GSYIH (ABD $), egitim harcamalar1 (%GSYH), Ar-Ge
harcamalar1 (%GSYH), mal ve hizmet ithalati (%GSYH), dogrudan yabanc1 yatirim girigleri (%oGSYH)
ve royalti ve lisans ddemeleri (ABD $) kullanilmistir. Elde edilen bulgular, geligsmis ve gelismekte olan

iilke gruplarinda inovasyonu belirleyen faktorlerin etkilerinin farklilastigini géstermektedir.

Isik ve Kiling (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, 1998-2010 dénemine ait veriler kullanilarak
AB iilkeleri ve Tiirkiye’de inovasyon ve kalkinma arasindaki iliski mevcut durum analizi ile
incelenmistir. Calismada degisken olarak, kiiresel rekabet raporunun alt dallar1 olan altyapi,
makroekonomik ortam, saglik ve temel egitim, piyasa biiylikliigii, teknoloji, finansal piyasalarin
gelismisligi, Ar-Ge harcamalari, patent ve ileri teknoloji iiriin ihracati kullanilmistir. Elde edilen
bulgular, kalkinmis iilkelerde inovatif faaliyetler 97 daha yogun iken kalkinmislik seviyesi diisiik olan

iilkelerde nispeten daha az gerceklestigini gostermektedir.

Unlii ve Yildiz (2013) tarafindan yapilan calismada, Kayseri Organize Sanayi Bolgesindeki 6ncii
sektorlerde faaliyet gosteren firmalarin inovasyon faaliyetlerinin belirlenmesi anket yontemi ile
incelenmistir. Anketten elde edilen veriler ile korelasyon analizi yapilmistir. Calismada degisken olarak,
sermaye dagilimi, faaliyet siiresi, calisan sayisi, kapasite kullanim oranindaki degisim, ihracat, tiriin,
siireg, pazarlama ve organizasyonel yeniligi gerceklestirme, bolgesel ve ulusal kurumlarla igbirligi,

yenilik faaliyetinin amaglar1 ve yenilik yapmayi engelleyen unsurlar kullanilmistir. Calismanin
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bulgularina gore, firmalarin ¢alisan sayisi (firma biiytikliigii), ihracat artis1 ve ulusal aktorlerle igbirligi

ile yenilik faaliyetleri arasinda anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulasilmstir.

Sungur vd. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, 1990- 2013 donemine ait veriler kullanilarak
Tiirkiye’de inovasyon faaliyetlerinin ihracat ve biiylime tizerindeki etkisi Engle- Granger nedensellik
analizi ile incelenmigtir. Caligmada degisken olarak, GSYH biiyiime orani, mal ve hizmet ihracati ($),
patent sayisi, Ar- Ge insan giicii, Ar-Ge / GSYH (%) kullanilmistir. Calisma sonucuna gore, patentten
ekonomik biiylimeye dogru pozitif bilesenler, biiylimeden patente dogru negatif bilesenler ve Ar-Ge’den
ekonomik biiylimeye dogru negatif bilesenler arasinda tek yonlii iliski tespit edilmistir. Ayn1 zamanda
Ar-Ge isgiicii ile ihracat degiskenlerinin pozitif bilesenleri arasinda ¢ift yonlii, Ar-Ge isgiiciinden
ihracata ve ihracattan da Ar-Ge’ye dogru negatif bilesenler arasinda iliskinin var oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Bujari ve Martinez (2016) tarafindan yapilan g¢aligmada, 1996-2008 donemine ait veriler
kullanilarak on iki (12) Latin Amerika iilkesinde teknolojik inovasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligki dinamik panel GMM yontemi ile incelenmistir. Calismada degisken olarak, kisi bagina GSYH,
yatirim, GSYH’ daki Ar- Ge harcamalari, patent sayilari, ileri teknoloji iiriin ihracati ve toplam iiretim
faktorleri kullanilmistir. Yapilan analizin sonucuna gore, teknolojik inovasyon ekonomik bilylimeyi

pozitif yonde etkilemektedir.

Firat vd. (2016) tarafindan yapilan calismada, 2004-2014 dénemine ait veriler kullanilarak
Tiirkiye’de ekonomik kalkinmada Ar- Ge ve inovasyonun 6nemi mevcut durum analizi ile incelenmistir.
Calismada degisken olarak, Ar- Ge harcamasi (%GSYIH), Ar- Ge’de yer alan kisi sayisi, Tiirkiye ve
Diizey-2 bolgelerinin yliksekdgretimde mezun sayisi, Diizey-2 bdlgelerinin patent basvuru sayist ve
Diizey-2 bolgelerinin patent tescil sayisit kullanilmistir. Elde edilen bulgular, her bolgede Ar-Ge

caligmalarinin, inovasyonun ve kalkinmanin farkli oldugunu gostermektedir.

Kacprzyk ve Doryn (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, 1973- 2011 donemine ait veriler
kullanilarak AB iilkelerinde (AB-15) ve yeni iilkelerde (AB-13) inovasyon ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliski dinamik panel GMM yontemi ile incelenmistir. Calismada degisken olarak, 6zel ve
kamu sektorii Ar-Ge harcamalari, patent sayilari, kisi basina GSYH, yatirim ve disa acgiklik
kullanilmistir. Elde edilen bulgular, inovasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin net olmadigini
gostermektedir. Ayni zamanda, toplam Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasinda istatistiksel
olarak anlaml1 bir iliski belirlenememistir. Son olarak uygulama sonucuna gore, patent sayilarinin AB-
13 olarak nitelendirilen yeni iiye devletler agisindan kisi bagina GSYH biiylimesinin 6nemli bir

belirleyicisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Mayda (2019), Tiirkiye ve Finlandiya’nin 1984-2016 donemine ait verilerini kullanarak
ekonomik biiyiime ile inovasyon iliskisini Granger nedensellik analizi ile incelemistir. Calismada

degisken olarak, patent bagvurulari, tam zamanli arastirmaci personel sayisi, yatirimlarin artig orant ve
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ekonomik biiyiime oranlari kullanilmistir. Elde edilen bulgular, Tiirkiye’de inovasyon ve ekonomik
biiylime arasinda iliski oldugunu ancak Finlandiya’da inovasyon ve ekonomik biiylime arasinda bir iligki

olmadigini gostermektedir.

Plouffe ve Bernier (2019), secilmis yirmi ii¢ (23) tilkede 1996- 2014 donemine ait verilerini
kullanarak finansal inovasyon ve ekonomik biilylime arasindaki iliskiyi panel genellestirilmis model
tahmini (GEE) ile incelemistir. Calismada degisken olarak, briit sermaye olusumu, kisi basina GSYH
ve Ar-Ge harcamalari kullanilmigtir. Calismanin bulgularina gore, finansal inovasyon ve ekonomik

biiylime arasinda pozitif bir iliski vardir.

Mollaahmetoglu ve Ak¢ali (2019) tarafindan yapilan ¢aligmada, 2003-2016 donemine ait veriler
kullanilarak se¢ilmis on bes (15) iilkede finansal inovasyon ile finansal kalkinma ve ekonomik biiylime
arasindaki iligki panel regresyon analizi ile incelenmigtir. Caligmada degisken olarak, GSYH biiyiimesi
(%y1llik), finansal inovasyon harcamalar1 ($), 6zel sektdr yurtici kredi (%GSYH), banka genel
giderlerinin toplam varliklara maliyeti (%), bankalara verilen kredilerin GSYH’ ya orani, hisse senedi
fiyat1 dalgalanmalari, briit tasarruf (%GSYH), finansal sistem mevduatlarinin GSYH’ ya oram
kullanilmigtir. Calismanin bulgularina gore, finansal inovasyon ve finansal kalkinmanin ekonomik

biiylime iizerinde etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

3. UYGULAMA

Caligmanin bu béliimiinde inovasyon ve ekonomik kalkinma iliskisi ekonometrik model ile analiz
edilmistir. Ilk olarak, ¢alismanin veri seti ve model anlatilarak daha sonra panel veri analizinin teorik
yapis1 anlatilmistir. Son olarak, panel veri analiz yontemi uygulanmis ve analizde edilen bulgulara yer

verilmistir.

3.1. Veri Seti ve Model

Caligmada 2000-2017 donemine ait yillik veriler kullanilmistir. Calismaya konu olan {ilkeleri,
veri setine tam olarak ulasilabilen segilmis iilkeler olugturmaktadir. Diinya Bankasi her yil temmuz
aymnda kisi basina GSMH’ y1 esas alarak iilkeleri gelir gruplarina gore smiflandirmaktadir. Bu
siniflandirma ile orta gelirli iilkeler alt ve {ist orta gelirli {ilkeler olarak iki kategoriye ayrilmaktadir.
2019 yili itibari ile toplam 107 orta gelirli {ilkenin 47 iilkesi alt orta gelir sinifinda yer alirken 60 iilkesi
iist orta gelir sinifinda yer almaktadir. Calismada 60 iist orta gelirli iilke igerisinden 36 iilkede segilen
degiskenlerde yasanan veri sikintisindan dolay1r 24 st orta gelirli {ilke g¢alismanin veri setini

olusturmaktadir. Calismada yer alan tilkelere iliskin bilgiler Tablo 1°de yer almaktadir.
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Tablo 1. Analize Dahil Edilen Ust-Orta Gelirli Ulkeler

Arjantin Brezilya Ermenistan Iran Malezya Paraguay
Azerbaycan Bulgaristan Guatemala Kazakistan Meksika Peru
Belarus Cin Giiney Afrika Kolombiya Rusya Tayland
. Kuzey i
Bosna Hersek Ekvador Giircistan Makedonya Romanya | Tirkiye

Calismada yer alan degiskenlerden bagimli degiskeni ekonomik kalkinmay1 temsil etmek
amactyla; Insani Kalkinma Endeksi, bagimsiz degisken olan inovasyonu temsil etmek amaciyla; Ar-Ge
harcamalari, yerlesik patent bagvurulari, bilimsel arastirma ve teknik makale sayisi ile bilgi ve iletisim
teknolojileri (BIT) hizmet ihracati olusturmaktadir. Modelde kullanilan degiskenlere ait bilgiler Tablo
2’ de gosterilmektedir.

Tablo 2. Modelde Kullamlan Degiskenler

Degiskenler | Temsil Eden Degisken Veri Kaynaklari
Ar-Ge  Harcamalarmin ~ GSYH | Diinya Bankasi- Diinya Kalkinma
icerisindeki pay1 Gostergeleri
. . Diinya Bankasi- Diinya Kalkinma
inovasyon Yerlesik Patent Basvurulari Gostergeleri
Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT) | Diinya Bankasi- Diinya Kalkinma
hizmet ihracati (% Hizmet lhracat1) | Gostergeleri
Bilimsel Aragtirma ve Teknik Makale | Diinya Bankasi- Diinya Kalkinma
Sayisi Gostergeleri
Ekonomik insani Kalkinma Endeksi Birlesmis Milletler- Insani Kalkinma
Kalkinma Raporu

Analizde kullanilan tiim degiskenler logaritmiktir. inovasyon ve ekonomik kalkinma arasindaki

iligkiyi belirleyebilmek amaciyla kurulan model su sekildedir:
logHDI:= aic + f1logARGE i + $2logPAT i + B3logBT M+ BalogBIT i + €i @

HDlIi:: t yilinda i iilkesindeki insani kalkinma endeksini, ARGEj: t yilinda i iilkesindeki arastirma-
gelistirme harcamalarini, PATi: t yilinda i {ilkesindeki yerlesik patent bagvurularini, BTM;: t yilinda i
tilkesindeki bilimsel arastirma ve teknik makale sayisini, BIT;: t yilinda i iilkesindeki bilgi ve iletigim
teknolojileri (BIT) hizmet ihracatini, o: sabit katsayiy1, B: bagimsiz degisken katsayisin, i: analizde yer

alan tlkeleri, t: zaman1 gostermektedir.

Tablo 3’te, analizde kullanilan degiskenlere ait tanimlayici istatistiklere on bilgi sunmasi

amaciyla yer verilmistir.
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Tablo 3. Tammlayiei istatistikler (2000-2017)

PAT HDI BTM BITIH AR_GE

Ortalama 2290141 0.728410 20695.35 6.092123 0.527224
Maksimum 1245709. 0.832000 473438.5 18.41067 2.145120
Minimum 2.000000 0.571000 12.65000 0.325886 0.015240
Standart Hata 127461.9 0.054284 63518.51 4.166370 0.421965
Carpiklik 7.489056 -0.388024 5.009145 0.649929 1.286775
Basiklik 62.46092 2.809725 29.00190 2.554715 4.684515
Jarque-Bera 54205.87 9.204397 11194.04 27.21740 136.3925
Olasilik 0.000000 0.010030 0.000000 0.000001 0.000000
Gozlem Sayisi 346 346 346 346 346

Calismada kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenlere iliskin verilerin 2000-2017 dénemine ait
seyri secilmig iilkeler itibariyle (Tiirkiye, Rusya ve Cin) Grafik 1, Grafik 2 ve Grafik 3 araciliiyla

gosterilmistir.

Grafik 1. Tiirkiye’nin Inovasyon Gostergeleri ve Insani Kalkinma Endeksi (2000-2017)

Tiirkiye
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Kaynak: World Bank Data, World Development Indicators; UNDP, Human Development Report.
Grafik 1’e gore; Tiirkiye’nin Ar-Ge harcamalarina ele alinan dénem boyunca artan oranda pay
ayirdigr goriilmektedir. Bilimsel aragtirma ve teknik makale sayisi ile yerlesik patent bagvurularinin
sayist diger gostergelere gore onemli olgiide yiiksektir. 2000-2003 donem arasinda bilgi ve iletisim
teknolojileri hizmet ihracatinin toplam hizmet ihracatindaki pay1 bulunmamaktadir. 2010 dénemine
kadar bu paymn arttigi ancak 2010 sonrasinda hizmet ihracatindaki paymin yeniden azaldigi
goriilmektedir. Insani kalkinma endeksinde ise, 2000-2006 déneminde yaklasik 0.65 seviyesinde iken

2006 ve sonrasinda insani kalkinmiglik seviyesi yilikselmeye devam etmistir.

Yonetim ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi / Journal of Management and Economics Research 99




Yonetim ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi / Journal of Management and Economics Research
Cilt'vVolume: 18  Sayi/Issue: 4 Aralik/December 2020 ss./pp. 91-111
B. Ozer, F. Unlii Doi: http://dx.doi.org/10.11611/yead.778898

Grafik 2. Rusya’nin Inovasyon Géstergeleri ve insani Kalkinma Endeksi (2000-2017)

Rusya
100000
10000 s G G RS S RS — 00—
1000
100

1OW
1 A n 8 & &8 s~ s s~ B A0 0 o008 89

01

n
N

o
DA A DD

SO DO X EHE L DO DN D 5
Q" N ' ' ' N Q' QS QYD NN
SO TN PN AN NN NN

QQ
N R S S SR SN

@—Ar-Ge =@=PAT BTM =@=BITIH =#=HDI
Kaynak: World Bank Data, World Development Indicators; UNDP, Human Development Report.

Grafik 2’ ye bakildiginda; zamanla Rusya’nin Ar-Ge harcamalarina GSYH’dan ayirdig1 payin
arttig1 goriilmektedir. Bilimsel arastirma ve teknik makale sayisi ile yerlesik patent bagvurularinin sayisi
diger gostergelere gore onemli Olciide yiiksektir. Bilimsel arastirma ve teknik makale sayisinin 2006-
2010 doneminde azalmis ancak 2010 sonrasinda ilgili gosterge yeniden artma egilimi sergilemistir.
Rusya’nin 6zellikle 2010 doneminden itibaren bilgi ve iletisim teknolojileri hizmet ihracatinin toplam
hizmet ihracatindaki pay1 artmaya devam etmistir. Insani kalkinma endeksinde ise, 2000-2013 dénem
araliginda yaklasik 0.70 seviyelerinde iken 2013 ve sonrasinda insani kalkinmislik seviyesi yiikselmeye

devam etmistir.

Grafik 3. Cin’in Inovasyon Gostergeleri ve insani Kalkinma Endeksi (2000-2017)
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Kaynak: World Bank Data, World Development Indicators; UNDP, Human Development Report.
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Grafik 3’e bakildiginda Cin’in Ar-Ge harcamalarina bir dnceki doneme gore daha fazla pay
ayirdigr goriilmektedir. Bilimsel aragtirma ve teknik makale sayisi ile yerlesik patent bagvurularinin
sayist diger gostergelere gore onemli Olgiide yiiksektir. Cin’de, Tirkiye’ye benzer sekilde, 2010
doneminde bilgi ve iletisim teknolojileri hizmet ihracatinin toplam hizmet ihracatindaki payinin
yiikselmistir. 2011 doneminde s6z konusu gosterge diisiis egilimi gosterirken; 2012 yilindan itibaren
art1s egilimine gegmistir. Insani kalkinma endeksi degeri ilgili iilkede 2000 yilinda yaklasik 0.60 iken
2017 yilinda bu deger 0.75’e yiikselmistir.

3.2. Yontem

Calismada, orta gelirli iilkelerdeki inovasyon faaliyetlerinin ekonomik kalkinma iizerindeki etkisi
panel veri analizi ile arastirllmistir. Panel veri analizlerinde oOncelikle serilerin duragan olup
olmadiklarinin arastirilmasi gerekmektedir. Bu analizlerde duraganligi test etmek i¢in siklikla kullanilan
birim kok testlerinin bir¢ogu ADF birim kok testinin genisletilmesi temeline uzanmaktadir (Asteriou ve
Hall, 2007: 366). Panel veri analizi yonteminde genel olarak kullanilan birim kok testleri; Levin-Lin-

Chu (2002), Breitung (2000), Im, Pesaran ve Shin (IPS) (2003), Fisher (1932) ve Hadri (2000)’dir.

Birim kok igeren bir serinin birim kok igeren baska bir seri ile regresyon uygulanmasi sahte
regresyon durumunu ortaya ¢ikarabilir. Her iki serinin birim kok testi sonucunda iki seride uzun donemli
ya da denge iliskisi igerisindeyse esbiitiinlesik olmaktadir. Birim kok ya da esbiitiinlesme testleri
regresyon kalintilarinin birim kok igerip igermedigini sinamaktadir. Esbiitiinlesme testleri, her birim
kokii olan bir grup degisken arasindaki iliski ile ilgilenmektedir (Gujarati ve Porter, 2012: 762-763). Bu
testler, degiskenler arasinda uzun donemli iliskiyi incelemek amaciyla kullanilir. Panel veri analizi
yonteminde genel olarak kullanilan egbiitiinlesme testleri; Pedroni es biitiinlesme ve Kao esbiitiinlesme

testleridir.

Panel esbiitiinlesme testleri uygulandiktan sonra uzun donem iliskilerin katsayilari tahmin
edilmektedir. Bu nedenle, Pedroni tarafindan panel tam diizeltilmis en kiiciik kareler (FMOLS) ve
dinamik en kiiciik kareler (DOLS) yontemlerini gelistirmistir. FMOLS ve DOLS katsay1 tahmin
yontemleri, degiskenlerin birinci dereceden duragan oldugu panel veri analizlerine uygulandiginda en
kiiciik kareler (OLS) yontemine gore oldukea iistiindiir. Bu tiir panel analizlerinde FMOLS yontemi ile
elde edilen tahminler asimptotik olarak sapmasizdir (Harb, 2004: 14).

FMOLS, standart sabit etkili tahmincilerdeki otokorelasyon, degisen varyans gibi sorunlardan
dogan sapmalari diizelten katsay1 tahmin yontemidir. DOLS katsay1 tahmin yontemi, modele dinamik
unsurlari da ekleyerek statik regresyondaki igsellik sorunlarindan kaynaklanan sapmalari giderebilen bir
yontemdir. Ayn1 zamanda DOLS, sinirh gézlem ve heterojen yapi olmasi halinde de etkin tahminciler

veren bir katsay1 tahmin yontemi olarak tanimlanmaktadir (Kok vd., 2010: 8).
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4. AMPIiRIK BULGULAR

Calismada inovasyon ile ekonomik kalkinma arasindaki iliskiyi belirleyebilmek icin ekonometrik
bir model kurulmus ve orta gelirli lilke kapsaminda analiz edilmistir. Secilmis 24 iist orta gelirli
iilkelerde, Ar-Ge harcamalarinin, bilimsel arastirma ve teknik makale sayisinin, bilgi ve iletisim hizmet
ihracatinin ve yerlesik patent bagvurularinin insani kalkinma endeksi iizerindeki iliski panel veri analiz
yontemi ile incelenmistir. Inovasyon ve ekonomik kalkinma arasindaki uzun dénemli iliskiyi tespit
emek amaciyla iic asamali bir yontem belirlenmistir. ilk asamada, inovasyon ve ekonomik kalkinma
serilerine duraganlik analizleri yapilmistir. Serilerin duraganlik analizleri icin, panel veri analizinde
kullanilan LLC, IPS, ADF-Fisher, ADF-PP, Breitung ve Hadri birim kok testleri uygulanmistir. Serilerin
diizey degerlerde duragan olmamasi durumunda serilerin birinci farklar1 alinarak tekrar birim kok
testleri uygulanmis ve inovasyon ile ekonomik kalkinma serilerinin ayni seviyede duragan olduklarinin
belirlenmesinin ardindan ikinci asamaya gecilmistir. Ikinci asamada, seriler arasinda uzun dénemli
iligkiyi belirlemek i¢in Pedroni panel esbiitiinlesme testi ve Kao panel es biitiinlesme testi uygulanmaistir.
Seriler arasinda uzun dénemli bir iligkinin belirlenmesi halinde tigiincii agama olan uzun dénemli katsay1
tahmini i¢in kullanilan FMOLS ve DOLS yo6ntemleri ile inovasyon ve ekonomik kalkinma arasindaki
uzun donemli etki ve bu etkinin yonii ve siddeti belirlenmistir. S6z konusu analizlerden elde edilen

bulgular asagida yer almaktadir.

4.1. Panel Birim Kok Test Sonuclari

Serilerin duraganliginin tespit edilebilmesi i¢in Levin, Lin ve Chu-LLC, Im, Peseran ve Shin-IPS,
Fisher odakli Genisletilmis Dickey Fuller-ADF, ADF Philips ve Perron-PP, Breitung ve Hadri birim
kok testleri uygulanmistir. Degiskenlere yonelik olarak diizeylerinde uygulanan panel birim kok test

sonuclar1 Tablo 4 ve Tablo 5’te gosterilmektedir.

Tablo 4. Diizeyde Sabitli Degerde Panel Birim Kok Testi Sonuclar:

Diizey Degiskenler
TEST LOG(ARGE) |LOG(PAT) |LOG(BTM) |LOG(HDI) | LOG(BIT)
S S S S S
LLC t- istatistigi  |-1.906 -3.009 -9.166 -7.069 -2.468
Prob degeri  |0.0283* 0.0013* 0.0000* 0.0000* 0.0068*
IPS t- istatistigi  |0.588 -1.477 0.610 0.964 -1.003
Prob degeri  |0.7219 0.0698 * 0.7292 0.8326 0.1579
ADF- t- istatistigi  [53.705 68.758 90.959 42.675 81.503
Fisher Prob degeri  |0.2650 0.0263* 0.0002* 0.6901 0.0010*
PP-Fisher | t- istatistigi  |63.041 69.720 311.496 51.423 68.961
Prob degeri  |0.0714* 0.0219* 0.0000* 0.3412 0.0158*
Breitung | t- istatistigi |- - - - -
Prob degeri |- - - — —
Hadri t- istatistigi  |8.613 10.536 12.337 12.629 10.332
Prob degeri |0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*
*, %10 istatistiksel anlamlilik diizeyini belirtmektedir. Testte Newey—West band genisligi se¢cimi Bartlett
Kernel se¢enegi ile kullanilmustir.
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Tablo 5. Diizeyde Sabitli ve Trendli Degerde Panel Birim Kok Testi Sonuclar:

Diizey Degiskenler

Test LOG(ARGE)LOG(PAT)LOG(BTM)LOG(HDI)LOG(BIT)
S+T S+T S+T S+T S+T
LLC t- istatistigi  |-3.452 2926 |-0.865 1121 |-5.554

Prob degeri |0.0003* 0.0017*  |0.1933 0.1311 0.0000*

IPS t- istatistigi  |-0.862 -1.049 1.140 0.327 -4.836
Prob degeri |0.1942 0.1469 0.8729 0.6285 0.0000*
ADF- t- istatistigi  |67.465 64.519 58.698 49.726 106.308
Fisher
Prob degeri |0.0333* 0.0559* |0.1386 0.4044 0.0000*
PP-Fisher [t-istatistigi |91.725 68.172 80.211 42.182 79.447
Prob degeri [0.0001* 0.0293*  |0.0024* 0.7091 0.0016*
Breitung  [t-istatistigi  |0.726 0.940 4.868 1.400 0.309
Prob degeri |0.7661 0.8266 1.0000 0.9193 0.6217
Hadri t- istatistigi  |5.975 8.494 10.010 9.530 8.280

Prob degeri |0.0000* 0.0000*  |0.0000* 0.0000*  |0.0000*

* %10 istatistiksel anlamlilik diizeyini belirtmektedir. Testte Newey—West band genisligi
se¢imi Bartlett Kernel segenegi ile kullanilmistir.

Birim kok testlerine ait hipotezler su sekildedir: Ho: Seriler birim kok icermektedir. Duragan
degildir. Hy: Seriler birim kok icermemektedir. Duragandir. Breitung panel birim kok testi diger panel
birim kok testlerinden c¢ok giicliidiir. Bundan dolayi, diger birim kok testleri sonucunda seriler
duraganligr gosterse de Breitung panel birim kdk test sonucuna gore, kullanilan tiim degiskenlerin
duragan olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu durum, Ho hipotezinin reddedilememesine neden
olmaktadir. Bu nedenle, panel birim kok testleri sonucunda diizeylerinde duragan olmayan
degiskenlerin, birinci farkta duraganligin1 géstermek amaciyla birinci farklar alinarak tekrar panel birim

kok testleri gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 6 ve Tablo 7° de gosterilmektedir.

Tablo 6. Birinci Farkta Sabitli Degerde Panel Birim Kok Testi Sonuclar

Diizey Degiskenler
Test LOG(ARGE) |LOG(PAT) |[LOG(BTM) |[LOG(HDI) [LOG(BIT)
S S S S S

LLC t- istatistigi  |-14.829 -15.240 -10.781 -11.913 -18.870
Prob degeri  |0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*

IPS t- istatistigi  [-9.8529 -12.805 -10.363 -10.760 -15.6723
Prob degeri |0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*

ADF-Fisher |t- istatisti@i |194.338 239.111 204.298 202.350 298.097
Prob degeri |0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*

PP-Fisher t- istatistigi  |350.395 276.072 313.296 207.105 603.053
Prob degeri |0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0158*
t- istatistigi |- - - - _

Breitung Prob degeri |- - - - -

* %10 istatistiksel anlamlilik diizeyini belirtmektedir. Testte Newey—West band genisligi secimi Bartlett]

Kernel secenegi ile kullanilmigtir.
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Tablo 7. Birinci Farkta Sabitli ve Trendli Degerde Panel Birim Kok Testi Sonuc¢lar

Diizey Degiskenler
Test LOG(ARGE)LOG(PAT) |[LOG(BTM)LOG(HDNLOG(BIT)
S+T S+T S+T S+T S+T
LLC t- istatistigi [-15.580 -15.554 -13.317 -11.258 -16.699
Prob degeri|0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*  |0.0000*
IPS t- istatistigi |-4.6510 -8.496 -11.394 -8.1928 -12.015

Prob degeri|0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*  |0.0000*

ADF-Fisher |t- istatistigi |138.130 191.728 192.570 149.957  |196.952
Prob degeri|0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*  |0.0000*
PP-Fisher |t- istatistigi |193.659 252.634 249.717 177.131  |270.405
Prob degeri|0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*  |0.0000*

t- istatistigi |-4.110 -5.240 -6.706 -5.691 -5.185
Prob degeri|0.0000* 0.0000* 0.0000* 0.0000*  |0.0000*

* %10 istatistiksel anlamlilik diizeyini belirtmektedir. Testte Newey—West band genisligi
se¢imi Bartlett Kernel segenegi ile kullanilmustir.

Breitung

Tablo 6 ve Tablo 7’ de degiskenlerin birinci farklarinda tiim panel birim kok testlerinde duragan
olduklar1 goriilmektedir. Bu durum degiskenler arasinda uzun donemde iliski olabilecegini

gostermektedir.

4.2. Panel Esbiitiinlesme Testleri

Degiskenler birinci dereceden duragan hale getirildikten sonra degiskenler arasinda uzun dénemli
iligkiyi aragtirmak i¢in Pedroni panel egbiitiinlesme ve Kao panel esbiitiinlesme testleri uygulanmustir.

Uygulanan testlere ait sonuglar Tablo 8 araciligiyla gosterilmistir.

Tablo 8. Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Pedroni Panel Esbiitiinlesme Testi

Sabitli Sabitli ve Trendli

t-istatistigi | Prob degeri | t-istatistigi | Prob degeri
Panel v-istatistigi -2.119 0.9830 8.759 0.0000*
Panel p-istatistigi 3.005 0.9987 4.902 1.0000
Panel t-istatistigi -2.463 0.0069* 2.667 0.9962
(Parametrik olmayan)
Panel t-istatistigi (Parametrik) -3.518 0.0002* 2.845 0.9978
Grup p-istatistigi 4.916 1.0000 6.441 1.0000
Grup t-istatistigi (Parametrik| -4.543 0.0000* -1.219 0.1113
olmayan)
Grup t-istatistigi (Parametrik) -4.728 0.0000* -1.511 0.0653*
Kao Panel Esbiitiinlesme Testi (Sabitli)

t-istatistigi Prob degeri
ADF t-istatistik -1.742947 0.0407*
*, %10 istatistiksel anlamlilik diizeyini belirtmektedir. Testte Newey—West band genisligi
secimi Bartlett Kernel se¢enegi ile kullanilmustir.
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Pedroni panel esbiitiinlesme testi ve Kao panel esbiitiinlesme testi i¢in temel hipotezler su
sekildedir: Ho: Degiskenler arasinda iliski yoktur. Hi: Degiskenler arasinda iliski vardir. Pedroni
esbiitiinlesme testi sabitli ve sabit ve trendli olmak {izere iki degerde uygulanmistir. Pedroni panel
esbiitiinlesme test sonucuna bakildiginda, sabitli ve sabitli ve trendli deger sonuglarinda Panel t-
istatistigi (Parametrik), Panel t-istatistigi (parametrik olmayan), Grup t-istatistigi (parametrik) ve Grup
t-istatistigi (parametrik olmayan) 0.10 seviyesinde anlamli oldugundan dolay1 Ho hipotezi reddedilirken,
H alternatif hipotez kabul edilmistir. Panel v-istatistigi ve Grup t-istatistigi (Parametrik) testi ise, 0.10
seviyesinde anlamli oldugundan dolay1 Ho hipotezi reddedilirken, H alternatif hipotez kabul edilmistir.
Buna bagli olarak, bu iki teste gére inovasyon ile ekonomik kalkinma arasinda uzun dénemli bir iliski
bulunmaktadir. Kao esbiitiinlesme test sonucuna gore, olasilik degeri 0.10’dan kiigiik oldugundan dolay1
bagka bir deyisle, %10 seviyesinde anlamli oldugundan dolay1 Ho hipotezi reddedilirken, Hi alternatif
hipotez kabul edilmistir. Buna bagli olarak, Kao esbiitiinlesme testi sonucuna gore, inovasyon ve
ekonomik kalkinma arasinda uzun donemli bir iliski bulunmaktadir. Sonug¢ olarak; Pedroni panel
esbiitiinlesme testlerine ve Kao panel egbiitiinlesme testine gore, inovasyon ve ekonomik kalkinma

arasinda uzun donemli bir iligki bulunmaktadir.

4.3. DOLS ve FMOLS Tahmin Sonuclari

Modele dahil edilen degiskenler arasindaki uzun donemli iliski belirlendikten sonra {igiincii ve
son asamada, FMOLS ve DOLS katsay1 tahmin yontemleri kullanilarak degiskenler arasindaki uzun

donemli iligkinin derecesi ve yoOnil belirlenmistir. Yapilan katsayi tahmin sonuglar1 Tablo 9° da

gosterilmektedir.
Tablo 9. Katsay1 Tahmin Sonuclari-1
Bagimh FMOLS DOLS
Degisken Katsayr |t- Prob degeri | Katsay1 | t- Prob degeri
LOG(HDI) istatistigi istatistigi
LOG(ARGE) | 0.00453 | 0.588425 | 0.5567 0.012448 |0.408090 |0.6894
5
LOG(PAT) 0.00215 | 0.418979 | 0.6756 0.099716 |6.772593 |0.0000*
1
LOG(BTM) 0.07714 | 14.14440 | 0.0000* 0.048736 |4.035210 |0.0012*
4
LOG(BIT) 0.01512 | 2.973587 | 0.0032* 0.060046 |5.048770 |0.0002*
8
R? 0.880384 0.996502
*, %10 istatistiksel anlamlilik diizeyini belirtmektedir.
DOLS tahmin yonteminde Onciil ve gecikmeler 1 olarak
belirlenmistir.

FMOLS ve DOLS tahmin sonuglarina gore, bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskeni agiklama
oranimi R? belirlilik katsayisini gdstermektedir. Bagimsiz degisken olan Ar-Ge harcamalarinin, patent

bagvurularinin, bilimsel arastirma ve teknik makale sayisinin ve bilgi ve iletisim teknoloji hizmet
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ihracatinin, bagimhi degisken olan insani kalkinma endeksini agiklama oran1 FMOLS’ ye gore %88

(0,880384), DOLS’ ye gore %99 (0,996502) gibi ¢ok gii¢lii bir orandir.

FMOLS katsay1 tahmin sonuglarindan elde edilen bulgulara gore, Ar-Ge harcamalarinin pay1 ve
patent bagvurular istatiksel olarak anlamsizdir. Bilimsel arastirma ve teknik makale sayisinin ile bilgi
ve iletisim teknoloji hizmet ihracatinin payini temsil eden degiskenler ise istatiksel olarak anlamlidir.
Tablo 9’a gore; bilimsel arastirma ve teknik makale sayisi ile bilgi ve iletisim teknoloji hizmet
ihracatinin payi insani kalkinma endeksini pozitif yonde etkilemektedir. Bilimsel arastirma ve teknik
makale sayisinda meydan gelen %]1°lik artis, insani kalkinma endeksinde %0.077 artigsa neden olurken;
bilgi ve iletisim teknoloji hizmet ihracatindaki %1’ lik artig ise insani kalkinma endeksini yaklagik

%0.015 artirmaktadir.

DOLS katsay1 tahmin sonuglarina gore, Ar-Ge harcamalarinin pay1 hari¢ modele dahil edilen
biitiin degiskenler istatistiksel olarak anlamlidir. FMOLS sonuglarina benzer sekilde, patent basvurulari,
bilimsel arastirma ve teknik makale sayis1 ile bilgi ve iletisim teknoloji hizmet ihracatinin pay1 insani
kalkinma endeksi tlizerinde pozitif etkiye sahiptir. Patent bagvurularindaki %1’lik artis insani kalkinma
endeksini yaklasik %0.099 artirmaktadir. Bilimsel arastirma ve teknik makale sayisindaki %1 lik artig
ise insani kalkinma endeksinde %0.048 artisa, bilgi ve iletisim teknoloji hizmet ihracatindaki %1° lik
artts insani kalkinma endeksini yaklasik %0.06 artisa neden olmaktadir. Ozetle, FMOLS ve DOLS
tahmin yontemlerinden elde edilen temel bulgular, inovasyonun ekonomik kalkinma iizerindeki pozitif

etkisini dogrulamaktadir.

Tablo 9’daki katsay1r tahmin sonuclarindan hareketle model anlamli degiskenler ile yeniden

kurulmustur. Kurulan model ile yapilan katsay1 tahmin sonuglar1 Tablo 10 araciligi ile gosterilmistir.

Tablo 10. Katsay1 Tahmin Sonugclari-11

Bagimh FMOLS DOLS

Degisken Katsay1 | t- Prob degeri | Katsayl t-istatistigi | Prob
LOG(HDI) istatistigi degeri
LOG(PAT) |-0.000217 |-0.046387 | 0.9630 -0.022281 | -2.284301 | 0.0250*

LOG(BTM) |0.067671 |15.22798 | 0.0000* 0.077587 |10.84335 0.0000*
LOG(BIT) |0.015210 |3.316815 | 0.0010* 0.012764 |1.615914 0.1100
R2 0.886398 0.981839

* %10 istatistiksel anlamlilik diizeyini belirtmektedir.
DOLS tahmin ydnteminde Onciil ve gecikmeler 1 olarak
belirlenmigtir.

Tablo 10’da yer alan FMOLS ve DOLS tahmin sonuglarina gore, bagimsiz degiskenlerin, bagimli
degiskeni agiklama oranim R? belirlilik katsayisini gostermektedir. Bagimsiz degisken olan patent
bagvurularinin, bilimsel arastirma ve teknik makale sayisinin ve bilgi ve iletisim teknoloji hizmet
ihracatinin, bagimhi degisken olan insani kalkinma endeksini agiklama oran1 FMOLS’ ye gore %88

(0,880384), DOLS’ ye gore %98 (0. 981839) gibi ¢ok giiclii bir orandir.
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FMOLS katsay1 tahmin sonuglarmdan elde edilen bulgulara gore, patent bagvurulan istatiksel
olarak anlamsizdir. Bilimsel arastirma ve teknik makale sayisinin ile bilgi ve iletisim teknoloji hizmet
ihracatinin payini temsil eden degiskenler ise istatiksel olarak anlamlidir. Tablo 10’a gore; arastirma ve
teknik makale sayisi ile bilgi ve iletisim teknoloji hizmet ihracatinin pay1 insani kalkinma endeksini
pozitif yonde etkilemektedir. Bilimsel arastirma ve teknik makale sayisinda meydan gelen %1°lik artis,
insani kalkinma endeksinde %0.067’lik artisa neden olurken; bilgi ve iletisim teknoloji hizmet

ihracatindaki %1’ lik artis ise insani kalkinma endeksini yaklasik %0.015 artirmaktadir.

DOLS katsay1 tahmin sonuglarina gore, bilgi ve iletisim teknoloji hizmet ihracatinin pay1 harig
modele dahil edilen biitiin degiskenler istatistiksel olarak anlamlidir. Patent bagvurulari insani kalkinma
endeksi lizerinde negatif etkiye sahip iken, bilimsel arastirma ve teknik makale sayist insani kalkinma
endeksi iizerinde pozitif etkiye sahiptir. Patent bagvurularindaki %1°lik artig insani kalkinma endeksini
yaklasik %0.022 azaltmaktadir. Bilimsel arastirma ve teknik makale sayisindaki %1’ lik artig ise insani

kalkinma endeksinde %0.077’lik artisa neden olmaktadir.

SONUC

Gelismekte olan ilkelerin iktisadi kalkinma gabalarinin basariya ulasabilmesi ve kiiresel
piyasalarda rekabet giicii elde edebilmeleri i¢in bu ekonomilerde verimlilik ve teknolojiyi esas alan
tiretim modellerine doniisiimiin yani, kaynak temelli ekonomi anlayisindan teknoloji temelli biiyiime ve
kalkinma yaklagimina gegisin saglanmasi gerekmektedir. S6z konusu degisim ve doniisiim siirecinin
temel unsurlarindan birisi; ekonomik biiylime, kalkinma ve istihdam agisindan kilit 6neme sahip olan
inovasyon olgusudur. Bu noktadan hareketle, ¢aligmanin temel amaci dogrultusunda tist-orta gelirli
iilkelerde inovasyon gostergelerinin bu tilkelerdeki iktisadi kalkinma c¢abalar {izerindeki etkileri panel

veri analizi ile tespit edilmeye ¢aligilmstir.

Analizlerden elde edilen temel bulgulara gore; i) panel esbiitiinlesme testlerinin sonucu ekonomik
kalkinma ile inovasyon gostergeleri arasindaki uzun donemli iligskinin varligini dogrulamaktadir. ii)
Bununla birlikte, FMOLS katsay: tahmin sonuglar: inovasyon gostergelerinden bilimsel arastirma ve
teknik makale sayisi ile bilgi ve iletisim teknoloji hizmet ihracatindaki artislarin kalkinma endeksi
tizerinde pozitif etkilere sahip olduguna isaret etmektedir. iii) DOLS katsayr tahmin sonuglar: ise
bilimsel arastirma ve teknik makale sayisi ile bilgi ve iletisim teknoloji hizmet ihracatindaki artislarin
yant sira, Ar-Ge harcamalariin payi ile patentlerin de kalkinma endeksi tizerindeki pozitif etkilerini
gostermektedir. Elde edilen bulgular; Goel ve Ram (1994), Sylwester (2001), Ulkii (2004), Leger
(2007), Wu (2011), Sahin (2015), Bujari ve Martinez (2016) ile Isik (2017) tarafindan yapilan
caligmalarda ulasilan temel sonuglar ile tutarlilik gostermektedir. Benzer sekilde; bilgi ve iletisim
teknoloji hizmet ihracatindaki artislarin kalkinma endeksi iizerinde pozitif etkilere sahip oldugunu
gosteren sonuglar; Erdil vd. (2009), Samimi ve Leadary (2010), Uysal (2010) ile Koashki ve Ismail

(2011) tarafindan yapilan ¢alismalarin ulastig1 sonuglar ile tutarhidir. iv) Katsay1 tahmin sonuglarindan
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hareketle model anlamli degiskenler ile yeniden kurulmustur. FMOLS katsayr tahmin sonuglari,
inovasyon gostergelerinden bilimsel arastirma ve teknik makale sayisi ile bilgi ve iletisim teknoloji
hizmet ihracatindaki artiglarin kalkinma endeksi iizerinde pozitif etkilere sahip olduguna isaret
etmektedir. DOLS katsayr tahmin sonuclart ise, patent bagvurular insani kalkinma endeksi tizerinde
negatif etkiye sahip iken, bilimsel aragtirma ve teknik makale sayis1 insani kalkinma endeksi iizerinde
pozitif etkiye sahiptir. Elde edilen bulgular; Crosby (2000), Saini ve Jain (2011) ile Kose ve Sentiirk

(2017) tarafindan yapilan ¢aligmalarda ulagilan temel sonuglar ile tutarlilik gostermektedir.

Analizlerden elde edilen bulgular ve literatiir dogrultusunda; tist-orta gelirli iilkelerin ekonomik
kalkinma siirecinde inovasyon gostergelerinin pozitif etkilere sahip oldugunu ifade etmek miimkiindiir.
Dolayisiyla, bu iilkelerin iktisadi kalkinmislik seviyelerini yiikselterek bir iist gelir grubuna ¢ikabilmesi
yani yiiksek gelirli iilkeler grubuna dahil olabilmesi i¢in kalkinabilmesi temel politika alanlarinda
inovasyona odaklanilmali ve 6ncelik verilmelidir. Bu noktada, 6ncelikle Ar-Ge harcamalarina gelirden
ayrilan payin artirilarak oOzellikle Ar-Ge temelli yenilik projelerini tesvik edici uygulamalarin
gelistirilmesi ve yliksek teknolojili irilinlerin ihracatinin payinin artirilmasi gerekmektedir. Diger
taraftan, inovasyon olgusunun dogasi geregi evrimsel, karmasik ve etkilesimli bir siirece igaret ettigi
gerceginden hareketle; bilgi ve teknolojiyi esas alan ekonomik yapilara gegis siirecinde bu iilkelerde

ilgili tiim aktdrlerin (6zel sektor, devlet, tiniversiteler vb.) s6z konusu siirece aktif katilim1 saglanmalidir.

KAYNAKCA

Asteriou, D. ve S.G. Hall (2007) “Applied Econometrics: A Modern Approach Using Eviews and

Microfit Revisited Edition”, Newyork: Palgrave Macmillan.

Bernier, M. ve Plouffe, M. (2019) “Financial Innovation, Economic Growth, and The Consequences of

Macroprudential Policies”, Research in Economics, 73(2): 162-173.

Breitung, J. (2000) “The Local Power of Some Unit Root Tests for Panel Data”, Advances in
Econometrics, 15, 161-177.

Bujari, A. A. ve Martinez, F. V. (2016) “Technological Innovation and Economic Growth in Latin

America”, Revista Mexicana de Economia y Finanzas (REMEF): Nueva época, 11(2): 77-89.
Crosby, M. (2000)’Patents, Innovation and Growth”, The Economic Record, 76(234): 255 - 262.

Calipmar, H. ve Bag, U. (2007) “Kobiler’de inovasyon Yapmay:1 Etkileyen Faktorler ve Bir Alan
Arastirmas1”, Ege Akademik Bakis, 7(2): 453-466.

Erdil, E., Tirkcan, B. ve Yetkiner, H. (2009) “Does Information and Communication Technologies
Sustain Economic Growth? The Underdeveloped and Developing Countries Case”, Science and

Technology Policies Research Center Working Paper Series, Paper No. 09/03, 1-16.

Yonetim ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi / Journal of Management and Economics Research 108




Yonetim ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi / Journal of Management and Economics Research
Cilt/Volume: 18  Sayi/Issue: 4 Aralik/December 2020  ss./pp. 91-111
B. Ozer, F. Unlii Doi: http://dx.doi.org/10.11611/yead.778898

Firat, E., Karagor, Z. ve Altmok, S. (2016) “Kalkinmada Ar- Ge ve Inovasyonun Onemi: Tiirkiye Ornegi
The Importance of R&D and Innovation in Development; The Case of Turkey”, International

Conference on Eurasian Economies, 830-838.
Fisher, R. A. (1932) “Statistical Methods for Research Workers”, Oliver & Boyd, Edinburgh.

Goel, R. K. ve Ram, R. (1994) “Research and Development Expenditures and Economic Growth: A
Cross Country Study”, Economic Development and Cultural Change, 42(2): 403-411.

Gujarati, D.N. ve Porter, D. C. (2012) “Basic Ecnometrics”, New York: Mc Graw-Hill.

Hadri, K. (2000) “Testing for Stationarity in Heterogeneous Panel Data”. The Econometrics Journal, 3
(2): 148-161.

Harb, N. (2003) “Money Demand Fuction: A Heterogeneous Panel Application”, United Arap Emirates
University Working Paper, 1-32.

Im, K. S., Pesaran, M. H., ve Shin, Y. (2003) “Testing for Unit Roots in Heterogeneous Panels”, Journal
of Econometrics, 115(1): 53-74.

Isik, N., ve Kiling, E. C. (2012) “Inovasyon-Giidiimlii Kalkinma: Avrupa Birligi Ulkeleri ve Tiirkiye
Uzerine Bir Inceleme”, Girisimcilik ve Inovasyon Y&netimi Dergisi, 1(1): 31-68.

Jaffe, Adam B. (1989) “Real Effects of Academic Research”, The American Economic Review, 79(5):
957-970.

Jaumotte, F. ve Pain, N. (2005) “An Overview of Public Policies to Support Innovation”, OECD
Economics Department Working Papers, No: 456, OECD Publishing.

Kacprzyk, A., ve Doryn, W. (2017) “Innovation and Economic Growth in Old and New Member States
Of The European Union”, Economic Research-Ekonomska Istrazivanja, 30(1): 1724-1742.

Kanwar, S. ve Robert E. (2003) “Does Intellectual Property Protection Spur Technological Change?”,
Oxford Economic Papers, 55: 235-264.

Kilavuzu, O. (2005) Yenilik Verilerinin Toplanmasi Ve Uygulanmast Igin Ilkeler, 3. Baski, Ankara:
OECD ve Eurostat Ortak Yayimu.

Kok, R., 1spir, M. S., ve Ar1, A. A. (2010) Zengin Ulkelerden Azgelismis Ulkelere Kaynak Aktarma
Mekanizmasinin Gerekliligi ve Evrensel Béliisiim Parametresi Uzerine Bir Deneme. Uluslararasi

Ekonomi Konferansi, Tiirkiye Ekonomi Kurumu, Kibris.

Kooshki, M.F. ve Ismail, R. (2011) “The Impact of Information and Communication Technology
Development on Economic Growth”, IPEDR, 10, 235-239.

Yonetim ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi / Journal of Management and Economics Research 109




Yonetim ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi / Journal of Management and Economics Research
Cilt/Volume: 18  Sayi/Issue: 4 Aralik/December 2020  ss./pp. 91-111
B. Ozer, F. Unlii Doi: http://dx.doi.org/10.11611/yead.778898

Kose, Z. ve Sentiirk, M. (2017) “Ar-Ge Patent Harcamalar1 ve Teknolojik Ilerlemenin Ekonomik

Biiyiime Uzerindeki Etkisi: Ampirik Bir Uygulama”, Journal of Academic Researches and

Studies”, 9(17): 215-221.

Leger, A. (2007) “Intellectual Property Rights and Innovation around the World: Evidence from Panel

Data”, German Institute for Economic Research, Discussion Paper, No: 696.

Levin, A., Lin, C. F. ve Chu, C. S. J. (2002). “Unit Root Tests in Panel Data: Asymptotic and Finite-
Sample Properties”, Journal of Econometrics, 108(1): 1-24.

Lichtenberg, Frank R. (1992) “R&D Investment and International Productivity Differences”, NBER
Working Paper Series, Vol.W4161.

Mayda B. (2019) “Inovasyon Yiiksek Teknoloji ve Bilgi Tabanli Ekonomi ile Ekonomik Biiyiime
Arasindaki lliski: Finlandiya Orneginde Tiirkiye Uzerine Bir Calisma”, Bartin Universitesi

Sosyal Bilimler Enstitiisii Iktisat Anabilim Dal1, Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Bartin.

Mollaahmetoglu, E. ve Akgali, Y.B. (2019) “The Missing-Link between Financial Development and

Economic Growth: Financial Innovation”, Procedia Computer Science, 158: 696-704.

Ozer, B. (2020) “ Inovasyon ve Ekonomik Kalkinma Iliskisi: Orta Gelirli Ulkeler Uzerine Bir
Uygulama”, Erciyes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii lktisat Anabilim Dals,

Yayinlanmamig Yiiksek Lisans Tezi, Kayseri.

Popp, D. (2002) “Induced Innovation and Energy Prices”, The American Economic Review, 92(1):
160-180.

Saini, A. K. ve Jain, S. (2011) “The Impact of Patent Applications Filed on Sustainable Development
of Selected Asian Countries”, International Journal of Information Technology, 3(2): 358 - 364.

Sakarya, A. O. (2009) “Variables Affecting Innovation-Related Competitiveness in Turkey” Springer

Science and Business Media: New York.

Samimi, A.J ve Alerasoul, S.M. (2009) “R&D and Economic Growth: New Evidence from Some
Developing Countries”. Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 3(4): 3464- 3469.

Samimi, J.A. ve Ledary, R.B. (2010) “ICT and Economic Growth: New Evidence from Some
Developing Countries”, Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 4(8): 3086-3091.

Schumpeter, J. A. (1934) “The Theory of Economic Development”, New Jersey: Transaction Publishers.

Sungur, O., Aydm, H. 1. ve Eren, M. V. (2016) “Tiirkiye’de Ar- Ge, inovasyon, Thracat ve Ekonomik
Biiyiime Arasindaki Iliski: Asimetrik Nedensellik Analizi”, Suleyman Demirel University Journal

of Faculty of Economics and Administrative Sciences, 21(1): 173-192.

Sylwester, K. (2001) “R&D and Economic Growth”, Knowledge and Policy, 13(4): 71-84.

Yonetim ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi / Journal of Management and Economics Research 110




Yonetim ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi / Journal of Management and Economics Research
Cilt/Volume: 18  Sayi/Issue: 4 Aralik/December 2020  ss./pp. 91-111
B. Ozer, F. Unlii Doi: http://dx.doi.org/10.11611/yead.778898

Sahin, Kutluay, D. (2015) “Inovasyonun iktisadi Kalkinmadaki Rolii ve Temel Belirleyenleri”,
Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii iktisat Anabilim Dali, Yaymlanmamis Doktora

Tezi, Ankara.
Tiiyliioglu, S. ve Sarag, S. (2012) “Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkelerde Inovasyonun Belirleyicileri:

Ampirik Bir Analiz”, Eskisehir Osmangazi Universitesi Iktisadi ve idari Bilimler Dergisi. 7(1):
39-74.

UNDP (2019) Human Development Report, New York.

Uysal, H.A. (2010) “ICT Development and Economic Growth: An Analysis of Cointegrating and Causal
Relationships with Panel Data Approach”, School of Architecture and the Built Environment

Royal Institute of Technology, Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Stockholm, Sweden.

Ulkii, H. (2004) “R&D, Innovation, and Economic Growth: An Empirical Analysis (No. 4-185)”,
International Monetary Fund.

Unlii, F. ve Yildiz, R. (2013) “Kayseri Organize Sanayi Bolgesindeki Firmalarmn Yenilik Faaliyetleri
Uzerine Bir Alan Calismas1”, Bilgi Ekonomisi ve Yonetimi Dergisi, 8(2): 69-87.

World Bank. World Development Database (2020) https://blogs.worldbank.org/opendata/new-country-
classifications-income-level-2019-2020 (02.01.2020).

Wu, Y. (2011) ”Innovation and Economic Growth in China: Evidence at the Provincial Level” , Journal
of the Asia Pacific Economy, 16 (2): 129-142.

Yonetim ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi / Journal of Management and Economics Research 111



https://blogs.worldbank.org/opendata/new-country-classifications-income-level-2019-2020
https://blogs.worldbank.org/opendata/new-country-classifications-income-level-2019-2020

