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Oz

Ogrenme siirecini etkili ve aktif kilmak adina farkli yaklagimlar arastirilmakta ve denenerek uygulanmaktadir. Bu
yaklagimlardan biri Probleme Dayalt Ogrenme (PDOY) dir. PDO, 6grencilerin neye ihtiyag duyduklarini ve neleri
bilmeleri gerektigini derinlemesine arastirmak igin baglam olarak otantik bir problemi kullandiklari, sorgulamaya
dayali 6grenmenin etkili bir yoludur. PDO, aktif 6grenmeyi tegvik eden, bilgi olusumunu destekleyen ve okul
ogrenimi ile gercek hayati dogal olarak biitiinlestiren 6zgiin deneyimler saglayan bir yaklasimdir. Bu arastirmada,
PDO yaklasimi “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmast” konularinin 6gretiminde kullanilmis ve yedinci sinif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve fen 8grenmeye yonelik motivasyonlarma olan etkisi incelenmistir.
Calisma, Istanbul’da bulunan bir ortaokuldaki yedinci sinifa devam eden 46 6grencinin katilimiyla 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile gerceklestirilmistir. Veriler, deney ve kontrol gruplarina 6n ve son test olarak
Bilimsel Siirec Becerileri Testi (BSBT) ve Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi (FOYMO) uygulanarak
toplanmustir. On ve son test puanlarim kargilastirmak amaciyla parametrik testler kullamlmistir. Yapilan analizler
sonucunda, PDO yaklasim1 kullanilan deney grubunun hem BSBT hem de FOYMO puanlarinda anlamli bir artis
tespit edilmistir. Bununla beraber deney ve kontrol grubu arasinda hem BSBT hem de FOYMO puanlarinda anlamli
bir degisiklik gozlenmemistir. Bunun sebebi olarak yapilandirmaci yaklasimin artik daha yaygin ve etkili bir
bicimde kullaniliyor olmasindan ve incelenen bagimsiz degiskenler kadar etkili olabilmesinden kaynaklandig1
soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Probleme dayali 6grenme, fen 6gretimi, bilimsel stire¢ becerileri, motivasyon

Abstract

Different approaches are researched and applied by trial in order to make the learning process effective and active.
One of these approaches is Problem Based Learning (PBL). PBL is an effective way of inquiry-based learning in
which students use an authentic problem as context to explore in depth what they need and need to know. PBL is
an approach that encourages active learning, supports knowledge formation and provides unique experiences that
naturally integrate school learning and real life. In this study, PBL approach was used in teaching the subjects of
"Reflection in the Mirrors and Absorption of Light" and its effect on seventh grade students' scientific process skills
and their motivation to learn science was examined. This study aims to increase of the 7th grades in secondary
school the scientific process skills and motivation for learning science positively through problem based learning
activities. The study was carried out with the semi-experimental design of the pre-test-post-test control groups with
the participation of 46 7th grades in a secondary school located in Istanbul. The data were obtained by applying
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"Scientific Process Skills Test (SPST) and “Students” Motivation toward Science Learning Scale (SMTSLS)” as a pre-
test and post-test to the experimental and control groups. The parametric tests were used to compare pre-test and
post-test scores. After the application process, a significant increase was found both in the SPST and in the SMTSLS
scores in the experimental group who were trained with problem based learning in the post-tests. However, no
significant change was observed on the SPST and the SMTSLS scores between the control group and experimental
group. It can be said that the reason for this is that the constructivist approach is now being used more widely and
effectively and can be as effective as the examined independent variables.

Keywords: Problem based learning, science teaching, scientific process skills, motivation

GIRIS
Giintimiizde 6grencilerden istenen, bilgileri ezberlemeleri degil yasamlarinin her alaninda problem
cozme becerisi kazanmalaridir. Ogrencilere, diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirici 5grenme
ortamlar1 diizenlemek, onlarin bilgiyi i¢sellestirmelerini ve kalict hale getirmelerini saglar (Giirlen,
2011). Ogrenmeyi 6grenen, elestirel diistinen bireyler giiniimiizde daha ¢ok tercih edilmektedir (Ayaz
ve Ayaz, 2015). Ogretim faaliyetleri uzun zamandir 6gretmen merkezliden 6grenci merkezli anlayisa
evrilmis olup 6grencinin daha aktif, daha sorumluluk sahibi olan bireyler olmas1 beklenmektedir.
Ogrencinin kendi 6grenme sorumlulugunu tasidig1, 6grenme siirecine aktif katildig1, 6grenme boyunca
stirece dayal1 6l¢me ve degerlendirme araclariyla degerlendirildigi ve siire¢ sonunda kalic1 6grenmeler
saglandig1 6grenme modeline aktif 6grenme denmektedir. Aktif 6grenmede, bireyler icin 6grenme
durumu, bilgilerin sunuldugu stire¢ olmaktan cikip eylemsel bir siirece dontismektedir. Bu stirecte,
ogrenciler kendi kararlarini verir, bilimsel okuryazarliklari gelisir, isbirligi yapar, iletisimi artar,
ozgtivenleri gelisir. Dolayisiyla bu yaklasim, 6grencilerin sadece bilissel degil duyussal ve psikomotor
ogrenmelerine de katki saglar (Celik, Senocak, Bayrakceken, Taskesenligil ve Doymus, 2005).
Ogrenme stirecini etkili ve aktif kilmak adina farkli yaklasimlar arastirilmakta ve denenerek
uygulanmaktadir. Bu yaklagimlardan biri Probleme Dayali Ogrenme (PDO)’dir. PDO, 6grenci merkezli,
probleme dayali ve tiimevarimsal bir yaklasimdir (Ozgen ve Pesen, 2008). PDO yaklasimi, temellerini
John Dewey’in “Yaparak yasayarak 6grenme” modelinden almis ve ilk olarak 1950'li yillarda ABD’de
tip okulunda kullanilmaya baslanmistir. Sadece ABD’de degil bircok tilkenin tip fakiiltesinde klinik
oncesi derslerde kullanilmistir (Korkmaz, 2004). 1980°1i yillarda bu yaklasimin ilkdgretim okullar1 ve
liselerde kullanildigina iligkin calismalara rastlanmistir (West, 1992). Ulkemizde ise, doksanl yillarda
Dokuz Eyliil Universitesi Tip Fakiiltesi nde (Un Agikgoz, 2004), sonrasinda ise isletme ve miihendislik
fakiiltelerinde uygulandigi gortilmistiir (Akpiar ve Ergin, 2005). Dewey (1983)’in yaparak yasayarak
ogrenme anlayist siniflarin hayati arastirmak igin birer laboratuvar, okullarin ise toplumun aynasi
olmasi iizerinde durur (Akt. Tagkesenligil, Senocak ve Sozbilir, 2008) ve bu anlayisin PDO
senaryolarinda oldukca baskin oldugu goriilmektedir.
PDO, égrencilerin neye ihtiyag duyduklarini ve neleri bilmeleri gerektigini derinlemesine arastirmak
icin baglam olarak otantik bir problemi kullandiklari, sorgulamaya dayali 6grenmenin etkili bir
yoludur. PDO, aktif 6grenmeyi tesvik eden, bilgi olusumunu destekleyen ve okul 6grenimi ile gercek
hayati dogal olarak biitiinlestiren 6zgiin deneyimler saglayan bir yaklagimdir. Ogrenciler, temel
problemi ve iyi bir ¢6ziim igin gerekli kosullar1 belirleyen, anlam ve anlayis pesinde kosan ve kendi
kendine 6grenen kisiler haline gelen, problemle mesgul ¢oziictilerdir (Akgay, 2009). Bir problemin
¢oziimiine baslayan 6grenci artik problemi belirlemeye, hipotez kurup test etmeye, sonug ¢cikarmaya ve
sonucu tartisip yorumlamaya baslar, boylelikle bilimsel stireg becerilerini kullanma durumuna ge¢mis
olur.
Guntimiizdeki karmasik bilgi aginin etkin sekilde kullanilabilmesi ve karsilasilan sorunlara uygun
¢oztim yollar1 gelistirilebilmesi igin bireylerin, bireysel ve toplumsal problemleri fark etmesi,
tanimlayabilmesi ve ¢oziimler bulmasi gerekmektedir. Bunun temelinde ise bilimsel yolla problem
¢ozme ve beraberinde kullanilacak olan bilimsel siire¢ becerileri (BSB) yer almaktadir. Bilime dayali
etkinliklere katilim sirasinda kullanilan becerilere bilimsel siire¢ becerileri denir (Duda, Susilo, &
Newcombe, 2019). BSB, 6grencinin kendi 6grenmesinin sorumlulugunu alma duygusunu gelistiren,
ogrenmenin kaliciligini ve 6grencinin aktif olmasini saglayan temel becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson
ve Turgut, 1996). Bilimsel siire¢ ve bilimsel muhakeme becerisini kazanmis olan 6grenciler, yeni zihin
gelisimleri ile bir biling sigramasi yasarlar. Bu yasant1 onlara, kendilerini bir arastirmadan digerine
stiriikleyecek yeni ufuklar acar (Dokme, 2004).
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Insan bir makine ya da arag degildir. [htiyaglari, amaglari, yetenekleri, yaraticilig1 vardir. Bu istiinlitkte
olan insanin gesitli amaglar i¢in harekete ge¢mesinde motivasyon oldukga etkilidir. Dolayisiyla ¢ogu
durumda amaca ulasmak i¢in motivasyon g6z ardi edilemeyecek bir etkendir. Okul basarisi ise birgok
etkenden etkilenebilir. Motivasyon da bu etkenlerden biridir. Motivasyon, insan1 amaci dogrultusunda
harekete geciren gtictiir. Gilintin biiytik boliimiinii okulda gegiren 6grenci icin motivasyon ayni
zamanda fizyolojik, psikolojik ve sosyal gereksinimlerini karsilamaya yonelik de olacaktir. Ancak
insanin ihtiyaglar1 her birey igin farklidir ve zaman gectikce her bireyde degisime ugrar (Aydin, 2007).

PDO siirecinde grencilerin motivasyonlarm yiiksek tutmak énemlidir. Bunun icin 6grencilere verilen
senaryolarin merak uyandirmak ve motivasyonu yiikseltmek acisindan etkili olmas: istenir. Ayrica
ogrenme durumlari, 6grenciler tarafindan olusturulursa derse yonelik motivasyon da olumlu yonde
etkilenir (Baser ve Ersoy, 2010). Motivasyonu yiiksek olan 6grenci, verimli ve etkili calisacaktir (Aydin,
2007). Bu durumda 6grenci dersi sever. Ilgi ve istegi artan 6grencinin bagarisinin da artmasi beklenir.
Ayrica bu yaklasim ile 6grenciler, hem 6nceki bilgilerini kullanir hem de yeni 6grendikleri bilgiler ile
birlestirirler ve okulda gordiikleri fen ile giinlitk yasamdaki feni iliskilendirirler. Boylelikle soyut olan
kavramlar somutlastirilmis olur. Okulda 6grendigi bilgiyi nasil kullanacagini bilen 6grenci anlaml
ogrenme saglar. Bu nedenle, PDO uygulamalarinin, BSB ve motivasyona da olumlu etki edecegi
diistiniilmektedir. Oyle ki; 6grenciler kendilerine sunulan problemi ¢6zerken bir bilim insan gibi calisir,
arastirir ve agiklarlar. Ayrica 6grenme saglandikca 6grencilerin derse olan ilgilisinin artacagi, bunun da
motivasyonu etkileyecegi diistintilmektedir.

Alanyazin incelendiginde PDO yaklasimina yonelik calismalarin oldukga yogun oldugu goriilmektedir.
Bu calismalarin ortaokul, lise 6grencileri ve 6gretmen adaylariyla ytriitiildiigi tespit edilmistir (Bayir
2018; Ozcan, 2013; Cakaici, Soyleyici ve Dinger, 2020; Sencan, 2013; Yildiz, 2010; Yurdatapan, 2013). Bu
arastirmalardan ortaokul 6grencilerinin BSB tizerine yapilan ¢alismalardan Cakici, Soyleyici ve Dinger,
(2020), Sencan (2013) ve Yildiz (2010) calismalarinin sonucunda PDO yaklagiminin 6grencilerin BSB'leri
tizerine olumlu etkisi oldugunu ortaya cikarmislardir. Ayrica alanyazinda PDO yonteminin
motivasyon iizerine olan etkisi de incelenmistir. inel (2012), Kili¢ ve Moralar (2015) ve Kanli ve Emir
(2009) galismalarinda, PDO yaklasimmnin égrencilerin motivasyonlar: tizerine olumlu etkisi oldugunu
ortaya ¢ikarmislardir.

Tiim bunlardan hareketle bu arastirmada, oncelikle dgrencilere, arastirma konusu ile ilgili gtinliik
yasamda karsilasabilecekleri problemler sunulmus ve Ogrencilerin bu problemleri ¢ozmeleri
istenmistir. Ogrenciler problemleri ¢6zerken, problemi agiklamalari, tanimlamalari, ¢éziimleri diistiniip
analiz etmeleri beklenmistir. Boylelikle kendi 6grenme siireclerine dogrudan katilmis olmalari
saglanmistir. Bu ¢alismada, giinlitk yasam problemlerinin kullanilmas1 ve bu problemler yardimiyla
ogrencilerin BSB’lerinin ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin gelisimine katki saglanmasi
amaclanmistir. Bu amacla arastirmada, PDO yaklasimi “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi”
konularinin 6gretiminde kullanilmis ve yedinci sinif 6grencilerinin BSB'ne ve fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlarina etkisi incelenmistir. Bu cercevede, asagidaki arastirma sorusuna cevap aranmuistir;
“Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmast” konularinin 6gretiminde PDO yaklagimi kullanilmasmin
yedinci smif 6grencilerinin bilimsel stireg becerileri ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar: tizerine
etkisi nasildir?”

YONTEM

Arastirma nicel arastirma yontemlerinden biri olan deneysel desene gore yapilmistir. Deneysel
desenlerden yar1 deneysel desen tercih edilmistir. Ciinkii calismada ¢alisma gruplar: belirlenirken okul
idaresi tarafindan daha 6nceden olusturulan mevcut siniflardan iki sinif rastgele olarak secilmistir. Bu
siniflardan biri deney biri kontrol grubu olarak kura ile seckisiz olarak belirlenmistir. Yar1 deneysel
desen seckisiz atamanin yapilamayacagi durumlarda alternatif bir desendir ve eslestirilmis gruplar
rastgele bir sekilde deney grubu ve kontrol grubu olarak atanmaktadir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Erkan
Akgtin, Karadeniz ve Demirel, 2013). Bu arastirmada, 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel
desen kullanilmistir. Bu desende, deney ve kontrol grubunun her ikisine de 6n test ve son test uygulanir
ancak sadece deney grubuna uygulama yapilir (Creswell, 2014). Calismada her iki grubu BSB testi
(BSBT) ve Fen 6grenmeye yo6nelik motivasyon 6lgegi (FOYMO) 6n test ve son test olarak uygulanmis
olup deney grubunda PDO ile 6gretim yapilirken kontrol grubunda mevcut programa gore 6gretim
yapilmstir.
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Calisma Grubu ve Uygulama

Uygulama, Istanbul ili Basaksehir ilcesindeki bir ortaokulun yedinci siniflar1 arasindan segilen iki sube
ile gerceklestirilmistir. Ogrencilerin basar1 ortalamalar1 ve ders 6gretmenlerinin goriisleri dikkate
almarak siniflar secilmistir. Gruplarin bir tanesi deney, digeri de kontrol grubu olarak seckisiz bir
bicimde olusturulmustur. Hem kontrol hem de deney grubuna on test ve son test uygulanmistir.

Calisma deney grubundan 23 kisi, kontrol grubundan 23 kisi toplamda 46 kisi ile gerceklestirilmistir.

Tablo 1: Calisma Gruplarimin Planlamas:

Ogrenci Veri Toplama

Veri Toplama

Grup Snuf Sayis1 Araglar1 Uygulama Araglar1

Deney 23 ]%SBT ve FOYMO  Probleme dayali B%BT ve
rubu (Kiz:16 Erkek?7) On testleri Ogretim yontemi ile FOYMO

& ' ’ ders iglenmistir. Son testleri

Kontrol 23 giB;l;s‘;leeinYMO Ogretim planina gore Eg]'?;\/}g

grubu (Kiz:12 Erkek:11) ders islenmisgtir.

Son testleri

Uygulama o6ncesinde deney ve kontrol grubu ogrencilerine BSBT ve FOYMO o6n test olarak
uygulanmistir. Deney grubunda, giincel programa ek olarak PDO yaklasimma goére hazirlanmis
etkinlikler uygulanirken, kontrol grubunda dersler giincel programin o&nerileri dogrultusunda
dolayistyla yapilandirmac yaklasima gore islenmistir. Uygulama sonrasinda BSBT ve FOYMO son test
olarak uygulanmustir. Asagidaki Tablo 2’de deney grubunda yapilan uygulama hakkinda bilgi

verilmistir.

Tablo 2: Deney Grubu Uygulama Siireci

Zaman Kazanim ve Testler Siire ve Uygulama

1. Hafta BSBT ve FOYMO 6n testleri uygulanmis ve 3 ders saati.
dgrencilere uygulama hakkinda bilgi verilmistir.

1ve2. Hafta 7.4.1.1. Ayna gesitlerini gézlemler ve kullanim 3 ders saati. Ogrencilere 1.
alanlarina érnekler verir. etkinlik yapilmistir. (Kendine

bir de buradan bak 1)

2ve3.Hafta 7.4.1.2. Diiz, cukur ve tiimsek aynalarda olusan 4 ders saati. Ogrencilere 2.

goriintiileri karsilastirr. etkinlik yapilmistir (Kendine
bir de buradan bak 2)
3-4. Hafta 7.4.2.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda 4 ders saati. Ogrencilere 3 ve 4.
madde tarafindan sogrulabilecegini kesfeder. etkinlik yapilmistir
. (Elbiselerin fark: - Renk
7.4.2.2. Beyaz 15181n tiim 151k renklerinin oy
e climbiisii)
bilesiminden olustugu sonucunu ¢ikarir.

4-5. hafta 7.4.2.3. Gozlemleri sonucunda cisimlerin siyah, 3 ders saati. Ogrencilere
beyaz ve renkli goriinmesinin nedenini, (Renklerin gortinumii
15181n yansimasl ve sogrulmasiyla iliskilendirir. nasildirl? - Renklerin

gorintimii nasildir? 2)

5. Hafta 7.4.2.4. Giines enerjisinin giinliik yasam ve 1 ders saati. Ogrencilere
teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina Etkinlik kagid1 7 yapilmistir.
ornekler verir ve kaynaklarin etkili kullanimi
bakimindan Giines enerjisinin 6nemini tartisir.

5. hafta BSBT ve FOYMO son testleri uygulanmustir. 2 ders saati

ADEDER
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Uygulama Siireci

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine 6n testler uygulandiktan ve deney grubu 6grencilerine
yapilacak uygulama hakkinda bilgiler verildikten sonra kontrol grubuna ders kitabindaki etkinlikler ve
ogretim programinin onerdigi sekilde 6gretim yapilmistir. Deney grubunda ise mevcut programa ek
olarak hazirlanan problem senaryolar1 kullanilmistir. Deney grubunda, yukaridaki kazanimlara uygun
olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan senaryolar 6grencilere dagitilir. Her senaryonun altinda
ogrencileri yonlendirmek {izere sorular bulunmaktadir. Ogrenciler gruplara ayrilir ve grup calismasi
ile problem senaryolari tizerinden dgretim yapilir:

e Senaryolar dagitildiktan sonra oncelikle her grubun kendi iginde senaryolari okumasi ve
anlamas1 beklenmistir. Daha sonra bir 6grenci tarafindan senaryo sinif igerisinde ytiksek sesle
okunmustur. Okumadan sonra 6gretmen bazi 6grencilerden metinde anlatilan durumu kendi
ctimleleriyle ifade etmelerini istemistir. Boylelikle senaryonun tam olarak anlasilmasi ve temel
noktalarinin fark edilmesi saglanmaistir.

e Bu asamada gruplarin, senaryolardaki problemleri belirlemeleri beklenmistir. Birden fazla
problem belirleyenlerin, problemlerini sirayla yazmas: istenmistir. Siire sonunda her grubun
sozclisti tarafindan problemler okunmus ve problemler icerisinden kazamimlara en uygun
olanlar secilmistir. Son olarak bu probleme uygun alternatif ¢oziim yollar1 bulmalar
istenmistir.

e Daha sonra belirlenen problem durumuyla ilgili bilgi edinmek tizere 6grenciler kendi
aralarinda tartisarak neler bildiklerini ve hangi konular tizerine arastirma yapmalari
gerektigine karar vermislerdir. Oncelikle bildiklerini bir kagitta toplamuglar, daha sonra da is
bolumii yaparak arastirmalara baslamislardir. Arastirmalarini, ders kitaplarindan, yardimeci
kaynaklardan ve internet tizerindeki kaynaklardan yapmuislardir. Verilen siirenin yetmedigi
durumlarda arastirma ¢alismalar1 ders sonrast zamana birakilmistir. Ayrica, 6grencilerden elde
ettikleri bilgilerin kisa bir 6zetini raporlarinda yazmalar1 istenmistir.

o Ogrencilerden elde ettikleri bilgiler dogrultusunda beyin firtinas1 yapmalar1 ve senaryolardaki
problemler hakkinda ¢6ziim 6nerilerinde bulunmalari istenmistir. Bu ¢oztim 6nerilerini hipotez
seklinde ifade etmeleri ve bunlar1 sinifla paylasmalar1 saglanmistir.

e Dabha sonra, 6grencilerin kurduklar1 hipotezleri test etmeleri icin kontrollii deney tasarlamalar:
istenmistir. Bunun igin 6grencilerden arastirmalari, kendi aralarinda tartismalar1 ve 6gretmen
rehberligi ile deney tasarlamalar1 beklenmistir. Deneyi gerceklestirmeden ¢nce grencilerden,
deney malzemelerini, degiskenlerini ve islem basamaklarini raporlarina yazmalar1 istenmistir.

e Deney malzemeleri elde edilip, deneyin gerceklestirilmesi saglanmistir. Ogrencilerden
gozlemlerini raporlarina yazmalar1 istenmistir.

e Gruplar kendi aralarinda tartisarak elde ettikleri verileri yorumlamaya ¢alismislardir. Verilerin,
kurduklar1 hipotezi destekleyip desteklemedigine karar vermislerdir. Sinif tartismasiyla elde
edilen sonugclar karsilastirilmis ve sonuglarin gruplar arasinda tutarlilik gosterip gostermedigi
tespit edilmistir.

¢ Enson asamada, raporun tamamlanmasi saglanmis ve dgretmene vermeleri istenmistir.

Asagida uygulama sirasinda kullanilan bir senaryo 6rnek olarak verilmistir;

Kendine Bir de Buradan Bak!!

Okullar birinci dénemin bitmesi ile yariyil tatiline girmisti. Ates de karnesini almuis, tatilin nasil olacagini
diistiinmeye baslamisti. Karnesindeki notlarin iyi olmasinin verdigi heyecan ve mutlulukla evin yolunu tuttu.
Heyecanliyd: ciinkii notlar: iyi olursa annesinin ona bir sdzii vardi: Ates ve kardesi Masal1 bir aligveris
merkezinin i¢indeki lunaparka gotiirecekti.

Ertesi giin Ates’in annesi, verdigi sozii tutmak tizere Ates ve kardesi Masal1 da alarak lunaparka gotiirmek
tizere yola ¢iktilar. Lunaparktan énce alisveris merkezinde gezeceklerdi. Ates alisveris merkezinde gezerken
bircok yerde kendini gorduigiinii fark etti. Oysaki baktig1 yerler ayna degildi. Ya bir magazanin cami ya da
ortadaki aynaya benzer kolonlar. Ustelik bircogunda kendini net gormiiyordu. Ya yamuktu ya da biyiik.
Kafasindaki bu sorularla lunaparka gelen Ates her seyi unutmus, eglenmeye baslamisti. Bir siire sonra
lunaparktaki bir boliim dikkatini gekti. Ad1 “Kendine bir de buradan bak”. Ates hemen kardesi Masal’1 da
alarak oraya kosmaya basladi. Etrafta bircok ayna vardi. Ancak hepsi farkli gosteriyordu. Kimi oldugundan
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biiytik, kimi kiiciik, kimi ise sisman ya da zayif. Ates bu duruma anlam veremedi. Yaninda duran kardesi
Masal da ayni1 sekilde goriintiyordu. Eve gidince bu durumu arastirmaya karar verdi.

1) Yukaridaki hikdyede Ates ve Kardesinin yasadiklarini okudunuz. Ates ve kardesinin merak edip arastirmak
istedikleri problemi (soruyu) belirleyiniz.

2) Belirlediginiz probleme ¢o6ziim 6nerebilmek icin hangi kaynaklari kullanmaniz gerektigini yaziniz.
3) Arastirmalariiz sonucunda kaynaklardan elde ettiginiz bilgileri yaziniz.
4) Elde ettiginiz bilgiler dogrultusunda ¢oziim 6neriniz nedir? (Hipotezinizi kurunuz.)

5) Hipotezinizi dogrulamak igin arastirmalarimiz ve gozlemleriniz sonucunda elde ettiginiz verilerle bir
smiflandirma tablosu olusturunuz.

6) Arastirma ve gozlemleriniz sonucunda yaptiginiz tablo ile soruya cevap bulabildiniz mi? Hipotezinizi
dogrulad: m1? Nedenini yorumlayiniz?

Uygulamalar her iki smifta da toplam 5 hafta boyunca devam etmistir. Deney ve kontrol grubundaki
dersler simif ve laboratuvar ortaminda gergeklestirilmistir. Tiim bu uygulamalar sirasinda 6gretmen,
ogrencilere rehberlik etmis, onlar1 sorulariyla yonlendirmistir. Bu yonlendirmeler sayesinde
ogrencilerin konu disina ¢ikmalar1 engellenmistir. Uygulama tamamlandiktan sonra deney ve kontrol
grubu 6grencilerine BSBT ve FOYMO son testleri uygulanmustir.

Kontrol grubunda yapilan uygulamalarda fen bilimleri 6gretim programi temel alinmistir. Bu amagla
ogretmen kilavuz kitabi, 6grenci ders kitab1 ve farkli calisma kitaplarindan faydalanilmistir. Belirtilen
kaynaklarda yer alan ve onerilen etkinlikler gerceklestirilmis, degerlendirme sorular1 ve alistirmalar
¢Oziilmiistiir.

Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

Calismada veri toplama araci olarak BSBT ve FOYMO 6n ve son test olarak kullanilmistir. Arastirmada
bilimsel stire¢ becerilerinin degisimini belirlemek amaciyla kullanilan BSBT nin orjinali Okey, Wise ve
Burns (1982) tarafindan gelistirilmistir. Tiirkceye uyarlamasi ise Ozkan, Askar ve Geban (1996)
tarafindan yapilmistir (Aydogdu, 2006). Orijinalinde 36 maddeden olusan test sinif diizeyine uygun
bulunmadig icin Aydogdu (2006) tarafindan yapilan ¢alisma sonrasinda 4 segenekli, 25 farkli coktan
secmeli sorudan olusan bir teste donitistiiriilmiis ve testin gitivenilirligi 0,81 olarak hesaplanmuistir.
Bilimsel stireg becerileri testi; mantiksal diistinme, tahmin yiiriitme, soru sorma, arastirma yapma,
iletisim kurma, planlama ve tiretme kisimlarindan olusmaktadir (Aydogdu, Yildiz, Akpiar ve Ergin,
2006). Testin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 arastirmacilar tarafindan bu ¢alisma igin 0,68 olarak
hesaplanmustir.

FOYMO; 8 tanesi negatif, 27 tanesi pozitif olmak tizere 35 maddeden olusan 5’1i likert tipi bir olgektir.
Arastirmada kullanilan fen 8grenimine yonelik motivasyon 6lgegi Tuan, Chin ve Shieh tarafindan 2005
yilinda ilkogretim oOgrencilerin fen Ogrenimine yonelik motivasyonlarmi belirlemek amaciyla
gelistirilmistir (Y1lmaz ve Huyugtizel Cavas, 2007). Orijinali 1ngilizce olan 6l¢egin Tiirkceye uyarlamasi
Yilmaz ve Huyugiizel Cavas (2007) tarafindan yapilmistir. Olgegin Cronbach alfa katsayisi 0.87 olarak
bulunmustur. Bu ¢alisma i¢in de 0.87 olarak hesaplanmuistur.

BULGULAR

Calismada kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen verilere 6ncelikle normal dagilim analizi
uygulanarak degiskenlerin normal dagilima uygunlugu kontrol edilmistir. Shapiro-Wilk normallik testi
50 ve alt1 6rnek sayisinda kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2011) ve p>.05 degeri dagilimin normal
oldugunu gosterir.

Tablo 3: Arastirmada Kullanilan Olgeklerin On test — Son test Deney ve Kontrol Gruplu Shapiro-Wilk Normal
Dagilim Testi sonuglart

Shapiro-Wilk
Testler Deney Kontrol
Bilimsel Siireg Becerileri On test 0.247 0.578
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Son test 0.075 0.366
Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon On test 0.028* 0.632
Son test 0.032* 0.104

Aragtirma degiskenlerinden BSBT normal dagilim, deney grubu FOYMO puanlarinda ise normal
olmayan dagilim gostermektedir. Bu sonuglara gére normal dagilim gosteren BSBT icin gruplar arasi
analizler icin parametrik testlerden iliskisiz t-testi, grup ici analizler igin iligkili t-testi, FOYMO igin ise
parametrik olmayan testlerden gruplar arasi analizler icin Mann - Whitney U testi, grup ici analizler
i¢in ise Wilcoxon isaret siralar testi kullanilmistir.

BSBT ile ilgili Bulgular

“Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmast” konularmin dgretiminde, PDO yaklasimimin uygulandig:
deney grubu ve giincel 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siireg
becerileri arasinda anlaml bir fark olup olmadigini gormek tizere uygulanan BSBT den elde edilen
bulgular asagida Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4: Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin BSBT dn test ortalamalarina gore iliskisiz 6rneklem t-testi
sonuglart

Test Gruplar N x S Sd t P
Ontest  Deney 23 9.69 3.32 44 0.490 0.627
Kontrol 23 9.13 442

Tablo 4 incelendiginde, uygulama 6ncesinde gruplarda yer alan 6grencilerden elde edilen bulgular
dogrultusunda (t=0.490 p=0.627>0.05), deney ve kontrol grubu arasindaki bu farkin 0.05 6nem
seviyesinde anlaml olmadig1 goriilmektedir. Bu sonug gruplarin denk oldugunu gostermektedir.

Tablo 5: Deney grubu dgrencilerinin BSBT 6n test son test ortalamalarina gére iligkili Grneklem t-testi
sonuglart

Grup Testler N x S Sd T p
Deney grubu On test 23 9.70 3.32 22 -2.045 0.05
Son test 23 10.96 3.59

Tablo 5 incelendiginde elde edilen bulgular (t=-2.045, p=0.05>0.05), deney grubu on test son test
puanlar1 arasindaki bu farkin 0,05 6nem seviyesinde anlamli oldugunu gostermektedir. Ayrica deney
grubunda yer alan 6grencilerin BSBT 6n test puan ortalamasinin 9.70, son test puan ortalamasinin 10.96
oldugu, iki ol¢iim arasinda son test puanlari lehine bir fark (A =1.26) olustugu goriilmektedir.
Calismada kontrol grubu 6grencilerinin BSBT 6n test ve son test puanlarmin analizi asagidaki Tablo
6’da verilmistir.

Tablo 6: Kontrol grubu dgrencilerinin BSBT 0n test son test ortalamalarina gore iliskili 6rneklem t-testi
sonuglart

Grup Testler N x S Sd T p
Kontrol grubu  On test 23 9.13 4.42 22 -1.106 0.281
Son test 23 10 43

Tablo 6 incelendiginde elde edilen bulgular (t=-1.106, p=0.281>0.05), iki 6l¢tim arasindaki bu farkin 0.05
Onem seviyesinde anlamli olmadigini gostermektedir. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin BSBT 6n
test puan ortalamasinin 9.13, son test puan ortalamasinin 10 oldugu, iki 6l¢tim arasinda son test puanlar1
lehine bir fark (A =0.87) olustugu gortlmektedir. Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubunun
BSBT son testlerinden elde edilen verileri “iliskisiz 6rneklemler igin t testi” kullanilarak analiz edilmis
ve sonuglar Tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7: Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin BSBT son test ortalamalarina gore iliskisiz drneklem t-testi
sonuglart

Test Gruplar N x S Sd T p
Son test Deney 23 10.95 3.59 44 0.82 0.417
Kontrol 23 10 4.3

Tablo 7 incelendiginde elde edilen bulgular (t=0.82, p=0.417>0.05), deney ve kontrol grubu arasindaki
bu farkin 0.05 énem seviyesinde anlamli olmadigini gostermektedir. Uygulama sonrasinda deney
grubunda yer alan 6grencilerin BSBT son test puan ortalamasinin 10.95, kontrol grubunda yer alan
dgrencilerin BSBT son test puan ortalamasinin 10 oldugu, iki grup arasinda deney grubu lehine bir fark
olustugu (A =0.95) goriilmektedir.

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegine iligkin Bulgular

“Aynalarda Yansima ve Isigin Sogrulmast” konularmin 6gretiminde, PDO yaklasimimin uygulandig:
deney grubu ve giincel 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek tizere uygulanan
FOYMO'den elde edilen bulgular asagida verilmistir.

Tablo 8: Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin FOYMO 6n test ortalamalarina gore Mann Whitney U Testi
sonuglart

Gruplar N Siralar Siralar 8] V4 p
Ortalamasi
Toplami
Deney 23 26.63 612.50 192.500 -1.584 0.113
Kontrol 23 2037 468.50
Toplam 46

Tablo 8 de verilen deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerine ait FOYMO 6n test puanlar1 arasindaki
farka iliskin Mann Whitney U testi degerlerine gore deney grubu ile kontrol grubu arasinda on-test
puanlarinda istatiksel olarak anlamli bir fark yoktur (U=192.500 p>.05 ). Bu sonuca gore gruplarin denk
oldugu anlasilmistir.

Tablo 9: Deney grubu on test ve son test ortalamalar

Gruplar Test N Ortalama
Deney grubu On test 23 119.30
Son test 23 126.96

Tablo 9 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6grencilerin FOYMO 6n test puan ortalamasinin
119,30, son test puan ortalamasinin 126,96 oldugu ve iki 6l¢tim arasinda son test puanlar1 lehine bir fark
(A =7,66) olustugu gortlmektedir.

Tablo 10: Deney grubu ¢§rencilerinin FOYMO 6n test son test ortalamalarina gore Wilcoxon isaretli siralar
testi sonuclar

Grup Testler N Sira ortalamasi Sira Toplami Z p
Deney Grubu ~ On test 23 8.14 57 -2.257 0.024
Son test 23 13.07 196

Negatif siralara dayali

Tablo 10 incelendiginde elde edilen bulgular (z=-2.257, p=0.024<0.05), iki 6l¢iim arasindaki bu farkin
0,05 6nem seviyesinde anlamli oldugunu gostermektedir.
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Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasinda FOYMO 6n test ve son testleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadig1 “Wilcoxon isaretli siralar testi” kullanilarak
incelenmistir.
Tablo 11: Kontrol grubu ¢§rencilerinin FOYMO 6n test son test ortalamalarina gdre Wilcoxon isaretli siralar
testi sonuclari

Grup Testler N Sira ortalamast Sira Toplami Y4 p
Kontrol Grubu On test 23 10 70 -1.836 0.066
Son test 23 12.20 183

Tablo 11 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FOYMO 6n test puan ortalamasinin 10,
son test puan ortalamasinin 12.20 oldugu ve iki 6l¢tim arasinda son test puanlari lehine bir fark (A =2.20)
olustugu goriilmektedir. Elde edilen bulgular (z=-1.836, p=0.066>0.05) iki 6l¢tim arasindaki bu farkin
0.05 6nem seviyesinde anlamli olmadigini gostermektedir.

Tablo 12: Deney ve kontrol grubu ¢§rencilerinin FOYMO son test ortalamalarina gére Mann Whitney U Testi
sonuglart

Gruplar N Siralar Siralar 8] V4 p
Ortalamasi
Toplami
Deney 23 2611 600.50 204.500 -1.319 0.187
Kontrol 23 20.89 480.50
Toplam 46

Tablo 12'de verilen deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerine ait FOYMO son test puanlar arasindaki
farka iliskin Mann Whitney U testi degerlerine gore deney grubu ile kontrol grubu arasinda son-test
puanlarinda istatiksel olarak anlaml bir fark yoktur (U=204.500 p>05 ).

SONUC VE ONERILER

Calismada, PDO yaklasimi fen bilimleri dersinde “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi”
konularinin 6gretiminde kullanilmis ve yedinci siuf 6grencilerinin BSB ve fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlar1 {izerine etkisi incelenmistir. Bu amagla PDO etkinlikleri ile desteklenmis fen bilimleri
dersi deney grubu ile bes hafta boyunca gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda ise giincel fen bilimleri
programu takip edilmistir. Her iki gruba BSBT ve FOYMO hem o6n test hem de son test olarak
uygulanmis ve puanlar bir istatistik programi yardimiyla analiz edilmistir.

Calismada yapilan analizlere gore; deney ve kontrol grubunun calisma 6ncesinde hem BSB agisindan
hem de fen 6grenmeye yonelik motivasyon agisindan denk oldugu tespit edilmistir. Gruplarin BSB son
testleri karsilastirildiginda gruplar arasinda son-test puanlarinda istatiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamistir. Bu sonuglara gore, uygulanan PDO 6gretim yonteminin BSB tizerinde, yapilandirmact
yaklasim uygulamalari ile benzer bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Ancak deney grubunda BSB 6n
ve son test puanlarmmin karsilastirilmasi sonucunda son test lehine anlamlh farkhilik icerdigi
gorilmiistiir. Bu sonugla deney grubuna uygulanilan PDO yaklagiminin 6grencilerin bilimsel stireg
becerilerine olumlu yonde etki ettigi soylenebilir. Kontrol grubunda ise BSB 6n ve son test puanlarinin
karsilastirilmasi sonucunda anlamli bir farklilik goriilmemistir.

Alanyazin taramalarinda bu arastirmanin sonucunu destekleyen, PDO etkinliklerin bilimsel stireg
becerileri iizerine etkileri ile ilgili cok sayida calisma vardir. Yildiz (2010), fen egitiminde PDO
senaryolarinin ¢oziimiinde deney uygulamalarmin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
arastirdig1 calismasinda bu calismanin sonuglarina benzer sekilde gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik bulunmamistir. Serin’de (2009) calismasinda yedinci simif dgrencileri ile PDO
calismis ve 6grencilerin bilimsel stireg becerilerine etkisini incelemistir. Calisma sonucu bu ¢alismanin
sonucunu destekler sekilde olup iki grup arasinda anlamh farklilik bulunmamuistir. Serin (2009) bu
durumun sebebi olarak, bazi 6grencilerin bilimsel stire¢ adimlarini yuriitmekte zorluk cekmis
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olabilecegini veya grup calismasma uymayan 6grencilerden kaynakli olabilecegini belirtmistir. Bu
calismada da benzer durumlarin etkili olmus olabilecegi diistiniilmektedir. Bilgili Kaya (2018)
calismasinda, yedinci sinif fen bilimleri dersinde “insan ve gevre iligkileri” tinitesinde yer alan gevre
konularimin 6gretiminde BSB’ye dayali yapilan etkinliklerin 6grenme {irtinlerine etkisini incelemistir.
Calismada BSB etkinliklerine dayali ders plani hazirlanmis ve 6grencilerin degisim gostermesi beklenen
ogrenme trtinleri ile ilgili degerlendirmeler yapilmistir. Arastirmanin sonucunda bu calismanin
sonuglarinin aksine, BSB kazanimlarinda deney grubu lehine anlamli bir fark olusmustur. Bir baska
calismada da Demirel (2014), PDO ve argiimantasyona dayali 6gretim yonteminin 6grencilerin BSB
degisimini incelemistir. Aragtirma sonucunda, PDO yénteminin BSB gelistirmede etkili oldugu
gorilmiistiir. Oztiirk (2019) de galismasinda, fen bilimleri dersi 'Kuvvet ve Enerji' iinitesinde PDO
yaklasiminin yedinci sinif 6grencilerinin bilimsel siireg becerilerine etkisini incelenmistir. Bu galismanin
sonuglarinin aksine deney grubu lehine anlamli farklilik bulmustur.

Goriildiigii gibi alanyazinda PDO yonteminin BSB iizerine etkili oldugu calismalar oldugu gibi
etkisinin belirlenemedigi calismalarda mevcuttur. Bu ¢alismada deney grubu kendi icinde anlaml
farklilik gostermistir, bu sonugla PDO’niin BSB gelisimine olumlu etki ettigi soylenebilir. Deney grubu
ile kontrol grubu arasinda anlamli fark ¢ikmamistir. Bu nedenle yapilandirmaci yaklasima uygun
ogretimin de BSB gelisimine belirli diizeyde etki ettigi soylenebilir.

Calismada ayrica PDO'nin ogrencilerin fen o6grenmeye yonelik motivasyonlar1 {izerine etkisi
incelenmistir. Calisma oncesinde deney ve kontrol grubunun fen dgrenmeye yonelik motivasyon
agisindan da birbirine denk oldugu tespit edilmistir. Gruplara islem sonrasi uygulanan son testler
karsilastirildiginda deney grubu ile kontrol grubu arasinda son test puanlarinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark bulunmamistir. Bu sonuglara gore, uygulanan PDO yaklasimmnin 6grencilerin fen
ogrenmeye yonelik motivasyonlari tizerine, yapilandirmaci yaklasim uygulamalar ile benzer bir etkiye
sahip oldugu soylenebilir. Ancak bu verilerin yani sira deney grubunda BSBT sonuglarinda oldugu gibi
on test - son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu, kontrol grubunun 6n test - son test puanlari
arasinda ise anlamli bir fark olmadif1 goriilmektedir. Bu sonug¢ PDO yaklasimmi bir adim 6ne
tasimaktadir.

Akt1 Aslan (2019), fen bilimleri dersinde PDO yaklasimina gore tasarlanan sanal 6grenme ortamlarinin,
ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin motivasyonlarina olan etkisini inceledigi ¢alismada da, bu
calismanin sonuglarmi destekler sekilde deney ve kontrol gruplarinin motivasyonlarinin anlaml
diizeyde farklilasmadig1 sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Motivasyon konusu tizerine, fen bilgisi dersi
disinda diger alanlarda da ¢alisilmis ve bu ¢alismada oldugu gibi gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farkin olmadigi belirlenmistir (Konu ve Giil, 2017). Ayrica PDO ile ilgili yapilan
calismalardan Inel (2012)'nin calismasi, fen ogretiminde kavram karikatiirleri destekli PDO
yaklagiminin 6grencilerin motivasyonlarina olumlu etkisi oldugunu ortaya koyarken, Kili¢ ve Moralar
(2015)’de PDO yaklasimma uygun hazirlanan problem senaryolarinin dgrencilerin motivasyonlar
tizerine olumlu etkisi oldugunu gostermistir. Yine Kanli ve Emir (2009) calismalarinda PDO
yaklagiminin tstiin zekali 6grencilerin motivasyonunu anlamli olarak artirdig1 sonucuna ulagmistir.
Anlaml farkliigm bulundugu calismalarin genellikle daha eski yillarda yapilan calismalar oldugu
goriilmektedir. Akt Aslan (2019)'un calismasinda oldugu gibi son yillarda yapilan deneysel
karsilastirmali calismalar onceki yillarda yapilan calismalara gore daha az anlamli farklilik
gostermektedir. Bunun sebebi olarak yapilandirmaci yaklasimin artik daha yaygin ve etkili bir bigimde
kullaniltyor olmasindan ve incelenen bagimsiz degiskenler kadar etkili olabilmesinden kaynaklandig1
soylenebilir.

Arastirmanin sonucunda asagidaki 6neriler sunulmustur;

e PDO yonteminde, problem senaryolar: oldukca énemlidir. Senaryolar olusturulurken iinite
kazanimlar1 ve 6grenci hazir bulunuslugu dikkate alinmalidir. Hazirlanan senaryolar ilgi cekici
ve giinlik hayattan alinmis olmalidir.

e PDO uygulamasi zaman alan bir uygulamadir. Uygulama yapilirken plan hazirlanmas: zaman
agisindan tasarruf saglayabilir. Ayni sekilde yine zaman sorunu yasamamak igin problem
senaryolar1 tinite igerisindeki her kazanimi degil, belirli kazanimlar1 kapsayacak sekilde
olusturulabilir.

e Uygulama sirasinda smifta giiriiltii olusabilir. Bu durum diger 6grencilerin rahatsiz olmasina
ve dersi anlamada zorlanmalarina sebep olabilir. Bu durumu engellemek adina uygulama
yapilacak olan smifin kalabalik olmamasi tercih edilebilir. Az sayida, kalabalik olmayan gruplar
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uygulamanin daha dtizenli ilerlemesini saglar. Fazla sayida grup ve grup ici kalabalik
ogrencilerin anlasamamasina veya gruplarin birbirini beklerken sikilmasina sebep olabilir.

e Bu calisma “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi” iinitesi kapsaminda belirli bir
bolgedeki 46 6grenci ile gerceklestirilmistir. PDO yaklasimi, ayni veya farkli iinite kapsaminda
farkl1 6grencilerle uygulanirsa farkli sonuglar almabilir.

e Bu calismada PDO tek bagimsiz degisken olarak ele alinmistir. Bunun yerine Web.2.0 araglar1
ile hazirlanmis senaryolarla teknoloji destekli uygulamalarin BSB ve motivasyon gibi bagimli
degiskenler tizerine etkisi arastirilabilir.
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EXTENDED SUMMARY

Today, what is required of students is not to memorize information, but to gain problem-solving skills
in all areas of their lives. Organizing learning environments that develop students' thinking and
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problem solving skills enables them to internalize knowledge and make it permanent (Giirlen, 2011).
Today, individuals who learn to learn and think critically are more preferred (Ayaz & Ayaz, 2015).
Teaching activities have evolved from teacher-centered to student-centered understanding for a long
time, and the student is expected to be more active, more responsible individuals.

Active learning is the learning model in which the student bears his own responsibility for learning,
actively participates in the learning process, is evaluated with process-based measurement and
evaluation tools throughout learning, and provides permanent learning at the end of the process. In
active learning, the learning situation is transformed from being the process of presenting information
to an operational process. In this process, students make their own decisions, scientific literacy and
cooperative learning occur, communication between students increases, self-confidence improves.
Active learning contributes not only to cognitive but also to affective and psychomotor learning (Celik
et al., 2005).

In order to make the learning process effective, different approaches are researched and applied after
trial. One of these approaches is Problem Based Learning (PBL). PBL is a student-centered, problem-
based and inductive approach (Ozgen & Pesen, 2008). PBL approach also creates a planned learning
environment.

In order to use today's complex information network effectively and develop appropriate solutions,
individuals need to be able to recognize, define and find solutions to individual and social problems.
The basis for this is scientific process skills (SPS). The more PBL and SPS are learned and used in solving
daily life problems, the more different solutions can be produced.

It is necessary to keep the motivation of the students high during the PBL process. Scenarios given to
students can be effective in arousing curiosity and motivation. Achieving goals is important for PBL.
Thus, permanent learning is provided. When learning situations are created by the student, their
motivation is positively affected (Ersoy & Baser, 2010).

In this study, PBL approach was used in teaching the subjects of "Reflection and Light Absorption in
Mirrors" and it was aimed to examine the effect of seventh grade students on SPS and their motivation.
Within the framework of this general purpose, the following research question was sought; How is the
effect of the "problem-based learning approach" used in teaching "Reflection in the Mirrors and
Absorption of Light" on the seventh grade students' scientific process skills and their motivation for
science learning?" In this study, a quasi-experimental design with pre-test-post-test control group was
used. The study was carried out with a total of 46 people, 23 people from the experimental group and
23 people from the control group.

Before the application, the Scientific Process Skills Test (SPST) and the “Students’” Motivation Toward
Science Learning Scale (SMTSLS)” were applied to the experimental and control group students as a
pre-test. While the activities prepared according to the problem-based learning approach were applied
in the experimental group, the lessons in the control group were taught in line with the
recommendations of the current science teaching program. At the end of the application, SPST and
SMTSLS were applied as a post-test in the both groups.

Before the study, it was determined that the groups were equivalent in terms of both scientific process
skills and motivation to learn science. At the end of the study, no statistically significant difference was
found in the post-test scores between the groups. However, as a result of the comparison of pre and
post test scores in the experimental group, a significant difference was found in favor of the post test.
With this result, it can be said that PBL approach applied in the experimental group has a positive effect
on the development of students' scientific process skills. In the control group, no significant difference
was found as a result of the comparison of BSB pre and post test scores. In addition, when the post-tests
of the motivation scale for learning science were compared, no statistically significant difference was
found between the experimental group and the control group between the post-test mean scores.
According to these results, it can be said that the applied PBL approach has a similar effect on the
motivation of students to learn science with the constructivist approach applications.

Experimental comparative studies conducted in recent years show less significant difference compared
to previous years. The reason for this can be said to be due to the fact that the constructivist approach
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is now being used more widely and effectively and can be as effective as the examined independent
variables.
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