Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi, Cilt 5, Say1 2, 40-51 s. / Journal of Engineering and Earth Science, Volume 5, Issue 2, 40-51 p.
2020- Aralik / December http://dergipark.gov.tr/mybd

ISSN 2536-4561

Yayindan Cekme/Kaldirma: Insaat Islerinde 11 Adimda Is Giivenligi

Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi Cilt: 4, Say1:1, Sayfa: 1-12 de yayimlanmus olan “insaat Islerinde 11
Adimda Is Giivenligi” bashkl ve yazari “Abdul Vahap Korkmaz” olan makale, yazarim istegine uygun olarak
Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi'nde yayindan g¢ekilmistir/kaldirilmistir. Makale Miithendislik ve Yer

Bilimleri Dergisi'nde yayindan cekilmis/kaldirilmis oldugundan s6z konusu makalenin Miithendislik ve

Yer Bilimleri Dergisi‘inde yayinlanmamais sayilmasini, makale ve icerigi i¢cin Miithendislik ve Yer Bilimleri

Dergisi'nin kaynak ve referans olarak gosterilmemesini rica ederiz. Miihendislik ve Yer Bilimleri

Dergisi'nde gergeklesen yayindan ¢ekme/kaldirma vukuundan dolay: 6ziir dileriz.
URL: https://dergipark.org.tr/tr/pub/mybd/issue/56134/496360

tislik we Yer Bilimleri Derpisi Cilt £ Say 1, 1-12 5./ Journal of Enginesring and Earth Sdence, Volome 4, Issue 1, 1-12 p.
1pipark gov tr/mybd

Q=
v
INSAAT ISLERINDE 11 ADIMDA i$ Gmﬁﬁhci

Abdul Vahap KORKMAZY

*Istanbul Universitesi Maden Miih. Bal, Avalar kamnpiisii, Istanbul, aﬁ%ﬂﬁ@gx\aﬂ.cm
* Sorumlu Yazar

ARASTIRMA MAKATESI - TURK@
Oizet c:riad dmlacag'::u ve risklerin nasil kontrol

agklar.  Karzlasmamuz muhtemel
< gorevde glvenli bir sekilde mnaszil
cagmuz konusunda yardmn ve destek saglar.

[=

Insaat sektdrindski faalivetler, son yiizyilda
yiikselen tekmoloji ile birlikte Snemli gelismeler
ghstermistir. Insaat Ve FapL sektmmdahté[uwlo]lk
gelismeler wve venilikler ingaat  seldrd
kullaralan ak_lpma.rllann we malzemelerin
defismesine  vol agmshr Ingaat cabs
genallikle siirekli aym  isyerinde ¢

zivade sk sik iz defistirmek, cahshklan
ancak birkag haftayla birkag av ar
zorunda kalan calisanlardir. Bu 4
agsindan gesitli olumsuzluklan ig

tar  Keli Insaat  isleri, saha
uygulamalan, i igi, kontrol metodu.

Occupati Safety In 11 Step In
nstruction Works

Q Abstract
ctivities in the construction sector have mads

ant progress in the last century together
rising technology. Technological develop-

tz and innovations in the construction and con-
¥ ion sector have also led to changes in the
an Jslerl vapmak  equipment and materials u!,;ed in the constracion
k 5 sector. Construction workers are often emplovees
Berabori getitmektedir.  who are often forced to change their jobs rather

Fazalann her zamp@gdiger insanlara olacagma ve  than working in the same workplace. This situation
asla bize doka aragma ¢ok kolayca inarunz.  includes various negativities in terms of employes
irnizity, kendi savurmanzhfrmz ve  and business. The levels of education and security
digerlerinin pe badar savunmasiz olabilecegiri fark  perception of emplovess and the safety under-
astmadikee, &glnuz kararlar sormounda ingaat  standing of workplaces can be variable. Most of the
izgileri w eri, endiistrive bu kadar trajik bir  time, construction workers cannot spend the whole
sekilde veren gereksiz yaralanmalara, aclara  year working. To compensate for this, they often
e & sahit olmava devam edeceklerdir. Bu  face extrems conditions such as overtime, over-
cal alanm ve hastaliklarm ana nedenlerini work. They may have to do what they are inexperi-
tespit etmenize yardina olur ve tehlikelerin nasil  enced. This situation brings about the possibility of
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naw work accidents. We can so easily believe that
accidents will always happen to other people and
will never touch us. But unless we all recognize cur
own vilnerability — and just how vulnerable others
can be — then, as a result of the decisions we make,
construction workers and their families will con-
timue to witness the unnecessary injuries, pain and
suffering that so tragically afflict the industry. This
study will help you identify the main causes of ac-
cidents and illnesses and explain how to eliminate
hazards and control risks. Provides help and sup-
port on how to work safely in many possible tasks
the limit values that determined by regulatory bod-
ies.

Keywords: Construction works, Field applications,
Cccupational safety, Control methed.

1. Giris

Cogu sanavilegmis iilkede ingaat sekt&riif
gavri safi vurtigi haslaya (GSYIH) katka aqusin®
dan en dnemli sektdrlerden biridir. Ayricasga”
hzanlann saghg ve glivenliZi tizerinde fmemli
bir etkisi vardir. Ingaat sektarii hem ekortemik
hem de sosyal aqidan Snemlidir [¥Sen wd.,
2013]. Ingaatta, isciler her biri belirli Bif risk ile
baglantih gok gegitli faalivetler, gergeklestirir-
ler. Bir gbrevi verine getiren iggirflogrudan igi
ile iligkili risklere maruz kalmaltadir ve yakin
¢ahishi i arkadaglan targfifndan aynca fireti-
len risklere pasif olarak riartiz birakalmaktadar
[Pinto wd., 2011]. Mimariyap: tasanmlar, kul-
larulan matervaller, bagyitlan ve saha kogullan
genellikle her projédeydegisen bir Ggrenme eF-
risi gerektirir. Buadegigiklikler sonucu ortava
gikan riskler nedeniyle dliimli kazalar, vara-
lanmalar, siirecin her bir verinde ve gegitli ge-
killerde mevdana gelebilir [Grant, 2014].

Abdul Vahap KOREMA

]

Bu durumun bir sonucu clarak, ingaatta viik-
sek bir kaza sikhif vardir ki bu da onu guven—
siz bir endiistri haline getirmektedir. Ingaat
sektdriinde giivenlik derecesi’fek bir kaza ile
degil, belirli bir zaman arahgy iginde mevdana
gelen bir dizi kaza ile beliztilir. Giivenlik diize-
vini ve degigikliklerin S%ériimii degerlendirmek
igin kazalarda gbzle\gbriiliir egilimler hak-
kanda bilgi sahiki glunmas gerekmektedir
[Hola & Szostak, 2014].

Geligen ve giikSelen teknoloji iginde gahgan,
tiretken insanlarn her giin kargilaghklan konu
i3 kazalandyr. Bunlardan korunmak ve kagn-
mak, ancak “iy sagh ve glivenligi” tedbirleri-
nin, kKhgallanimn bilinmesi ve uvgulanmas ile
mitrmkiindiir.

Tap1 iglerinin glivenlik riskleri ¢cahsma kogul-
larma gore, glinden giine, hatta saatten saate
degisebilmgktedir. Caliyma ortaminda aralikh
va da tekgarlanan riskler mevouttur. Caligan
kendi yaphf isin yam sira ¢aligma ortamn-
daki diger islerden kaynaklanan risklerden de
etkilenir. Her bir maruziyet, tehlikenin giddeti
vEyyapilan igin stiresine baghdir [Myirenda
vd. 2015].

Bununla birlikte, ingaatta I5G ile ilgili yapilan
bilimsel galigmalar on beg vil dncesine kadar
gok azdi. 2001'den sonra ingaat ile ilgili IsG va-
vinlarmn savist oldukea artrughr. Farkh pers-
pektiflerden ve farkh araclardan yararlanarak
araghrmacilar ingaatta mesleki tehlikeler iize-
rinde calismglardir. Ingaat sektoriinde is kaza-
larmm araghrmak ve anlamak igin birgok arag
ve yintem bulundugu belirtilmektedir [Sousa
vd., 2014].

Ulke genelinde yaklapk 6.5 milyon insan ol-
mak fizere farkhl ingaat alanlannda her giin
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vaklagk 252000 kigi cahigmalktadar. Inzaat sek-
toril igin Slimciil varalanma oram, tim sekior-
ler igin bu kategorideki ulusal ortalamanin
fizerindedir.

. Ingaat iggileri igin potansiyel tehlikeler
sunlardr:

. Diigmeler (takilma veya yiiksekten);

. Yap: temelinin ¢&kiigii;

. iskele ¢olkamesi;

. Elektrik sok ve ark flag [ ark patlamasi;

Uvgun kigisel koruyucu ekipmann kullarul-
mamas1 ve Devinimsel hareket yaralanmalan.

lerin Degerlendirilmesi ve Coziim Oneri
leri

OSHA standartlanna gire ingaat igleri ig%

¢ok atflara dahil edilen 10 OSHA st@dl

sunlardir [Zhou vd., 2015] %
1. Yapiiskelesi <Q)

2. Driigmeler (kapsam, u_vgl.ﬂa%!aruﬂﬂar}

3. Kegifler (genel gereksinj Ej'

S

5. Ana koruma ‘*

4. Merdivenler

6. Kegifler [korl.r_%:u sistemnler igin gereklilik-
ler)

7. Dletizim

§. Diigme koruma (egitim gereksinimleri)
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2. Insaat Isleri Calisma Sahalan Tehlike- .}4

201% - Haziran / June

9. Ingaat (genel giivenlik ve saghk hitkiimleri)

10. Elektrik (kablolama vontemleri, tasanm ve

koruma). %
21. Yam iskelesi (¢
Ingaat ve yap igleri i§ iskele yapilmadifmda
veva dogru kull 1finda diigme tehlike-
leri ortaya qikabilir. vaklagik 2.3 milyon ingaat
iggisi iskeleler L@de siklhikla gahigmaktadir.
inin iskele ile ilgili kazala-
esi ve risklerin en aza indir-
#1l tahmini 4500 varalanma ve 50
aliimii anesci.m saglavacakhr. Ingaat igin

m?iskeleler kendi agwhfn 4 katm

fc‘:;]‘% jveoek saglamhkta olmahdir ve saglam

ze lizerine montaji yvapilmalidir [Giircanh

Ingaat ve va
rn Sniine

genmesi,

Kalas, qubuk, wvaril, eski

loklar gibi tagiyialar, gelik
ahgap iskeleleri desteklemek
malidir [Gilircanl, 2015].

tingen, 20
gla veya be
iskeleleri wef
igin kullan{ma

I'skele%?;kih bir kiginin gdzetimi haricinde

moniaj yapiumamal, taginmamal, sokiilme-
m%?ra degigtirilmemelidir. Iskele korku-

, orta ravlar ve ddgeme panolan ile do-
nafilmuy olmalidar. Hasarhh veya herhangi bir
sebepten dolay1 zaviflanug olan kogebentler,
makaslar, vida ayvaklan veva merdivenler gibi
iskele aksesuarlan derhal onanlmal veya de-
Eistirilmelidir. Izkele platformlar, iskele ahgap
malzemesi veya egdegeri ile sika bir gekilde
baglantilan kurulmug olmalidar. “Yetkili kigi”,
iskelevi kontrol etmeli ve belirli arahklarla ve-
niden gozden gecirmelidir. Ekehderm hazir-
lanmas, vilkklenmesi ve taznmasl, son kulla-
rmumdan sonra hasarnn olup olmadifimn kont-
roli ve tiim baglantilarin sika bir gekilde vapil-
digmmn kontrolii igin her vardivadan dnce vet-
Kili bir kisi tarafindan kontrol edilmeli ve kul-
laruma hazir olduguna dair onavlanmahdir.
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Asma iskelelerde kullamlan sentetik ve dogal
ipler, 15 fireten kaynaklardan korunmalidir.
Caliganlar, divagonal desteklerin tersine diig-
melerden korunmalan igin bilgilendirilmeli-
dir. Iskelelere merdivenler veva merdiven bog-
luklan kullarilarak erigilmelidir.

Iskele, her zaman elektrik hatlanndan en az 10
metre uzakta olmahdir [Giircanh, 2015].

2.2, Driisme

Drismeler, her yil ingaat sektoriindeki en bii-
viik 8lim sa}-‘l-suu tutarh bir gekilde yansit-
maktadir. Dengesiz ¢aligma yiizevleri, vanhs
kullaram veya diigmeye kar;m koruma ekip-
man1 ve insan hatasi ve iz giicii kullammum-
daki baganszlhik da d&hil olmak tizere, birgok
faktdr sonucunda genellikle diigmeler mey-
dana gelmektedir. Yapilan son teknik araghr-
malar ve sektdrel caligmalar korkuluklar, diig-
mevi engelleme sistemleri, glivenlik aglan, kKas
paklar ve emmnivet sistemlerinin kullarulmasi®
mn birgok 8liim ve varalanmalarnn azalmasim
saglavabilecegini ortaya gkarmigtir [Gliecanh
& Miingen, 2003]. Daha giivenli caligifta yii-
zevleri saglamak i¢in hava ile aktarmdah asan-
sdrler veya yiikseltilmis platformiardoullanil-
mahdir. Isciler catlann kenarlarina vakin ver-
lerde ¢ahimirken diiymelerden koramak igin ze-
min panelarnna ve ¢evreve renkli uvara igaret
ve levhalar gibi kontrol hattwgisternleri kurma-
lan gerekmektedir.

Tavan taban delikleri emnivet geridi ile etrafi
kapatlmahdir ve uygna bir levha konulmah-
dir. Drigmeye kargl giivenlik ag1 sistemlerini
veva kigisel diigmevi durdurma sistemleri (vii-
cut kosumlan) kullamlmahdir [Glircanli &
Miingen, 2005].

Abdul Vahap KORFMAZ

Sevive farka bulunan ve diigme sonucu vara-
lanma ihtimalinin olugabilecedi her tiirlii
alanda vapilan galigma; yiiksekte caligma ola-
rak kabul edilir. Yiiksekte vapilmas1 zorunlu
olmayan montaj ve benzerigaligmalarm miim-
kiin oldugunca ncelikle fferde vapilmas: sag-
lanmahdir. Yapilacak ‘gihgmalann &nceden
planlanmas1 ve orgafizé edilmesi, bu plan-
lama vapilirken viikSgkten diigme ile ilgili hu-
suslara acil durugtplarunda yer verildifinden
emin olunmas gaglanmahdir. Cahganlann, ga-
hgma verleringzglivenli bir gekilde ulagmalarn
uvgun arag, ve ekipmanlarla saglanmahdir
[Glircanlvds Blingen, 2004].

2.3. Merdivenler

Merdizenler ve merdiven bogluklan ingaat ig-
¢ibeff arasnda bagks bir yaralanma ve Sliim
katnafidir. OSEA merdivenlerde diigme ve
ingaatta kullamlan merdivenler nedenivle
vilda 24883 varalanma ve 36 olimiin oldu-
gunu tahminediyor. Bu yaralanmalann yakla-
51k vargh) miesai saati duigindaki zamar da kap-
sayacak Nadar ciddi boyutlardadir [Giircanh,
2008 Cahiyma yapilacak iz igin uygun merdi-
vEl=secilmelidir. Yetkili bir kigivi merdiveni
kullanmadan Snce herhangi bir kusur olup ol-
madifiu gdrsel olarak incelemelidir. Merdi-
ven iizerinde vapisal hasar, bolinmiis/biikiil-
mily yvan ravlar, kink veya eksik basamak-
lar/adimlar/ tutucular ve eksik veya hasarh gii-
venlik aygtlan olup olmadif kontrol edilme-
lidir. Kaymalara veya diigmelere neden olabi-
lecek vag, kir veya diger kirleticiler varsa mer-
divenler temizlenmeli ve giivenlifinden emin
olunduktan sonra kullamlmahdir. Olas: ku-
surlan gizleyebilecek boya veva gkartmalar
(uvan etiketleri harig) kullamlmamahdir. Mer-
divenlerin ¢aligma alanmna guvenli bir sekilde
ulagmak i¢in veterince uzun oldufundan emin

clunmalidir. Tamir veva degistirme igin marka
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veva etiket “Kullanmayin” tajivan hasarh
veiva anzah merdivenler kullaniimamaldir ve
ortadan kaldinlmalidir. Yiik merdiveni maksi-
mum amaglanan yikiin Stesinde veva tiretici-
nin nominal kapasitesinin Stesinde kullaml-
mamahidir. Merdivenin yiik derecesinin, mal-
zeme ve aletler de dahil olmak tizere kullamc-
mn agirhfim tagivabileceginden emin olunma-
Licar. Elektrik igleri ve enerji hatlarnmn yvaki-
minda metalik bilegenlere sahip merdivenler
kullanmaktan kagmlmahdir [Giircanl, 2008].

2.4, Yiiriiyiis Yollar

Ingaat ig¢ilerinin ¢aliyma esnasmda zeminde
kayvmalar, yuriyiiy vollannda talilmalar ve
portafif elemanlann diigmesi biiviik bir vara-
lanma wve 8lim kaynafidir [Mavhew, 2003].
Arag nakil vollan ve viiriime vollan tehlikeli °
nesnelerder-l, u;s':'rplerd-en ve malzemelerden
anndimlmig olmaldr. Kaygan islak rluer;&
merdivenler, seyyar ekipmanlar yiiriime vollag
rinda tehlike arz eden nesneler ivedi D]Q
diizeltilmelidir. Basamaklarmn tiim ad%zve
inigi kapsadifgindan emin olmmah% Grt
veva daha fazla yiikselticive sahip ‘% 0 ing-
ten fazla yiikselen merdivenler en ir el par-
mak geniglifine sahip olma [Mayhew,

2003].
QY"

Kaz igleri esnasinda % ¢dkmeleri her vil
onlarca gliime ve vu.z]& varalanmaya neden
olur. Kamn igleri s meydana gelen 8liim-
ler 2018 yilinda T‘ﬁksﬂnﬂ@ﬁr [Giircanh,
2011]. EKigisel koruvucu ekipmanlar kullaml-
madan kaz operasyonlan esnasinda agilan qu-

2.5. Kaz Isleri

kur, hendek ve kanal igerisine girilmemelidir.
Her zaman derin veva daha biiyviik hendek
ayaklan i¢in koruyucou bir sistem kullamilmali-

WAl

[ihendislik ve Yer Bilimleri Dexgisi, Cilt 4, Saya 1, 1-12 5. [ Journal of Engineering and Earth Scence, Volume 4, Issue

IS5 2536-4561 2019 - Haziran / June http:

dir. 6 m derinlifinde veva daha biiviik siper-
lerde koruvucu bir sistem tasarlamak igin vet-
kin bir profesyonel miihendis tarafindan ha-
yetkili mithen-
elidir.

zirlanan proje kullamilmah
disler tarafindan kontrol

Koruma Sistemlert; \%’?
Calizanlan ko
efimin gereksi
11 2: 1 viikseklj
olmavacak egi

toprak tipine gore

'ﬂge gore, hendek duvarm
rinlik oramindan daha dik
i bir agpda kesecek sekilde
kaz vap ir. Derinlifi 20 metreyi agma-
van siperlerde toprak hareketini dnlemek igin
destekl rarak iggiler korunmahdir. Hen-
dek, @::e kanal gibi yapilarda galigan igci-
leri‘kolaylikla qikabilmeleri igin 730 cm vanal
Hrily "§- saglayvabilecek merdiven vb. :vépllar
anmalidir. Pawandalar bir hendek kenarmn-

en az iki %‘e gerive dogru tutulmahdir.
iperlerin, if¥ncesinde ve yagmur firtinas,
titregimler éﬁagm ek viikler gibi herhangi
bir telﬂjkwa}rmdan dnce vetkili bir kigi tara-

find trol edildifinden emin clunmaldir.

%mferi;

Toprak tipi ve vatay agiva gore 20 m'den (6.0%
m'yve kadar) az olan kazlar igin izin verilen

1,112p.
dergipark govir/mybd
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maksimum efimler Tablo 1'de g&sterilmigtir
[Giircanh, 2011].

Table 1. Kazilar igin izin verilen maksimum

egimler.
Yiikseklik /
Toprak Tipi derinlik | Efim Acis1
orami
Stabil Kaya (Gra- - o
nit veva Kum tasi) Dikey o0
Kil 341 330
Calal, Silt 1:1 430
Kum 112:1 EXE
Granit veya Kum
tas1 (Maksimum 12 121 63
m'lik kan derinlifi = ?
icin)
2.5. Vingler

Vingler kullamimdan &nce incelenmediZiye
uvgun gekilde kullamlmadif takdirde Slam-
ciil kazalar ve ciddi varalanmalar meydana ge-
lebilir. Genellikle bu varalanmalardbiy igginin
bir vitke garpma=1 veva vingin ddnilg vangapm
iginde yakalanmas1 durumunda ortava gikar.
Bir vincin veya yiik hattimun bomu havada bir
gii¢ hathina temas ettifinde bircok dlimciil iz
kazas1 meydana gelebilir'fC5GE, 2018]. Cahg-
mava baglamadan dnceemthivetli caligmak igin
tiim vingler kontrol edilmeli anzah olanlar ra-
porlanmali ve kullamilmamahdir. Vincin fize-
rinde bulunan telthalat, zincir ve kanca kontrol
edilerek hasar oluf olmadif: tespit edilmeli-
dir. Hasarh olanlar acilen degigtirilmeli ve ha-
sarh gekilde kesinlikle kullamlmarmmahidir. Vin-
gin kaldinlacaf yiikiin afirh& bilinmelidir.
Yiikiin, vincin ana kapasitesini agmadifindan
emin olunmahdir. Fren sisteminin dengesini

Abdul Vahap KORFMMAZ

ve etkinlifini dogrulamak igin viik birkag ing
viikseltilmelidir. Kullanmadan &nce vincin
tiim donammlan kontrol edilmeli ve yiikiin et-
rafinda ving halatlan vevazincirleri sanlma-
mahdir. Vincin avaklan egif\gekilde tamamen
uzahlmalidir. Yiik igcile¥in lizerinden gegiril-
memelidir. Vincin ddniigcap barikatlar ile ka-
patlmal ve givenliFir bilge olugturulmal-
dir. Hava elektrik’/@a@itim ve iletim hatlarma
dikkat edilmeli Faenerjili elektrik hatlarmndan
en az 300 cm glyenli bir galiyma boglugu sag-
lanmahdir [$8GE, 2018].

2.6. Kimyasal Maddelerle Calisma

Kimwvasallarla ilgili tehlikelerin fark edilme-
mesi, kimyasal yamklara, solunum problemle-
rine\vanginlara ve patlamaya neden olabilir
[Mlkboga, 2014;(onsa vd., 2014]. Tesiste her
kimvasal madde)igin bir Malzeme Giivenlik
Bilgi Formu/h{5D5) hazirlanmalidir. Bu bilgi-
leri cahgandara her zaman avm dilde veva etki-
lenen pefSenel tarafindan aqikga anlasilan for-
matlarde-ulagtmnlmahdir. Caliganlarin MSD5i
nasSgkuvacaklan ve kullanacaklamn anlatl-
mall ye bu hususta vardima clunmalidir. Teh-
Bkeli kimvasallarnin kullamm igin tireticinin
MSDS talimatlan izlenmelidir. Cahganlar, kul-
larulan her bir tehlikeli kimyasalin riskleri hak-
kinda bilgilendirilmelidir. Kimyasal maddele-
rin depolandify alanlarda dokiintii temizleme
Kitleri saglanmalidir. Yazih bir dékiilme kont-
rol plami hazrlanmalidir. Cahganlara dokin-
tiileri temizlemek, kendilerini korumalk ve kul-
larulrug materyalleri uygun sekilde atmak igin
egitim verilmelidir. Uvgun kigisel koruyucu
ekipmanlar saglanmah ve kullaramim zorlan-
mahdir. Kimyasallar giivenli bir verde ve gii-
wvenli bir sekilde saklanmalidir [Cameron vd.,
2008].

Ve &, 15
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2.7. Forkliftler

Forklift ve iz makinesi operasyonlarina bagh
olarak her w1l vaklazk 100 ¢ahigan Sliimciil ka-
zalara maruz kalmakta, her yil vaklaqk 35000
galigan ise iy kazas sonucu varalanmaktadir.
Forklifte bagh iz kazalan, ingaat ve vap: sektd-
rindeki dliimlerin Snemli bir kismim olugtur-
maktadir [Pinto wd., 2011]. Cahganlann fork-
lifti giivenli bir gekilde kullandiklarindan emin
olmak igin tiim operatirler egitilmeli ve vetki-
liler tarafindan onaylanmalidir. 18 vagin altin-
daki herhangi bir galigarun forklift kullanma-
sina izin verilmemelidir. Lastikler de dahil ol-
mak iizere tazima ekipmanlan diizgiin bir ge-
kilde muhafaza edilmelidir. Forlklift treticisi-
nin yazili onayvi olmadan forkliftin kapasitesini
ve giivenli caligmasim etkileyecek donarmmla-
rimun degistirmemeli ve degigtirilmesine izin
verilmemelidir. Kullanmadan nce forklift igin

kagik veva kavgan viizey alanlannda vawv
mal asla 3 km/saat'i gegmemeli, glivenli

kilde hareket edilmelidir. Endiistrive %kli.f—
tin kapasitesinden daha agwr vu.kl&)%dml—

mamahdir. CJ,

Giivensiz veya arizali forkliftl
vise a].l.mnalidlr. Forklift op rleri emnivet
kemeri takmadan arac ki malidir. Yiik-
seltilmig yiiklerle seyah Imemelidir. Dev-
rilme koruvucu vap131.$erinde oldugundan

emin olunmaldir. i sinyal alarmunin gevre-

igin ser-

leyen giiriiltii seviyesinin lizerinde galishZin-
dan wve duvuldufundan emin olunmalidir
[HafizoZlu, 2006].

2.8. Bas Koruma

Ciddi kafa varalanmalan kafaya tesir eden
darbelerden kaynaklanabilir [Yoon vd., 2013].

2019 — Haziran / Juns

Is¢ilerin, yukandan diigen nesneler, sabit nes-
nelerden kafalarina garpma veva elektriksel
tehlikelerle kazara kafa temasimun oldugu ver-
lerde baret kullandiklarmdan emin olunmah-
dir [Kazan, 2013]. &

3. Onleyici Gﬁven]@pntrul Parametre-
lerinin 11 Adimda

Asafida belirtile trol listeleri varalanma-
lara, hastahkla '\t Sliimlere neden olabilecek
tehlikeleri & k igin gerekli adimlan atma-
miza }rard@l olabilir. Her zaman oldugu
gibi, potansiyel bir tehlike ile ilgili endigeleri-
tli oclunmal ve vardim alinma-

irlenmesi

@Hz ve Yiz ruma

izliikleri veya yiiz siperleri
, kaynak, kesme, taglama, giviile ga-

(veva beton vefveva zararh
cahsirken veya ugan pargacik-

lara kalndiginda) vabanc cisimlerin
goze sine neden olabilir. Giz ve yiiz ko-
11, beklenen tehlikelere gore segilme-

tiglendirilmis elektrik sistemlerinde ¢a-
&k da dahil olmak {iizere herhangi bir
elektrik tehlikesine maruz kalinabkilecek du-
rumlarda giivenlik gozliikleri veva viiz siper-
leri takalmahdar.

3.2. Ayak Koruma

Ingaat iggileri, kaymaz ve delinmeve kars da-
vamkh tabanl i3 -aj.raldca]:ulan ve_va; botlan giy-
melidir. Afir donarmum veya diigen nesnelerin
etrafinda ¢ahgsirken avak parmaklanmnin ezil-
mesini Snlemek i¢in koruyucu parmakhklh ge-
lik burunlu ayvakkabhlar tercih etmelidirler.

ergisi, Cilt 4, Say1 1, 1-12 5. / Journal of Engineering and Earth Sdence, Volume 4, Issue 1, 1-12 p.
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3.3. El Koruma

Eller koruyucu eldivene rahatca sigmalidar. I3-
giler i3 igin dogru eldivenleri tercih etmelidir-
ler (6rnegin, beton iglerinde kullamlan agir iz
lastik eldivenleri, kaynak igin eldivenler ve
elektrik tehlikelerine kars yalhtimh eldiven-
ler).

3.4. Bag Korumas

Isgiler, vukandan diigen cisimler, kafalanm sa-
kit nesnelere garpmalara karp koruvacak veya
elektriksel tehlikelerle kazara temasa maruz
kalma potansivellerine karp sert ve davamkh
baretler givmelidir. Baretler rutin olarak ezil,
catlak veva bozulma agqisindan ginliik girsel
olarak incelenmelidir. Baretler afir bir darbe
veva elektrik garpmasindan sonra degigtiril-
melidir. Baretler saglam, temiz bir gekilde mu-
hafaza edilmeli ve kullamulmahdar.

3.5. Iskele

Iskele saglam bir zeminde ayarlanm \.)is—
kele kuvvetini etkileyen hasarh par hiz-

met di;n mrakilmahdir. fskele esna-
sinda degistirilmemelidir. Iggiler il olacak
gekilde tasarlanmadikea ve iggiltx uygun pro-
sediirler dogrultusunda egitilmiedikge iskele-

ler yatay olarak hareket liclir.

Caligma ortanu kar, b va difer kaygan
malzemelerle kaplan a iskele iizerinde
galigmalarna izin ‘ve¥ilmemelidir. Iskeleler
enerji hatlarnin 1
hdir. Yetkili bir . iskelede caligmanin gii-
venli olduguna karar vermedikge, caliganlann

gerisinde kullarulmama-

kot havalarda veya yiiksek riizgarlarda iske-
leler fizerinde galigmalarna izin verilmemeli-
dir. Merdivenler, kutular, wvariller, kovalar
veva difer derme gatma platformlar ¢aligma
vilksekligini arthirmak igin kullamlmamalidir.

Abdul Vahap KOREMMAZF

Iskele platformlarinda ekstra malzeme birik-
mesine izin verilmemelidir. Iskele desteklene-
cek gekilde tasarlandifindan daha fazla agir-
likla yiiklenmemelidir. Kﬁ%&'ﬁ kosullarmmn
iskeleve olan etkileri ko 1 edilmelidir. Iske-
lenin durumu perijmd% rak kontrol edil-

melidir. \
3.6. Elektrik
S

erjili (viiksek 1s1l1) elekirik
devrelerinds \Lm elekirik kapatihncaya ve
toprakla:n@pﬂmca}-‘a kadar ¢ahgma yvasak-
lanmahdir?

Yeni ve mev

ir meveut kilitlemne/etiketleme

sisternd abdir. Yipranmig, hasarhh wveya
a lektrik kablolar derhal degigtirilme-
lidiNﬁ.m uzatma kablolannn topraklama ug-

kablolar hasardan korun-
er ve gikantlar énlenmeli-
i aletler ve ekipmanlar gii-
lde muhafaza edilmeli ve kusur-
i olarak kontrol edilmelidir. An-
ar servis dag1 birakilmahdar. Cali-
§arﬂr}§ kirik enerjisivle temas etmekten ko-
¢in tasarlanmig herhangi bir koruvucu
§ve_ﬂ:a cihaz kullamlmalidir. Enerji hatla-
lokasvonlan belirtilmeli ve taromlanma-

Ldir. Merdivenlerin, iskelelerin, ekipmann

veva malzemelerin asla elektrik gii¢ hatlarmin
300 cm mesafeve ulagmadifindan emin olun-
mahdir. Tim elekirikli aletler ¢ift vahbmh
tipte olmadik¢a uygun sekilde topraklanmah-
dar. Coklu fi adaptdrleri kullamilmamalidir.

3.7. Zemin ve Duvar Aakhiklan

Zemin agqiklhiklam (12 ing veva daha fazla), her
iki tarafa da giivenli bir kapak, bir korkuluk
veva egdeger tarafindan koruyucular yapilma-
Lidar {merdiven girigleri hari¢). Digeme panosu
siirekli olarak kat deliklerin kenarlarina veva
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etrafina monte edilmelidir (kisi agkhin al-
tinda gegmesi olabilir).

3.8. Yiikseltilmis Yiizeyler

Izaretler, uygun sekilde yiikseltilmis yiizey
viik kapasitesini gbstermelidir. Zemin veya ze-
minden 48 ingten fazla olan yiizeyler standart
korkuluklara sahip olmahdir. Tiim yiikseltil-
mig yiizeyler (insanlann va da makinelerin
diigtiigii nesnelere maruz kalabilecekleri) stan-
dart 4 inglik tomarlara sahiptir. Yiikseltilmiz
depolama ve gahigma yiizeylerine sabit bir girig
ve gikig velu olmahdir. Malzemeler, devril-
mesi, diigmesi, ¢dkmesi, yuvarlanmasi veya
vavilmasim Snlevecek sekilde istiflenmelidir.

3.9. Tehlikeli Maddeler
jgryerj_nde kullamlan tehlikeli maddelerin lis-

malidir. Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarm
(MSDS), etiketlemeye ve ¢aligan egitimin
nelik yvazil bir tehlike iletigim programi
mahdir. Tehlikeli bir maddenin her
(tekneler, sigeler, depolama tankl
kimligi ve bir tehlike uyans ile e
dir (belirli saghk tehlikeleri ve fi
ler ile ilgili olarak). Malzem
Sayfalam, kullarulan her bi
i¢in her zaman hazir bul
likeli maddeler igin etldll

program vardir. \
3.10. Ving Giivenligi

Vingler, hﬂhanﬁ: elektrik hattirun 300 cm
mesafesinde galishmlmakla siirlandinlmigtr.
Caligan insanlann iizerinden kaldinlan yiikler
gegirilmemelidirler. Elektrikli muknatish ving-
ler kaldirma ve tagimalarda veva sicak erivik
malzeme tazima gibi iglerde caligma sahasinda
kesinlikle is¢ilerin bulunmadifndan emin

firii

enmeli-
tehlike-
dvenlik Veri
ikeli madde
maldir. Teh-

ir galigan eZitim

Miihendi=lik ve Yer Bilimleri Dergisi, Cilt 4, Sagn 1, 1-12 5.

R
ISSM 2

&D erinin giz
tesi korunmali ve gantivede hazir bulmdmul%a yay

Journal of Engineering and Earth Scence, Volume 4, I

535-4561 2019 — Haziran [ June

olunmahdir. Elektrikli miknatish ving, galg-
maz durumda iken, nuknatislar ving tizerinde
viiksekte birakilmamahdir. Bunlar va dogru-
dan yere indirilmeli va da
platformlar fizerine indi
tislar kullamalmadikla
kartilmahdirlar. Nomi

ig igin vapilmug

jlik kapasiteleri, ga-
lhisma hiz ve tahn@ operatére bildirilmeli
ve giincel clmah% ingler bir viik gemas ile
donatilmighir. tor yiik tablosunu anla-
mali ve buna vinci kullanmalidir. Opera-
tér, ving bo agisim ve uzunlugunu her
zaman beliflgrebilmelidir. Ving makineleri ve
diger saIN ekipmanlan, ivi durumda oldu-
gund olmak igin kullammdan Snce
i larak kontrel edilmelidir. Vingin d&-
nﬁq,\_s{an-;apmdah erigilebilir alanlar barikath
dir. Ving vENng operatorlerine ait el iza-

in gizi gilerin girebilecefi bir pa-
1 dir. Yiiklerin tajmmasa,
seltilmgsi ve indirilmeleri uyana igaret-

tim almug igaretciler (manevrac-

lar) ta gosterilecek el, kol igaretlerine
gore alidir. Birden fazla igaretginin g&-
re g1 operasyvonlarda ving operatoril sa-

irinden igaret almah ve manevracilar ta-
T an gosterilecek igaretlere uymabdir.
Yiikle beraber insanlar kaldinp taznmamal-
dirlar. Ving operatdrii operasyon esnasmda
asih viik durumunda makinay: kesinlikle ter-
ketmemelidir. Ving ayaklan gerektiZinde
hepsi egit olacak gekilde uzatlmalidir. Ving
iizerine goriilebilir bir ver ve gekilde vincin en
fazla kaldirma kapasitesi vazlmaldir. Mo-
torlu mobil vinglerle kaldinlmas: gereken
viikler kabkinlerinin
iginde veva dizinda vamh olarak gosterilmeli

maksimum operatdr
ve kollu vinglerde avrica vatikhk ve ok mesa-
felerine gore kaldinlmasina izin verilen maksi-
mum yiikler, aym gekilde gisterilmeli ve bun-

ssuel, 1-12p.
http:/idergipark gov trfmybd
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lardan maksimum viikten fazlas1 kaldirlds-
ginda, ikaz eden 1;kh ve sesli otomatik bir
uvarma tertibat bulundurulmabdir. Vincin
cahigma alam giivenlik seridi igerisine alinmah
ve gegly glizergdhina malzeme konmamahdir.
Wing tamburuna halatlarin dogru sekilde saml-
mast saglamup, tambur kanalindaki vivlerin
lizerine halatlarin gelerek kesilmelerini dnle-
mek i¢in halat sanalan (klavuzlan) saglan-
mahdir. Eink, agnmug veyva hasar gbrmiis tel
halatlar servisten gikanlmalidir. Birden gok
ving ayru gabyma alamr kullanacaksa, vingler
birbirlerinin operasyon alanim iggal etmeve-
cek zekilde kurulumlan vapilmalidir. Aym
hath kullanmak zorunda olan vinglerin birbir-
lerine garpmasimu engellemek igin, wvinglerin
birbirlerine olan mesafesi limit degerlerin al-
tna diistigiinde otomatik olarak vinglerin
enerjisini kesecek bir tertibat bulundurulmah-

erigim igin korkuluklar, el tutuculan ve basa”
maklar saglanmalidir. Kesinlikle askida V|§
barakalmamalidirlar. Yiik test raporlan | sergi-
fikalarn mevcut olmahdir. K \7

4,

Kule ving direfi civatalar iireticini atla-
rina uvgun bir gekilde torkl alighr. Azn
viikleme limitleri test edilmeliwe dogru ge-
kilde ayarlanmahdir. Maksim kabul edile-

bilir viik ve en son test so %1 ving lizerine
kavdedilmelidir. 1i.--Ti.l"u;la-rlézl_vcla bir periyo-
dik kontrolleri vaphr
ve kalifive operatdrle

ir. Sadece egitimli
dirma ve arma ekip-
mam ile gahmlmasina¥izin verilmelidir. Mo-
torlu vinglerle op %}on esnasimnda yiik kaldi-
ribirken veya 1.-1'.\% ver degigtirme esnasinda
1kl ve sesli uyan ikaz1 yapilmahdir. Ikaz sesi
ortam seslerinden farkli olmah ve kolayca du-

vulmahdir. Motorlu vingler ile gece ¢ahgmala-

S 7S

dir. Vincin tiim badlgelerine giivenli ve kolav:

Abdul Vahap KOREMAZ

rinda farlan ve arkalarinda stop lambalan va-
kalmal, kabinler uvgun gekilde avdinlatilmal-

dar.

3.11. Forklift \:

Forklift operatdrleri, ar (SLnku]lamJIuwba—
kam dle ilgili egitimhg gerlendirmelerinin
bagarih bir gekilde anmasimn ardindan
giivenli bir geki alann konusunda
vetkilendirilmelfdliler. 18 yagmdan kiigiik hig-
bir galizamun @lﬁ kullanmasina izin veril-
memelidir.

iftler, fren, korna, direksivon,

catal vel in uyvgun durumu igin giinliik
olarak l%cl edilmelidir. Aracm kapasitesini
ve giivenli ¢aligmasim etkileyen herhangi bir
de ik veva ekleme igin forklift {ireticisinin
v g& onay: alinmahdir. Kapasite, gahghrma
. akam talim kalan, etiketleri veva ¢-
erhangi bir degiziklik veya
S gostermek igin degigtiril-

ekleme vap
melidir. £

olarak b
dir.

in akii zarji, bu amag igin Szel
nmiz alanlarda gerceklegtirilmeli-
va trmanirken daima ileri, inerken

dogru hareket edilmelidir. Yiizeyin
oldugu yerlerde viik kaldinlmamal ve

ra vapilmamalidir. Yeniden takalan
akiiler uygun bir gekilde forklifte yerlegtiril-
meli ve emnivete alinmahdir. Akii garj alanla-
rinda sigara igmek vasaktir. Akl gar alanlarin-
daki agk alevleri, kiwvilamlan veva elektrik
arklarm dnlemek igin giivenlik Snlemleri alin-
mahdir. Forklift operatrlerinin glivensiz bir
gekilde arag kullamldifin tespiti halinde tekrar
givenli stirily efitimi verilmelidir. Forklifti
kullanmak igin veni bir operatdr atandifinda
operatdr gizlemlenerek ayrica bir degerlen-
dirme vapilmahdir. Forklift bog iken gatallar
tamamen indirilmeli ve park konumuna alin-
digmnda fren tertibati kontrol edilerek el freni
gekildiginden emin olunmahdir. Kullanma ta-

Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi, Cilt 4, Saya 1, 1-12 5. /Journal of Engineering and Earth Sdence, Volume 4, Issue 1, 1-12 p.

IS5 2536-4561

201% — Haziran / Juns= htip:

dergipark gov. tr/mybd
10

U

Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi, Cilt 5, Say1 2, 40-51 s. / Journal of Engineering and Earth Science, Volume 5, Issue 2, 40-51 p.
ISSN 2536-4561 2020 - Aralik / December http://dergipark.gov.tr/mybd
49


http://dergipark.gov.tr/mybd

Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi

Insaat fslerinde 11 Admda 15 Giavenligi
Crecupational Safety In 11 Step In Construction Works

limatlanna, givenlik uyarnlarna ve tim uva-
ra igaretlere uyulmal, forklift hareket halin-
devken el ve ayaklar kabin digina gkanlma-
malidir. Operatdrii diigen cisimlere kars koru-
mak igin forklifte bag fistii korumalar mevcut
olmahdir. Forkliftler giivenli bir huzda cahgh-
rilmahdir. Tiim viikler sabit, giivenli bir ge-
Kilde diizenlenmeli ve forkliftin nominal kapa-
sitesi dahilinde tutulmalidir. Gilivensiz ve arn-
zah forkliftler servisten qikarlmalidir. Giiven-
siz/dengesiz yiikler taginmarnalidir. Yk gatal-
lara dengeli olarak dagilmali, tek gatalla yiik
taginmamalidir. Kapal alanlarda galigan fork-
liftlerin gelis — gidis vollan isaretlenmelidir.

4. Sonuglar ve Oneriler

Isverenler ve sorumlu mithendisler yap1 ve in-
gaat projesinin gegitli agamalarinda, ingaat igi-
nin ve tiim bilegen agamalarnmnin planlandif ve
igin gilivenli bir gekilde ve iggilerin saghg
tehlikeye atmadan gergeklegtirilebi].mﬁ
saglamabidir. Uzman yetkililer ingaat -
sinde ver alan tehlikeleri ve riskleri w [i-
venligi ve saghs ile ilzili bilgileri ig gii-
venlik belgesi hazirlamahdir. Av
lar, giivenlik dokiimammn prdje jsiiresince
giincel tutnlmasim saglamahd

an-

giivenli hale getir
agamalarm dii

igin bina izinin gesitli
k igin kullamlmahdir.
Ayrica, igin gantivede cabiganlar veva bina ca-
hymasindan etkilenenler igin herhangi bir teh-
likeye vol agmamas da saglanmalichr.

Ana yiiklenici, i3 giivenliZi ve santivenin geliz-
tiricd igin planlamm geligtiricive sunmah ve
planlan giincel tutmalidir. Ana yiiklenicinin,

I55M 2536-4561
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her santivede gantive guvenlifinden sorumlu
bir kigi atamas gerekir. Bu kiginin gérevleri
veterli detayda belirtilmelidir ve igvereni, g-
revlerine yveterli derecede Q}ﬂd\ ve efitimli
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ekipmamn neden
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mekanik(ister manuel olsun, gantivede vapila-
cak gi bir kaldirma ve hareket, kazalan

ve Kigisel varalanmalar dnlemek igin Snceden

Akboga Q. _Insaat Is Kazalarmda Lojistik Reg-
resyon ile a Jiddetinin Modellenmesi, Dokfora
Tezi, ?fﬂﬂ?’sﬂﬁﬂ [zmir, Tiirkiye

Eaﬁr{s L, Hare B, Davies E_, 2008. Fatal and ma-
jom cofstruction accidents: A comparison between

and and the rest of the Great Britain, Safefy 5a-
gnce 46, 692-708

Cahsma ve Sosval Giivenlik Bakanhg, 2018, Yam
Islerinde Is Saghg;y wve Guivenligi Y&netmeligi,
http:/fwww resmigazete gov.tr/eski-
ler/2013/10/20131005-2 hitm, 10.10.2018

Grant A. & Hinze J., 2014, Construction worker fa-
talities related to trusses: An analysis of the OSHA
fatality and catastrophic incident database”, Safefy
Science, 6D, bd-62

Giircanh G.E., 2015. Insaat Sektorinde Gergeklesen
Oliim ve Yaralanmalarm Analizi, Mesleki Saghk ve
Gimmenlik Dergist, 13(48)

Giircanh GE & Mingen U, 2013, Analysis of

Miihendi=lik ve Yer Bilimleri Dergisl, Cilt 4, Say1 1, 1-12 5. / Joumal of Engineering and Earth Scence, Volume 4, Issue 1, 1-12 p.

http:f{dergipark gov trfmybd

11

Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi, Cilt 5, Say1 2, 40-51 s. / Journal of Engineering and Earth Science, Volume 5, Issue 2, 40-51 p.

ISSN 2536-4561

2020 — Aralik / December

http://dergipark.gov.tr/mybd

50


http://dergipark.gov.tr/mybd

Yaymndan Cekme/Kaldirma : Insaat iglerinde 11 Adimda Is Giivenligi (Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi Cilt:4,

Sayr: 1,1-12s.)

Retracted : Occupational Safety In 11 Step In Construction Works (Journal of Engineering and Earth Science, Volume

4,Issuel,1-12 p.)

Construction Accddents in Turkey and Responsible
Parties, Imdustnal Health, 51, 5381-383

Giircanh G.E., 2011. Insaatlarda Tasanm Yoluvla Is
Guwvenligi, IMO Yayou Tirkiye Mithendislik Haber-
ler1, 1{469), 56-68

Giircanh G.E., 2008. Is Giivenligi Yonetimine Giris
ve Temel Ilkeler, Santivelerds f5 Giivenlifi Yonefimi
Fursu Notlan, ITII SEM

Giircanh G.E. & Miingen T, 2005. Fatal traffic acci-
dents in the Turkish construction industry, Safefy
Science 43, 5(6), 299-322

Giircanh GE. & Miingen U, 2004. Comparison Of
Different Occupational Safety Codes For Construc-
tion Safety Management. Giircanh, &th Infernational
Congress on Advances in Ciml Enginegering, 06-09 Ka-
sim, Istanbul, Tiirkiye

lar we Bir Risk Degerlendirme Caligmas, Yitksek Li-
sans Tezi, [T Istanbul, Tiirkive o \

Hola B. & Szostak M., 2014. Analysis of the
lopment of Accident Sitnations in the C C

Industry, Procedia Engineering, 91, 429-34 .\
Kazan E., 2013 Analysis of Fatal and N%;al Acci-
dents Involving Earthmoving Equi t Opera-
tors and On-Foot Workers, Dokipra™Tezi Wiyme
State Umiversity, Detroit, United Bé of America

Mavhew C._, 2003. Health an

procurement, A Handbook ie Public Secior

MNyirenda V., Chinniah A, Agard B., 2015. Identif-
ving Key Factors for cupational Health and
Safety Risk Esﬁmaﬁﬁﬂul in Small and Medium-
size Enterprises, JEAC Papers Online 48, 541-6

Sousa V., Almeida N, Dias L., 2014 Risk-based ma-
nagement of occupational safety and health, Safefy
Science, 66, 7056

Pinto A, Nunes IL, Ribeiro R, 2011. Occupational
risk assessment in construction industry-Crwverview

155 2536-4561

Hafizoglu E., 2006. Bina Yapiminda Yasanan Kaza-(§

Abdul Vahap KOREMAZ

and reflection, Safefy Science 49, 614-24

Yoon 5., Lin HEL, Chen &, Yi 5, Choi ], Fui Z.
2013. Effect of Ocoupational Health and Safety Ma-
nagement System on Work- Accident Rate
and Differences of Occupati 2alth and Safety
Management System Av ss between Mana-
gers in South Korea's K ction Industry, Safe
Health Work, 4, 201-9

Zhou £, Goh Y.
analysis of safety
ruction, Safefy

S

v
&

i, 2015 Owerview and
agement studies in the const-
ce, 72, 337-50

Q
&

@,
éy
L
&

Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi, Cilt 4 Sayn 1, 1-12 5. [ Journal of Engineering and Earth Scence, Volume 4, Issue 1, 1-12 p.
2019 — Haziran / Juna

http:/idergipark gov.tr/mybd

Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi, Cilt 5, Say1 2, 40-51 s. / Journal of Engineering and Earth Science, Volume 5, Issue 2, 40-51 p.

ISSN 2536-4561

2020 — Aralik / December

http://dergipark.gov.tr/mybd

51


http://dergipark.gov.tr/mybd

