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Ozet %sﬁgation Of The Industrial Raw

Tiirkiye'de endiistrivel ham madde firetimleri ve Materials Of Cappadocia For
bunlara dayah sanayi alanlan @nemli bir yer Occupational Health And Safety
tutmaktadir. Endistrivel ham maddelerin &7

aghf mesleki hastabllann bazlan  sol \ stract

voluyla bazilan deri yvoluyla insanlarm sag Industrial raw materials and industrial areas based
olumsuz etkilemistit. Gegmiste asbestten on these ocpipy 8N important place in Turkey Some
kadar bilingsizee tiretilen birgok endiistrig of the o al diseases caused by industrial

maddenin insan saghgina zarar verdigi eve  raw matesials have affected the health of people
de devam ettifi bilinmektedir. esleki  thr respiration. It is known that many indus-
hastaliklar ise yillar sonra ortaya (,1!& "Belkide  tri; ; materials produced unconsciously in the
bu zamana kadar en geg tespit edilen Endistriyel p m asbestos to mercury damage and con-
ham madde kaynakh has Kapadokya finme to give health to human health. Some occupa-
viresindeki Tuzkdy zeolitlew biinyesinde i diseases have emerged after vears. Perhaps
bulman eriyonit miner: sebep oldugu most recent industrial raw material-borne dis-
akciger hastahklandir. Bu galismada Kapadokya  ease is the lung diseases caused by erionite miner-
endiistrivel ham mad%\'\r\ insan saghfma  als within the Tuzkiy zeolites in the Cappadoca re-
etkileri ve alinmas saglik tedbirleri ele  gion In this study, the effects of the industrial raw
almmmstir. % materials of Cappadocia on human health and the
Qﬂ necessary health measures are discussad.
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1. Giris

Nevgehir, Tiirkiye'de I¢ Anadolu Bdlgesinin
Orta Kazilirmak boliimiinde kalan Kapadokya
bélgesinde bir ildir. flin starlan 38° 127 ve 39°
20" kuzey enlemleriyle 34° 117 ve 35° 06" dogu
bovlamlan arasinda ver alir. Dogudan Kay-
seri, kuzey ve kuzeybatidan Kirgehir, giiney-
den Nigde, batidan Aksaray, kuzeydofudan
Yozgat illerivle ¢evrilidir. Nevgehir ili maden
gegitlilifi bakinundan zengin olmavip, igletil-
mekte olan madenler azdir. Bagheca igletilen
madenleri pomza-perlit, kava tuzu, ¢akal-kum,
mermer ve yapitaqdir. Giilyehir ilgesi Tuzkoy
beldesinde bulunan kava tuzu ocaf igletil-
mektedir. {1 dahilinde igletilen iki kémir ocagl
vardir. Yoredeki tiif ve ignimbrit kayalan mer-
mer ve yapitag olarak iglenerek Nevgehir Tan
ach altinda Tiirkive'nin degZisik verlerine nak-<
ledilmektedir. Haabektas Taz denilen oniks
mermerlerden siis egvas: ve biblolar vapilaral
vurdun her verine gonderilmektedir [Atabay,
1289b].

1.1. Kapadokya Yoresi Genel Jeolojik Ozel-
likleri

Nevgehir ili simirlan iginde metambrfik, pluto-
nik (magmatik), sedimanterafe volkanik kd-
kenli olmak tizere 4 kava gmabh ile viizevlenir.
Metameorfik kayalar; 542=J5]1 milyon vil va-
sinda olan gist, kuvarsit, iermer, fillat tirii ve
299-251 milyon yil yaainda olan mermer kava-
lan ile temsil edilin) Plutonik (derinlik) kava-
lar; Ust Kretase<Baleosen vasinda (70-54 mil-
von vil) granitayif/ gabro, monzonit ve granit
kavalarindan olugur. Metamorfik ve plutonik
kavalar Avanos ile Giilgehir'in kuzeyinde Kay-
seri karayolu ile Kazihirmak Nehri arasindaki
tepelerde ve Aagdl'in batisinda bulunur (Je-
kil 1, 2, 3). Sedimanter kayalar farkh vagta de-
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nizel ve karasal gokellerle temsil edilir. Bunla-
rin bir bolimii Alt-Orta Eosen vaginda (55-40
milyon vil), bir baliimii Oligosen-Alt Mivosen
vaginda (3320 milvon vl bir baliimii ise Ust
MMivosen-FPlivosen vasinda [2.5-11 milyon yil),
bir balimii de P‘li_v;:rsen yasindadir (2—3 nﬂ]ivon
vil). Kizbhrmak nehsd kavisinda, Derinkuyu
Ovasinda ve der@lerde kuvatermer vaginda
(2.5-0.11 milyon wl} eski aliivyonun gakil tas
Ve ku.mta.;la.t-'l il i:lin;ok yerde traverten ve va-
mag molezudgreralir (Jekil 1, 2) [Atabay, 1989¢].

VolkanikK kavalar ise geniy alanlan kaplayan
farkh fiirdeki kavalardir. Bunlar; Ust kretase
vagind@y65-70 milvon yil) spilitik bazalt, Ust
Migesen vaginda (11 milvon vil) piroklastikler,
andezit, bazalt, dasit ve rivodasit kayalarn, Ust
Wivosen-Plivosen vaginda (2.5-11 milyon vil)
piroklastik kavalarla, Pliyosen vaginda (2-5
milyvon viljpirgklastik kayalar, kuvaterner va-
ginda (0@11-Z.5 milyon wvil) piroklastikler ve
andezit Kawalandir. Genel olarak 4 kavag gru-
bunun dagsibmina bakildifinda ilin orta kis-
munday metamorfik ve plutonik (magmatik],
kpize¥ balimi ile bat baliimiinde sedimanter,
glibey vansinda ise volkanik kavalann vaygin
e egemen oldugu goriiliir (Jekil 2, 3) [Atabay,
1589¢].

MNevgehir ilinin Kizlirmak nehri gilinevinde
kalan balimiin genel jeclojisi aym bir dzellik
tajir. Bu boliimde daha gok volkanik kaya bi-
rimleri egemendir (Sekil?, 3). Bunlardan 5-24
milyon yvil yaginda olan Mivosen ddnemine ait
gamur tag, kum tag, kil taz, killi kiregtag, tiifit
ve gevl ardalanmal istiften olugan gdl orta-
minda depolanmig kava birimi yiizevlenir.
Wolkanik kava birimlerinden Kuvaterner va-
sinda olanlan tiif, aglomera, volkanik kiil, ig-
nimbrit, bazalt kayalanindan clugur. KD-GB
dogrultu ve 250-300 km uzunluga sahip olan
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Kapadokya Volkanik Alam Tiirkiye'deki
jen-Kuvaterner volkanik kugaklarind -
dir. Nevsgehir ile glineyde ver alan Ha ag1
ile Melendiz Dag arasinda ytlizler i
gikis konileri ve kraterleri ver
ve 4). Bolge aktif tektonizmamn
dir. Kizihrmak Nehri boyuncd d bati y&-
niinde devam eden aktif ana fay1
ver alir. Bu ana faya verev aralel olan bir-
¢ok fay geligmigtir [Ata WOOOa; Oygur vd,,
1988].

2. Kapadokya ‘%Sinin Endiistriyel
Ham Madd aklan
Kapadokva bo%; jeolojisi nedeniyle endiistri-
vel hammaddeler agisindan biiviik bir zengin-
lige sahiptir. Bdlgedeki yvogun volkanik faali-
vetler sonucunda olugan volkanik {iriinler,
Nevsehirin dnemli ekonomik zenginlikleri
arasindadir. Bdlgedeki yaygin volkanizma ile
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Sekil 1. Kapadokya yoresinin uzay&%\tﬁsﬁ iri
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onciioglu, 1996).

de one; mza, perlit, kaolen ve kumgakil
va olugumuna neden olmugtur. Per-
lit y. twn Aagdl ilgesinde yer almakta olup,
perlitlerin genlegme oranlan 2.3 ile 16
da degismektedir. Yataklarin toplam re-
71 450 milyon ton civarindadir. Derinkuyu
esindeki sahalarindaki orta kaliteli perlitle-
rin genlegme oram 3.2-4.5 arasinda degismekte
olup, sahalarda toplam 320 milyon ton olarak
jeolojik rezerv belirlenmigtir. Avanos ilgesi ka-
olen ve kum-gakil vataklan bakimindan 6nem
arz etmektedir. flgedeki kaolen olugumlan alu-
nitli olup kdgit sanayi hammaddesi olarak za-
man zaman igletilmektedir. Yataklarin toplam
gortiniir rezervi 1-325-000 ton, muhtemel re-
zervi ise 2-325-000 olarak belirlenmistir. Ilge-
deki kum-gakil hammaddeleri ise orta kalitede
olup, vaklagik 20 milyon m* miimkiin rezerve
sahiptir. Yorede gegmis yillarda igletilen va-
taklar arasinda Giilgehir ilgesindeki barit ve

Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisl, Cilt 4, Say11, 13-30 5./ Journal of Engineering and Earth Scence, Volume 4, Issue 1, 13-30 p.
2019 —Haziran [ June

http://dergipark.gov.tr/mybd
15

Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi, Cilt 5, Say1 2, 52-69 s. / Journal of Engineering and Earth Science, Volume 5, Issue 2, 52-69 p.

ISSN 2536-4561

2020 — Aralik / December

http://dergipark.gov.tr/mybd

54


http://dergipark.gov.tr/mybd

Yayindan Cekme/Kaldirma : Kapadokya Yoresi Endiistriyel Ham Maddelerin Is Saghig ve Giivenligi Yoniinden
Incelenmesi, Yazar/Yazarlar: Abdul Vahap KORKMAZ, (Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi Cilt:4, Say:: 1, 13-30 s.)
Retracted : Investigation Of The Industrial Raw Materials Of Cappadocia For Occupational Health And Safety,
Author/Authors : Abdul Vahap KORKMAZ, (Journal of Engineering and Earth Science, Volume 4, Issue 1, 13-30 p.)

kava tuzu vataklan sayilabilir. Giilgehir-Tuz-
koy sahasindaki %92 NaCl igerikli ve 75 mil-
von ton goriiniir, 96 milyon ton muhtemel ve
960 milyon ton miimkiin rezerv belirlenmis
vatak gegmis yillarda Tekel tarafindan igletil-
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migtir. Ayrica sahada neojen yagh tiifler igeri-
sinde zeolit minerallerinin varhf da tespit
edilmigtir. Giilgehir-Arafa sahasindaki %92.75
BaSO: igerikli baritlerde ise 2-500 ton goriiniir
rezerv vardir [Atabey, 19 -

3 ) - »” 2 -

 —— m— i ¥ Pam
OLCEX 1850 000

Sekil 2. Nevsehir ilinin 1/500 000 &lgekli jeoloji haritas: (MTA, 2009).
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Sekil 4. Mivosen ve sonras: volkanitlerin genel dagilimi (Dénmez vd., 2003).
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Ulkemizin énemli ve iyi kalitede pomza vatak-
larna sahip olan Nevgehir ilinde, [l merkezi ve
Urgiip ilgesinde gok sayida halen igletilen ve
igletilmiy pomza vataklan ver almaktadir. Bu
vataklarn toplam rezervi yaklasik 450 milyon
m? civarmndadir. Ulkemizde tekstil sektériinde
kullarulan ivi kalitedeki pomzalann biiviik bir
balimii bu ilden kargilanmak ve ihrag edil-
mektedir [Atabey, 198%a].

2.1. Kiikiirt

ﬂrgﬁp ilgesi Sarthudir Kavii Avalar mevkiinde
%60.55-43 tendrli, 500 t muhtemel rezervli kii-
Kkiirt vardir. Giilgehir ilgesi Cemel mevkii Rey-
hanli tepe civarinda [Atabey, 198%a) ve Kii-
kiirtlii derede favlara bagh gelisgmis olan
siimple kiikiirt bulunur [Atabey, 198%a]. Yegi-
ldz (Cemel)-Giimiis yvazi (Arafa)’daki kilkiirt
%228 tenorlii, 200 t muhtemel rezervlidir (MTA,
200%). Avrica, Avanos Ballica sirh ile Kayah
tepe arasinda kiikirtlii sular 1;11<1naktz;tdn'
[MTA, 2009].

2.2, Barit

Giilgehir ilgesi Arafa sahasmda; %92 £58a50:
tendrlii, 2-000 - 2-500 ton gorinir batitrezervi
vardir. Civelek Koyil Kuzey dofusunda, gist
ve mermer kavaglan iginde barit minerali bu-
lunur [Kirnkogla, 1999].

2.3. Kaolen

Avanos ilgesi Kayva hamiemi, Cakmakh, Bag
agilin, Cakmak kara  sahalannda; %13-34
AlLO:, %0.54-2.5 FeaO:tendrlii, 1-325-000 t g&-
rintir, 2-325-000et, muhteme]l kaolen rezervi
vardir. Yataklag alunitli olup, kdgjit sanavii
hammaddesi olarak zaman zaman igletilmek-
tedir [Alp, 1978]. Karaburna beldesi kuzeydo-
gusunda granit kavalan i¢inde, seramik sana-
vii hammaddesi olarak kullanilabilecek 3-4 cm
kalinhgimda damarlar halinde aplit olugumlan
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bulunur. Karadag giineybatisinda diigiik de-
mir oksitli ve dilglik aliiminyumlu seramikte
kullamlakilecek kaclen wvardir. Avanos ilgesi
Killi tepe mevkiindeki kaolen, seramik ve ref-
rakter hammaddesi igin uygundur [MTA,
1980]. Awvanos Bey agilin mevkii kaolen olu-
sumu  kabmhg 50-100 (G arasinda olup,
%630’ dan fazla Al:O: igewir [Kavakiran, 1973].

2.4.Kil

Avanos ilgesi merkezi; Killik, Sivri, Kava har-
man mevkileriile ¥aradag-Killit tepe, Toprak-
Lk sirh, Agtepey Kemercik Daglar mevkiinde
kil bulunue, Fillik mevkii kili, plastik olup, ka-
hiplanabilingzelliktedir. Sivri mevkiindeki kil,
ince seramik hammaddesi olarak kullamila-
maz; K§ya harman mevkiindeki kil ise dokum
kaltplarinda ve plastikligi arthrmak igin ince
seramikte siarh miktarda kullambr. Karadag
Killik tepedeki/Fil; %15 cams: malzeme (sani-
din, albit, oligeklas), %85 killi malzeme mont-
morillonit piriidiir. Toprakhk sirtindaki kil ise;
limonitlegmig killi madde olup, %20 kalsit,
%210 sanddin ile kuvars igeren marnhdir. Bu kil
4 kmygenizlifinde horizonlar halinde olup, ki-
rendit ¥apiminda kullamlr [Ozkuzey, 1973].
Eemercik Daglar mevkiindeki kilde %20 vitro-
iz, oligoklas ve kuvars, %60 killi toprak mal-
zeme vardir. Bu kil ancak ingaatlarda kullam-
hr. Bunlardan bagka, Urgiip llgesi Topuzdag
Bekilli kava mevkiinde, Sarihucdhr Kévii Ketir-
tag mevkiinde kil olusumlan wardir. Bekilli
Kava mevkii kili, %5 cams1 malzemeli, %395
montmorillonit cinsidir. Ketirtag mevkii kili ise
%5 oligoklas, %225 montmorillonit ve %70 kal-
sit igerir. Bu kilden bentonit elde edilebilir [Oz-
kuzey, 1973].

2.5. Kaya Tuzu

Giilgehir Ilgesi, Tuzkdy beldesinin batisinda
Kava tuzu vataf bulunur (Sekil 5). Bu kava
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tuzu oluyumau iki adet fay sisterni ile denetlen-
mektedir. Kaya tuzu bu alandaki bir antiklinal
ekseninde ver alir. Tuz tabakalarmn dogrultu-
lan N38W, egimleri ise 77° glinevdogudur. Ta-
baka kalinhiklan 5-50 cm olup, kil tagp tabaka-
lan ile ardalamm gdsterir [Aqkgdz, 1980]
Kava tuzu oOmnekleri analizlerinde (analizler
1578 vilna aittir): Suda ¢dziinmeyen madde
%a0.36, asitte ¢ozlimmeven madde %:0.18, Na
%38, K 11 ppm, Cl1 35;59 B 1 ppm, Ca 1.770
ppm. Mg 303 ppm ve siilfat da %60.3% saptan-
nu;tu' Daha sonraki yillarda vapilan analizde,

%9675 NaCl, %51.5 Ca50., %2028 rutubet, %:1.2
suda erimeven madde, %0.25 difer maddeler
saptanmaghr [C'}zkuze:v, 1973]. Tuzkoy belde-
sinde %96 NaCl tendrlu, 73-046-649 ton gbrii-
niir, 96-384-456 ton muhtemel, 359-411-250 ton
miimkiin olmak iizere kaya tuzu rezervi var-
dir. Bir &zel girket tarafindan igletilen kava tu—

zunun 1 milyar 200 milyon t'luk rezervi o&

dugu ve yilhk 30- 45 bin t arasinda dretim '%0
pudify belirtilmektedir.

”ff

Sekil %‘ kava tuzu ocag.

2.6, Perlit

Perlif; izolasvon olarak, filtrasyonda, beton ag-
regada, gevsek vahitim dolgularda, toprag

Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi Cilt 4 Say1 1, 13-30

nemlendirici olarak kullamnlmaktadir. Perlit
vataklar Aagdl ile Derinkuyu ilgelerinde yer
ahir. Alacagar K&vii Susan sivrisi tepesinin gii-
nev ve kuzey vamaglarnda 40 m, Tepekdv'de

30 m, Kaled tepede 20 m, Ac1g5] ile Karapmar
arasimnda 30 m, Karadag 50 kalinhklarinda,
Kocadag'da, Karaca o ile Bagalar arasinda,
Tagkeksitepe cevresl perlit olugumlan var-

dir. Tim vataklar
gri renkte, ince

perlitler, koyu ve agk
i olup, silisvum dioksit
adir [Yilmaz, 1990]. Ac-
litlerin genlegme oranlan 2.3
dir. Yataklann toplam rezervi
civarindadir. Derinkuyu ilgesin-
deki 5Mr Kawigkiran, Buyuk ve Kiigik G3l-
liid gYQBozdag da bulunur. Orta kaliteli per-
itleriet genlegme oramu 3,.2-4.5 arasmnda degig-
m\lde olup, sahalann toplam rezervi 320 mil-
t civarind [Alp, 1578].

oram % 71-75 @v

2.7. Pumz.;é)

Pomza, G;AZL’E sanavide agindina, parlato
cll::lralkr a ve kimya sanayinde katalizor ta-
F1V1 rak kullambr. Ulkemizin dnemli ve
iviRalitede pomza yataklarna sahip olan Nev-
ir ilinde, il merkezi ve Urgup ilgesinde ¢ok

vida igletilen ve igletilmiy pomza vataklan
ver alir (5ekil 6). Bu vataklann toplam rezervi
vaklagik 450 milvon m® civarmdadr. Ulke-
mizde tekstil sektdriinde kullamlan ivi kalite-
deki pomzalarn biviik bir bolimii bu ilden
karsilamar [Alp, 1978]. Sulusaray Mustafa Paga,
Urgiip, Cemil kéy, Derinkuyu, Suvermez, Ac-
g0l Alacagar, Catkdy c¢evresinde, Mustafa
Paga Ag tepe baglan, Callibel, Kavakh bagz,
Nar Beldesi Toprakhk sirti, Sulusaray Com-
muz sirtinda ve birgok alanda 0.5-5 m kaln-
likta &rtii halinde ve acik renkli volkanik cam
karmntil kul iglerinde pomeza olugumlan bulu-
nur. Yoreden alinan pomza dmeklerinin 5i0:

5./ Joumal of Engineering and Earth Scence, Violume 4, Issue 1, 13-30 p.
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oranlann %:63-69 saptanmughr [Ertancl wvd.,
20121

Sekil 6. Pomza pargalar.

2.8, Zeolit
Dogada lark gesit dogal zeolit ve yiiz elliden

noptilolit, sabazit ve analsimdir. Endii e

Kapadok}ra’dlr_ Bunlardan en &nemlilerd %’
tanm, hayvanahk, kirlilik kontroli, e a-

dencilik ve metaliirji, saghk ve ing &

gibi geniz kullarum alanlarimn ol ve do-
gada zeolitlerin volkanik kaya gluk ve
gatlaklann biinyesinde bul asylizerine va-
pilan araghrmalar zeolitin n ece kritik bir

dneme sahip oldugunu ortaya koyvmugtur.

Tuzkdy gevresinde N@'{ vagh tiifler igeri-
sinde zeolit minera]]%: rdir. Sanhidir kévii
glinevi, Tuzkdy b batisinda, Sulusaray
kuzevinde ve Gfﬁ' dolayinda zeolit olu-

sumlar vardir !Q{ar, 1972].

2.9. Diyatomit

Urgiip Ilgesi dogusunda Karain K&y veni ver-
lesim alam kuzev kvisinda divatomit olu-

hdiihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi, Cilt 4, Sayn 1, 13-30

fazla sentetik zeolit varhf bilinmektedir. Tiir-
kive'de tespit edilen baghca zeolit vataklan E-a!\%[f
hikesir-Bigadig, Kiitahva, Gordes, iz:lxu'.r—Ur]&

Abdul Vahap KOREMAZ

sumu vardir. Divatomit tabakas arasinda si-
vah opsidiven diizeyleri goriiliir (Sekil 7). Di-
vatomitin bir kismu alinmag olup, su anda igle-
tilmemektedir [Alp, 1378].

\) Sekil 7. Diyatomit.

2.@:@1 Taslar

ﬂapsammda bir¢ok verde yiizevlenen bazalt,

sehir t?’; adi alhnda iin yvapmz olup, Nevge-

hir Qﬂa da gonderilmektedir(Sekil 8).

Tigesi Yigitler, Imran Kavii, Abdi Koy,
Konak, Avanos llgesi Sanhludir kdyiinde,
ahmat, Aksalur, Glimiis Kent'te mermer ola-
rak degerlendirilecek zuhurlar vardir. Avanos
Yaprakh seki, Ak Salur'da Nevgehir tag, Sar-
hadar, Sofular, Karakava kvl cvan, Gilimiig-
kent, Oz konak, Kozakh IIgesi Biiyiik Yagl'da

traverten zuhurlan bulunur [Atabey 2002a].

Sarthidir Kemer mevkiinde, Avanos Yanlhivurt
mevkii, ﬂrg‘iip fcmece dere mevkiinde oniks
zuhurlan, Topakh Calh gedigi mevkiinde ki-
regtagi ver alir [Atabey, 2009a]. Buradaki kireg-
taq muar ve kireg vapiminda kullamlmag clup,
halen muar firetilmektedir. Kigla dag formas-

5. / Journal of Engineering and Earth Scence, Volume 4, Issue 1, 13-30 p.
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vonuna ait gastropodah gilsel kirectaglan Ko-
zakh y&resinde mermer olarak deferlendiril-
mektedir. 1l kapsamunda birgok verde olu-
sumu bulunan traverten kavalan da vorede
mermer olarak igletilmektedir (dmegin; Sarihi-
dir). Bundan bagka voredeki volkanik gakali,
kumlu, volkan kiiliinden olugan malzeme bri-
ket ve tugla yapimunda kullarulmaktadir [Ata-
bey, 2009a].

2.11. Kum-Cakil

Kaizhirmak Nehrinde depo an gakil ve
kum vorede en Snemli ing emesi kay-
nafim olugturur. Aw orta kalitede
20-153-750 m® miimkiin li kum ¢akal var-

dar [Atabey, 2009a]. E

3. Kapadokya Endiistriyel Ham Maddele-
rin Saghk Rigleleri ve Onlemler

Insan saghii a an asbest, eriyonit, kuvars

gibi birgok mineral tozlarn maruzivet yaratabil-

mektedir. Saghfmmz olumsuz vinde etkile-

ven bazi mineral tozlanndan;

Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi, Cilt 4, Sayn 1, 13-305./

\Asbzst hﬂen

Journal of Engineering and Earth Scena
IS5I 2536-4561 2019 - Haziran [ June

Eriyonit tozu: Mezotelyoma (akcifer kanserle-
rine), asbest tozu: akciger, plevra, periton, dist
sindirim volu ve solunum volu kanserlerine,

Fuwoars gibi kristal yapl si lar1: Pnomokon-

voza, silikozise, &
Edmilr tozu: quée@'mmokonyuzma,

Uranyum, toryu dywm gibi radyoaktif mine-

raller: Kemik iligi, deri ve akcifer
kanserlerin
Talk, M \ If:u ve bazi silikat minerallert foz-

lari: Hy kalsﬂive Plevral kanserlerine,

ematit ve nikel gibi mineral fozlaron ise:
wve nazal sintis kanserlerine vol achi
tedir [Atabev 2009b].

lar: akciger kanserine neden

oldugu b ektedir [Atabey, 2009b].

Kapad voresinde asbest olugumuna elve-
rigli kavaglar bulunmadifindan asbest maruzi-

Ve tur. Bu virede volkanik kayalarn olu-

bagh gelizen eriyvonit mineral tozu
%:Eh s0z konusudur. Aynca virede
C bir ekonomik degeri olan wve zeolit
grubu minerali olan eriyonit bulunur. Bu mi-
neralin mikroskopik biinyesinde silis bulunan
perlit ile pomza tozlanndan “Diger Mineral
Tozlann ve Halk Sagh&é™ adi altinda béliim
iginde bahsedilecektir. Newvgehir yoresinde,
baz verlerdeki volkanik tiif kavalan iginde bo-
vuttaki tozlarmun akcifer kanserine yvol aghf
bilinmektedir. Bu boliimde bu mineralin Szel-
likleri, olugumu, bulundugu verler, saghZa et-
Kileri ile alman dnlemler anlatlmighr. Konu-
nun anlapilmas: igin, Snce erivonit mineralinin
bulundugu zeolit grubu minerallerinin, &zel-
liklerini, olugumuru wve kullamm alanlarm
agiklama geregi duyulmugtur [Atabey, 2005b].

e, Volume 4, Issue 1, 13-30p.
http:/{dergipark gov.tr/myvbd
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3.1. Eriyonit Mineralinin 5agliga Etkileri

Erivonit, 1s1-su yahtimina, agimmavya ve kimva-
sal maddelere ¢ok davamkl lifli vapida bir si-
likat mineralidir. Eriyonit asbeste benzeyen,
volkanik bélgelerdeki toprakta bulunan zeolit
gegididir ve asbeste gbre daha giiglii kansero-
jen etkive sahip oldugu belirlenen bir mineral-
dir [Barg, 2005]. (Erivonit mineral ifnecikleri-
nin tozlarm) (Sekil 9.

Sekil 9. Erivonit mineralleri igeren Mren.kli,
pomeza pargah volkanit tif kavas (T N— Giilge-
hir) [Bans, 2008a]. :

Erivonit minerali solunum y@‘nna kolayca
girip, derinliklere kadar gi ilmes=i, orada hig

degismeden kalabilmesiwe kimyasal vapilan
nedenivle akcifer ve i‘zarmd‘a mezotel-
voma denilen kan

edilmektedir [On 000]. Erivonitin kanser
vapicl  Gezelligi va Saghk Tegkilatina
(WHOQ) bagh, lararas1 Kanser Arashrma
kabul edilmigtir. Lifsel (ig-
nemsi} vapih mordenit ile lifsel vapida olma-

u yaphfl kabul

Furumu tar
van difer zeolit cinslerinin saghga zararh ol-

dugu gosterilememigtir. Belirli Slgiilerde (gap1
varnm mikrondan az, bovu 5 mikrondan fazla)

Iiihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi, Cilt 4, Say1 1, 13-30

Abdul Vahap KOREMMAZF

ve akciferde erimeden uzun sure kalabilen lif-
sel yaprdaki minerallerin kanser vapia oldugu
Stanton isimli Amerikah bir araghrmac tara-
findan ortaya atlmugtr [Onem, 2000]. Sekil
10.'da akcifer dokusun
dsimeigi gariintiileri v

hasar veren erivonit

iztir. Benzer mine-
rallerin sebep oldug
Irlanda, Izlanda, YémiyZelanda ve Japonya ile

birlikte Kaliforniga Nevada ve Oregon’da da
bulundugu bﬂ‘;&tedjr [Govmen vd., 2008].
Eﬁyonii;@iysﬁns EKarsi Alinmast Gere-

ezotelyoma wvakalan

ken Omnl

Genel olarak eriyonitli alanlarda alinmas ge-
rekli dnlemler

l%{'mtlh jeolojik calizma vapilmahdir,

ht '11 3 Q-Dn gah;mag:amda eriyonit minerali tes-

pit edﬂer% de, evlerde, samanhk, kiler,
depo g&l entilerde duvar taj olarak eri-
yonit @ tiif kayas: kullamlmamalidar {Se-

;ﬁ( aralarn olabildifince nemli tutulmal,
: lagma dnlenmelidir,

Tozlu ortamda maske kullamilmalidir,
» Ozellikle bebekler tozdan uzak tutulmahdir,

# Evlerin igleri, odalar, evin egikleri, sokaklar
siipiiriiliirken 1slatilmahdar,

e Erivonitli tiiften yvapilmig duvarlar sivan-
mali, badana ve boya yapilmalidir,

# Sokak aralan ve girig vollan asfaltlanmahdar,

» Tozdan korunmak i¢in zemin ve gevre vegil-
lendirilmelidir,

5. / Journal of Engineering and Earth Scence, Volume 4, Issue 1, 13-30 p.
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¢ K6y halkimun erivonitli tif kayalarimin evle- o Epidemiolojik, akcier grafisi ¢ahgmasi, er-

rin yapimnda kullamim dnlenmelidir, ken tan1 merkezli galigmalar yapilmalidr,
¢ Koy halk erivonit mineral tozlarin saghga e Yapilacak her tirlii tesis, yaps, verlegim yeri
etkileri bakimindan egitilmelidir, zemini igin erivonit minggali ve diger jeolojik
unsurlarla ilgili konw rindan go-

X1.0e8 l>3>| ND3

Sekil 10. A-Eriyonit mineral igneciklerify
bey, 2008a), B-Eriyonit demetleri, C-
nemsi), klinoptilolit, kristobalit

Sekil 11. A, B-Sarihithr koyu evlerin duvarlarinda kullamilan eriyonitli tiif kayalarmn alindig:
tas ocagy, C-Bu taslann kullaruldig: evier [Bans, 2005].

» Mezotelyo ciger kanseri) riski olup, ol- riig alinmahdar
madig hakkinda yukanda sayilan yerlerde
tibbi araghrma vapilmahdir,

Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi, Cilt 4, Say1 1, 13-30 5. / Journal of Engineering and Earth Scence, Volume 4, Issue 1, 13-30 p.
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3.2. Pomza Mineralinin Saghga Etkileri

Pomza agregas1, uluslararas: birgok endiistri-
vel alanda uzun yillardan beri kullamla gelmis
volkanik kdkenli bir endiistrivel ham madde-
dir. Ocaktan delme patlatma va da kaz vonte-
miyle qikarhlan pomza malzemesi sanaviide
kullamilakilmesi igin kirma eleme islemlerinde
gegirilerek agrega bovutuna (10-40 mm) geti-
rilmek istenmektedir. Kirma eleme eznasinda
pomza malzemesi ince agrega tane boyutuna
ayrilirken gcahigma ortammna toz salmaktadir.
Salnan toz solunum esnasinda akciferlere tu-
tunarak akciger hastaliklarma neden olmakta-
dir. Aynca ¢imento basta olmak iizere daha
birgok sektdr pomzay kullanabilmek igin mik-
ron boyutuna kadar malzemevi §giitmek zo-
rundadirlar. Mikron boyutundaki ¢ok ince
dglitilmily malzemeler vine solunum yoluyla
akcigerlere tazinmakta ve solunum volu hasta-
hiklanna sebep olmaktadir. Pomzamin kullarl-
dif1 sektdr alanlan;

fn;aat: Pomza galkal ve kumdan hafif olduguedt-
dan ingaat sektdriinde yavgin kullamlmékta-
dar.

Tekstil: Pomza tekstil sanaviinde gok(kullarlir.
Taz yikama pomzaz denen §-12 g pliyiikli-
giinde, temiz asit pomzalardgn Fararlamlbr
[Bilir, 2008].

Eozmetik alanda: Gg'[it[ﬂmﬁg,% pomzamn sikig-
tirlip we highir vapighnel Bullanmadan pigiril-
mesiyle kozmetik pomizasi elde edilir. Pomza,
topuk, el vb. verlerdeki nasirlan siirtiinmevle
vok eder.

Balkon kebap oggklavinda (barbekii): bah ilkele-
rinde her bir balkon Ocagmnda 2-3 kg pomza
kullamlmaktadir. Bunlar 3-5 vilda bir degigti-
rillir.

Abdul Vahap KOREMAZ

Tarimda: Pomza kanghnlarak yiizeye serpilen
bacek ilaglan hafifliklerinden dolay yiizeyde
kalmakta ve stirekli viizevde hareketli olan bi-
ceklere etkili olmaktadir. Pomza tarm toprag-
mn Szellifinin korunmasinda kullamlmakta-
dar.

Metal detektirlerde: Metaldetelktorleri koruvan
kutuyu va da sandifielektrikten ELkilenméf}-‘E—
cek hale getirmek igin Sgiitiilmiiz pomza tut-
kala kangtimlarak Kifunun ig ve dig viizevine
srvamur [Bilir, 2008

FPomza: Avrica=elektroliz yéntemi ile kapla-
mada, kitkfigtlii kibritlerin {iretiminde, toz
halde elsabunu ve pivano tuglannn vapi-
munda, vesim gergevelerinin tistlerine kabart-
maly motifler vermede, deri ve kisele egvamn
cilalafimasinda, tag basma kahplarnn ve elekt-
rik devre levhalanmmn temizlenmesinde, titre-
Fim Ozelligi olah malzeme vapimuinda, kKim-
wada filtrasyonda, seramikgilikte dolgu mad-
desi iglerinde Kullamlmaktadir [Bilir, 2003].

Pomza Muaruziyetine Karsi Alinmas1 Gereken
Onlemiey

Ponmza kullanumiman Turkive'deki dagilmu Je-
EfNJ2' de verilmistir. Pomza bilegiminde 9:60-
%9 oraninda bazen daha fazla silisyum dioksit
bulunur. Pomzamn bilegiminde bulunan silis
silikozis (akcigerlerin tahribi) vol agabilir. Sili-
kozis hastalifina alfa kuvars tozlanmn yol ag-
tif1 bilim insanlarinca belirtilmektedir [Bilir,
2008]. Bu yonde pomza malzemesi incelenmeli
ve gerekli koruvucu tedbirler alinmalhidir. In-
san saghf i¢in pomza ocaklannda pomza ¢1-
kartilmas: sirasinda ve 85litme, egleme, torba-
lama sirasinda tozlardan korunmahdir. Ozel-
likle pormnza malzemesinin kinlmas: esnasinda

24
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suyla sprevleme yintemi oldukga ize vara-
maktadir. Bu vontem savesinde tozlarn vo-
gunlugu arthmlarak bastribp havada askida
kalmasi ve insanlarn akcigerlerine tagimmas
onlenmektedir. Kirma, eleme, 55litme, elek ve

siklon gibi kiigiik boyutta malzeme ile galizlan

tesisler ile bunlarnn transfer baliimlerinde te
sisi toz tutucu sisteme sahip tam kapal si
temnle gabiztiinlmahdir. Havalandirma si
torbalarnnda biriken toz, atiklara kang a-
dan &dnce yeterince nemlendirilmelidiryy Ca-
Iiyma ortamindaki toz miktan ve ki
kalma diizevlerinin ZAOD/TWA
olmadifiun belirlenmesi igin @ﬂ.\ aralik-
larla toz &lgiimleri yapilmah ve ¢lan kayit
altina alimmalidir. i;}'enhde izlik yapanlar
wve havalandirma sistemi filt inin temizlik,
I%ﬂra standartlara
ruyuculan kullan-
11 saglarur [Bilir, 2008].

bakam, onarnm iglerini
uvgun solunum siste
dirlarak etkilenme

3.3. Perlitin Mi nin Saghga Etkileri

fngaar .sﬂrmmdn.&er]it sivalar, perlit agregah
hafif yalihm betonu, perlit agregah hafif yam
elemanlari, 151 ve ses yaliim betonu, 151 ve ses

valiticl yilzey panolan ve Szel amagh perlit be-
tonlan vapiminda kullarmulr [Bilir, 2008].

3
z
)

Y %Elif’ (5 w‘a;,s
9 %
r’/ T |'//‘5}"'_1_-;\ | & i
(%15 ) \:h_

Sekil 12. Pomza kullarununn Tiirkive'deki dag

4
/s

m, 2000].

Tanmda:@ntar vetigtiricilifinde, bahgecilik
Ve serawkta, cim sahalarm canhbifimn korun-
masu%!ve tarla ziraatinda kullanihr.

5&5 ide: Metaliirji alarunda, katkn maddesi
la ;e cam liretiminde, dolgu mad-
kimva alaminda, sivilagtinl-

mug dogal armin sicaga kars korun-
masind mnc madde olarak siizme iglem-
lerinde, acaklarimi dnlemek iizere petrol
sonda urunda, petrol ve diger kimyasal

kirlenmiz ortam suyvunun temizlen-
simde, montaj iglerinden dogan titregimle-
altilmasinda, yangin ortamina girebile-
degerli ¢elik egyamin vahhlarak sicaga
kars korunmasinda kullambr [Bilir, 2008].

Perlit Minerali Maruxiyetine Karsn Alinmast
Gereken Onlemler

Pomzada oldugu gibi perlitin bilegiminde de
viiksek miktarlarda silis bulunur. Ocaklarda
ve perlit igleme sirasinda silis tozuna karm
suyla spreyleme vontemi pomzada oldugu
gibi silis tozlanvla miicadele oldukea ize vara-
maktacdir. Kirma, eleme, 8giitme, elek ve sik-
lon giki kiigiik boyutta malzeme ile galigilan te-
sisler ile bunlarin transfer bdliimlerinde tesisi
toz tutucu sisteme sahip tam kapah sistemle
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¢ahstnlmahdir. Havalandirma sistemi torba-
larmmda biriken toz, atiklara kanghrlmadan
dnce yveterince nemlendirilmelidir. Caligma or-
tamindaki toz miktan ve kigisel maruz kalma
diizeylerinin ZAOD/TWA altinda olup olma-
digmin belirlermmesi igin diizenli araliklarla toz
dlgtimleri vapilmali, sonuglan kayit altina alin-
malidar. i§}'er1'nde temizlik vapanlar ve hava-
landirma sistemi filtrelerinin temizlik, bakim,
onanm iglerini vapanlara standartlara uygun
solunum sistermni koruyvuculan kullandinlarak
etkilenmemeleri saglanmahdar [Bilir, 2008].

3.4. Diyatomit Mineralinin Saghga Etkileri

Divatoma denilen kik, gdvde ve vapraklan
bulunmavan, silis veya kalsiyum karbonattan
clugan mikroskobik su canhilannin (algler) si-
kagarak, taglagmasi olavina divatomit (kizel-
gur) denir. Divatoma kavkis sulu amorf silis-
tir. Divatomit kayaglan ise %86-94 silis igerir
[Bilir, 2008].

Divatomitin en fazla kullamildif alan flras-
von sektdriidiir. Islenmis cevherin®£a85-301
gozenekliligi, jeker sektdriiniin, bita. arap,
viski gibi igkilerin, viizme HKaruzlarimn,
mevve ve sebze sularmun artl{ malzemeden
ayiklanmasinda en etkili bir madde olarak va-
rarlamlmaktadir. Divatomit Wretimi vetersiz
olan iilkeler, bunun vering asbesti kullanmak-
tadirlar. Asbest saghga zararh oldugundan, di-
vatomit kullanum tergilvedilmektedir. Diyato-
mit; endiistri sahalatifdaki atiklann, gehir su-
larmun, kimvasal ara’maddelerin, madeni ve
nebati yaglann filixesyonunda kullanmilir. Diva-
tomit hafif, dayvamikh, kimvasal ydnden nitr-
liigi, 151, ses ve elekirife kars duyarsizlif ne-
denleri ile bovalarda, plastik ve lastik egva-
larda, kigitta, ilaglarda, kozmetik alanda, cila,
kibrit, dig macunu iiriinlerde dolgu maddesi

VT T A
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olarak kullamihir. Bazi divatomitlerin %94 ora-
mnda yiiksek silis igermeleri, kimyasal reaksi-
vonlara dayamklh kilar. Ergime sicakhg 1430
*C'dir. Onun igin bu tiir divatomitler 1s1y1, sesi
ve elektrigi hapsedebilmeki€ e vahitkan mad-
desi olarak kullamlmalktadir [Bilir, 2008].

Diyatomit Maruziyetine Kars1 Alinmas Gere-
ken Onlemler

Divatomit bilesiminde viiksek oranda silis bu-
lunur. Ocaklarda gkarhibrken ve isleme sira-
sinda silis™fgzlarna kars dnlem ahmmalidir.
Cahganlanit tozsuz ortamda galighinlmasi
saglamak lizere, alann su enjeksivonu ile 1sla-
tilmasy ysu fskivelerinin kullamilmas: ve bu-
nun gibi toz oluumunu dnleme yvdntemnleri
kullaralir. Tozun kaynaginda emilerek tutul-
masimi veva uzaklaghrlmasin saglavan diize-
nekler kullaphlir; Isletmelerde mevdana gelen
tozun igvesi havasina kargarak solunmasiin
dnlenmesiigin gerekli teknik dnlemler alinma-
hdir. Aliftan dnlemlerin yeterli olmadig du-
rumlarda standartlara uygun solunum sistemi
koriyuculan kullandinlarak galiganlarn etki-
lémapieleri  Gnlenmelidir. Eirma, eleme,
@gtitme, elek ve siklon gibi kiigiilk bovutta mal-
zeme ile ¢galimlan tesisler ile bunlann transfer
boliimlerinde tesisi toz tutucu sisteme sahip
tam kapal sistemle gahghmlmahdir. Havalan-
dirma sistemi torbalarinda biriken toz, atklara
kanghnlmadan dnce veterince nemlendirilme-
lidir. Caligma ortanmundaki toz miktan ve kigi-
sel maruz kalma diizeylerinin ZAODTWA al-
tinda olup olmadifirun belirlenmesi igin dii-
zenli araliklarla toz Slgiimleri vapilir, somuaglar
kawnt altna alinmaldar. ig}-‘erinde temizlik va-
panlar ve havalandirma sistemi filtrelerinin te-
mizlik, bakim, onarm iglerini yapanlara stan-
dartlara uygun solunum sistemi koruvuculan

Tiahmms Yoo BBy
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kullandinlarak etkilenmemeleri saglanmalidar
[Bilir, 2008].

3.5. Volkan Kiiliiniin SaghZa Etkileri

Volkan kiilii; gevgek, tuthurulmanug, iri, orta
ve kiigiilk ve orta, ince, gok ince kum bovutlu
pomza gakallan ile volkan camu, andezit, tiif ¢a-
kilaklan ve kumundan olugur. Nevgehir gii-
nevi, bahs ve kuzevbatisinda genis yayilimlan
vardir. Bu malzeme briket vapimunda kullaml-
maktadir. MNewvgehir ile Kaymakh arasinda,
Nigde karavolu tizerinde hafif yapi malzemesi
iireten birgok pomza fabrikas: bulunmaktadir.
Ana hammadde olarak volkan kiild kullaml-
maktadir. Pomzamn ve volkan cammn bilegi-
minde silisyum bulunur. 5ilis tozu ve silikozis
riskine kars gerekli Snlemler alinmalidir
[Onem, 2000].

Gereken Onlemler

Tozun kaynaginda emilerek tutulmas; va
uzaklaghnlmasim saglavan diizenekler Eulla-
mbr. Isletmelerde mevdana gelen t & igyeri

havasima kamngarak solunma enmesi
igin gerekli teknik Snlemler dir. Al-
nan dnlemlerin veterli olmadi urumlarda
standartlara uygun solun istemnd koruyu-
culan kullandmnlarak ¢ arm etkilenme-
leri dnlenmelidir. Ku'nm me, d5litme, elek

ve siklon gibi kiigiik a malzeme ile ¢ali-
silan tesislerile D\n\%transfer baliimlerinde
tesisi toz tutucu si e sahip tam kapal sis-
termnle gahghr ir. Havalandirma sistemi
torbalarinda bik toz, atiklara kanghnlma-

dan &nce yeterince nemlendirilmelidir. Ca-
lizma crtamindaki toz miktan ve kigisel maruz
kalma diizevlerinin ZAOD/TWA altinda olup
olmadigiun belirlenmesi igin diizenli arahk-

larla toz Slgiimleri yapibr, sonuglan kavit al-
tina alnmahdir. Igverinde temizlik yapanlar
ve havalandirma sistemi filtrelerinin temizlil,
bakim, onarim iglerini vapanlara standartlara
uyvgun solunum sistemi vuculan kullan-

dirlarak eﬂd]erlmem% glanmahdar [Bilir,

2008]. %’
inin Saghga Etkileri
kimyasal bir bilegiktir ve
kristal veya f olmak tizere iki gegittir. Po-
limorfik f rza kristal silis; alfa kuwvars,
beta kuvy ridimit, kristalobalit, keatit, ko-
esit, s@te ve moganit geklinde bulunur.
Mesleki_aqdan silis tozuna maruz kalmak
ciddi ancak ¢ogu zaman dnlenemeven bir sag-
u olmaktadir. Sonug olarak savis: bi-
ven wveya raporlanmavan birgok izl

3.6. Kuvars Mine

Silis, 5i0:"den

Killoz (TB), akcifer kanseri ve
ribi hastahiklar olmustur. Halen

ivolofji, silis tozunun iggiler tizerindeki
i belirlemek amacayla kullarulan birineil

éntemlerden biridir. Bu alanda vapilan ¢cahs-
malar; Cross-sectional (gapraz balgelendirme /
kesit alma yvontemi - gok vaygin olarak kulla-
mulir) veya Retrospective (gerive dondik [ ig bir-
lifi igerisinde vapilan) olmak tizere ikive ayn-
Iir. Capraz bélgelendirme vdnteminde belir-
lenmis bir niifusun bir noktasma etki eden has-
tahik belirtilerin 8lgimiinil saglar. Orneg'm,
Granit dokiimlerinde ¢ahgan iggilerin akgifer
grafilerinin, bu alanda galigmavan iggilerin ak-
¢iger grafileri ile yillik saghk incelemelerinin
mukayese edilmesi. Bu yvontemin iki dezavan-
taji bulunmaktadar;
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Sadece havatta olan iggiler incelenmektedir.
Emekliler, daha dnceden gahiganlar veya vefat
edenleri kapsamamaktadir. Hastalifin ne za-
man bagladifim saptamak pek miimkin olma-
maktadir. Cofu epidemivolojik ¢ahsmalar ge-
rive déniik ¢aligmalar olmaktadar ki bunlar su
anda bulundufu kogullan, hastahklar, maru-
ziyeti ve dliimleri temel alarak bugiinden bag-
layarak ilerive déniilk wvapilan galiymalardir.
Fakat bu caliymamn dezavantaji; silis tozu
olaylan &liim belgeleri gerektirmekle birlikte
bunlarnn ¢ofu zaman tayin edilememesidir.
Sonug olarak solunabilir silis tozunun maruzi-
veti ile birlikte saghk iizerine etkileri, insanlar
ve hayvanlar iizerinde vapilan gahigmalarla
1974'ten bu vana siirmektedir (NIOSH 1374).
Bu ¢absmalarm tamamm silis tozunun solun-
masiyla olugabilecek akcifer kanseri ve buna
benzer difer oliimciil hastabklan desteklg”
mektedir [Bilir, 2008].

Kuwars Toxu- Maruziyetine Karsn Alfamas:
Gereken Onlemler

+ Silikozise maruz kalinan igverleri,'meslek-
ler ve maden ocaklarinda uztpanlann dne-
rileri dikkate alinmalidar.

« Femin 1slablmal;, nepdendirilmeli tozun
havava kangmas dnlétmmelidir.

» Maske gibi koruwfud onlemler mutlaka
almmalidar.

* Kuvars isletmelerinde aqik iglebme dahi olsa
deliklerin delinmesi su enjeksivonlu maki-
nalarla yapilmalicar.

* Kirma, eleme, dglitme, elek ve siklon gibi
Kiigiik bovutta malzeme ile galizlan tesisler
ile bunlarin transfer béliimlerinde tesisi toz

Abdul Vahap KOREMAZ

tutucn sisteme sahip tam kapal sistemle ga-
hstirlmahdir.

Atiklann ortadan kaldimlmasinda; atiklar
bir vere vifilmadan phee va da yigilma sira-
sinda 1slahlmalil A atik depolama yeri
riizginn etkisivlg gevreve vayvilmayacak ge-
kilde kapal veyasatklar torbalanmg olarak
bulundurulmahdir.

Havalanditma sistemi torbalarinda biriken
toz, atiklapa kanghnlmadan dnce veterince
nemléndirilmelidir.

Caligma ortanundaki toz miktan ve kigisel
maruz kalma diizeylerinin ZAOD/TWA al-
gnda olup olmadifinin belirlenmesi igin
diizenli arahklarla toz 8lgliimleri yapilmal,
sonuglan Kawt albina abnmalhdar.

ig;j;erinde temnizlik vapanlar ve havalan-
dirma sistemd filtrelerinin temizlik, bakim,
onanm iglerini vapanlara standartlara uy-
gunysolunum sisterni koruyuculan kullan-
difilarak etkilenmemeleri saZlanmalidar.

Isletmede cluzan atiklar, gevre mevzuatna
uvgun olarak bertaraf edilmelidir.

En geg wilda bir, kot kumlama gibi yogun
maruziyetlerde 6 ayda bir kontrol muave-
neleri yapilmah, akcifer filmleri gekilmeli-
dir.

Astronot kavafetlerine benzer digandan ha-
valandinlan va da hava tipleri kullamulan
tim viicudu Srten Szel givsiler givilmeli,
aym zamanda kumlama vapilan alandan
toz yayilmasi engellenmelidir [Gnem, 2000].
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4. Sonuclar

Enddstrivel ham maddeler bilingli {iretilme-
digi ve kullamilmadif siirece insan saghfina
zararlanmn kagmlmaz oldufu bir gercektir.
Ozellikle Kapadokva yoresinde Tuzkoy belde-
sinde vapilarda kullarlan zeolitin biinvesinde
banndirdigy erivonit minerallerin kanserojen
madde igerdigi bu nedenle Tuzkdy ve yakin
gevredeki kdvlerde akciger hastaliklarindan
dlen kigilerin savisinin son 30 vilda 500 kigiden
fazla oldugu goriillmiigtiir. Pomza, perlit, vol-
kan kiilii ve daha bir¢ok mineralin ocaklardan
iiretimi ve zenginlegtirme iglemleri esnasinda
gkardiklan tozlann insanlarm akcigerlerinde
mevdana getirdigi tahribatlar, kil tiirev]li ham
maddelerin ise iggilerin ellerinde egzama has-
taligina vol agmas: ¢abizanlarn vagam kalitele-
rini her giin biraz daha kitiiye gbtiirmekte ve
bazi durumlarda yagamlarim dogrudan tehdit

etmektedir. Y&re halk: ve ¢calhiganlar bir tara.ﬁ:a&
endiistrivel ham madde madencilifinden @q likli Tiizki

¢im ka*maldan:u saglamak isterken dig
taraftan yvagamlarm tehlikeyve atmaktad&

celikle bbbi jeclojik arag
dnemi vermemiz gerekmek
galigmalarma baglamad
ham maddenin saghfa

cegi verecekse ne tiir
vore halkina gere
sanlarna anlah

wverilmelidir. V

Gerek madencilik sektéri ile ilgili gerekse di-
ger endiistri dallan ile ilgili iz saghi ve giiven-
lifi igin ahnmas gerekli tedbirler, 6331 savilh iz
saghf ve glivenlisi kanunu ve ilgili vénetme-

rler alinacagy gerek
dencilik igletme ¢al-
ve bu konuda egitimler

Miihendislik ve Yer Bilimleri Dergisi, Cilt 4, Say1 1, 13-30s.
IS5 2536-4561

ve Gilivenligi Yéniinden Incelenmesi

faterials Of Cappadoda For Occupational Health And Safety

likleri ile detavhca agklanmighr. Yahnm bag-
langiandan endiistrivel gahigmalann nihayvet
bulmasina kadar izlenecek tiim iz saghf ve
giivenlifi adimlan kanun ve yonetmelikler

gergevesinde uvgulandifytaktirde gerek ma-

denin bulundugu yére gerekse caliganlar
saghk tehditlerine ka ivenle yagamlarm
idame Ettireceklerd'&
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