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"activity method". According to the data obtained, students' retrieval
processes differ. It has been observed that most of the students encoded
certain word groups in the questions, certain attachments or the
statements of the teachers about the operations into their memory as a
clue and thus determined how to choose a solution. On the other hand, it
was determined that the activities applied during the teaching of the
subjects in the classroom were also effective in the process of retrieving
the knowledge of the students. © 2021 IJESIM. All rights reserved

1. Introduction

Memory supportive clues are one of the concepts that should be addressed in the information retrieval
process. Through memory supportive clues, the human mind evokes not only events or words that need
to be remembered again, but also between structuring and easy recall of information given as a rule
(Korkmaz, 2007). Therefore, by increasing the variety of memory supportive clues for both coding and
retrieval, students should be able to bring back their information and use this information in various
situations (lhan, 2014, s. 91). It is also important that information be embedded in a correct scheme as
well as memory supportive clues in the process of remembering information. Because “Information
does not disappear in long-term memory but can be lost. It is easier to remember when a new
information is placed in a well-developed, convenient scheme. It is very difficult to search for
information placed in an inappropriate scheme”. The more different the scheme is created about an
information, the faster and easier it is to remember that information (Senemoglu, 2004, s.284).

It is thought that it is important to determine how students bring back information, which memory-
supporting cues they use, and how they encode to access information in terms of revealing what is
learned and remembered. However, studies on coding and recall have shown that there are studies
supporting memory in Science and Social Sciences courses (Uga, 2010). It has been observed that the
studies conducted at this point in the field of mathematics education are quite limited (Oksﬁz, 2009;
Siegel, 2017; DeLashmutt, 2007). It was seen that Siegel (2017) examined the effectiveness of the keyword
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strategy, one of the memory-supporting strategies, in teaching mathematics terms to students with
special learning difficulties. In the study, in which seven sixth grade students participated, it was
observed that the students acquired the mathematical terms and maintained this after the application
was completed. In the study conducted by DeLashmutt (2007), it has been shown that the memory
supporting cues used in the teaching of mathematical concepts are quite effective in remembering the
procedural rule in problem situations that require procedural knowledge.

The purpose of this research is to determine the process of middle school sixth grade students recalling
their knowledge about fractions. In addition, it is aimed to reveal what role students play in managing
their own coding, storage and retrieval processes. What students do when processing information is
quite important for understanding and retrieval? Therefore, determining how students bring
information back and determining how they code to reach information is thought to be important in
revealing what is learned and remembered. The aim of this study is to reveal what is the information
retrieval processes about the concept of fraction and operations with fractions during the dealing with
the fraction problems of secondary school students.

2. Method

The research was designed as a case study. The case study is a research method that deals with "working
a current case within its real-life environment" (Yin, 2003, pp. 13) and "understanding, exploring, or
interpreting the interior of something rather than testing hypothesis" (Merriam, 1988, p. 29). Therefore,
it was thought that the case study would allow students to make a detailed and in-depth analysis of
how information retrieval methods are used in the process of solving these problems when solving
fraction problems.

The research was conducted with fifteen sixth grade students educated in a public secondary school.
Throughout the research, the code names (O1, O2,..., O15) given to the students instead of their real
names were used. The purposeful sampling method (Patton, 2002) was preferred in determining the
participants, each of which was treated as a situation.

In the research, firstly, the concept of mathematics to be included in the problems to be used to observe
the information access processes of the students was decided. As a result of the literature study, it was
concluded that the concept of fraction is a concept in which students have misconceptions at every stage
of education (Okur ve Giirel, 2016; Biber, Tuna ve Aktas, 2013; Alacaci, 2012). In this context, by
examining the middle school mathematics curriculum and literature, it was decided that the problem
situations to be used in the study should be associated with the "fractions" sub-learning area of the 6th
grade mathematics curriculum. Detailed description and purposeful sampling were used to ensure the
validity of the study. In order to ensure the reliability of the study, studied to ensure the objectivity of
the data. For this purpose, the data obtained from the one-on-one interviews of the students were
presented to another researcher, who had a doctorate education, in addition to the researcher.

3. Findings

Findings showing the information retrieval processes in students' fraction problems are classified under
two main themes: "keyword method" and "activity method". During the interviews, it was determined
that in the questions of "Battery Collection Campaign" and "Bamboo Tree", all of the students decided
on the operations to be performed in fractions based on the same words in the problem situation. The
word groups that students focused on served as key words in the process of solving fraction problems.
It was seen that each of the keywords used in the first sub-category was for students to understand
which operations they would benefit from in problem solving. The keywords used in this category,
besides choosing the necessary process for the solution of students, have guided on how to do the
actions they have chosen. Even if the keywords used were not directly included in the problem, it
helped the student about the actions and steps to be taken.
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It was observed that students made use of certain keywords or suffixes in deciding which four
operations to use in fraction problems and in retrieving their knowledge of how they performed these
operations for fractions. Accordingly, the keywords used by students to support memory,

i. Keywords or suffixes within the problem situation
ii. Keywords or suffixes derived from teacher discourse
divided into two groups as.

It was seen that each of the keywords used in the first sub-category was for students to understand
which operations they would benefit from in problem solving. The memory supporting keywords used
in the second category, on the other hand, guided the students on how to do the operations they chose
as well as choosing the necessary actions for the solution.

Under the theme of “information retrieval by the applied activities ", it was analyzed how the activities
carried out in the classroom during the learning of the subjects guide the students' processes of
retrieving information. Activities implemented in this direction have been regarded in three sub-
categories as,

i. Retrieval information with vitalization activities
ii. Retrieval information with visualization activities
iii. Retrieval information with singing activities

It is seen that the vitalization activity helps the student to code in his memory how to divide in fractions.
It has been revealed that this activity-based coding accelerates the process of getting information about
the division into fractions and supports the memory of the information.

Under the heading of retrieving information with visualization activities, it has been determined that
the use of visuals such as painting activities in the classroom contributes to the information retrieval
process. The visuals that emerged in these activities became a visual code that students used in the
process of retrieval information.

It was observed that while students were carrying out the steps related to operations in fractions, they
tried to remember how the operations were done through the words in the songs. Therefore, the words
in the songs have become a verbal code for students.

4. Result and Discussion

In this study, the information retrieval processes during the solution of fraction problems of middle
school sixth grade students were analyzed. It has been determined that students make use of various
memory supporting clues in recalling their knowledge about operations in fractions. In the present
study, the fact that keywords are a memory supporter for students and that these keywords contribute
to students' information retrieval processes coincide with the study results of Siegel (2017). Again, in
the study conducted by DeLashmutt (2007), it was revealed that the memory supporting cues used in
the teaching of mathematical concepts are quite effective in remembering the procedural rule rule in
problem situations that require procedural knowledge, which is consistent with the findings of the
research. Therefore, as Oksiiz (2009) stated, it is possible to say that students use these memory-
supporting clues to remember and perform operations more comfortably.

As aresult, in the line with the data obtained from the students and the information supported by the
literature, it was observed that the process of retrieval the information of students was influenced by
many factors. For this purpose, it is thought that the use of memory supportive clues in the contents
that students have difficulty in remembering may contribute to learning and permanence.
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Bu arastirmanin amaci, ortaokul altina smif Sgrencilerinin kesirler Makale Tarihgesi:

konusunda sahip olduklar1 bilgiyi geri cagirirken nasil bir siireg Alind1:14.08.2020

izlediklerinin belirlenmesidir. Arastirmaya 2019-2020 egitim &gretim yil1 Diizeltilmis hali alind1:22.06.2021

Giiz déneminde bir devlet okulunda altinc sinifta 6grenim goren on bes Kabul edildi:06.09.2021

Ogrenci katilmigtir. Aragtirmanin verileri, grencilerin kesir kavramina Cevrimici yaymnland:29.09.2021
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temelli goriismeler kapsaminda elde edilmistir. Veriler igerik analizi Anahtar Kelimeler: kesir problemleri,
yontemiyle analiz edilmistir. Bulgular “anahtar kelime yontemi” ve bilgiyi geri getirme siireci, problem gozme.

“etkinlik yontemi” olarak iki tema altinda sinuflandirilmistir. Elde edilen
verilere gore, 6grencilerin bilgiyi geri getirme siiregleri farklilik
gostermektedir. Ogrencilerin biiyiik bir kismmin sorular igindeki belirli
kelime gruplarmi, belirli ekleri veya dgretmenlerin islemler hakkindaki
sOylemlerini ipucu olarak bellegine kodladig1 ve bu sayede nasil bir
¢oziim yolu sececegini belirledigi goriilmiistiir. Ote yandan smif iginde
konularin 6gretimi sirasinda uygulanan etkinliklerin de 6grencilerin
bilgiyi geri getirme siirecinde etkili oldugu tespit edilmistir. © 2021 IJESIM. Tiim haklar1 saklidir

1. Giris

Insanoglu, yasami boyunca birgok durumu hatirlamakta, unutmakta, bazen de hatirladigini sandig1
durumlarda vyanilgiya diismektedir. Geg¢misten gelecege dogru zamanda yolculuk olarak
diisiinebilecegimiz bu durum, sahip oldugumuz bellek sayesinde gerceklesmektedir (Cevik, 2019).
Insanlar, bellekleri sayesinde bilgileri depolamakta, ihtiyag, beklenti ve hedefleri dogrultusunda
ogrendigi bilgiyi kullanma c¢abasina girmektedir (Misirlisoy, Ceylan ve Atalay, 2016). Dolayisiyla
bellegimiz, biyolojik agidan hayatta kalmamizi ve ¢evreye uyumumuzu saglayan onemli bir isleve
sahiptir (Cangdz, 2005).

Beynin kiittiphanesi olarak ifade edilen bellek, bellegin yapis1 ve bellegin nasil bir isleyis diizenine sahip
oldugu her zaman insanlarin ilgisini ¢eken bir konu olmustur (Cangdz, 2005; Koksal, 2013). Clinkii
insanoglu kagmnilmaz olarak devamli bir 6grenme eylemi icindedir. Bu durum; “Insan zihni bilgiyi nasil
kazanir? Bilginin ne kadarmin 6grenilecegini ne belirler? Ni¢in bazi bilgiler uzun siire hatirda kalirken,
digerleri unutulur? Daha ¢ok bilginin kazanilmas1 ve hatirlanmas i¢in ne yapilmalidir?” gibi sorular
tizerine diisiinmeyi gerektirmektedir. Tiim bu sorularin cevabi, insanin bilgiyi nasil kazandigini,
kazanilan bilgiyi nasil depoladigini, gereksinim duydugunda nasil kullandigin1 ortaya koymaktadir.
Dolayisiyla bilgiyi isleme gorevlerini saglayan bir seri islemler biitiinii olarak ele alinan 6grenmenin,
beyinde nasil olustugunun anlasilmasi olduk¢a 6nemlidir (Bayimndair, 2008).

Ogrenmenin en giilii gostergelerinden biri siiphesiz dgrenilen bilgilerin kalicithigidir. Bu nedenledir ki
insanlar artik bilginin daha giiglii nasil saklanabilecegini ve saklanan bu bilginin en kolay sekilde nasil
geri getirilebileceginin yollarin1 aramaya baslamislardir (Draaisma, 2007). Okul ortaminda
ogrencilerden, ¢ok sayida bilgiyi 6grenmeleri beklenmekte ancak ¢ogu zaman bu bilgileri nasil
ogrenebileceklerine iligkin bilginin 6gretimi ihmal edilmektedir. Ogrencilerden anlatilanlar
hatirlamalar1 istenmesine ragmen onlara belleklerini giiclendirecek ipuglar1 sunulmamaktadir. Bu
nedenle 6grenmeyi ve 0grenilenleri hatirda tutmay: gelistirebilecek ilkelere ve bu ilkeleri uygulamay1
saglayacak yeni 6gretim programlarina ihtiya¢ duyulmaktadir (Weinstein ve Mayer,1983). Dolayisiyla
bilgi ¢caginin yasandig1 glintimiizde egitim sistemimizin temel amacmin, 6grencilere mevcut bilgileri
aktarmaktan ziyade bilgiye ulasma becerilerini kazandirmak oldugu goriilmektedir (Yildirim, 2019;
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Meydan, 2018; Serge, 2017; Celikkaya ve Kus, 2010). Bilgiye ulasma becerilerinin kazanilmasi ile birlikte
ogrenciler, nasil 6grenecegini, nasil hatirlayacagini, nasil diisiinecegini de 6grenme firsati elde edecektir
(Weinstein ve Mayer, 1983; Aydin, 2010). Boylece 6grencilerin, sunulan bilgileri duragan bir sekilde
almayacagl, aksine bilgiyi alan, bunu kodlayan, hafizaya kaydeden ve gerektiginde hafizadan geri
cagirip kullanan bireyler olarak diisiiniilecegi ifade edilmektedir (Ozalp, 2012).

Bilginin algilanmasi, yorumlanmasi, saklanmasi, hatirlanmasi, unutulmas: ve kullanilmasi gibi
siireclerin tamamini kapsayan ve kisaca bilgiyi isleme olarak ifade edilen bu siirecte 6grenme,
bilgisayarin c¢alisma prensibine benzetilmektedir (Cevik, 2019; Budak, 2000, s.130). Bu noktada
ogrenciler, bilgiyi almakta, islemekte, depolamakta, geri getirmekte ve tepki olusturmaktadir (Mayer,
2008). Yeni bilginin disaridan nasil alindig), alman yeni bilginin nasil islendigi, bilginin uzun stireli
olarak nasil depolandig1 ve depolanan bilginin nasil geriye getirilip hatirlandig1 kisacasi bellegin nasil
orgiitlendigi bircok bilissel kuramci tarafindan merak edilen bir konu olmustur (Serce, 2017, Mayer,
2008).
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Sekil 1. Bilgiyi isleme modeli (Gagne, Briggs ve Wager, 1988, akt. Senemoglu, 2004, s.267)

Yukaridaki modelde bilginin uzun siireli bellege alinma isleminde tekrar ve kodlamanin kullanildig:
goriilmektedir. Bu agidan bakildiginda kodlama islemlerinin derinlestirilmesi 6nem kazanmaktadir.
Ciinkil beynimiz biiyiik miktarda bilgiyi kodlayip depolama kapasitesine sahiptir ve bu depolanmis
bilgi birikimine yalnizca geri getirme stiregleri ile ulasiimaktadir. Bilgiyi geri getirme siirecinde, ge¢mis
deneyimler gozden gecirilmekte, yasananlar siralanmakta ve tecriibeler bilingli bir deneyim haline
getirilmeye c¢alisilmaktadir. Yani geri getirme, bir olay1 bellekte tekrar oynatmanin Otesinde bir
durumdur (ilhan, 2014). Dolayisiyla bu karmasik siiregte, dgrencilerin dgrendikleri bilgi yigmindan
istedikleri bilgiyi geri getirme asamasinda hangi ipuglarmi kullandiklarmnin ve nasil bir yontem
izlediklerinin ortaya ¢ikarilmasi olduk¢a dnemlidir.

Bellek destekleyici ipuglari, bilginin geri getirilmesi siirecinde ele alinmasi gereken kavramlarin baginda
gelmektedir. Bellek destekleyici ipuglar;;, 6grencinin 6n bilgilerini hatirlamasina, mevcut bilgileriyle
cagrisim yapmasma olanak saglayan herhangi bir konu ile ilgili anlaml bir kodlama yapilmasina
yardimci olan bir anlamlandirma tiirii olarak tanimlanmaktadir. Bellek destekleyici ipuglar: sayesinde
insan zihni sadece tekrar hatirlanmasi gereken olaylari veya kelimeleri degil, ayn1 zamanda kural olarak
verilmis bilgilerin yapilandirilmas: ve kolay hatirlanmas: arasinda ¢agrisim yapmaktadir (Korkmaz,
2007). Dolayisiyla hem kodlama hem de geri getirmeye iliskin bellek destekleyici ipuglarmin gesitliligini
arttirarak, Ogrencilerin bilgilerini geri getirme ve cesitli durumlarda bu bilgiyi kullanabilmeleri
saglanmalidir (Senemoglu, 2004, s.284).
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Ote yandan kodlamanin, depolama (bilginin bellekte nasil tutuldugu) ve geri getirme (bilginin bellekten
nasil geri getirildigi) tizerinde dnemli bir etkisinin oldugu bilinmektedir (Yildirim, 2019). Oyle ki
bilginin nasil kodlandigi, 6grenenler i¢in ne anlama geldigi, gerektiginde hatirlanip hatirlanamayacag:
veya hangi duruma ne kadar yararli olacagi onemli soru bashklaridir (Alkan, 2014, s.65). Kodlama,
bilginin bellek sistemine yerlestirilme siireci olarak tanimlanmaktadir (Korkmaz ve Mahiroglu, 2007).
Woolfolk’a (1993) gore, bir bilginin hatirlanabilmesi i¢in dncelikle bilginin sembollestirilip kodlanmas1
gerekmektedir (Akt. Senemoglu, 2004, s. 227). Dolayisiyla kodlama, mevcut bilgilerin birbiriyle iligkili
bir sekilde depolanmasi olarak goriilebilir. Bu iligkilendirme siirecinde bilgi ne kadar ¢ok kavramla
iliskilendirilirse hatirlama da o kadar kolay olacak, bilgi daha derin olarak uzun siireli hafizaya
islenecektir (Cevik, 2019). Boylece bilginin kalicilig1 da artarak, geri getirme islemi de kolaylasacaktir.
Bir bagka ifadeyle, hatirlanmasi gereken bilgileri nasil kodladigimiz, onlar1 ne kadar basarili bir sekilde
geri cagirabilmemiz noktasinda biiyiik bir fark yaratacaktir. Bu ylizden bilgilerin daha kolay
hatirlanabilmesi icin ilk yapilacak sey kodlama olmalidir (Alkan, 2014, s.66).

Kodlama ¢alismalarina iliskin alanyazin incelendiginde, 6grencilerin bilgi hatirlama becerisinin bilgiyi
etkili bir sekilde kodlama yetisi ile oldukca baglantili oldugu goriilmektedir (Cevik, 2019; Yildirim,
2019; Dagistan, 2015; Ortaakarsu, 2013; Ucga, 2010; Korkmaz ve Mahiroglu, 2007). Bu nedenle
ogrencilerin bilgiyi nasil geri getirdiklerini, hangi bellek destekleyici ipuglarindan yararlandiklarin ve
bilgiye ulasmak i¢in nasil bir kodlama yaptiklarini belirlemenin 6grenilenleri ve hatirlananlar1 ortaya
¢ikarmak agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Ancak kodlama ve geri cagirma iizerine yapilan
calismalar, yogunluklu olarak Fen ve Sosyal bilimler derslerinde bellek destekleyici ¢alismalarin
mevcut oldugunu gostermistir (Uga, 2010). Matematik egitimi alaninda bu noktada yapilan
calismalarin ise oldukga smirl oldugu goriilmiistiir (Oksiiz, 2009; Siegel, 2017; DeLashmutt, 2007). Daha
Ozelde, 6grencilerin kesir problemlerini ¢dzerken, nasil bir 6grenme siireci yasadiklarini, bilgileri nasil
akillarinda tutmaya ¢alistiklarmni ve problem durumu ile karsilastiklarinda mevcut bilgilerini nasil geri
getirebildiklerini ortaya koyan bir arastirmaya rastlanmamistir. Kesirler konusundaki mevcut
calismalarin dgrenci kavram yanilgilari (ince, 2008; Okur ve Cakmak Giirel, 2016), tahmin becerileri
(Aytekin ve Toluk Ugar, 2014) ve problem kurma (Tabak, Ahi, Bozdemir ve Sari, 2010) gibi noktalarda
yogunlastiklar1 gozlenmistir. Kesirler ve kesirlerle islemler konusu 6grenciler tarafindan anlagilmasi
zor konularm basinda yer aldigindan (C)zer, 2020; Macit, 2019; Dogan, 2018; Van de Walle vd.,2014;
Siap ve Duru, 2004; Biber, Tuna ve Aktas 2013; Yurtsever, 2012) 6grencilerin kesir problemlerini
¢ozerken nasil bir bilgi geri getirme siireci yasadiklarinin ortaya ¢ikarilmasi bir gereklilik haline
gelmistir. Dolayisiyla 6grencilerin kesirler konusunda bilgiyi geri getirme stiireglerini inceleyen mevcut
calisma oldukc¢a dnemli bir hal almaktadir.

Bu dogrultuda arastrmanm amaci, ortaokul altinci siif Ogrencilerinin kesirler konusunda sahip
olduklar1 bilgiyi geri gagirirken nasil bir siireg izlediklerinin belirlenmesidir. Ogrencilerin bilgiyi
islerken ne yaptigi, anlama ve geri getirme agismdan oldukg¢a énemlidir. Bu nedenle 6grencilerin bilgiyi
nasil geri getirdiklerini ve bilgiye ulasmak i¢in nasil bir yol izlediklerinin belirlenmesinin 6grenilenleri
ve hatirlananlar1 ortaya ¢ikarmak agismdan onemli oldugu diisiiniilmektedir. Yapilan bu arastirma
ortaokul altmci sinif 6grencilerinin kesirler konusunda bilgiyi 6grenirken ya da bellekten geri getirirken
yasadiklar giicliikleri belirlemeye yardimci olmasi bakimindan énem arz etmektedir.

2. Yontem
2.1. Aragtirmanin Modeli

Arastirma bir durum calismasi olarak tasarlanmistir. Durum ¢alismasi, “giincel bir olguyu kendi gercek
yasam ¢evresi i¢inde ¢alisan” (Yin, 2003, s. 13) ve “bir durumu test etmekten ziyade bir seyin i¢ yliziinii
anlama, kegfetme ya da o seyi yorumlamakla” (Merriam, 1988, s. 29) ilgilenen bir aragtirma yontemidir.
Bu ylizden, durum ¢alismasi deseni ile bu arastirmanin amacina uygun olarak detayli ve derinlemesine
bilgiye ulasilacag: diistintilm{istiir.

159



International Journal of Educational Studies in Mathematics, 2021, 8(3), 154-174

2.2. Aragtirmanin Katilimcilari

Aragtirma, bir devlet ortaokulunda altinci simifta 6grenim goren on bes Ogrenci ile yiiriitilmiistiir.
Arastirma boyunca dgrencilerin gergek isimleri yerine kendilerine verilen kod isimler (O1, O2,..., O15)
kullanilmigtir. Her biri bir durum olarak ele alman katilimcilarin belirlenmesinde amacgh 6rneklem
yontemi (Patton, 2002) tercih edilmistir. Goriisme yapilacak Ogrencilerin seciminde cesitliligin
saglanmasina Ozen gosterilmis olup; akademik olarak diisiik, orta ve yiiksek basarili 6grenciler
arasindan se¢im yapilmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin matematik 6gretmenlerinin degerlendirmeleri
dikkate almarak 6grencilerin bagar1 diizeyleri tespit edilmistir. Ayrica katilimcilarin kendini rahatlikla
ifade etme becerisine sahip olmasina dikkat edilmistir. Bu noktada da katilmcilarin derslerine giren
matematik 0gretmenlerinden goriisler alinmis ve goriisler dogrultusunda 6grenciler belirlenmistir.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada ilk olarak, 6grencilerin bilgiyi geri getirme siireglerini gozlemlemek i¢in yoneltilecek olan
problemlerin temelini olusturan matematiksel kavrama karar verilmistir. Bu asamada yapilan
alanyazin ¢alismasi sonucunda “kesir” kavrammin ogretimin her asamasinda 6grencilerde kavram
yanilgilarmin olustugu bir kavram oldugu sonucuna varilmistir (Okur ve Giirel, 2016; Biber, Tuna ve
Aktas, 2013; Alacaci, 2012). Bu kapsamda, ortaokul matematik dersi 6gretim programi ve alanyazin
incelenerek problem durumlariin ilkdgretim 6. smif matematik 6gretim programinin sayilar 6grenme
alaninin “kesirler” alt 6grenme alani ile ilgili olmasina karar verilmistir. Daha sonra kesirler kavramina
yonelik MEB tarafindan okullarda okutulmak {izere hazirlanilmis 6. sinif Matematik Ders Kitabindan
ti¢ problem ve Milli Egitim Bakanlig tarafindan yayinlanan “Beceri Temelli Sorular” testinden de bir
problem secilerek veri toplama aracindaki sorular olusturulmustur. Bu sorularin belirlenmesinde
ogrencilerin bilgiyi geri getirme siiregleri acisindan daha zengin bilgiler sunacag diisiiniilen kesirlerle
dort islem ve kesirlerle islemlerinin sonuglarma yonelik tahmin etme becerisi gerektiren problemlere
odaklanilmistir. Ardindan katilimcilarla kesir kavramina ait bilgiyi geri getirme siireglerini belirlemek
amaciyla ekte sunulan dort problem ile gorev temelli birebir goriismeler (Goldin, 2000) yapilmistir.
Goriigsmeler sirasinda arastirmaci, 0grencilerin soyledikleri ifadelere yonelik “Bu bilgiyi nerden
biliyorsun?”, “Nasil aklina geldi?” seklinde sorular sorarak, Ogrencilerin kesir kavramina iligkin
o0grenmis olduklar: bilgileri belleklerine nasil depoladiklarini ve ihtiya¢ halinde bu bilgileri nasil
akillarina getirdiklerini belirlemeye calismistir. Ote yandan goriismelerin &grencilerin akademik
degerlendirilmesini etkilemeyecegi 6zellikle vurgulanmais, boylelikle 6grencilerin goriisme sorularina
miimkiin oldugunca rahat bir sekilde cevap vermeleri saglanmaya ¢alisilmistir. Ogrencilerin kesir
problemlerin ¢oziimiine yonelik yaptiklari ¢izimler ve goriismeler sirasinda kullandiklar: tiim ifadeler
video kamera ile kayit altina alinmistir. Ayrica 6grencilerle yapilan goriismelerin her biri olabildigince
ogrencilerin ders disi1 zamanlarinda, dis etkenlerden uzak ve sessiz bir ortamda (bos derslik)
gerceklestirilmistir. Her bir 6grenci ile yapilan goriismeler ortalama 45-50 dakika stirmiistiir.

2.4. Gegerlik ve Guivenirlik

Nitel arastirmalarda gecerligi ve giivenirligi tanimlayan terimlere ve gegerlik ve giivenirligi saglama
siireclerine iliskin farkli yaklasimlar bulunmaktadir (Creswell, 2014). Creswell (2014), nitel
aragtirmalarda gegerliligi bulgularin dogrulugunu degerlendirme olarak agiklarken, giivenirligi farkli
projeler ve farkli arastirmacilar agisindan arastirmacinin yaklagimmin tutarlili§i olarak ifade
etmektedir.

Bu dogrultuda ¢alismanin gecerligini saglamak amaciyla, ayrintili betimleme ve amagl 6rneklemeden
yararlanilmistir. Creswell (2014) nitel arastirmacilarin ortamin detayli betimlemesini sagladiklarmda
sonuglarm daha gergekci oldugunu ve zenginlestigini ifade etmektedir. S6z konusu calismada
bulgularin sunulmasinda ayrintili betimlemeler yapilmis, 6grencilerle yapilan goriismelerden ve elde
edilen dokiimanlardan dogrudan alintilar verilmis ve ¢alismanmn amaci dogrultusunda altinci smif
Ogrencileri segilmistir. Yine calismanm gegerligini saglamak adma, farkli cinsiyet ve basari
diizeylerinden 6grenciler segilmis ve veri toplama aracinda yer alan sorularin belirlenmesi siirecinde
uzman goriisiine bagvurulmustur.
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Calismanin giivenirligini saglamak icin ise, verilerin nesnelli§inin saglanmasma yonelik ¢alismalar
yapilmistir. Bu amagla 6grencilerin birebir goriismelerinden elde edilen veriler, arastirmacinin disinda
doktora egitimi alan bir arastirmaciya sunulmustur. Bu amagcla arastirma verileri, 6nce arastirmaci
tarafindan analiz edilmis ve ardindan arastirma konusu ile ilgili bilgi sahibi fakat arastirma ortamindan
uzak olan bir arastirmaci tarafindan yeniden kodlanmasi istenmistir. Yapilan kodlama sonucunda,
kodlar karsilastirilmis ve kodlamalarin biiyiik oranda uyustugu goriilmiistiir. Uyusmayan kodlar icin
kodlayicilar bir araya gelerek kodlar iizerinde fikir birligine varilmistir. Bunun yani sira arastirmaci,
giivenirligi saglamak icin sesli diisiinme protokolleri esnasinda, zaman zaman katilimcilarmn s6z ve
davranislarin1 dogru anlayip anlamadigini kontrol etmis; katilimcilarin ifadeleri arasinda celiskili
durumlarla karsilasildiginda katilimciya tekrar kendini ifade etme firsat1 vermistir.

2.5. Verilerin Analizi

Calismada her bir katilmcinin video ve ses kaydmin transkripti yapilarak igerik analizinden
yararlanilmistir. Oncelikle aragtirmaya katilan 6grencilerin kendilerine yoneltilen kesir problemlerine
verdikleri cevaplar climle climle yazilmistir. Daha sonra her bir problemin ¢6ziim siireci igerik analizi
yardimiyla kodlanmistir. Yapilan kodlamanin ardindan kategoriler olusturulmus ve kategoriler aras:
iliskiler ortaya cikarilarak temalar belirlenmistir. Ikinci asamada, temalar altinda 6grencilerin bilgiyi
geri getirme siireglerinin izleri aranmis ve bilgiyi geri getirme yontemlerinin bilgiyi geri siirecini nasil
etkiledigi belirlenmeye ¢alisilmistir.

3. Bulgular

Kesir problemlerinin ¢oziim siirecinde dgrencilerin bilgiyi geri getirme siireclerini gosteren bulgular iki
ana tema altinda smiflandirilmistir. Bu baglamda sirasiyla i) anahtar kelime yontemi ve ii) etkinlik
yontemi olarak iki farkli tema ve bu ana temalarin altindaki kategoriler aracilig: ile 6grencilerin kesir
problemlerini ¢6zerken kullandiklari bilgiyi geri getirme siiregleri detayli bir sekilde sunulacaktir.

3.1. Anahtar Kelime Yontemi ile Bilgiyi Geri Getirme

Ogrenciler ile yapilan goriismeler incelendiginde, dgrencilerin kesir problemlerinde hangi dort
islemden yararlanacaklarina karar vermede ve kesirlere yonelik bu islemleri nasil yaptiklarina iliskin
bilgilerini geri getirmede, belirli anahtar kelimelerden veya eklerden faydalandiklari gdzlenmistir. Buna
gore 0grencilerin bellek destekleyici olarak kullandiklar: anahtar kelimeler,

i.  Problem durumu i¢indeki anahtar kelimeler veya ekler
ii. ~ Ogretmen sdylemlerinden elde edilen anahtar kelimeler veya ekler

olmak tizere iki gruba ayrilmistir.
3.1.1. Problem Durumu Igindeki Anahtar Kelimeler Aracilig1 ile Bilgiyi Geri Getirme

Goriigsmeler esnasinda “Pil Toplama Kampanyasi” ve “Bambu Agac1” sorularinda odgrencilerin
tamaminin problem durumu i¢indeki ayni kelimelerden yola ¢ikarak kesirlerde yapacaklar: islemlere
karar verdikleri belirlenmistir. Ogrenciler igin bellek destekleyici ipucu olan bu kelime gruplari, kesir
problemlerini ¢6zmeleri siirecinde birer anahtar kelime gérevi gormiistiir. Bu iki aragtirma sorusunda
Ogrenciler, ayn1 anahtar kelimelerden yararlandiklarindan her iki problem durumu igin birer temsili
Ogrenci secilmis ve bu 6grencilerle gerceklesen diyaloglara yer verilmistir.

Bu baglamda “Bambu Agac1” sorusunu ele aldigimizda, problem durumunda bambu agaci bitkisinin
mobilya iiretiminde kullanimmdan bahsedilmektedir. Bu noktada problem durumunu okuyan O8 ile
gerceklesen diyalog asagida sunulmaktadir:

Arastirmaci: Okudugun problem durumundan anladiklarini bana agiklayabilir misin?

08: Bu soruda 5 1—2 metre boyundaki bir bambu agacindan bahsediyor. Mobilya iiretmek

icin bu agacm % metrelik es parcalara ayrilmasi gerekiyormus. Bizden bu olgiilerde
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parcaladigimizda kag¢ parca elde edecegimizi hem tahmin etmemizi hem de gergek
sonucunu bulmamizi istiyor. Yani bunlar1 karsilastiracagiz.

Arastirmaci: Peki sence kag parca elde edilecegini nasil bulabilirsin?

08: Problemi okurken agacin es pargalara ayrilma ifadesi dikkatimi cekmisti. Parcalara
ayirma, bir seyi boliistiirme yaptigimda aklima bolme islemi geliyor. Yani kag parca elde
edilecegini kesirlerde bolme islemi yaparak bulabiliriz.

Yukaridaki diyalogdan da goriildiigli tizere, 6grencinin ¢oziim i¢in gerekli isleme karar vermesinde
dogrudan problem icinde gecen bir kelime grubu yardimci olmustur. Boylece 6grenci “es pargalara
ayrilma” ifadesinden yola ¢ikarak bélme islemi yapacagin dile getirmistir. Bu ifade 6grenciler igin bu
soruda bolme islemine karar vermede bir anahtar kelime gorevi gormiistiir. Dolayisiyla problem i¢inde
gecen bu anahtar kelimeler ilgili grenciler i¢in birer bellek destekleyicidir.

Benzer sekilde “Pil Toplama Kampanyas1” sorusunda da 6grenciler, problem iginde gegen ifadelerden
yola gikarak problemi nasil ¢6zeceklerine karar vermislerdir. O13 isimli 6grenci ile bu soruda yasanan
diyalog su sekildedir:

013: 6/E smufi iki hafta boyunca pil toplayarak bu pilleri geri doniisiime kazandirmak
istiyormus. Bizden bu sinifin toplamda ne kadar pili doniisiime kazandiracagini tahmin
ederek gercek sonucumuzla karsilagtirmamaizi istiyor.

Arastirmaci: Geri doniisiime kazandirilan pil miktarlarini nasil tahmin edersin peki?

013: Yine soruda “tahmin” kelimesini okuyunca aklima yuvarlama geldi. Dogal sayilarda
islemleri tahmin ederken yuvarlama yapmayr Ogrenmistik. Mesela 49u 50'ye
yuvarlayabiliyorduk. Sanirim burada da kesirleri en yakin degerlerine yuvarlayacagim.

Bu soruya iliskin diyalog incelendiginde, &grencinin problem icindeki “tahmin” kelimesinden yola
cikarak kesirleri en yakin biiyiikliigiine yuvarlamaya calistig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla “tahmin”
kelimesi, 6grenciyi soruda ¢oziime gotiiren bir anahtar kelime yani bir bellek destekleyici olmustur.
Diger arastirma sorularinda Ogrencilerin, dogrudan problem igindeki kelimelere odaklanmalar
gozlenmediginden bu boliim sadece bu iki problem durumu ile smirh tutulmustur. Sonug olarak
problemlerde yer alan anahtar kelimelerden “es parcalara ayirma” ilgili oldugu “bdlme islemi”
matematiksel kavramini 15 6grencinin tamaminda; “tahmin etme” anahtar kelimeleri de “yuvarlama”
matematiksel kavramini 10 6grencide animsatmaistir.

3.1.2. Ogretmen Soylemlerinden Elde Edilen Anahtar Kelimeler ile Bilgiyi Geri Getirme

Birinci alt kategoride kullanilan anahtar kelimelerin her birinin, 6grencilerin problem ¢oziimiinde hangi
islemlerden faydalanacagini anlamalarmna yonelik oldugu goriilmiistiir. Bu kategoride kullanilan bellek
destekleyici anahtar kelimeler ise, 6grencilerin ¢dziim igin gerekli islemleri se¢melerinin yani sira
sectikleri islemlerin nasil yapilacagi konusunda da onlara yol gostermistir. Bu béliimde 6grencilerin,
Ogretmenlerinin sdylemlerimden yararlanarak belleklerine yerlestirdikleri anahtar kelimeler ile
problem ¢6zme siireclerine drnekler verilecektir. Dolayisiyla kullanilan anahtar kelimeler dogrudan
problem i¢inde gegmese dahi daha 6nceden karsilagilan problemlerdeki 6gretmen sdylemleri, dgrenciye
yapacagi islemler ve adimlar hakkinda yardimci olmustur.

Ornegin, “Sahil Koyii” sorusunda &grencilerin dogrudan istedikleri anahtar kelimeyi bulmakta
zorlandiklari, bilgiyi geri getirme siireclerinde siklikla ¢oziim yollarini degistirdikleri gozlenmistir.
Opyle ki sorularm genelini hizli ve dogru bir sekilde ¢ozebilen O1 kodlu &grencinin dahi bu soruda, ilk
basta paydalari esit olmayan kesirlere odaklanarak dogrudan payda esitleme cabasma girdigi
gozlenmistir. Arastirmaci ile 6grenci arasinda gergeklesen diyalog su sekildedir:

O1: (Problem durumunu okuyarak anladigmi agiklar) Bir sahil kdyiinde kadin
girisimcilerin tanitildig1 bir program varmis. Bu kdyde yasayanlarin g i kadmmis. O
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zaman koyiin tamami da 2 dir. 2 si de erkek oluyor o halde. Bu kadmnlarin ~idevlet destegi
5 5 20

alarak bir yer a¢tyormus. Destek alan kadinlarin kdyiin ne kadar: oldugunu soruyor.

Aragtirmaci: Nasil bulabiliriz peki cevabi?
O1: Bunlari toplamamiz lazim ( E ve % kesirlerinden bahsediyor). Bu yiizden de kesirlerin

altlarmi birlestirmem gerekiyor (Payda esitlemeyi kastediyor. Ancak soyledigi ifadeden
emin olmadig) i¢in diisiinmeye baslar).

Aragtirmact: Istersen soruyu yeniden okuyabilirsin.
O1: Himm. Yanhs anlamigim. Koy kadmlarmnimn 21—0 i devlet destegi aliyor diyor. Yani o

kadinlarin koy kadinlarmin kacta kag1 oldugunu soruyor. O zaman z ile % i carpacagz.
Arastirmaci: Carpma islemi yapacagini nasil anladin?

O1: Oretmenimiz kesrin bagka bir kesir miktarini bulurken garpma islemi yapmamiz
gerektigini sdylemisti. Onu hatirladim. Bu soruda da o yiizden kesirlerde ¢arpma islemi
yapmaya karar verdim.

Bu soruda O1 isimli dgrenci uzun bir diisiinme eyleminden sonra, kesirlerde garpma islemini
Ogretmenin Onceki sOylemine dayanarak “kesrin kesrini bulmak” olarak bellegine kodladigini
hatirlamis ve devlet destegi alan kadmlarin koytin kagta kagi oldugunu bulmak i¢in ¢arpma islemi
yapmasi gerektigini soylemistir. Dolayisiyla bu soruda 6gretmenin kullanmis oldugu “kesrin bagka bir
kesir miktarini bulurken ¢arpma yapariz” ifadesi, 6grenci icin kesirlerde ¢arpma islemine yonelik bir
O0gretmen sOylemlerinden ortaya ¢ikan anahtar kelime gorevi gormdistiir. Dolayisiyla bu anahtar kelime
grubu ayni1 zamanda dgrenci igin bir belek destekleyici ipucu niteligindedir. Ayn1 durum O1 in diginda
bes grencide daha gozlenmis olup temsili olarak sadece O1 e ait diyalog sunulmustur. Yine bu soruda
O7 isimli grencinin de bilgiyi geri getirme siirecinde 6gretmen sdylemlerinden elde ettigi bir bagka
anahtar kelime ekini kullandig1 goriilmiistiir. Arastirmacinin, 0grencinin diistincelerini 6grenmek
amaciyla yonelttigi sorular ve aralarnda gerceklesen diyalog asagidadir:

Arastirmaci: Koyde devlet destegi alan kadinlarin miktarini nasil bulacaksm?

07: Burada kadinlarin % i devlet destegi aldig:1 igin, E ile 21—0 i carpmam gerekiyor.
Arastirmaci: Neden ¢arpma islemini tercih ettin peki?

07: Aklima 6gretmenimizin soyledigi bir soz geldi. Bize “Kisa bir yol var. Eger kesir
problemlerinin iginde -m, -in, -nin, nin gibi ifadeler gegiyorsa c¢arpma islemi
yapabilirsiniz” demisti. Burada da kadmnlarin 21—0 i diyor. O yiizden ¢arpma iglemi yaparim.

Yukaridaki diyalog incelendiginde, 6grencinin dogru ¢6ziim yoluna karar vermesinde 6gretmenlerin
bu eklere atfettigi sdylemlerin 6grencinin dogru ¢oziim yoluna karar vermeleri siirecinde anahtar
kelimeler olarak kullanildig1 goriilmektedir. Oyle ki dgrenci bu soruda énce “kdy kadinlarmmn”
ifadesindeki “-nmn” ekini fark etmis ve daha sonra 6gretmeninin sdyledigi ifade aklina gelmistir. Boylece
ogrenci, koy kadmlarmm%ini bulmak igin ¢arpma islemi yapmas: gerektigi sonucuna ulagmigtir.
Dolayisiyla bu soruda bazi eklerin de 6grenciler i¢in bellek destekleyici ipucu olarak yardmmeci oldugu
belirlenmistir. Ayni1 durum ile O7 diginda bir 6grencide daha karsilasiimistir. Burada O7 kodlu 6grenci
eklerden yola gikarak; O1 kodlu 6grenci ise soruda yer alan iglemlerden yola gikarak belleklerindeki
Ogretmen soylemlerine bagvurmusglardir.

3.2. Uygulanan Etkinlikler Aracilig: ile Bilgiyi Geri getirme

Bu tema altinda ise, konularin 6grenimi sirasinda sinif iginde yapilan etkinliklerin, 6grencilerin bilgiyi
geri getirme siireglerine nasil yon verdigi analiz edilmistir. Bu dogrultuda uygulanan etkinlikler,

i.  Canlandirma etkinlikleri ile bilgiyi geri getirme
ii.  Gorsellestirme etkinlikleri ile bilgiyi geri getirme
iii.  Sarki sOyleme etkinlikleri ile bilgiyi geri getirme olmak iizere ii¢ alt kategori halinde ele
alinmigtir.
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3.2.1. Canlandirma Etkinlikleri ile Bilgiyi Geri Getirme

Bu alt kategoride, 6grencilerin kesirlere yonelik yapacaklar1 islemlerin adimlarmi smif ortaminda
Ogretmenleri tarafindan uygulanan canlandirma etkinligi ile hatirladiklar1 ve bu canlandirma
etkinliginin 6grenciler icin bellek destekleyici ipuglarindan oldugu gozlenmistir. Asagida O3 isimli
Ogrenci ile arastirmaci arasinda “Bambu Agac1” sorusunda gerceklesen diyalog, smif ici yapilan
etkinliklerin 6grencilerin bilgiyi geri getirme siirecine etkisinin goriilmesi bakimidan ornek tegkil
etmektedir:

Arastirmaci: Kesirlerde bolme islemi nasil yapiliyor?

03: Simdi bu birinci kesri oldugu gibi yaziyoruz. Sonra bu bolme isareti carpmaya
doniiyor. Sonra bu sayilarin yerleri degisiyor (ikinci kesrin pay ve paydasindan
bahsediyor).

Aragtirmaci: Peki bu kurali nasil hatirladin?

03: Biz derste bir etkinlik yapmistik. Mesela bu kesir Zeynep olmustu. Zeynep birinci kesir
oldugu icin degismeden bir adim One ¢ikmisti. Yani Zeynep hi¢ degismeden sabit
kaliyordu. Bolme bendim. Ben elimdeki kart1 degistirerek carpmaya dénmiistiim. Tkinci
kesir de Ahmet olmustu. O da amuda kalkarak ters donmiistii.

Yukarida 0grencinin kullanmis oldugu ifadelere bakildiginda, sinif i¢inde yapilan bu canlandirma
etkinliginin 6grencinin bolme isleminin nasil yapildigini bellegine kodlamasma yardimci oldugu
goriilmektedir. Etkinlik temelli yapilan bu kodlamanin 6grencinin kesirlerde bolme islemine iligskin
bilgiyi geri getirme siirecini hizlandirarak, bilginin aklinda kalmasina destek oldugu ortaya ¢ikmaistir.
Kesirlerde bolme islemine yonelik bu canlandirma etkinligi O3 ile beraber ayni smifta dgrenim goren
{i¢ farkli 6grencide de gozlenmis olup, temsili olarak O3 ile yasanan diyalog sunulmustur.

Ogrencilerin kesirlerde carpma islemine yonelik bilgiyi geri getirme siireclerinde gozlenen bir diger
ornek ise, smif icinde somut materyaller kullanilarak canlandirma etkinliklerinin yapilmasidir.
Toplamda iki 6grencinin bilgiyi geri getirme siirecinde ortaya ¢ikan bu érnek igin, O10 ile gergeklesen
diyaloga yer verilmistir. Oyle ki O10, 6gretmenlerinin kesirlerde garpma iglemini anlatirken sinifa seffaf
kesir kartlar1 getirdigini ve bu kartlar ile yaptiklari etkinlik sayesinde konuyu unutmadigini belirtmistir.
Bu baglamda 6grenci ve arastirmact arasinda yasanan diyalog asagidadir:

Arastirmaci: Kesirlerde ¢carpma islemini nasil yaptigini agiklayabilir misin?

010: Ogretmenimiz bize bu konuyu ogretirken seffaf kesir kartlarmi kullanmist. Bu
kartlar ile farkl: farkli carpma islemleri yapmaistik. Seffaf kartlardan bir tanesi dikey olarak
parcalanmis (ilgili kesri temsil etmesi i¢in biitiiniin siitunlardan olusacak sekilde es
parcalara ayrilmasi) oluyordu. Diger kesir i¢in ise yatay olarak parcalanmis (ilgili kesri
temsil etmesi igin biitiiniin satirlardan olusacak sekilde es parcalara ayrilmasi) bir seffaf
kart seciyorduk. Bu iki seffaf kesir kartini {ist iiste koydugumuzda kesisen bolge bize
islemin sonucunu veriyordu.

Sekil 2. (2/3) x (1/4) isleminin modlellenmesi (Kahraman ve Climen, 2010)

010 ile yasanan diyalog incelendiginde, gretmenin sinifta seffaf kartlar ile carpma iglemini anlatmast
ogrenciler igin somut bir 6rnek olmus olup ayni zamanda soyut bir kavram olan kesirlerde ¢arpma
isleminin somut bir materyalle canlandirilmasini sagladig: goriilmektedir. Benzer ifadeler grupta yer
alan bagka bir 6grenciden daha elde edilmistir. Ogrencinin seffaf kesir kartlarmimn kullanimi ile ilgili
ifadelerin daha anlagilir hale gelmesi i¢in yukaridaki 6rnek gorselden yararlanilmigtir.
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3.2.2. Gorsellestirme Etkinlikleri ile Bilgiyi Geri Getirme

Ogrencilerin kesirlerde islemler konusuna yonelik, ders kitaplarinda yer alan veya dgretmenleri
tarafindan olusturulan boyama c¢alismalar1 ile sorular ¢ozmelerinin ve konuya iliskin kendi
tasarladiklar afig calismalarmin bilgiyi geri getirme siireclerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Bu noktada
O9'un “Bambu Agac1” sorusunda aragtirmacinin “Bolme islemi nasil yapilir peki?” sorusu kargisinda
ders kitabinda yaptiklar etkinlikle ilgili asagidaki ifadeleri kullanmasi, gorsel etkinliklerin bilgiyi geri

getirme siirecinde etkili olarak bellek destekleyici bir role sahip oldugunu ortaya koyacak niteliktedir:

Arastirmaci: Bolme isleminin nasil yapilacagini bana detaylica agiklar mism?

09: Ogretmenim burada tam sayili kesir var. Once bunu bilesik kesre gevirmeliyim.
Bolmelerde eger tam sayili bir kesir varsa bilesik kesre ¢evirin demisti 6gretmenimiz. Simdi
bdlme islemini yapacagim. Bélmelerde birinciyi aynen yaziyoruz. Ikinciyi tam tersine
ceviriyoruz ve islemi ¢arpma olarak yapiyoruz.

Arastirmaci: Bunu nerden biliyorsun peki?

09: Ogretmenimiz aslinda iki yol anlatmisti. Ama bana bu yol daha kolay geldigi igin
boyle yaptim.

Arastirmaci: Peki bu kurali aklinda nasil tutuyorsun?

09: Bu konu ile ilgili bir etkinlik yapmistik. Orda bolme islemlerini yapip ¢ikan sonuglari
kutucuklardan bularak boyamistik. Tiim boyamalar1 yaptigimizda “CAHIT ARF” ismi
cikmisti. O etkinligi ¢ok sevmistim. O ylizden artik bolme isleminin nasil yapildigimni
unutmuyorum.

O9un kullandig: ifadeler incelendiginde, kesirlerde islemler konusunun Ogretiminde Ogretmen
tarafindan ortaya konulan bu etkinlik 6grencinin aklinda kalmis, hatta etkinlik sonucunda ortaya ¢ikan
“CAHIT ARF” sifresini dahi sdyleyebilmistir. Bu durum, yapilan etkinliklerin ve etkinlikler sonucunda
ortaya ¢ikan gorsellerin 6grenci i¢in bellek destekleyici ipucu oldugunu gostermistir. Ayrica bu
etkinlikte yapilan boyama calismas: sonucunda ortaya ¢ikan gorselin iki 0grencinin hafizasinda
kalmasi, konularin anlatiminda sozel ifadelerle birlikte gorsel kullaniminin da 6nemli oldugunu
gostermistir. Bir bagka ifadeyle konularin Ogretimi veya alistirmalar sirasmnda gesitli gorsellerin
kullanimimnin 6grencilerde bilgiyi geri getirme siirecine katkida bulundugu tespit edilmistir.

“CAHIT ARF” érneginde oldugu gibi, sinif i¢inde yapilan gorsellestirme etkinliklerinin 6grencilerin
bilgileri unutmamalarina yardimci oldugunu gosteren bir baska 6rnek ise, kesirlerde toplama isleminin
Ogretimi sirasinda karsimiza ¢ikmistir. “Pil Toplama Kampanyas1” sorusunda smiflarin iki haftada
toplam kag pil topladiklarini hesaplamaya c¢alisan ogrenciler, iki kesri toplayarak ¢oziime ulasmaya
calismistir. Bu noktada &grencilerden O2 ile aragtirmaci arasinda gegen su diyalog, sinif iginde
o0gretmenin uyguladig: etkinligin 6grencinin bilgisini geri getirme siirecinde oldukga etkili oldugunu
gOstermigtir:

02: Burada énce 4 ve 3 ii kendi arasinda toplarim. 7 tam ediyor. Simdi de % ile % toplamam

gerekiyor.

Arastirmaci: Peki bu islemi nasil yapacaksmn?

02: Toplamay1 yapabilmem igin 6nce bu iki kesrin paydalarini esitlemem gerekiyor.
Arastirmaci: Bu bilgiyi nerden biliyorsun? Nasil hatirladin?

02: Ogretmenimiz bu konuyu anlatirken kesirlerde toplama isleminde paydalarmn
esitlenmesi gerektigini sOylemisti. Daha sonra hepimize bir bos kagit vermisti. Smif
panosuna hepimiz “Kesirlerde payda egitlemeden toplama ve ¢ikarma yapmak
tehlikelidir.” slogani ile afisler hazirlamistik. Hatta bazilarimiz bunu kuru kafa ile
gostermisti. Aklima o ¢izdigimiz resimler geliyor ve unutmuyorum.

Bu Ornekte de goriildiigli iizere, kesirlerde toplama islemine yonelik bu onemli bilgi 6gretmen
tarafindan sadece sozel olarak ifade edilmemis veya 0grencilerin defterine yazdirilarak gecilmemis
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aksine onlarin bilgiyi daha kalic1 hale getirmelerini saglayan bir etkinlik ile desteklenmistir. Dolayisiyla
konuya iliskin hazirlanan bu gérsel O2 igin bellek destekleyici ipucu gérevi gdrmiistiir.

Ote yandan smif igcinde somut materyaller kullanimi ile kesirlerde carpma isleminin gorsellestirilmesi
bu alt kategoride karsilasilan bir diger durumdur. Toplamda iki 6grencinin bilgiyi geri getirme
siirecinde ortaya ¢ikan bu durum igin, O10 ile gerceklesen diyaloga yer verilmistir. Oyle ki O10,
ogretmenlerinin kesirlerde garpma iglemini anlatirken sinifa seffaf kesir kartlar1 getirdigini ve bu kartlar
ile yaptiklar1 etkinlik sayesinde konuyu unutmadigini belirtmistir. Bu baglamda 6grenci ve arastirmaci
arasmnda yasanan diyalog asagidadir:

Arastirmaci: Kesirlerde ¢carpma islemini nasil yaptigini agiklayabilir misin?

010: Ogretmenimiz bize bu konuyu 6gretirken seffaf kesir kartlarmi kullanmisti. Bu
kartlar ile farkl farkli garpma islemleri yapmistik. Seffaf kartlardan bir tanesi dikey olarak
parcalanmis (ilgili kesri temsil etmesi i¢in biitiiniin siitunlardan olusacak sekilde es
parcalara ayrilmasi) oluyordu. Diger kesir igin ise yatay olarak parcalanmis (ilgili kesri
temsil etmesi igin biitiiniin satirlardan olusacak sekilde es pargalara ayrilmasi) bir seffaf
kart segiyorduk. Bu iki seffaf kesir kartin {ist iiste koydugumuzda kesisen bolge bize
islemin sonucunu veriyordu.

010 ile yaganan diyalog incelendiginde, 6gretmenin sinifta seffaf kartlar ile carpma iglemini anlatmasi
ogrenciler igin somut bir 6rnek olmus olup ayni zamanda soyut bir kavram olan kesirlerde ¢arpma
isleminin somut bir materyalle gorsellestirilmesini sagladig: goriilmektedir. Yine seffaf kesir kartlarmin
Ogrencinin kesirlerde ¢arpma isleminin nasil yapilacagina yonelik bilgisini hatirlamas: i¢in bellek
destekleyici ipucu niteliginde oldugunu sdylemek miimkiindiir. Benzer ifadeler grupta yer alan baska
bir 6grenciden daha elde edilmistir.

3.2.3. Sarki Soyleme Etkinlikleri ile Bilgiyi Geri Getirme

Arastirma stirecinde ii¢ 6grencinin bilgiyi geri getirme siireglerinde, 6gretmenleri tarafindan konuyla
ilgili 6gretilen sarkilarin da oldukga etkili oldugu gozlenmistir. Ogrencilerin kesirlerde islemlere iliskin
adimlar: yliriitiirken sarkilarda gecen sozler araciligr ile islemlerin nasil yapildigini hatirlamaya
calistiklar1 gozlenmistir. Bu durum sarki sdzlerinin de 6grenciler i¢in birer bellek destekleyici oldugunu
gostermistir. Ornegin, kesirlerde bélme iglemini sarki sozleriyle hatirlayan O14 isimli dgrenci ile
gerceklesen diyalog su sekildedir:

Arastirmaci: Kesirlerde bolme islemi nasil yapiliyor, bana agiklayabilir misin?
O14: Biz kesirlerde garpma ve bdlme iglemini Ogrenirken, Ggretmenimiz konuyu
anlattiktan sonra bize bir sarki yazdirmisti. Hep birlikte onu sdylemistik. Sarkinin sozleri
aslinda bolme ve carpma islemini nasil yaptigimizi anlatiyordu. Sarkinin sozlerini
unutmadigim igin, bélme isleminin nasil yapildigini da unutmuyorum.
Arastirmaci: Nasildi peki sarkinin sozleri?
O14: Aklimda ne varsa defterde hepsi diye basliyordu. Ama ben simdi hepsini
sOylemeyim, islemi anlatan yeri sdyleyeyim.
“Ilk kesir aynen kalsm.

Tkinci gevrilip garpilmali.”
seklindeydi sozler.
Aragtirmaci: Sana ipucu veren bagka sarkilar biliyor musun peki?
14: Evet. Mesela kesirlerde siralama konusunu ogrenirken de baska bir sark: 6grenmistik.
O da soyleydi.
“Paydalar1 ayn1 yap sonra sirala

Pay1 paydayi carp genislet sonra

Kesirlerde kolaymis karsilastirma”...

Yukarida verilen diyaloga bakildiginda, 6gretmenin kesirler konusuna yonelik sark: sozleri olusturmas:
ve sarkinin sinif¢a birlikte sdylenmesi, 014 icin kesirlerle ilgili baz1 bilgilerin daha uzun siire
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saklanmasina ve konuya iliskin bu bilgileri daha kolay geri getirmesine yardimci olmustur. Dolayisiyla
smif icinde sOylenen bu sarki 6grenci icin kesirlerde ¢arpma islemine iligskin bellek destekleyici islevi
gormiistiir. Oyle ki 6grencinin “Sarkinin sdzlerini unutmadigim igin, bdlme isleminin nasil yapildigimi
da unutmuyorum.” sozleri bu durumu destekler niteliktedir. Sarki sdyleme etkinligine iligkin verilen
bu érnekler O14 ile ayn1 sinifta 6grenim gdren iki 6grencide de gdzlenmis olup temsili olarak O14 ile
ilgili bulgular paylagilmistir.

Benzer sekilde 6grencilerin verilen arastirma sorularinda tam sayil kesirlerle islemler ger¢eklestirdigi
ve bu iglemler sirasinda yine dgrendikleri bazi sarkilarin akillarina geldigi gézlenmistir. O12 ile
gerceklesen diyalog, 6grencinin tam sayili kesri bilesik kesre nasil ¢evirecegi bilgisini 6grendigi sarki ile
hafizasinda tuttugu gozlenmistir:

012: Toplam pil sayisini bulabilmem igin 5% kesri ile 15—1 kesrini toplamam lazim. Bunun
igin 6nce bu tam sayili kesri bilesik kesre gevirecegim. 5 ile 11 ‘i ¢arpim {istiine 10
ekleyecegim. i—i olur.

Arastirmaci: Peki bu kurali nerden biliyorsun?

012: Bununla ilgili bir sarkimiz vardi. Akilli tahtadan 6gretmenimiz agmisti. Hep beraber
sOylemistik. Sarki aklimda kaldigi i¢in nasil yapacagimi unutmuyorum.

Tam sayil1 kesri bilesige cevir

Tam kisim ¢arp1 payda

Sonra topla payla

Ayni kalsin payda

Bilesik oldu hayda..
012 ile gerceklesen diyalog incelendiginde, dgrencinin sarkinin sozleri araciligi ile tam sayili kesri
bilesik kesre nasil c¢evirecegini hatirladigi gozlenmistir. Dolayisiyla 6gretmenin ogrettigi bu sarki,
Ogrenci i¢in tam sayili kesrin bilesik kesre cevrilmesi noktasinda bir bellek destekleyici gorevi
gormiistiir. Ogrencinin sarkmin sdzlerinden yararlanarak kesir doniisiimleri ile ilgili sahip oldugu
bilgiyi geri getirdigi belirlenmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada, ortaokul altinci siif 6grencilerinin kesir problemlerinin ¢dziimii sirasinda bilgiyi geri
getirme stirecleri analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, Ogrencilerin bilgiyi cesitli sekillerde
kodladiklar1 ve bu bilgilere yeniden ihtiya¢ duyduklarinda sahip olduklar1 bu kodlardan
yararlandiklar1 gozlenmistir. Ogrencilerin bilgiyi geri getirme siireglerine yonelik bulgular
incelendiginde, anahtar kelime yontemi ve sinif i¢i uygulanan etkinlikler seklinde iki ana temanin
stirece yon verdigi belirlenmistir.

Anahtar kelime yontemi ile bilgiyi geri getirme siireci, problem igindeki anahtar kelimeler ve 6gretmen
soylemlerinden elde edilen anahtar kelimeler olmak iizere iki alt kategoride incelenmistir. Bu
dogrultuda 6grencilerin, 6gretmenlerinin ders esnasinda kullanmis oldugu sdylemleri, belirli ekleri,
belleklerine anahtar kelimeler olarak kodladiklar1 ve problem durumlarinda bu kelimeler ile
karsilasmalar1 halinde hangi islemleri yapacaklarni daha kolay bir sekilde hatirladiklar1 ortaya
¢ikmistir. Yine bazi problem durumlarinda ise, problem i¢inde var olan kelimelerin ¢dziim i¢in onlar1
yonlendirdigi ve anahtar kelime gorevi gordiigii gozlenmistir. Bu noktada anahtar kelime yontemini
ele alan mevcut ¢alismalara bakildiginda, Siegel (2017)'nin 6zel 6grenme giicliigii olan dgrencilere
matematik terimlerinin 6gretiminde bellek destekleyici stratejilerden anahtar sozciik stratejisinin
etkililigini inceledigi goriilmiistiir. Yedi altinci smif 6grencisinin katildigi calismada, dgrencilerin
matematik terimlerini edindikleri ve uygulama bittikten sonra da bunu koruduklar1 gozlenmistir.
Ayrica ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun anahtar sozciik stratejisi ile kavramlari 6grenmekten
memnun olduklarmi séylemesi dikkat ¢eken bir diger bulgudur. Calismadan elde edilen bu sonuglar,
mevcut calismada da anahtar kelimelerin 6grenciler icin birer bellek destekleyici olmasi ve 6grencilerin
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bilgi geri getirme siireclerine katk1 saglamasi bakimmdan 6rtiismektedir. Oksiiz (2009) ise, dgrencilerin
bir¢ok aritmetik islemin bir arada verildigi durumlarda, islem siras1 kuralini bilingsiz veya ezbere
kullanmasindan yola ¢ikarak bir ¢alisma gerceklestirmistir. Calismasinda islem siras1 kuralimi bir
anlamlandirma araciyla ifade ederek 6grenciler tarafindan daha kolay anlasilmasini ve animsatici hale
gelmesi saglanabilecegi bir bellek destekleyici bir ipucu gelistirmistir. “Paray1 Ustiinde Bulan Cabucak
Tatile Cikar” anahtar sozciigiinden yararlanilan c¢alismada, bellek destekleyicilerin 6grencilerde
cagrisimlar yoluyla kavram ve kurallar1 &grenmelerine yardmmeci oldugu belirtilmistir. Yine
DeLashmutt (2007) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada da, matematiksel kavramlarin 6gretiminde
kullanilan bellek destekleyici ipuglarmmn 6grencilerin islemsel bilgi gerektiren problem durumlarinda
islem siras1 kuralmi hatirlamalarinda oldukga etkili oldugunun ortaya ¢ikmasi, arastirmanin bulgular:
ile tutarhlik gostermektedir. Dolayisiyla Oksiiz (2009)iin de belirttigi gibi, dgrencilerin bu bellek
destekleyici ipuglarmi hatirlamak ve islemleri daha rahat yapabilmek i¢in kullandiklarmi sdylemek
miimkiind{ir.

Ote yandan anahtar kelimelerin sadece matematik dersi icin degil diger dersler icin de dgrencilerin
bilgiyi geri getirme siireclerini olumlu etkileyen bir bellek destekleyici oldugu goriilmiistiir (
Keskinkilig, 2005; Cevik, 2019). Oyle ki anahtar kelime ydnteminin, bellek destekleyici ipuglari arasinda
en esnek ve en giiclii olani olarak ifade edildigi goriilmektedir (Fontana, Scruggs & Mastropieri, 2007).
Ancak anahtar kelime yonteminin, bilgiyi geri getirme siirecine bu olumlu katkilarinin yani sira bazi
olumsuz etkilerinin de olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu kaygiy1 su sekilde agiklamak miimkiindiir.
Bilginin kalic1 hale gelmesi, 6zellikle eski bilgiler ile yeni bilgiler arasinda iliskiler kurularak, eski ve
yeni bilgilerin benzerliklerini ve farkliliklarini ortaya ¢ikararak saglanabilmektedir. Eski bilgiler ile yeni
bilgiler arasinda iliski kurulmasina ve bilginin kalic1 hale gelmesinde en énemli katkis1 olan bu zihinsel
siireclerden biri kodlamadir. Kodlamada énemli olan ise, anlamlandirma ve drgiitlemedir. Dolayisiyla
ogrencilerin bilgiyi geri getirme siirecinde yararlandiklar: bellek destekleyici ipuglarinin anlaml
baglantilar olusturmasi ve Ogrencileri ezbere yoneltmemesi gerekmektedir (Uga, 2010). Bir bagka
ifadeyle, tek basina hatirda tutma, anlamli 6grenmeyi saglamamaktadir (Meydan, 2018). Bu nedenle
mevcut ¢alismada bazi 6grencilerin cesitli anahtar kelimelere ve 6gretmen sdylemlerine odaklanarak
yapacaklar1 islemlere karar verebilmeleri anlamli &grenmeden ziyade ezberci 6grenmeye sahip
olduklarmin diistiniilmesine sebep olmustur.

Ogrenciler agisindan bilgiyi geri getirme siirecinde etkili olan bir diger yontem ise, &gretmenin
ogrencileri ile birlikte smif ortaminda gerceklestirdigi bir takim etkinlikler olmustur. Etkinlik kavrami,
O0grenme siireci i¢inde konularin 6grencilere somutlastirilarak, gorsellestirilerek, eglenceli hale
getirilerek, ilgi cekici kilarak, farkl: sekillerde ve gerekirse gesitli araglarin kullanilmasiyla yapilan her
gesit aktivite olarak tanimlanmaktadir ( Morable, 2009) Calismada gozlenen 6gretmen etkinlikleri ise,
canlandirma etkinlikleri, gorsellestirme etkinlikleri ve sark: syleme etkinlikleri olmak {izere {i¢ ayr1 alt
kategoride incelenmistir. Bulgular incelendiginde, 6grencilerin kesirlerde blme ve carpma iglemlerine
yonelik farkli etkinlikler yaptiklar1 ve bu etkinliklerin onlarin bilgiyi geri getirme siireclerinde etkili
oldugu gdzlenmistir. Bu nedenle Tlhan (2014)'iin de belirttigi gibi 6gretimin planlanmasi asamasinda
uygulayacagimiz 6gretim aktivitelerimiz oldukca 6nemli olup, bu uygulamalar i¢in etkili bir gézden
gecirme faaliyetinde bulunmamaiz gerekmektedir.

Mastropieri ve Scruggs’mn (1998) da belirttigi gibi, bilgilerin bellege yerlesmesini kolaylastiran bir diger
etken ise, 0gretim sirasinda resimlerden yararlanarak gorsellestirme etkinliklerine yer vermektir. Bu
dogrultuda smif i¢i uygulanan etkinliklerin ikinci alt kategorisini gorsellestirme etkinlikleri
olusturmustur. Ogrencilerin duyu kayitlarinda bilgi tutma yeteneklerinin limitleri gdz Oniine
alindiginda, hem gorsel hem de isitsel olarak sunulan bilginin sadece bu formatlardan biri ile sunulan
bilgiye gore algilanma ve hatirda kalma ihtimalinin daha yiiksek olmasi beklenmektedir (ilhan, 2014).
Bir bagka ifadeyle, yeni 6grenilen bir bilgi zihinde hem gorsel hem de s6zel olarak islenip kodlanirsa,
bu bilgiyi gerektigi zaman geri gagirmak yani hatirlamak daha kolay olacaktir (flhan, 2014). Ogrenmeyi
kolaylagtirmak, bilgileri daha kalici bir hale getirmek igin 6gretim siireglerinde anlamsal bellegin
islevini rahatlatacak sozel ve gorsel semboller devreye girmelidir (Dagistan, 2015). Bu noktada Kogak
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(2014) ise, 6grenmenin gelisim gostermesi i¢gin, bilgi islemenin isleyen bellekte s6zel ve gorsel olarak iki
sekilde dagilmas: gerektigini sOyleyerek gorsellestirme etkinliklerinin énemine vurgu yapmistir. Yine
Paivio (1986, 5.226), sozel ve gorsel sistem igerisinde kodlanabilen bilginin tek bir sistemde kodlanan
bilgiden ¢ok daha kolay geri ¢agrilacagmi ve bu durumun etkin bir sekilde bellek performansina katki
saglayacagmi vurgulamistir. Bu nedenle “Ogrencilerime dgretim siirecinde neleri nasil anlatirsam daha
iyi 6grenebilirler?”, “Ogrencilere neler yaptirmam gerekir?”, “Hangi 6geleri siirece eklersem 6grenme
daha verimli ve ilgi ¢ekici olabilir?” gibi sorular her 6gretmenin {izerinde diisiinmesi gereken énemli
sorulardir (Karatas Coskun, 2017, s.90).

Smif i¢i uygulanan etkinlikler baglaminda gozlenen bulgulardan bir digeri ise, sarkilarla matematiksel
kavramlarm 6gretiminin 8grencilerin bilgiyi geri getirme siireclerini olumlu etkiledigi seklindedir. Oyle
ki 6grencilerin kesirlerde siralama, kesirlerde bélme islemi ve kesirlerin birbirlerine doniisiimiine iliskin
cesitli sarki sozlerine sahip olduklar1 ve bu sozler araciligy ile bilgiyi geri getirdikleri tespit edilmistir.
Bu konuda Yikmis (2007), Ogrencilerin sozel ifadeleri, tanimlari hatta formiilleri hatirlarinda
tutabilmeleri i¢in sarkilarin kullanilabilecegini ve sarkilarin sdylenenlerin hatirda tutulmasini saglayan
etkili bir ara¢ oldugunu ifade etmistir. Bu dogrultuda Topgu ve Bulut (2016)un ortaokul matematik
derslerinde sarkilarla yapilan &gretimin Ogrencilerin akademik basarilarina ve edinilen bilgilerin
kaliciligina olumlu yonde bir katk: sagladigi sonucu ¢alismanin sonucunu destekler niteliktedir. Yine
Biitiiner (2010) ve Yagisan, Koksal ve Harun (2014) tarafindan ilkokul 3. Smnif 6grencileriyle sarkilarla
yapilan matematik 6gretimine iliskin arastirmalarda sadece akademik basar1 yoniinden degil kalicilik
yoniinden de sarkilarla 6gretimin olumlu katkilarmi ortaya ¢ikarmistir. Bu nedenle bu tiir etkinliklerin
artirllarak sarkilarin sdylenmesiyle, Ogrencilerin hem daha onceden 6grenmis olduklari bilgileri
hatirlamalar1 hem de bu bilgilerin kaliciliginin artirilmas: saglanabilir.

Sonug olarak Ogrencilerden edinilen veriler ve alanyazinin da destekledigi bilgiler dogrultusunda,
ogrencilerin bilgiyi geri getirme siireglerinin bir¢ok faktorden etkilendigi goriilmiistiir. Bu amagla
ogrencilerin hatirlamakta giiglitk cektikleri iceriklerde anahtar kelime ve etkinlik gibi bellek
destekleyicilerden faydalanilmasinin dgrenmeye ve kaliciliga katk: saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
Ancak bellek destekleyici olarak yararlanilacak bu uygulamalarda gesitlilik saglanmalidir. Daha actk
bir ifadeyle bazi etkinlikler sunmus oldugu gorseller aracilig: ile bilgiyi geri getirme siirecine destek
saglarken diger etkinlikler sozel ifadeler aracalig ile bilgiyi geri getirme siirecine yardimci olmalidir.
Ctinkil bilgiyi geri getirme siireci her insanda ayni degildir (Yildiz, 2013). Mevcut ¢alismada da
ogrencilerin farkli bellek destekleyici ipuglarinin yararlanmis olmalari bu 6neriyi desteklemektedir. Bu
nedenle Ogretmenler, 6grencilere hem soézel hem de gorsel kodlamay: kullanmalar: igin firsatlar
yaratmalidir. Yine materyal destegi ile de derslerin daha zevkli ve ilgi gekici olmasma &zen
gosterilmelidir. Ayrica konularm Ogretiminin egitici sarkilar ile desteklenmesi, 6grenciler icin hem
eglenceli bir ders ortam1 olusmasin saglayacak hem de bilgiyi daha kolay geri getirmelerine yardimci
olacaktir.
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Ekler
Aragtirmada Kullanilan Kesir Problemleri

1. Okul Yonetimi Sorusu

Bir okulda acilmas planlanan gitar, piyano ve keman kurslari ile ilgili 63rencilere agagidaki duyuru yapilyor.

DUYURU

Okulumuzda gitar, piyano ve keman kurslar acilmasi planlanmaktadir.
Bu kurslara katilmak isteyen ogrencilerimizin istedikleri kurs icin hafta senuna
kadar on kayit yaptirmalan gerekmektedir.

On kayit siiresi sonunda belirlenen kontenjanin -g-'ﬂnden fazla sayida 6grenci-
nin &n kaydinin alindigr kurslar acilacaktir.

OKUL YONETIMi

Okul yénetimi yaptigi planlamada bu kurslar igin toplam 240 dgrencilik bir kontenjan belirlemis, bu kontenjanin %'i gitar,
%'i keman ve kalani piyano kursuna ayrimistir.

On kayt siiresi sonunda 45 6grenci gitar kursu igin, 50 6grenci keman kursu igin ve 55 6drenci piyano kursu igin n kayit
yaptirmistir.

Buna gdre okul yonetimi bu kurslardan hangilerini agacaktir?

2. Sahil Kdyii Sorusu

Bir sahil kdyiinde kadin girisimcilerinin tanitildigi bir program yapilir. Kdyde yasayanlarmn %Iﬁ
kadimndur.

Bu tanitimdan etkilenen kdy kadinlarmin %’i devlet destegine bagvurur ve el sanatlari, organik bal gibi

yoresel iiriinlerin yer aldig: is yerlerini agarlar. Devlet destegi ile kendi islerini kuran kadmnlarm
sayisinin tiim koyiin niifusunun kagta kagi oldugunu nasil bulabiliriz?

3. Pil Toplama Kampanyasi Sorusu
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Bir okulda geri doniisiim kampanyasi diizenlenir ve siiflara her hafta beser adet kavanoz konulur. 6/E
smif1 birinci hafta 4 kavanozun tamamu ile besinci kavanozun % ‘i kadar pil toplar. Ayni sinif ikinci hafta

3 kavanozun tamamu ile dérdiincii kavanozun —"u kadar pili geri doniistime kazandirir. Buna gére bu

iki haftalik siirede 6/E tarafindan geri doniisiime kazandirilan toplam pil miktarmi tahmin edelim ve
bu pil miktarinin gercek degerini bulup tahminimizle karsilagtiralim.

4. Bambu Agac1 Sorusu

Boyu 5% metre olan bambu bitkisi, mobilya tretimi amaciyla 1% metrelik es parcalara aynliyor.
Bu islemin sonunda kag parca elde edildigini tahmin edelim. Daha sonra parca sayisinin gercek
degerini bulup tahminimizle karsilastiralim.
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