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Oz

Bu calismada, Kahramanmaras ilinde kuru kogullarda yapilan ekmeklik bugday uretiminde girdi
kullanim miktarlari ve enerji kullanim etkinligi belirlenmis olup, ayrica, isletmelerin teknik etkinligi eneriji
kullanimi yoniinden incelenmistir. Basit tesadiifi 6rnekleme yontemine gore, 111 bugday Ureticisiyle anket
¢alismasi yapilmigtir. Etkinlik analizinde veri zarflama yontemi kullaniimistir. Toplam enerji girdisi 21906.92 MJ,
enerji ¢iktisi ise 30144.82 MJ olarak bulunmustur. Enerji kaynaklari icinde en yiiksek payl %54.57 ile giibre
kullanimi almakta olup, bunu sirasiyla tohum ve yakit girdileri takip etmektedir. Degerlendirme sonuglarina
gore, enerji kullanim etkinligi 1.38, enerji verimliligi 0.10 kg MJ2, spesifik enerji 10.52 MJ kg, net enerji degeri
ise 8237.90 MJ olarak belirlenmistir. Dogrudan ve dolayl enerji kaynaklarinin toplam enerji icindeki orani
sirasiyla %15.72 ve %84.28 olarak bulunmustur. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam eneriji igindeki orani
%26.51 iken yenilenemeyen enerji kaynaklarinin orani ise %73.49 olarak tespit edilmistir. Veri zarflama analizi
sonuglarina goére isletmelerde toplam etkinlik (6lgege sabit getiri) 0.744, saf teknik etkinlik (6lcege degisken
getiri) 0.972, olgek etkinligi ise 0.765 olarak belirlenmistir. Bu deger isletmelerin ayni dliizeyde enerji ¢iktisi elde
etmek icin kullandiklari enerji girdi miktarini %2.8 oraninda azaltmalari gerektigini gdstermektedir. Arastirma
sonuglarina goére, girdilerin enerji esdegerleri ile kullanimi incelendiginde en biylk payin gibre kullanim
miktarinda oldugu gbze ¢arpmaktadir. Bu noktadan hareketle, ureticilere giibre kullanimi ve miktari konusunda
yayim ¢alismalarinin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, enerji kullanim etkinligi, teknik etkinlik, Kahramanmaras

Energy Use and Efficiency Analysis in Bread Wheat Production:
Case of Kahramanmaras Province

Abstract

This study was carried out in order to determine the inputs usage amounts and energy use efficiency
of bread wheat production under dry conditions in Kahramanmaras province. Besides, the technical efficiency
of the enterprises was examined in terms of energy use. According to simple random sampling method, total of
111 wheat producers participated in the survey. Data envelopment analysis was used in efficiency analysis.
Total energy input and energy output were found as 21906.92 MJ and 30144.82 MJ in the enterprises,
respectively. Fertilizer usage had the highest ratio with 54.57% in the energy sources and seed and fuel inputs
followed this. According to the evaluation results, energy use efficiency, energy productivity, specific energy
and net energy values were found as 1.38, 0.10 kg MJ™, 10.52 MJ kg* and 8237.90 MJ, respectively. The ratios
of direct and indirect energy sources in total energy were found as 15.72% and 84.28%, respectively. The ratio
of renewable energy sources in total energy was determined as 26.51% whereas the ratio of non-renewable
energy sources was 73.49%. According to the data envelopment analysis results, total efficiency (constant
return to scale), pure technical efficiency (variable return to scale) and scale efficiency were found as 0.744,
0.972 and 0.765, respectively. According to these results, it was concluded that the enterprises should decrease
the energy input amounts in the ratio of 2.8% in order to obtain the same level of energy output. It was
concluded that the highest ratio was in fertilizer usage amount. From this point of view, extension studies for
the producers on the use and amount of fertilizers is important.
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Giris

Dinya’nin ve Tirkiye'nin neredeyse her
bolimiinde Uretimi yapilan bugday; gerek ¢ok
buyuk Uretici kitlesini ilgilendirmesi, gerekse
insanlarin temel gidasi olan ekmegin
hammaddesini olusturmasi bakimindan oldukga
onemli bir Gridndidr (Kizilaslan, 2004). Bugday,
Tirkiye’de ekim alani ve Gretim miktari bakimindan
tahillar igerisinde ilk sirada yer almakta olup,
degisik sekillerde islenmekte ve o0zellikle ekmek
hammaddesi olarak blyik 6nem tasimaktadir (Gl
ve ark. 2015).

2018/2019 doneminde dinya bugday
Uretimi 735 milyon tondur (FAO, 2020). Turkiye
2018/2019 déneminde diinyanin bugday
Uretiminin yaklasik %2.6’sini karsilamis ve 19
milyon ton bugday dretmistir (TUIK, 2020). Bugday
Uretiminde 2 milyon 37 bin tonla Konya ilk sirayi
alirken, ikinci sirada 1 milyon 93 bin tonla Ankara
ve Uclinci sirada ise 1 milyon 38 bin tonla
Diyarbakir bulunmaktadir. insan beslenmesinde
onemli yer tutan bugdayin artan nifusa karsilik
olarak  her il Uretiminin  de  artmasi
beklenmektedir.

Hem dinya tarimsal Uretiminde hem de
insanlarin beslenmesinde ilk siralarda yer alan bir
bugday tiri olan ekmeklik bugday (Triticum
aestivum L.) ise stratejik bir tGrindir (Yigit, 2015).
Ayni zamanda tarim alanlar igerisinde genis
alanlara adapte olarak dinya niifusunun Ggte birini
de beslemektedir. Ekmeklik bugday temel gida
maddesi olmasi yaninda diinyada yiksek verime
sahip tahillar arasinda da gosterilmektedir (Nazar
ve ark. 2012). Ayrica kurakliga dayanikli olmasi ile
bircok noktada yetistirilebilmesi ise bir diger tercih
sebebidir.

Tarimsal Uretimle ilgili olarak yapilacak
enerji analizleri, tarimsal sistemlerin enerji tiketimi
acisindan tanimlanip gruplandiriimasinda 6nemli
bir yaklasimdir. Herhangi bir tarimsal Uretim
kolunda birim alandaki {rlinlin enerji esdegeri ile
Uretim icin harcanan enerji esdegeri arasindaki
oran, basarili ve karh bir tretim icin bir gosterge ve
bir kiyas degeri olarak kullanilabilecegi gibi,
cevresel duyarliigin  hizla arttigi ginimizde
enerjinin etkin kullanimi agisindan da 6nemli bir
degerdir (Topdemir, 2018).

Uretim  faktérlerinin  etkin  kullaniminin
saglanmasi ve maliyetlerin distrilmesi dogal
kaynaklarin en etkin kullanimina katki
saglayabilecek ve isletmelerin sirdirulebilirligini
artiracaktir. Bu sebeple hem dogal kaynaklarin
sirdardlebilir kullaniminda etkin olan, hem de girdi
ve enerji maliyetlerinin distrilmesi agisindan
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Onem taglyan basta yakit olmak Uzere, tim
tarimsal girdilerin en etkin sekilde ve optimum
diizeyde kullaniimasi gerekmektedir. Tirkiye’'nin
bircok tarim girdisinde blyik oranda disa bagimli
olundugu dikkate alindiginda, bu girdilerin
optimum kullanimi daha da 6nem kazanmaktadir.
Tarimda optimum girdi kullanimini saglamak ancak
etkinligin 6lglilmesi ile miimkiin olabilmektedir.

Bu calismada Kahramanmaras ilinde tahil
Uretimi kapsaminda onemli yer tutan ekmeklik
bugday Uretiminde enerji analizi yapiimistir. Ayrica,
ekmeklik bugday tretiminin etkinlik analizi eneriji
kullanimi yéniinden incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismanin  materyalini  Kahramanmaras
ilinde kuru sartlarda ekmeklik bugday Uretimi
yapan isletmelerle vyapilan anket calismalari
olusturmaktadir. Ayrica, c¢alisma konusuyla ilgili
olarak yapilan yerli ve yabanci calismalardan da
yararlaniimstir.

Yéntem
Orneklemede kullanilan yéntem
Calismada  basit  tesadifi  6rnekleme

yontemine gore, %10 hata payl ve %95 gliven
araliginda 111 adet ekmeklik bugday (Ureticisiyle

anket c¢alismasi  yapilmistir.  Basit  tesadifi
ornekleme yonteminde asagidaki formdl
kullanilmistir (Yamane, 1967).

N x 52

n =
(N —1)D2+ 52

n = Toplam &rnek sayisi, N = Toplam igletme
sayisl, S= Standart sapma, D? = (d/2)?

d = 0.10 * X (poptlasyon ortalamasindan
izin verilen hata), Z = Serbestlik derecesine gore
tablo degeri

Verilerin analizinde kullanilan yéntem

Enerji esdegerlerini hesaplanmasinda
bugday Uretiminde kullanilan girdilerin miktarlari
ve cikti miktari belirlenmistir. Girdi ve cikti verileri
enerji esdegeri katsayilari ile ¢arpilmistir. Enerji
esdegeri katsayilari  konu ile ilgili yapimis
calismalardan faydalanilarak belirlenmistir (Cizelge
1). Kullanilan girdilerin ve elde edilen giktinin enerji
esdegerleri megajul (MJ) cinsinden verilmistir.
Bugday (retiminde enerji etkinligi parametreleri
asagidaki formdller kullanilarak hesaplanmistir
(Mandal ve ark. 2002).
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Cizelge 1. Bugday uretiminde ¢ikti ve girdilerin enerji esdegerleri.

Enerji esdegeri katsayisi (MJ

birim™) Kaynaklar
Girdiler
isgticii (h) 1.96 (De ve ark. 2001; Singh, 2002)
Makine glict (h) 64.80 (Kizilaslan, 2009; Singh, 2002)
Kimyasallar (kg)
Herbisit 238.00 (Rafiee ve ark. 2010)
insektisit 101.20 (Yaldiz ve ark. 1993; Rafiee ve ark. 2010)
Fungusit 216.00 (Rafiee ve ark. 2010)
Gubreler (kg)
Azot 60.60 (Singh, 2002)
Fosfor 11.15 (Singh, 2002)
Yakit (1) 56.31 (De ve ark. 2001; Singh, 2002)
Tohum (kg) 20.10 (Giampietro ve ark. 1992)
Cikti
Bugday verimi (kg) 14.48 (Giampietro ve ark. 1992)

Enerji giktisi (MJha™")

Enerji kullanim etkinligi = Enerji girdisi (Mjha

Enerji girdisi (M] ha™!)
Verim (kg ha—1)

Spesifik enerji =

Verim (kg ha™1)
Enerji girdisi (M] ha=*)

Enerji verimliligi =

Net enerji = Enerji ciktisy (M] ha™t) —
Enerji girdisi (M] ha™!)

Enerji girdileri dolayli, dogrudan,
yenilenebilir ve yenilenemeyen olmak Uzere dort
grupta incelenmektedir. Dogrudan enerji bugday
Uretiminde kullanilan yakit ve insan isgliclin,
dolayl enerji ise glbreler, kimyasallar, tohum ve
makine isglicini icermektedir. Yenilenebilir enerji

kaynaklari tohum ve insan isglcund,
yenilenemeyen enerji kaynaklari ise glbre,
kimyasallar, yakit  ve makine isglclini

kapsamaktadir (Yilmaz ve ark. 2005).

Etkinlik analizinde veri zarflama yontemi
kullanilmistir.  Veri zarflama analizi ile, birden ¢ok
ciktisi ve girdisi olan karar verme birimlerinin
etkinlikleri hesaplanabilmektedir. Ayrica incelenen
karar birimleri, ortalama etkinlige sahip birimlerle
degil tam etkin ya da etkin sinirda yer alan karar
verme birimleri ile karsilastiriimaktadir (Coelli ve
ark. 1998).

isletmelerin teknik ydnden etkin calisip
calismadiklarini gosteren teknik etkinlik de saf
teknik etkinlik ve dlgek etkinligi olmak Gzere iki alt
gruba ayrilmaktadir (Coelli ve ark. 1998). Olcege
gOre sabit getiri ve Olcege gore degisken getiri
teknik etkinlik degerlerinin birbirinden farkli olmasi
Uretim biriminin olgek etkinsizligine sahip oldugunu

-1
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gostermektedir. Buna gore Olgek etkinligi su sekilde
aciklanabilir (Zaim, 1999).

Teknik etkinlik =
Saf teknik etkinlik x Olcek etkinligi

isletmenin  elinde  bulundurdugu  girdi
bilesimini en uygun bicimde kullanarak mimkin
olan en c¢ok ciktiyr GUretmedeki basarisi teknik
etkinlik, Gretim faaliyetinin en uygun Olcekte
Uretim yapmadaki basarisi ise 6lgek etkinligi olarak
tanimlanmaktadir.

Ureticiler ciktilardan daha c¢ok girdilerini
kontrol etme egiliminde olduklarindan, bu
calismada Farrell (1957)'in girdiye yonelik etkinlik
Olcimleri kullanilmistir. Etkinlik olctimleri, 6lgege
gore degisken getirili veri zarflama analizi ile
yapilmistir. Modelde cikti olarak, bugday veriminin
enerji esdegeri kullaniimistir. Bu ¢iktiyi elde etmek
icin isglic, makine glicli, kimyasallar, gibreler,
yakit ve tohum girdilerinin enerji esdegerleri
alinmistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Bugday liretiminde kullanilan girdi ve elde
edilen c¢ikti miktari ve enerji esdegerleri Cizelge
2’'de verilmistir. Bugday uretiminde girdi kullanimi
incelendiginde, isletmelerde hektara 7.97 saat
isglicli, 7.72 saat makine giici, 0.13 kg ot ilaci, 0.52
kg bocek ilaci, 0.62 kg mantar ilaci, 187.25 kg azot,
54.33 kg fosfor, 60.86 | mazot ve 288.20 kg tohum

kullanildig goriilmektedir. Cikti miktari
incelendiginde ise, bugday veriminin hektara
2081.82 kg oldugu belirlenmistir. Arastirma

bolgesinde daha c¢ok azotlu gilbrelerin tercih
edildigi gérilmektedir.
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Cizelge 2. Bugday uretiminde kullanilan girdiler ve enerji esdegerleri.

Kullanilan girdi miktari

Enerji esdegeri

Girdiler (ha) (MJ ha') Oran (%)
isgiicti (h) 7.97 15.62 0.07
Makine glici (h) 7.72 500.46 2.28
Kimyasallar (kg) 217.62 0.99
Herbisit 0.13 30.45 0.14
insektisit 0.52 52.51 0.24
Fungusit 0.62 134.66 0.61
Gibreler (kg) 11953.31 54.57
Azot 187.25 11347.49 51.80
Fosfor 54.33 605.82 2.77
Yakit (1) 60.86 3427.13 15.64
Tohum (kg) 288.20 5792.78 26.44
Toplam eneriji girdisi (MJ ha?) 21906.92 100.00
Cikti
Verim (kg) 2081.82 30144.82
Enerji kullanim etkinligi 1.38
Enerji verimliligi (kg MJ™?) 0.10
Spesifik enerji (MJ kg™?) 10.52
Net enerji (MJ ha'l) 8237.90

Bugday Uretimi yapan isletmelerde toplam
enerji girdisi 21906.92 MJ olarak belirlenmistir.
Enerji kaynaklari icinde en yiksek payr %54.57’lik
oran ile glbre kullanimi almakta olup, bunu
sirasiyla tohum (%26.44) ve yakit (%15.64) takip
etmektedir. Safa ve Samarasinghe (2011)
tarafindan Yeni Zelanda’da, Unakitan ve Aydin
(2018) tarafindan  Trakya Bolgesinde ve
Dimitrijevi'c ve ark. (2020) tarafindan Sirbistan’da
bugday Gretiminde enerji kullanimin belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢alismada, enerji kaynaklari igcinde
en ylksek payi sirasiyla %47, %53.5 ve %52.45 ile
gubre kullanimi almistir. Makine giicti, kimyasallar
ve insan isglclinin toplam enerji girdisi igindeki
paylari sirasiyla %2.28, %0.99 ve %0.07 olarak
bulunmustur. Tim enerji kaynaklari icinde en
disik payi isgici kullanimi almistir. Yildiz (2016)
tarafindan Samsun ilinde bugday uretiminde enerji
kullaniminin  tespit edilmesi amaciyla yapilan
calismada, enerji kaynaklari icinde en disik payi
kimyasal (%0.92) ve isglici (%0.38) kullanimi
olusturmaktadir. isgiiciinin bu kadar disik
olmasinin nedeni bdlgede bugday tarimindaki
yogun mekanizasyon kullanimi olarak belirtilebilir.
Enerji c¢iktisi incelendiginde ise, isletmelerde
bugday tretiminden 30144.82 MJ eneriji ¢iktisi elde
edildigi gortilmektedir.

Bugday Uretiminde enerji kullanim etkinligi
1.38 olarak bulunmustur. Enerji  kullanim
etkinliginin 1’den blylk olmasi girdilerin etkin
kullanildigini gdstermektedir. Bugday uretiminde
enerji kullanimi Gizerine yapilan ¢alismalarda enerji
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kullanim etkinligi 2.8 (Canakg! ve ark. 2005), 2.21
(Oren ve Ozturk, 2006), 3.13 (Shahin ve ark. 2008),
3.09 (Tipi ve ark. 2009), 1.9 (Safa ve ark. 2010),
3.09 (Karaagag ve ark. 2011), 1.76 (Kardoni ve ark.
2013), 2.28 (Moghimi ve ark. 2013), 2.07 (Naderloo
ve ark. 2013), 1.49 (Ziaei ve ark. 2015), 2.97
(Gokdogan ve Sevim, 2016), 2.36 (Yildiz, 2016),
5.26 (Elfadil, 2018), 3.52 (Unakitan ve Aydin, 2018),
3.12 (Dimitrijevic ve ark. 2020) olarak
bulunmustur.

Enerji verimliligi, enerji kullanimi basina elde
edilen Urlin miktarini gostermektedir ve 0.10 kg
MJ? olarak bulunmustur. Spesifik enerji ise Uriin
basina kullanilan enerji miktarini ifade etmektedir.
Bugday Uretiminde spesifik enerji 10.52 MJ kg
olarak bulunmus olup, bir kg bugday tretmek igin
gereken enerji miktarinin 10.52 MJ oldugu tespit
edilmistir. Net enerji degeri ise 8237.90 MJ olarak
belirlenmistir (Cizelge 2).

Kullanilan girdilerin enerji kaynaklarina gére
dagihmi Cizelge 3’te verilmistir. Dogrudan eneriji
kaynaklarinin toplam enerji icindeki orani %15.72,
dolayh enerji kaynaklarinin orani ise %84.28 olarak
bulunmustur.  Yenilenebilir  enerji  kaynaklar
devamli var olan ve dogaya zarar vermeyen enerji
kaynaklaridir.  Yenilenemeyen enerji kaynaklari
tikenme ihtimali olan ve ¢evreye zarar veren enerji

kaynaklaridir.  Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
toplam enerji igindeki orani  %26.51 iken
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin orani ise

%73.49 olarak bulunmustur.
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Cizelge 3. Bugday uretiminde kullanilan girdilerin enerji kaynaklarina gore dagilimi.

Enerji kaynaklari MJ hal Oran (%)
Dogrudan enerji 3442.75 15.72
Dolayli eneriji 18464.17 84.28
Toplam 21906.92 100.00
Yenilenebilir enerji 5808.40 26.51
Yenilenemeyen enerji 16098.52 73.49
Toplam 21906.92 100.00
Girdiye yonelik veri zarflama analizi oraninda daha fazla girdi kullandiklari

sonuglarina gore isletmelerde toplam etkinlik
(6lgege sabit getiri) 0.744, Olgek etkinligi ise 0.765
olarak belirlenmistir. Saf teknik etkinlik (6lgege
degisken getiri) katsayisi 0.822 ile 1 arasinda
degismekte  olup, ortalama 0.972 olarak
belirlenmistir. Bu deger isletmelerin ayni dizeyde
enerji ciktisi elde etmek igin kullandiklari enerji
girdi  miktarini %2.8 oraninda azaltmalar
gerektigini géstermektedir. Olgek etkinligi degerine
gore, incelenen isletmelerin optimum bayuklikten
farkli Olcege sahip olmalarindan dolayr %23.5

Cizelge 4. Veri zarflama analizi sonuglari.

belirlenmistir. Arastirma alaninda teknik ydnden
tam olarak etkin calisgan isletmelerin orani ise
%36.94 olarak bulunmustur (Cizelge 4). Wang ve
ark. (2016) tarafindan Cin’de yapilan ¢alismada,
bugday Uretiminde ortalama teknik etkinlik, saf
teknik etkinlik ve olgek etkinligi sirasiyla 0.69, 0.769
ve 0.884 olarak bulunmustur. Calisma sonucunda
elde edilen etkinlik skorlarinin, Wang ve ark. (2016)
tarafindan belirlenen arastirma sonuglarindan daha
yuksek oldugu belirlenmistir.

Etkinlik duzeyi Toplam etkinlik Saf teknik etkinlik Olgek etkinligi
Minimum 0.404 0.822 0.458
Maksimum 1.000 1.000 1.000
Ortalama 0.744 0.972 0.765
Tam etkin isletme sayisi 11 41 11
Toplam isletme sayisi 111 111 111
Tam etkin isletmelerin orani (%) 9.91 36.94 9.91

isletmelerin etkinlik skorlarinin frekans
dagiimlari Cizelge 5’te verilmistir. isletmelerin saf
teknik etkinlik bakimindan elde ettikleri etkinlik
skorlarinin yaridan fazlasinin (%54.05) 0.900-0.999,
%9.01’inin ise 0.800-0.899 arasinda yer aldig
belirlenmistir. Arastirma alaninda saf teknik etkinlik

Cizelge 5. Etkinlik skorlarinin frekans dagilimi.

skoru 0.8’den disiik olan isletme bulunmadigi
tespit edilmistir. Toplam etkinlik bakimindan
incelendiginde ise, isletmelerin %13.51’inin etkinlik
skorlarinin 0.900-0.999, %16.22’sinin 0.800-0.899
arasinda yer aldigi tespit edilmistir.

Etkinlik skorlar Toplam etkinlik

Saf teknik etkinlik Olgek etkinligi

Adet % Adet % Adet %
0.401-0.499 3 2.70 0 0.00 1 0.90
0.500-0.599 20 18.02 0 0.00 19 17.12
0.600-0.699 27 24.32 0 0.00 24 21.62
0.700-0.799 17 15.32 0 0.00 20 18.02
0.800-0.899 18 16.22 10 9.01 15 13.51
0.900-0.999 15 13.51 60 54.05 21 18.92
1.000 11 9.91 41 36.94 11 9.91
Toplam 111 100.00 111 100.00 111 100.00

Etkin olan ve olmayan isletmelerin ortalama
girdi kullaniminin enerji dizeyleri ile elde ettikleri
ciktinin enerji miktarlart karsilagtiriimistir. Etkin
olan isletmelerde kullanilan ortalama enerji
girdilerinin etkin olmayan isletmelere gore daha
duslik, ortalama enerji ¢iktisinin ise daha yliksek
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oldugu dikkat cekmektedir. Etkin olan isletmelerde
toplam 21190.40 MJ eneriji kullaniimis olup, buna
karsihk 33138.89 MJ cikti elde edilmistir. Etkin
olmayan isletmelerde ise 22326.60 MJ enerji
kullanimina karsilik 28391.14 MJ eneriji ¢iktisi elde
edilmistir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Etkin olan ve olmayan isletmelerin enerji kullanimi yoniinden karsilastirilmasi.

Gikti ve girdiler (MJ ha'?)

Etkin isletmeler

Etkin olmayan isletmeler

isglicti 14.08 16.52
Makine glcu 449.39 530.38
Kimyasallar

Herbisit 29.78 30.84

insektisit 51.83 52.91

Fungusit 123.80 141.02
Glbreler

Azot 11127.49 11476.34

Fosfor 545.81 640.97
Yakit 3136.88 3597.14
Tohum 5711.34 5840.49
Toplam eneriji girdisi 21190.40 22326.60
Toplam eneriji ¢iktisi 33138.89 28391.14
Sonug Kaynaklar

Bu calismada Kahramanmaras ilinde kuru
kosullarda vyapilan bugday (retiminde enerji
kullanim durumu incelenmis ve etkinlik analizi
yapilmistir. Etkinlik analizi sonuglarina gore, saf
teknik etkinlik 0.972 olarak bulunmustur. Enerji
kullanim etkinligi 1.38 olarak bulunmus olup, bu
katsayr bugday dretiminde girdilerin  etkin
kullanildigini  gostermektedir. Ancak, girdilerin
enerji esdegerleri ile kullanimi incelendiginde en
blylik payin glbre kullanim miktarinda oldugu
goze carpmaktadir. Kimyasal glibre kullanimina
bagli olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin da
toplam enerji igcindeki payi dusuktur.

Etkin olan isletmelerin etkin olmayan
isletmelere gore %5 daha az enerji kullanimi ile
%17 daha fazla enerji ¢iktisi elde etmeleri,
Uretimde optimum girdi bilesimini olusturamayan
isletmelerin ise etkinliginin artirilabilmesi igin
gerekli yayim galismalarinin yapilmasi
gerekmektedir.

Tesekkiir: Bu calismada kullanilan veriler
Tarimsal  Arastirmalar ve Politikalar  Genel
Mudurlagi  (TAGEM) tarafindan  desteklenen
TAGEM/TEAD/14/A15/P01/005-002 nolu projeden
elde edilmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlar
aralarinda herhangi bir g¢ikar gatismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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