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ABSTRACT:

Increasing energy need as a result of population growth is the major reason why countries are seeking new resources
globally. Environmental pollution caused by fossil-fueled energy consumption and the decreases in fossil-based energy
production have accelerated the orientation to renewable energy. Therefore, there is an emerging trend to produce
energy by using natural resources including wind and solar as clean energy sources. With opportunities because of its
geographical location, Turkey is one of the leading countries among top list in terms of wind and solar energy source
for renewable energy production. Turkey has come progress in the use of this potential. However, despite this progress,
it cannot be said that its current potential is fully utilized. This study conducts a research for the TR83 region, which
includes Samsun, Corum, Tokat and Amasya provinces within the Level 2 region in the context of Statistical Regional
Units Classification (NUTS). The aim of the study is to determine the spatial location selection indicators in order to
provide a sustainable environment for the installation of Wind Power Plants as being one of the renewable energy
sources. In this context, by examining the site-oriented studies in the literature, the areas where a Wind Power Plant can
be installed in the TR83 region were determined with some criteria including wind speed, distance from residential
areas, land use, slope, bird migration routes, distance to lakes and water bodies, distance to the coastal edge line, obstacle
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areas, distance to transformer centers in the light of these criteria the mapping is prepared by using Geographical
Information Systems. As a result of the study, it was determined that the existing WPPs were generally selected in
accordance with the criteria. In the landscaping plans, the subject of energy was mentioned superficially, and statistical
indicators and projection calculations for energy were not made. Besides, it has been concluded that the criteria, which
are important in the selection of the location of the Wind Power Plants to be built, is required to comply with the zoning
law numbered 3194 in terms of analysis, display technique and legal-administrative framework in the planning process.

KEYWORDS: Renewable Energy, Wind Energy, Wind Power Plant, Location Selection Criteria, TR83 Region
0z

Niifus artisina bagli olarak artan enerji gereksinimi kiiresel olarak iilkelerin yeni kaynak aramalarina neden olmustur.
Fosil yakitli enerji tiiketimiyle ortaya ¢ikan ¢evre kirliligi ve fosil kaynakli enerji iiretim arzinin her gegen y1l azalmasi
yenilenebilir enerjiye yonelimi hizlandirmistir. Bu baglamda riizgar ve giines gibi temiz enerji kaynaklar1 enerjinin
saglanmasinda dogal kaynaklar olarak tercih edilmektedir. Bulundugu cografi konumu ile Tiirkiye riizgar ve giines
kaynakli enerji bakimindan diinyada 6nde gelen iilkelerden birisidir. Ancak bu potansiyelin kullanimi konusunda
adimlar atilmasima ragmen mevcut potansiyelin tam kapasite ile degerlendirildigi sdylenememektedir. Bu ¢alisma
Istatistiki Bolge Birimleri Siiflandirmasi (IBBS) kapsaminda Diizey 2 bélgesinde yer alan Samsun, Corum, Tokat ve
Amasya illerini igeren TR83 bolgesini kapsamaktadir. Calismanin amaci yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan
Riizgar Enerji Santrallerine (RES) yonelik siirdiiriilebilir bir ¢evrenin saglanmasinda mekénsal yer se¢im gostergelerinin
belirlenmesidir. Bu kapsamda literatiirde yer alan mekana yonelik ¢alismalar incelenerek riizgar hizi, yerlesim
alanlarindan uzaklik, arazi kullanimi, egim, kus goc¢ yollari, gol ve su kiitlelerine uzaklik, kiy1 kenar ¢izgisine uzaklik,
mania alanlari, trafo merkezlerine uzaklik kriterleri dogrultusunda TR83 bdlgesinde RES kurulabilir alanlar Cografi
Bilgi Sistemleri kullanilarak kriterlere uygun sayisal veriler 1s1ginda haritalandirilmistir. Calisma sonucunda mevcutta
yer alan RES’lerin genel olarak kriterlere uygun bir sekilde yer se¢imi yapildigi tespit edilmistir. Cevre diizeni
planlarinda ise enerji konusuna yiizeysel deginilmis olup istatistiki gostergeler ve enerjiye yonelik projeksiyon hesaplari
yapilmamustir. Yapilacak olan ¢aligmalarda yer se¢iminde 6nemli olan kriterlerin; planlama siirecinde analiz edilmesi,
planlarda gosterim teknigi ve yasal-yOnetsel cergeve agisindan 3194 sayili imar kanunu ile uyumun saglanmasi
gerekliligi sonuglarina ulasilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Yenilenebilir Enerji, Riizgar Enerjisi, Riizgar Enerji Santrali, Yer Se¢im Kriteri, TR83
Bolgesi

“Mekansal Planlamada Yenilenebilir Enerji Tesisi Yer Secimi: TR83 Bolgesi Ornegi”
GIRIS:

Niifus artis1 ile birlikte artan enerji ihtiyacinin karsilanmasinda baglangigta {iretim-tiiketim odakli bir anlayisina sahip
olan iilkeler, kaynaklarin tiikenmesi ve ¢evresel etkilerinden dolayi alternatif kaynak arayislarina baslamiglardir. 1987
yilinda Brutland Raporu ile giindeme gelen siirdiiriilebilirlik kavrami kapsaminda enerjinin sadece iiretim-tiikketim
boyutunda degil; ekonomik, sosyal ve ¢evresel unsurlarinin bir biitiin olarak dikkate alinmasi ortaya ¢ikmistir. Son
zamanlarda iilkelerin politikalarinda enerji 6nemli yer edinmis ve enerji arz giivenligi kavrami daha ¢ok vurgulanmistir.
Enerji arz giivenligi kapsaminda gevresel etkileri minimize etme galigmalart yiiriiterek, politika ve planlarda 6nemli bir
enerji kaynagi olan yenilenebilir enerji kaynaklarina yer verilmeye baslanmistir.

Yenilenemez enerji kaynaklarinin tiikenecegi gerceginden hareketle, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim uluslarin
en 6nemli politikalarindan biri olmasi kagimilmazdir. Avrupa’da birgok iilke yenilenebilir enerji tiretimi ile ilgili basarili
caligmalara onciiliik yapmaktadir. Ingiltere, Fransa, Hollanda ve Danimarka'nin ulusal yenilenebilir enerji belge
politikas1 ve strateji belgesi bulunmaktadir (Ercoskun ve Akiinal, 2017). Son yillarda fosil yakitlarin kullaniminin fazla
olmasi hava kirliligi ve kiiresel 1sinma gibi gevresel etkiler artmaya baglamistir. Artan gevresel etkilerin yani sira fosil
yakitlarin tilkenmeye baslamasi yenilik¢i yaklasimlart zorunlu kilarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina
yonelimi artirmistir (Lee vd., 2012).

Tarihsel siireg igerisinde yenilemez enerji kaynaklarinin tiikenmesi ve g¢evresel etkilerinden dolay: iiretim olarak
degisimler yaganmistir. 1970’lerde yasanan petrol krizi iilkeleri alternatif enerji kaynaklarina yonlendirmistir. 1980°1i
yillarm ortasindan itibaren petrol fiyatlarinin diigmesine ragmen, yenilenebilir enerji kaynaklarinin birer alternatif olarak
goriilmiistir (Korukgu, 2017). 90’11 yillarda artan g¢evre bilinci yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini
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hizlandirmistir. Bu biling yenilemez enerji kaynaklarinin ¢evresel agidan yerel, bolgesel ve kiiresel olumsuz etkilere yol
acmasl, yenilenebilir enerji kaynaklarinin desteklenmesini artirmistir (Seydiogullari, 2013). Gilinlimiizde ise petrol ve
dogalgaz fiyatlarinin yiikselmesi ile ¢evresel kirliliklerin etkisinin giderek artmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarmin
alternatif bir enerji kaynagi olmaktan ¢ikararak gereklilik olmasini saglamstir.

Bircok iilkenin temel politikas1 haline gelen yenilenebilir enerji kaynaklar1 giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal,
hidroelektrik enerji ve biokiitle enerjisi seklinde siniflandirilabilir. Bu kaynaklardan hidroelektrik, giines, riizgar ve
biokiitle enerji kullanimlar1 giiniimiizde hizla gelismektedir (Chen vd., 2015).

72.7%

Yenilenemez enerji
kaynagl Yenilenebilir enerji

15 % 59% Ruzgar enerjisi

Hidroelektrik *

2 .89, Gunes enerjisi

2 .29 Biyokitle enerjisi

Jeotermal ve

0.4% okyanus akintilari

Sekil 1. 2019 yili kiiresel elektrik tiretiminde kullanilan kaynaklarin oran1 (REN 21)

Yer se¢im kuramlarinda ana tema, faaliyetlerin mekansal olarak en uygun yerin segilmesi ile ilgilidir. 19. yilizyilda Von
Thiinen’in tarim ekonomisi i¢in gelistirdigi modelle baslayan yer se¢cim kuramlari, giiniimiizde farkli faaliyet alanlarin
kapsayan modellere dogru gelismistir (Dékmeci, 2017). Ozellikle mekansal yer segimlerinde ayni faaliyet alani
iizerinde farkli modeller gelistirilebilmektedir.

Stirdiiriilebilir enerji gelisiminde mekéansal yer segimlerinde birgok faktor etkili olmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda enerji
kaynagmin tiiriine gore yer se¢im gostergeleri de farklilasmaktadir(Uyan, 2017; Shorabeh, Firozjaei, Nematollahi,
Firozjaei, Jelokhani-Niaraki, 2019; Uzar ve Koca, 2019; Gegen ,2019; Baban ve Parry, 2001; Regamel ve Hayek, 2013;
Aydn, Kentel ve Diizgiin, 2010; Urfali ve Eymen, 2021; Jeong ve Ramirez-Gomez, 2017; Davtalab ve Alesheikh,
2017; Perpina, Matinez-Llario ve Perez-Navarro, 2013; Sultana ve Kumar, 2012; Delivand, Cammerino, Garofalo ve
Monteleone, 2015; Perpina, Alfonso, Navarro, Penalvo, VVargas, Cardenas, 2009; Yue ve Wang, 2004; Cuevaz, Bravo
ve Campos, 2019). Literatiir aragtirmalarindan elde edilen bilgilere gore; yerlesim alanlarindan uzaklik, arazi kullanimi,
egim, gol ve su kiitlelerine uzaklik ile litolojik 6zellikler en ¢ok vurgulanan parametrelerdir. Karar verme siirecinde
teknik faktorlerden 6nce yerlesim durumu, topografik durum, egim, baki, litolojik ve sismik veriler ile kus gé¢ yollar
(Malkog, 2010) gibi birgok boyuttan analiz ¢alismalarinin yapilmasi gereklidir. Yer se¢imine uygun alanlarmin
haritalandirilmas1 ve bilgi sistemlerinin olusturulmasimni1 oneren metodolojiyle, dogal cevreye zararli etkilerini
minimuma indirerek siirdiiriilebilirliginin saglanmasi agisindan 6nem tagimaktadir.
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Tablo 1. Yenilenebilir enerji tesislerine yonelik (riizgar, giines ve biokiitle) arastirmalarda ele alinan yer se¢im
gostergeleri

Yazar Yer Secim Kriterleri

Konut alanlarina uzaklik, yollar ile arasindaki tampon bdlge, koruma
Uyan (2017) altindaki alanlar (arkeolojik, askeri alanlar, ormanlar, yaban yasami

koruma alanlari, biyolojik dnemli alanlar, cevre koruma alanlari)
Shorabeh, Firozjaei, Nematollahi, Egim, yola olan uzaklik, giines radyasyon miktar1, yagis miktari, faya olan

Firozjaei, Jelokhani-Niaraki uzaklik, yerlesim alanlarindan uzaklik, giinisig1 miktari, arazi kullanimi
(2019)

Egim, arazi kullanimi, akarsulara uzaklik, gollere uzaklik, yollara uzaklik,
Uzar ve Koca (2019) enerji nakil hattina uzaklik

Baki, egim, yollara uzaklik, enerji nakil hatlarina uzaklik, trafo
Gegen (2019) merkezlerine uzaklik, yerlesim yerlerine uzaklik, nehirlere uzaklik, géllere

uzaklik, fay hatlarina uzaklik, tag ocaklarina uzaklik, kus go¢ yollarma
uzaklik, arazinin toprak yapisi, bitki ortiisii durumu

Baban ve Parry (2001) Konut alanlarina uzaklik, ses/giiriiltii, yesil kusak, topografya, tarimsal
alan siniflandirmasi, elektrik sebekelerine uzaklik, koruma alanlari
Regamel ve Hayek (2013) Dogal korunan alanlar, orman alanlari, yerlesim alanlarmdan uzaklik, su

kiitlelerine olan uzaklik, egim, riizgar hiz
Yaban hayat1 koruma alanlarina uzaklik, kus habitatlarina uzaklik, hayvan
Aydin, Kentel ve Diizgiin (2010)  ve bitkinin yetistigi dogal ortama uzaklik, biiyilk kent merkezlerinden
uzaklik, kent merkezlerinden uzaklik, havaalanina uzaklik, ekolojik ve
topolojik agidan korunan alanlara uzaklik
Riizgar hizi, riizgar kapasitesi, yiikseklik, egim, ana yola uzaklik, arazi
Urfali ve Eymen (2021) kullanimi, trafo merkezlerine uzaklik, yerlesim merkezine uzaklik, enerji
nakil hatlarina uzaklik, havaalanina uzaklik, yilizey sularina uzaklik,
korunan alanlara uzaklik
Jeong ve Ramirez-Gomez (2017) Tarimsal alan, ekolojik durum, hidroloji, jeomorfoloji, jeoloji ve toprak,
estetik, ulagim maliyeti, potansiyel talep, ekonomik alan, alana erigim
Davtalab ve Alesheikh (2017) Egim, nehir/g6l gibi alanlara uzaklik, yerlesim alanlarindan uzaklik, yola
olan uzaklik, arazi kullanimi, toprak yapist, jeoloji
Perpina, Matinez-Llario ve Biokiitle kaynaklari, litoloji, ekin tiirli, dogal bitki ortiisii, yola erigim,
Perez-Navarro (2013) fiziki cografya, ekonomik gelisim, potansiyel talep, etkiledigi niifus,
ulasim maliyeti, jeomorfoloji, gorsel etki, egim, yapilt ¢evreye uzaklik,
endiistri alanlarina uzaklik, dogal alanlar, flora ve fauna, havaalanlar
Yerlesim alanlarindan uzaklik, endistriyel alanlardan uzaklik, hava
Sultana ve Kumar (2012) alanlarma uzaklik, park ve rekreasyon alanlarina uzaklik, g6l ve su
kitlelerine uzaklik, hassas alanlara uzaklik
Delivand, Cammerino, Garofalo  Dogal korunan alanlar, 6zel koruma alanlar1, gol ve su kiitlelerine uzaklik,

ve Monteleone (2015) orman alanlarina uzaklik, ekolojik aglar, kiiltiirel miras alanlari, kiy
alanlari, arkeolojik sit alanlar
Perpina, Alfonso, Navarro, Gol ve su Kkiitlelerine uzaklik, korunan alanlara uzaklik, hidroloji,
Penalvo, Vargas, Cardenas havaalanlarina uzaklik, egim, yollara uzaklik, elektrik sebekelerine
(2009) uzaklik, yerlesim alanlarina uzaklik
Riizgar hizi, planl kentsel alanlara uzaklik, kirsal alanlara uzaklik, yaban
Yue ve Wang (2004) hayati koruma alanlarma uzaklik, orman alanlarina uzaklik, ekolojik

hassas alanlara uzaklik, kiy1 kenar ¢izgisine uzaklik
Yerlesim alanlarindan uzaklik, turizm tesislerinden uzaklik, yola olan
uzaklik, askeri alanlara uzaklik, dogal ve korunan alanlara uzaklik, gol ve
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Cuevaz, Bravo ve Campos nehirlere uzaklik, kiiltiirel miras, orman alanlari, elektrik sebekelerine
(2019) uzaklik, egim, tarimsal alan

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda yaygin ve teknolojisi gelisen kaynaklardan birisi riizgar enerjisidir. Bu
kaynaklar enerji ihtiyacini ¢esitlendirmek ve kaynak temini konusunda miimkiin oldugunca disa bagimliligi minimize
etmek bakimindan énem kazanmaktadir. Siirdiiriilebilirligin saglanmasinda esas amag yerli kaynaklarin tamaminin
kullanilmasi ve yenilenebilir enerji teknolojilerinin iilke ekonomisine kazandirilmasidir. Bu dogrultuda &ncelikli olarak
riizgar enerjisi kaynaklarina ait potansiyel ve yatirim yapilabilecek kaynak alanlarin tespit edilmesi gereklidir.

Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan 6nemli potansiyele sahiptir. Bu tiir potansiyeller degerlendirilirken
ekonomik kazan¢ odakli yaklasimlarin yerine, g¢evresel yaklasimlarmm 6n planda tutulmasi gerekmektedir. Yerli
kaynaklarmn kullanilmasi ve 6zellikle yenilenebilir enerji teknolojilerinin kazandirilmasi dogrultusunda potansiyeli fazla
olan riizgar enerjisi kaynaklarina ait yatirim yapilabilecek kaynak alanlarin fizibilite ¢alismalarinin yapilmasi 6nem arz
etmektedir.

Riizgar enerjisi bakimindan Avrupa’da yiiksek potansiyele sahip iilkelerin basinda gelen Tiirkiye’de son zamanlarda
rliizgar enerji santrallerine dnemli yatirimlar oldugu goriilmektedir. Birgok ilde Riizgar Enerji Santrali (RES) yapilmis
ve yapilmaya da devam edilmektedir. Ancak bazi RES'ler i¢in segilen alanlarin girisimcilerin maddi ¢ikarina hizmet
ettigi ve yer se¢im faktorlerinin dikkate alinmadig1 goriilmektedir. Bunun aksine bu kriterleri dikkate alarak hem yer
secimi hem de iiretim bakimindan basarili RES projeleri de bulunmaktadir. Bu kapsamda kent planlamada Diizey 11
siiflandirmasina gére TR83 bolgesinde yer alan Samsun, Corum, Tokat ve Amasya illerinin yer se¢cim parametrelerine
uygun Riizgar Enerji Santrali (RES) kurulabilecek alanlarinin belirlenmesi hedeflenmistir. Riizgar enerji santrali yer
seciminde etkili olan; riizgar hizi, yerlesim alanlarindan uzaklik, arazi kullanimi, egim, kus go¢ yollarina uzaklik, gol
ve su kiitlelerine uzaklik, kiyt kenar ¢izgisine uzaklik, mania alanlar1 ve trafo merkezlerine uzaklik kriterleri
baglaminda; NETCAD 7 GIS programi araciliftyla halihazir haritalarin sayisallagtirilarak analiz ve degerlendirme
caligmalar1 yapilmistir. Bu yontem ile riizgar enerji santrali kurulabilecek alanlar kolaylikla belirlenmekte, 6n fizibilite
caligmalar1 yapilabilmekte ve riizgar kaynagi arama amactyla yapilan caligmalar ortadan kaldirilarak tasarruf
saglanmaktadir.

Bu ¢alisgmada RES yer se¢iminde “Siirdiiriilebilir enerji baglaminda hangi faktorler g6z 6niine alinmalidir?” ve “TR83
bolgesinde RES kurulabilecek alanlar nerelerdir?” sorularmma yanitlar aranmistir. Caligmada sonug olarak RES
yapiminda gerekli 6zelliklerin neler olmasi gerektigi, mevcut alanlarin yer se¢imi kriterlerine uygunlugu ve alan
seciminde hangi kriterlerin 6l¢iit alinmasi gerektigi sorularina yanit verilerek, TR83 bdlgesi igin yer se¢im kriterleri
baglaminda RES kurulabilecek alanlar belirlenmistir.

1. Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi

Cografi konumu ve jeolojik yapist nedeniyle Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynagi bakimindan 6nde gelen iilkelerden
biri konumundadir. Tirkiye’nin var olan potansiyel kaynaklarindan en yiiksek diizeyde yararlanmasi enerji arz
giivenliginin saglanmasinda 6nemli bir faktordiir. Fosil yakitlar bakimindan disa bagimhiligin devam etmesi iilkenin
cari ag1gina yansitmaktadir. Ulkenin ekonomik diizeyinin artirilmasi ve cari agiginin minimum seviyeye diisiiriilmesi
amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimle saglanabilir. Cevreye yonelik koruma anlayiginin vurgulandigi
1997 yilinda diizenlenen Kyoto Protokolii’ne imza atan iilkelerden biri olan Tiirkiye, fosil yakit kullanimli ¢evresel
kirliligin azalmasi ve enerjide ithal bagimliligini azaltmak amaciyla yerel yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimint
artirmalidir (Giiltekin, 2019). Kiiresellesen diinyada niifus artisi, kentlesme ve gevresel sorunlarin giderek artmasi dogal
kaynaklarmn siirdiiriilebilir bir anlayigla yonetimini zorunlu hale getirmistir. Tiirkiye’de elektrik tiiketimi 2018 yilinda
bir onceki yila gore %?2.2 artarken, elektrik iiretimi ise %?2.2 oraninda artmigtir. Yapilan tahminler neticesinde
Tirkiye’de elektrik tiikketiminin 2023 yilinda 450 milyar KWh olacagi 6ngoriilmektedir (ETKB, 2019).

Diinya genelinde oldugu gibi enerji tiiketimi Tiirkiye’de de her gecen giin artmaktadir. Bu artis1 {iretimle dengelemek
acisindan riizgar enerjisine yonelik projeler uygulanabilir yollardan birisidir (Can ve Yiicel, 2019). Kiiresel Riizgar
Enerjisi Konseyi’nin (GWEC) Subat 2020 raporuna gore; iilkelere ait riizgar santrali kurulu giici bakimindan Cin
229.654 MW ve ABD 105436 MW kurulu gii¢ ile ilk iki sirada yer alirken, Avrupa kitasinda Almanya 53913 MW,
Ispanya 25808 MW, Birlesik Krallik 23515 MW seklinde siralanmakta ve Tiirkiye ise 8056 MW kurulu giice sahiptir.
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Avrupa kitasinda riizgar enerji santrali kurulu giic bakimindan Almanya, ispanya, Birlesik Krallik seklinde siralanirken,
Tiirkiye ise 7. Sirada yer almaktadir.

Tablo 2. Avrupa’da riizgar enerji santrali kurulu giicii siralamasi1 (GWEC, 2020)

Sira Ulke Kurulu Gii¢ (MW)
1 Almanya 53913
2 Ispanya 25808
3 Birlesik Krallik 23515
4 Fransa 16643
5 Italya 10512
6 Isveg 8985
7 Tirkiye 8056
8 Danimarka 6128
9 Polonya 5917
10 Portekiz 5437
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Sekil 2. Avrupa kitasinda yer alan iilkelerin toplam riizgar santrali kapasiteleri (GWEC, 2020).

Son zamanlarda artan riizgar enerjisi kullanimi, iilkelerin toplam elektrik ihtiyacinin karsilanmasinda artan bir paya
sahip olmaya basglamistir. Toplam elektrik ihtiyacinin Danimarka %48, irlanda %33, Portekiz %27, Almanya %26’sin1
riizgar enerjisinden karsilarken, Tiirkiye %7’sini riizgar enerjisinden elde etmektedir (GWEC, 2020).
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Sekil 3. Avrupa kitasinda enerji ihtiyacinin riizgar enerjisinden elde edilme oranlar1 (GWEC, 2020)

Riizgar durumunun aylara gore degiskenlik gostermesi ihtiyacin karsilanma oranlarint etkilemektedir. 2019 yilinda
Agustos aymda %10’lar1 asan riizgar enerjisi kullanimi, Mayis ayinda %4.90’lara kadar diismiistiir. Tiirkiye’de riizgar

enerjisinin tiiketime katkis1 ise %7.42 olarak gergeklesmistir (TUREB, 2020).
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Sekil 4. Tiirkiye’de elektrik tiiketiminde riizgar enerjisinden yararlanma oran1 (TUREB, 2020).

Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (EIGM) tarafindan hazirlanan riizgar enerjisi potansiyel atlasinda 50 metre yiikseklikte
ve 7.5 m/s lizeri riizgar hiz1 verilerinde SMW giiciinde riizgar santrali kurulabilecegi kabul edilmektedir. Riizgar enerji
potansiyeli 48000 MW olan Tiirkiye’nin giiniimiizde yer alan santrallerinde toplam iiretilen gii¢ yalnizca %16.6’sin1
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(8056 MW) karsilamaktadir. Riizgar hiz1 bakimindan hizin 6.5 m/s ve {izeri oldugu yerlerde potansiyel daha fazla
oldugundan; Ege, Marmara ve Akdeniz kryilarinda riizgar enerjisi potansiyelinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Riizgar
hiz dagiliminin etkiledigi gii¢ yogunlugu riizgar enerji santrallerinin yapim alanlariin belirlenmesinde 6nemli bir etken
olmaktadir. Riizgar hizina paralel dagilim gdsteren gii¢c yogunlugu haritasi incelendiginde Ege kiyilarinda yogunlugun
fazla oldugu goriilmektedir (EIGM, 2020; Bkz. Sekil 5 ve 6).

w

3
- .
-

SET 1 T 1
A
u s u s

EEEEOO0n
-
L

il | |
$

EEEOCC
=
(=]

Sekil 6. 50 metre yiikseklikten Tiirkiye riizgar gii¢ yogunlugu dagilimi (EIGM, 2020)

Tiirkiye’de ilk riizgar santrali 1998 yilinda izmir’de kurulmus ve ilk yilinda 6 milyon Kwh iiretim gerceklestirmistir.
Riizgar santralleri yogun olarak Balikesir, Manisa, Izmir, Hatay, Osmaniye, Canakkale ve Istanbul illerinde yer
almaktadir. 2016 yilinda TUBITAK énciiliigiinde, 41 milyon lira biitceli Milli Riizgar Enerji Sistemleri Gelistirilmesi
ve Prototip Tiirbin Uretimi (MiLRES) Projesi kapsaminda iiretilen ve testleri tamamlanan ilk yerli riizgar tiirbini elektrik
iiretimine hazir hale getirilmistir. Proje kapsaminda gelistirilen ve MILRES ad1 verilmis olan 500 kW giiciindeki
prototip tiirbin Istanbul’da Terkos Baraji kiyisinda kurulmus ve ISKI tarafindan isletilmektedir (Malkog, 2010).
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1.1. Yenilenebilir Enerji Tesislerine Yonelik Yasal Cerceve

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tesislerinin arazi ihtiyacina yonelik dogrudan etkileyen kanun 5346 Sayili Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagcl Kullanimima iliskin Kanun olmakla birlikte, 6831 Say1li Orman
Yasasinda yer alan ¢esitli hiikiimlerde tesislere yonelik maddeler yer almaktadir. 5346 Sayili kanunun 8. Maddesinde;
“Orman vasifli olan veya Hazinenin 6zel miilkiyetinde ya da devletin hiikkiim ve tasarrufu altinda bulunan
tasinmazlardan bu Kanun kapsamindaki yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi liretimi yapilmak amaciyla
tesis, ulagim yollar1 ve sebekeye baglanti noktasina kadarki enerji nakil hatt1 igin kullanilacak olanlar hakkinda Cevre
ve Orman Bakanlig1 veya Maliye Bakanlig1 tarafindan bedeli karsiliginda izin verilir, kiralama yapilir, irtifak hakki tesis
edilir veya kullanma izni verilir” seklindedir.

Ayni kanunun ilgili maddesinin bir diger fikrasinda; “Bu maddenin birinci fikrasinda belirtilen amaglarda kullanilacak
olan taginmazlarin 25/2/1998 tarihli ve 4342 sayili Mera Kanunu kapsaminda bulunan mera, yaylak, kislak ile kamuya
ait otlak ve cayir olmasi halinde, 4342 sayili Mera Kanunu hiikiimleri uyarinca bu taginmazlar, tahsis amaci
degistirilerek Hazine adina tescil edilir. Bu tasinmazlara iligkin olarak, Maliye Bakanlig1 tarafindan bedeli karsiliginda
kiralama yapilir veya irtifak hakki tesis edilir.” yer almaktadir. ilgili maddenin cesitli fikralarinda da anlasilacag: iizere
yenilebilir enerji tesislerinin yapilmasi durumunda ilgili komisyon goriisleri neticesinde arazi kullaniminin islevine
bakilmaksizin enerji amach kullanima agilabilecegine isaret etmektedir. Ayni kanunun 4. maddesinde kaynak
alanlarinin belirlenmesi, korunmas: ve kullanilmasi ile ilgili olarak “...Yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin
kullanimin1 ve verimliligini etkileyici imar planlari diizenlenemez. Belirlenen yenilenebilir enerji kaynak alanlar1 imar
planlarma resen igslenmek iizere Bakanlik tarafindan ilgili mercilere bildirilir.” hilkmii yer almaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklar1 yer se¢imi ve imar plani uyumu agisindan 6nemli olan bu maddede kurumlar arasindaki yetki
catismasinin yani sira mevcutta alinan plan kararmin merkezi hiikiimet karari ile degisiklik yapma durumunu ortaya
¢ikarmigtir.

6831 Sayili Orman Yasast’nin 17. maddesinde ise; “Savunma, ulasim, enerji, haberlesme, su, atik su, petrol, dogalgaz,
altyapi, kat1 atik bertaraf ve diizenli depolama tesislerinin; baraj, golet, sokak hayvanlar1 bakimevi ve mezarliklarin;
Devlete ait saglik, egitim ve spor tesislerinin ve bunlarla ilgili her tiirlii yer ve binanin Devlet ormanlar1 iizerinde
bulunmasi veya yapilmasinda kamu yarar1 ve zaruret olmasi halinde, gergek ve tiizel kisilere bedeli mukabilinde Cevre
ve Orman Bakanliginca izin verilebilir” hitkkmii yer almaktadir. 5346 sayili kanunu destekleyen bir bi¢imde orman
alanlarinin enerji tesisleri igin kullanima agilabilecegine igaret etmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Calisma Alani

Bolge kavrami birgok disiplin tarafindan kullanilmakta ve planlama kavrami ile bir biitiin olarak ele alinmaktadir.
Avrupa Birligi Istatistik Biirosu tarafindan istatistiksel degerleri bolgesel agidan degerlendirmek iizere Istatistiki Bolge
Birimleri Siniflandirmasi (IBBS) gelistirilmistir. Tiirkiye’de ise 2002 yilindan itibaren istatistiki bolgelerin belirlenmesi
caligmalarina baglanmis olup siniflandirma Diizey 1, Diizey 2 ve Diizey 3 seklinde ayrilarak cesitli gostergeler iizerinden
tanimlanmistir (Sengiil, Eslemian ve Eren, 2013).

Calismanin 6rneklem alani Diizey 2 siniflandirmasinda Samsun, Corum, Tokat ve Amasya illerini kapsayan TR83
bolgesi olarak belirlenmistir. Diizey 2 bolgesi siniflandirmasi ortak sorunlara sahip, sosyoekonomik ve kiiltiirel agidan
birbirine yakin, cografi olarak benzer 6zellikleri igeren illeri kapsamaktadir.
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iBBS DUZEY 2 BOLGELERI
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1. Derece Geligmis

7002, Derece Geligmiy
B 3. Derece Geligmis
I 4. Derece Geligmis
B S Derece Geligmis
W 6. Derece Geligmis

Sekil 7. Tiirkiye IBBS ve TR83 bolgesinin konumu (URL-1)

K ARADENIIZ

Sekil 8. TR83 bolgesinde yer alan illerin konumu
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TR83 Bolgesi RES sayist ve giic bakimdan (kurulma agamasi ve ingaat agamasi dahil) Amasya ve Tokat’ta 4 RES,
Samsun 2 ve Corum’da 1 adet RES bulunmaktadir. Mevcut durumdaki RES’ler bakimindan Amasya’da toplam kurulu
giic 150.00 MWm, Tokat’ta 180.7 MWm, Samsun’da 66.50 MWm ve Corum’da 65.00 MWm seklindedir. llere gore
toplam tiiketim degerlerine aydinlatma, mesken, sanayi, ticarethane degiskenleri incelendiginde; Samsun 2463.653,72
MWh, Amasya 538.493,98 MWh, Tokat 800.128,61 MWh ve Corum 764.566,48 MWh seklinde oldugu goriilmektedir
(EPDK, 2016).

Tablo 3. TR83 bélgesinin RES sayis1 ve kurulu giicii (TUREB, 2020)

Sehir Say1 RES Adi Gilig (MWm) Toplam Giig (MWm)
Doga RES 49.00

Samsun 2 Havza RES 17.50 66.50
Grgn RES 40.00
Akyurt RES 14.70

Tokat 4 Bereketli RES 32.00 180.70
Tokat RES 94.00
Tasova RES 11.00
Merzifon RES (Baktepe) 82.00

Amasya 4 Sehzade RES 46.20 150.00
Arzu RES 10.80

Corum 1 Topaz RES 65.00 65.00

2.2. Kriterlerin Tanimlanmasi

Riizgar Enerji Santrali (RES) yer se¢iminde bir¢ok faktor etkili olmaktadir. Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (EIGM)
tarafindan hazirlanan atlasta (REPA) riizgar hiz dagilimi, kapasite faktorii, trafo merkezi ve enerji nakil hatlarina yonelik
haritalar yer almaktadir. Bu haritalar dogrultusunda riizgar enerji santrali kurulamaz alanlar yer almistir.

Caligsmada bu faktorlerin yani sira RES kurulabilir alanlarin tespitinde literatiirde yer alan (Clarke ,1991; Yue vd.,2006;
Nguyen, 2007; Aydin vd., 2010; Voivontas vd., 1998; Cetin, 2009; Tagil, 2000; Berken, 2009; Nisanct vd., 2010;
Ozsahin ve Kaymaz, 2013; Cergi, 2017) ¢alismalardaki kriterlerden hareketle metodolojik bir yaklasim olusturulmustur.
Calismanin 6rneklem alani olarak secilen TR83 bdlgesinde belirlenen metot uygulanarak, elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir. Calisma igin yararlanilan veri setleri 1/25000 6l¢ekli haritanin sayisallastiriimasiyla elde edilmistir.
Elde edilen bu haritalar yer segimindeki esaslara gore analiz edilmis ve bolgeye iliskin RES kurulabilir alanlar
belirlenmistir.

2.2.1. Yerlesim Alanlarindan Uzaklik

Riizgar Enerji Santrallerinin (RES) yer se¢iminde yerlesim alanlarina uzakligi ekonomi ve giiriiltii agisindan énemli
olmaktadir. Riizgar tiirbinlerinin olusturmus oldugu mekanik giiriilti ve riizgarin pervaneye ¢arpmasi sonucu olusan
giiriiltliniin siddeti yerlesim alanlarina yakinliginin belirlenmesinde etkili olmaktadir. Ayrica yerlesim alanlarina uzaklik
artikga ekonomik olma 6zelligi azalmaktadir. Gorsel etkinin azaltilmasi ve giivenlik nedeniyle kirsal ve kentsel yerlesim
alanlarindan minimum 1000 metre uzaklikta olmasi gerekmektedir (Voivontas vd., 1998; Aydimn, vd.,2010). Bu
calismada etki yarigap1 1000 metrenin altinda olan alanlar bu kriter bakimindan RES kurulamaz olarak belirlenmistir.

2.2.2. Arazi Kullanimi
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Yer seciminde 6nemli bir diger kriterde tarim alani, orman alani, mera alani ve koruma statiistindeki alanlar bakimimdan
arazi kullanim 6zelligidir. Korunmasi gereken bu alanlar siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli alanlardir. Bu alanlarda
RES yapimina 5403 Sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanim Kanunu ile 2863 Sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini
Koruma Kanunu’nun tarafindan izin verilmemektedir. Orman alanlari ve tarim alanlar1 bagta olmak iizere meralar ve
sit alanlar1 gibi yerlerde yenilenebilir enerji yatirimlarinin dogal alanlara ve kaynaklara negatif yansimasi olmaktadir
(Ergin, 2019). 2012 yilinda gikarilan Korunan Alanlarin Tespit, Tescil ve Onaymna Iliskin Usul ve Esaslara Dair
Yonetmelikte dogal sit alanlarinin kategorileri; kesin korunacak hassas alanlar, nitelikli dogal koruma alanlari,
siirdiiriilebilir ve kontrollii koruma alanlart olarak yeniden diizenlenmistir. Bu diizenlemeler belirli 6lgiilerde
yapilasmay1 onlese de bu alanlarda istisnai veya yatirnm amagh yenilenebilir enerji projelerine izin verilmemelidir.
Calismada tarim alanlari, orman alanlari, mera alanlar1 ve koruma statiisiinde bulunan yerler RES yapimima uygun
olmayan alanlar (Yue vd.,2006; Nguyen , 2007; Aydin vd., 2010) olarak degerlendirilmistir.

2.2.3. Kus Go¢ Yollart

Yer se¢im kararlarinda ihmal edilen nemli kriterlerden bir digeri ise kus go¢ yollaridir. Onemli kus gé¢ yollar1 iizerine
rlizgar santrallerinin kurulmasi riizgar tiirbinlerinden kaynakli kus 6liimlerine sebep olarak dogal dengenin bozulmasina
yol agmaktadir. Yapilan ¢alismalarda California’da 4000 riizgar tiirbininin 1127 yirtici kusun 6liimiine neden oldugunu
ve Ispanya’da 252 riizgar tiirbininin 124 yirtic1 kusu 6ldiirdiigii saptanmustir. Bu veriler 1s181nda RES yer seciminde kus
gb¢ yollar1 belirlenmeli ve bu giizergahlar iizerinde RES yapimina izin verilmemelidir (Ozkazang ve Ozay, 2019). Kus
Oliimlerini onlemek i¢in riizgar tiirbinleri kus gd¢ yollarindan belirli mesafede konumlandirilmalidir. Riizgar
tiirbinlerinin kus gd¢ yollarindan en az 300 metre uzaga yerlestirilmesi kus popiilasyonun korunmasi saglayabilir
(Clarke ,1991) Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin 25.01.2017 tarihli ve 29959 sayili resmi gazetede yayimlanan (URL-
2) dogal sit alanlarinda riizgar enerji santrali (RES) alanlarinin kus gog¢ yollarina en az 300 metre uzaklikta olmasi
gerektigi belirtilmistir. Ancak yeni tlirbinlerin eklenmesi durumunda bu mesafenin azalmasi riskine karsilik mesafenin
kesin sinirin baslangicta belirtildigi gibi en az 300 metre olacak sekilde planlanmasi esas olmalidir.

2.2.4. Gol ve Su Kiitlelerine Uzaklik

Tasarim ve planlama agisindan gol ve su kiitlelerinin bulundugu alanlarin ¢evreleri yiirliyiis, bisiklet yolu ve dinlenme
alanlar1 gibi rekreasyon ve turizm amagli olarak diizenlenmektedir. Bu tiir alanlarla, yerlesim veya farkli bir arazi
kullanim1 igin tampon bdlge veya yesil bant 6nerilerek plan kararlart alinmaktadir. Planlama disiplinindeki bu anlayisin
yani sira gorsel etki ve ses gibi negatif etkileri azaltmak amaciyla RES alanlarinin gél ve su kiitlelerine en az 400 metre
uzakta yer almasi gerektigi kriteri calismada degerlendirilmistir ( Baban, 2001).

2.2.5. Kiy1 Kenar Cizgisine Uzaklik

Yapilacak olan yer secimlerinde kiy1 kenar ¢izgisinin 6zelliginin belirlendigi 3621 sayili Kry1 Kanunu planlama
calismalarinda goz oniine alinmaktadir. Bu kanunda kiy1 ¢izgisi ve kiy1 kenar ¢izgisinin mesafeleri belirtilmis olup, ilk
100 metre igerisinde yapili unsurlara yer verilmemesi gerektigi yer almaktadir. RES etkisi diigiiniildiigiinde Cergi (2017)
tarafindan belirtilen en az 2000 metre mesafe olmasi gerektigi ¢aligmanin diger bir kriteri olarak kabul edilmistir.

2.2.6. Mania Alanlar1

Hava araclarinin gecisleri sirasinda sorunlarin olugsmamasi i¢in mania alanlar1 belirlenerek imar planlarinda gosterim
teknigi ile belirtilmektedir. RES yer alan riizgar tlirbinlerinin yiikseklik ve kapladiklari alanlarin fazla olmasindan
dolay1, mania alan1 i¢inde olmamas1 gerekmektedir. Bu ¢alismada RES yer se¢imi belirlenirken mania alanindan en az
2500 metre uzakta planlanmasi gerektigi (Nguyen, 2007; Cer¢i, 2017) kriter olarak alinmistir.

2.2.7. Trafo Merkezlerine Uzaklik
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Trafo merkezlerinin uzakligi RES i¢in ekonomik bir faktordiir. Trafo konumlarinin merkezden uzaklasmasi maliyeti
artirmaktadir. Bu baglamda RES kurulacak alanlarin trafo merkezlerine uzakligi 10 km’yi gecmeyecek sekilde
planlanmasi gereklidir (Uyan, 2017).

2.2.8. Egim

Topografyanin egim 6zellikleri RES kurulumu i¢in 6nemli bir faktordiir. RES uygun yer se¢iminde ulasim ve tiirbinlerin
kurulumu agisindan egimin %20’yi gegmemesi gereklidir. Arazinin egimi %20’nin iizerine ¢iktiginda kurulum ve
performans agisindan sorunlara neden olmaktadir. Caligma kapsaminda %20 altindaki egime sahip alanlar bu kriter
acisindan RES yer se¢imi i¢in uygun olarak belirlenmistir (Aydin, vd.,2010; Uyan, 2017).
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3. Bulgular ve Degerlendirme

Calisma kapsaminda Riizgar Enerji Santrali (RES) kurulumu i¢in yer se¢im siirecine etki eden kriterler NETCAD 7 GIS
programi aracilifiyla analiz edilerek degerlendirmeler yapilmistir. RES ile ilgili yer se¢im kriterleri bakimindan bir
yasal ¢er¢evenin olmamasindan dolay1, ulusal ve uluslararast literatiirde yer alan ilgili ¢alismalardan hareketle kriterler
ve degerlendirme Olgiitleri dogrultusunda bir yontem gelistirilerek RES kurulabilir alanlar belirlenmistir.

Caligma alani olarak secilen TR83 bolgesinde yer alan 11 adet RES’lerin yer se¢imi kriterleri baglaminda incelendiginde
ekonomik 6zeliklerin 6n plana alinmasina ragmen, kus go¢ yollarinin giizergahma yakin bir konumda yer segildigi
goriilmektedir. Ozellikle Samsun ilinin Kizilirmak ve Yesilirmak Deltasi’nda yer alan sulak alanlar, kuzeyden giineye
ve giineyden kuzeye bir¢ok kus tiiriiniin dnemli glizergahlarindan birisidir. Bu agidan Samsun ilinin giineybatisinda ve
Amasya ilinin kuzeybatisindaki RES alanlarinin kus go¢ yollarini etkileme ihtimali bulundugu gozlenmektedir. Yeni
olugturulacak olan yer se¢imlerinde bu hususlarin g6z 6niine alinmasi gereklidir.

RES yer segiminde ekonomik agidan éncelikli olarak incelenmesi gereken kriterlerden birisi riizgar hizidir. Enerji Isleri
Genel Midiirliigii (EIGM) tarafindan yillik olarak 50 m ve 100 m yiikseklikteki hiz durumlar1 igin &lgiimler
gerceklestirilerek, ele edilen veriler Riizgar Enerji Potansiyel Atlasinda (REPA) yayinlanmaktadir. REPA’dan alinan
veriler dogrultusunda riizgar hizinin 4 m/s ve iizeri olan alanlar santrallerin kurulum alanlarinda potansiyel alanlar olarak
degerlendirmeye alinmistir. Son zamanlarda riizgar tlirbini teknolojisindeki gelisimler diisiik riizgar hizlarinda bile
tiirbinlerin enerji iiretebilecegini gostermistir. TR83 bolgesi iilke potansiyeli bakimindan Ege ve Akdeniz kiyisinda yer
alan illere gore nispeten daha diisiik olmasina ragmen, son zamanlarda riizgar tiirbinlerindeki kalitenin artisina bagh
olarak enerji iiretim degerlerinde, riizgar hiz potansiyelinin diisiik oldugu yerlerde bu yatirimin olumlu katkilar1 olacag:
bir¢ok calismada ortaya koyulmustur. Mevcutta yer alan RES alanlarina ek olarak ¢alismanin sonunda ortaya koyulan
“RES kurulabilir alanlar” degerlendirilerek RES sayis1 ve {iiretim miktarimin artirtlmasiyla illerin ve bdlgenin
kalkinmasinda 6nemli katkilar saglayabilecegi diisiintilmektedir.
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Olusturulan kavramsal ¢ergeve ve yontem dogrultusunda TR83 bolgesinde RES kurulabilecek alanlar Sekil 10°da yer
almaktadir. Bu degerlendirmeler olusturulurken ¢alisma yer secim kriterleri dogrultusunda smirlandirilmastir.
Kriterlerin agirliklari esit kabul edilen bu arastirmada 6nemli etkenlerden olan ekonomik uygulanabilirliginin fayda-
maliyet analizi goz ardi edilmistir.

Samsun ili bulundugu cografi konum itibariyle Yesilirmak ve Kizilirmak varligindan dolay1 6nemli kus go¢ yollar
iizerindedir. Mevcutta yenilenebilir enerji kaynakli iiretim, ilin niifusuna gore Tiirkiye ortalamasinin oldukga altindadir.
Sekil 10°da acgik kahverengi ile ifade edilen alanlar yer se¢imi kriterleri bakimindan RES kurulabilir alanlar olarak
belirlenmigtir. Calisma kapsaminda belirlenen RES kurulabilir alanlarin saptanmasini amaglayan bu c¢alisma, yeni
kurulacak olan RES alanlarina bir altlik olugturmay1 amaglamaktadir. Bu kapsamda yapilan ¢aligmaya ek olarak fayda
ve maliyet analizleri yapilarak RES kurulum kararlar1 alinabilecegi diistiniilmektedir.

Amasya ili ise TR83 bolgesinde mevcutta en fazla RES bulunan illerden birisidir. Yenilenebilir enerji kaynakli iretilen
enerjinin tiiketime oranit %2-3 arasinda olup Tirkiye ortalamasimin altindadir. Mevcutta yer alan riizgar enerji
santralleri, yer se¢im kriterlerine uygun bir sekilde planlansa da kus go¢ yollar iizerine etkisi detayl bir sekilde analiz
edilmelidir. Yer se¢im kriterleri dogrultusunda; sehrin bati kisminda potansiyel alanlarin fazla oldugu ve yenilenebilir
kaynakli yonelimlerin artmasi gerektigine isaret etmektedir.

Corum ilinde 1 adet RES (kurulum asamasinda) yer almasina ragmen yer se¢im kriterleri dogrultusunda sehrin
gilineyinde potansiyelli alanlarin oldugu goriilmektedir. Ancak alan igerisinde yer alan sit alani sayisinin fazla
olmasindan dolay1 detayl bir sekilde halihazir haritalar {izerinde incelemeleri yapilarak koruma statiisiindeki alanlar ve
etkilesim sinirlar1 igerisinde RES kurulumuna izin verilmemelidir. Ozellikle Corum ilinin topografik agidan diiz bir
yapiya sahip olmasi da kapasite faktorii agisindan detayli bir sekilde arastirilmasini gerektirmektedir. Yer secimi ve
ekonomik agidan biitiinciil degerlendirmeler yapilarak kurulu RES sayilari artirilmalidir.

RES kurulu giicii bakimindan Tokat’ta 4 adet RES (1 tanesi insa halinde) yer almaktadir. Agik kahverengi ile belirtilen
alanlar yer se¢imi kriterleri baglaminda RES kurulabilecek alanlar1 gostermektedir. Sekil 10°da goriilecegi tizere Tokat
ilinin kuzey dogusunda RES kurulabilecek alanlarin niceliksel agidan fazla oldugu goriilmektedir.

Tim bu degerlendirmeler yer secimi kriterleri kapsaminda olusturulmustur. RES kurulumunda ekonomik faktérlerin
onemli oldugu diisiiniildiigiinde fayda-maliyet analizleri dogrultusunda kurulabilir alanlar azalabilmektedir. Bu tiir
aragtirmalarda g6z ardi edilmesine ragmen toplumsal boyutta yansimalarinin degerlendirilmesi 6nemli olmaktadir. Yer
secimine yonelik ¢alismalarin genellikle ekonomik tabanli olmasi siirdiiriilebilirlik agisindan olumsuz sonuglari ortaya
¢ikarabilmektedir. Bu bolgede dogal ¢evre unsurlarin ¢esitlilik gdstermesi ve yenilenebilir enerjinin kaynaginin da dogal
gevre Ozelliklerinden beslendigi disiiniildiigiinde bu tiir mekansal kararlarda dogal ¢evrenin etkilenme durumu, daha
fazla analizi gerekli kilmaktadir.
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Sekil 10. TR83 bolgesinde RES kurulabilir alanlar
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4. Sonuc ve Oneriler

Son zamanlarda sanayilesme ile artan kentlesmenin gevre kirliligi ve kiiresel iklim degisikligi gibi olaylarmn etkisinin
diinya genelinde hissedilmesiyle, alternatif ¢6ziim yollart aranmaya baglanmistir. Yenilenemez ve ¢evresel etkilerinin
yiiksek oldugu fosil yakitlarin yerine, enerji iiretiminde yenilenebilir kaynaklarin 6nemi her gegen giin artmaktadir.
Alternatif kaynaklarin arayiginda siirdiiriilebilir, yerel, tikenmeyen ve c¢evresel etkisi minimum diizeyde olan riizgar,
giines, biokiitle ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim olmustur. Yeni kaynaklara yonelik enerji
yatinmlar1 6nemli bir yer edinirken, mekéansal yer secimlerinde sadece ekonomik odakli olan girisimlerin
stirdiiriilebilirlikten uzak bir tutum sergiledigi goriilmektedir. Dogal yapinin goz ard1 edilerek ekonomik tutumla yapilan
projelerin, cevre iizerinde olumsuz etkilerinin geri doniisiiniin olmayacagi ortaya konulmaktadir. Yer secim
gostergelerinin ¢evresel boyutunun ele alindigi caligma kapsaminda, toplumsal boyutlarinin kapsamli olarak
degerlendirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Kaynaklarin temelinde ekonomik 6zellikler 6n plana ¢iksa da siirdiiriilebilirlik acisindan dogal ve yapili gevrenin géz
ard1 edilmemesi gerekmektedir. Mekanin 6zelliklerinden beslenen yenilenebilir enerji kaynaklarinin bolgeye katkisi,
cevresel-mekénsal etkisi, canli yasamina etkisi, toplumsal yasama etkisi dnemli olup tiim bu hususlar gz oniinde
bulundurulmalidir (Liebe ve dig., 2017; Siitterlin ve Siegrist, 2017). Bu calisma dogal ve yapili ¢evrenin
stirdiiriilebilirligini saglamada mekéansal 6zelliklerin 6nemli oldugunu ortaya koyarak, mekana yonelik o6zellikler
belirlenirken yer se¢im kriterleri dnemli bir gosterge setini ifade etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
stirdiiriilebilirliginin  saglanmasinda dogal c¢evre unsurlarinin korunarak biitiinciil yaklagimlar ¢ercevesinde
olusturulacak olan mekénsal yer se¢iminde kriterlerin belirlenmesini amaglayan ¢aligma kapsaminda, riizgar enerji
santrallerinin (RES) hangi mekansal kriterlerle analiz edilip degerlendirilmesi gerektigine gostergelerle cevap aranmaya
calistlmistir. Riizgar enerji santrallerinin yer sec¢imlerinde ulusal ve uluslararasi bilimsel literatiiriin yani sira,
yonetmelik, mevzuatlar ve kanunlar taranmustir. Yapilan literatiir arastirmasinda yer se¢im kriterlerine yonelik
gostergeler ve etki mesafeleri arasindaki iliskilerin degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Siirdiiriilebilir, yerel ve
yenilenebilir bir enerji kaynagi olan riizgar enerjisinin kurulan santrallerde c¢evresel etkisinin minimize edilmesi ve
maksimum diizeyde fayda saglanmasi amaciyla, belirlenen parametrelerin optimum diizeyde etki yarigaplarini igeren
bir metodolojik yaklasim belirlenmistir. Calisma kapsaminda belirlenen yontemde riizgar hizi, yerlesim alanlarindan
uzaklik, arazi kullanimi, egim, kus gd¢ yollarina uzaklik, gdl ve su kiitlelerine uzaklik, kiy1 kenar ¢izgisine uzaklik,
mania alanlar1 ve trafo merkezlerine uzaklik kriterleri etki analiziyle RES i¢in uygun alanlarin tespit edilmesinde birer
parametre olarak kullanilmigtir.

Bu ¢aligma ile birlikte birgok gosterge ¢alismalarda yer almis olmasina karsilik kus go¢ yollari ve kiy1 kenar ¢izgisi gibi
gostergelerin ihmal edildigi belirlenmistir. Ozellikle yasanilan ortamlarm sadece insan yasami odakli olmadif
gerceginden hareketle diger canli yasam alanlarinin da bu tiir degerlendirmelerde esas alinmasi dnemli olmaktadir
(Aydan vd., 2010; Cerci, 2017). Ozellikle Samsun ve Amasya illerindeki RES alanlarinin bu giizergahlara yakin
konumda olmas1 mekansal yer se¢imi agisindan yeniden degerlendirilmesini ve yeni kurulacak santraller i¢in g6z ardi
edilmemesi gerektigini gostermektedir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda TR83 bolgesinde RES i¢in uygun alanlarin yer se¢iminde basta Samsun olmak
lizere diger illerde de potansiyel alanlarin fazlalig1 dikkat gekmektedir. Illerin enerji tiikketiminin yenilenebilir enerjiye
yonelmesi ve {iretimde yenilenebilir enerjinin payinin artmasi agisindan RES kurulabilir alanlar potansiyel
olugturmaktadir. Potansiyel alanlarin kullanilmasi bolgesel gelisim acgisindan 6nemli olmaktadir.

Calismaya konu edilen TR83 bdlgesinin Cevre Diizeni Plan1 (CDP) plan raporlar incelendiginde ise yenilenebilir
enerjiye yonelimin vurgulandigi goriilmektedir. Ancak yenilenebilir enerjiyle ilgili yer secimine yonelik analiz-
degerlendirme ve arz durumunun niifus projeksiyonlar1 dogrultusunda hesaplanmadigi agik¢a goriilmektedir. Yapilacak
olan degerlendirmelerde mutlaka niifus projeksiyonuna gore arz durumu hesaplanip yer se¢im kriterleri dogrultusunda
mekansal kararlar olusturulmalidir.

Imar plani siirecinde, siireglerin karmasiklig1 ve 6zel planlama bdlgelerinin ortaya ¢ikisi sorunsallar1 da beraberinde
getirmektedir. Imar planlar1 kapsaminda yenilenebilir enerjiyle ilgili olarak yasal ve yonetsel gergeveyi 5346 sayili
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagl Kullanimina {liskin Kanun ve 6446 sayili Elektrik
Piyasast Kanunu olusturmaktadir. Ozellikle 5346 sayili kanunla kamu ve hazine arazilerinin potansiyeli olmasi
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durumunda bu alanlar1 yenilenebilir enerji yoniinde degerlendirmesi ve ilgili yerlere bildirmek {izere imar planlarina
islenmesini ongdrmektedir. Yenilenebilir enerjiye yonelik kararlar {ist dlcekli plan kararlarindan itibaren alt 6lgekte
uygulama imar planina kadar farkli 6lgeklerde diizenlenen planlarda goz 6niinde bulundurulmahidir. Ust 6lgekte alan
kararlarin yani sira alt 6lgekte plan raporu ve plan notlar1 bunu destekler nitelikte olmalidir.

Stirecler igerisinde yenilenebilir enerjiye yoOnelimin artmasi imar planlarinin da bu dogrultuda sekillenmesini
gerektirmektedir. Yasal ve yonetsel ¢ergevenin net bir sekilde olusturularak 3194 sayili imar kanunu ile bir biitiin
olusturacak sekilde diizenlenmelidir. Planlarda daha fazla yenilenebilir enerjiye yonelik mekansal kararlar tegvik
edilmelidir. Ancak olusturulan mekansal kararlar ekonomik faydanin yani sira yer se¢im kriterleri bakimindan da
desteklenmelidir. Siirdiiriilebilirligin saglanmasinda bu unsurlarin biitiinciil degerlendirmesi 6nemli olmaktadir. Ayrica
iist 6lgekten alt 6lcege kadar tiim planlarda detayli gosterim teknigi ve projeksiyon niifusuna gore enerji hesaplamalari
da plan raporlarinda yer almalidir.

Bu calismada belirtilen kriterlerin esit agirlikta oldugu varsayilarak etki mesafesi analizleri yapilmistir. Sonraki
caligmalarda kriterlerin agirliklandirilmasi ile uygun alanlar igerisinde kademelenme olusturularak ¢esitli degerlendirme
yontemleriyle potansiyeli en yiiksek alanlar belirlenebilir.

Etik Standart ile Uyumluluk
Cikar Catismasi: Yazarlar herhangi bir ¢ikar catigmasinin olmadigini beyan eder.

Etik Kurul izni: Bu ¢alisma i¢in etik kurul iznine gerek yoktur.
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